NERQKHTE)

Af Ole Schleicher, Arne Oxbgl og Jargen Boje,
FORCE Technology, Afdelingen for emissionsreduktion

Breendeovne giver anledning til mange gener, som i nogle
tilfeelde udvikler sig til rene nabostridigheder. Arsagen er dog
sjeeldent udledning af partikler, CO eller andre skadelige stof-
fer, men hovedsagelig problemer med lugtgener. Nu er der
for farste gang gennemfart orienterende malinger af lugt-

emission fra breendeovne.

Afbreending af trae giver altid anledning
til lugt, men det er ikke ngdvendigvis en
gene. Lugten af god braendergg kan
have sin charme og bidrage til gode
oplevelser — f.eks. en kold vinterdag
med familiehygge foran den varme knit-
rende ild i pejsen eller en lun sommeraf-
ten ved Sankt Hans balet! Men mange
har ogsé oplevet en fal lugt fra naboens
braendeovn, fordi han teenker mere pa
at spare pa varmeregningen end pa, om
rggen forurener og generer naboerne.
Selvom lugt er den veesentligste arsag
til gener fra braendeovne, sé er der s&
vidt vides aldrig tidligere udfert malin-
ger af lugtemissionen fra braeendeovne,
hverken i Danmark eller andre lande.
FORCE Technology har udfart nogle ori-
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enterende malinger af lugtemissionen
fra et breendefyr og en breendeovn, som
hermed offentliggares.

Baggrund

Salget af breendeovne gér godt. Nér
energipriserne stiger, som de har gjort
de senere ar, sa gges interessen for alter-
native og billige opvarmningsformer, og
der kan spares mange penge ved at bru-
ge braendeovnen flittigt.

Det er en udbredt opfattelse, at
breendeovne giver ren energi, og at de
er meget miljgvenlige, fordi fyring med
tree er COz-neutralt, da treeer optager
CO: fra luften, nar de gror. Pa andre

punkter er fyring med tree i braendeovne
og braendekedler dog knap sa miljeven-
ligt, fordi der ved forbreendingen dan-
nes og udledes andre skadelige stoffer,
som f.eks. partikler, kulilte (CO), dioxin,
PAH og ikke mindst lugt, som denne
artikel omhandler.

En undersggelse af luftkvaliteten og
udledningen af dioxin og partikler fra
huse i Gundsgmagle, udfart af Dan-
marks Miljgundersggelser (DMU) for
Miljgstyrelsen, konkluderer bl.a., at fine
partikler fra breendeovne kan overstige
bidraget fra trafikken, sd koncentratio-
nen om vinteren i villakvarterer kan
veere starre end pa Jagtvej i Kebenhavn.

| dette projekt udtog FORCE Techno-
logy praver af rggen fra breendeovnene
i syv huse til maling af dioxin og partik-
ler, og der blev yderligere udtaget nogle
praver til bestemmelse af lugtkoncentra-
tionen fra to af husene.

Bestemmelse af lugtemission -
metode

Til prevetagning for dioxiner blev der
opbygget en opstilling med en fortyn-
dingskanal, hvor al rggen fra skorstenen
blev blandet med udeluft til en fast
maengde, hvor prgveudtagning kunne
foretages. | denne kanal blev der udtaget
ca. 15 liter luft i poser af Tedlar over ca.
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fem minutter i overensstemmelse med
geeldende standardiserede retningslinier
for bestemmelse af lugt. Lugtkoncentra-
tionen i prgverne blev efterfalgende
bestemt ifglge Miljgstyrelsens metode-
blad for lugtanalyse, MEL-13.

Pa grundlag af lugtkoncentration og
den malte volumenstrgm, blev lugt-
emissionen bestemt som lugtenheder
per sekund (LE/s).

Bestemmelse af lugtemission -
resultater

Der blev udtaget seks prgver til bestem-
melse af lugtkoncentrationen under for-
skellige fyringsforhold pa et breendefyr
0g en brandeovn. Resultaterne og
fyringsforhold ses i tabel 1.

Praverne er udtaget under almindelig
drift, hvor der ikke kunne registreres
nogen speciel darlig forbreending eller
hgje emissioner. Det er tydeligt, at lugt-
emissionen fra den nye breendeovn er
veesentlig mindre end fra det eeldre breen-
defyr, hvilket sandsynligvis skyldes den
bedre forbreending, man generelt har i
nyere breendeovne. Det er ogsé tydeligt,
at der er en veesentlig starre lugtemission
under optzending og breendepéfyldning,
hvor forbraendingen forstyrres.
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Prgve Fyringsforhold Lugtemission Gennemsnit

Nr. LE/s LE/s

1  Breendepafyldning 1.700 1.700
/ldre braendefyr 2 Alm. forbraending 580 460

3 Alm. forbraending 340

1 Opteending 780 780
Breendeovn 2 argl. 2 Alm. forbraending 70 130

2 Alm. forbreending 190

Tabel 1. Malt emission af lugt fra breendefyr og breendeovn.

Der kan helt sikkert ogsa forekomme
situationer med langt stgrre emission af
lugt under forhold med darlig for-
breending.

Eksempelvis hvis ovnen er for stor til
varmebehovet, eller hvis der fyres over
om natten, ved at ovnen fyldes, og der
skrues ned for luften, sa ilden eller glg-
derne ulmer i lang tid.

Resultatet er meget darlig forbraend-
ing, hvor en stor del af de gasser, der
udvikles fra treeet, ikke forbreendes, og i
stedet medvirker til en meget kraftig lugt.

| sddanne situationer formodes det, at
lugtemissionen vil veere mange gange
starre end det, malingerne viser.

Spredningsberegninger -
metode

For at fa en indikation af de lugtkoncen-
trationer der kan forekomme omkring et
hus med braendeovn eller braendekedel,
er der foretaget spredningsberegninger

med OML-modellen.

Til spredningsberegningerne er valgt
en situation med et standardhus, og der
er anvendt de fire lugtemissioner i
kolonnen »Gennemsnit« i tabel 1. Stan-
dardhuset er sat til at veere 4 meter hgijt,
skorstenen er 4,5 m hgj og reggas-
meengden er 7 Nm?/h ved en tempera-

-
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Kilde Fyringsforhold Afstand fra skorsten
10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80m 100 m
Breendefyr Breendepafyldning 245 96 60 43 33 26 22 18 13
Alm. forbraending 26 16 12 9 7 6 5 4
Opteending 115 45 28 20 16 12 10 8 6
Braendeovn -
Alm. forbraending 7 5 3 3 2 2 1 1

Tabel 2. Resultater af spredningsberegning. Lugtkoncentrationshidrag (LE/m?®) som maksimale 99-percentiler

tur pa 120°C. Beregningsresultaterne
angives for et cirkuleert receptornet,
med spring pa 10 m i afstanden til skor-
stenen.

Der anvendes normalt timemiddel-
veerdier for emissionen i OML-beregnin-
ger, men for lugt anvendes 1-minuts-
veerdier, fordi timemiddelveerdier er en
alt for lang midlingstid i forhold til vur-
dering af genevirkningen af lugt. DMU
har undersggt de koncentrationsfluktua-
tioner, der som fglge af de meteorologi-
ske forhold forekommer i lgbet af en
time, og de har fundet, at de hgjeste 1-
minutters veerdier kan udtrykkes ved
timemiddelveerdien gange 7,75 (= kva-
dratroden af 60). Da OML-modellen
kun kan regne med timemiddelveerdier,
lgses problemet ved regneteknisk at
gange lugtemissionen 7,75. Dette er i
overensstemmelse med Miljastyrelsens
anbefalinger for spredningsberegninger
for lugt.

Spredningsberegninger —
resultater

Resultatet af OML-beregningen er de
maksimale 99% fraktiler, som er vist i
tabel 2.

For industrivirksomheder ma de maksi-
male 99% fraktiler ikke overskride Mil-
jostyrelsens greenseveerdi (B-veerdi), som
for lugt i boligomrader normalt fastszet-
tes til 5 LE/m®. Det skal dog bemazerkes,
at luftvejledningen ikke geelder for priva-
te breendeovne, men kun for industrielle
virksomheder og processer.

1 LE/m?® er defineret ved, at halvdelen
af et testpanel kan registrere lugten,
mens den anden halvdel ikke kan. Ved
en lugtkoncentration pa 5 LE/m? vil alle
med en almindelig lugtesans tydeligt
kunne registrere lugten. Da der er tale
om 99% fraktiler, sa vil lugten i 1% af
timerne (7 timer) i den mest belastede
maned kortvarigt veere hgjere, mens
den i en meget stor del af tiden vil veere
meget mindre, s& genevirkningen ved 5
LE/m® anses af Miljgstyrelsen for at veere
acceptabel i et boligomrade.

Beregningerne viser veesentligt hgjere
veerdier end 5 LE/m?® helt ud til 80-90 m
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fra skorstenen, undtagen for den nyere
breendeovn ved almindelig forbreend-
ing, hvor der kun er overskridelse ud til
ca. 30 m.

Det anses for sandsynligt, at den nye
breendeovn generelt ikke vil give anled-
ning til gener i omgivelserne, fordi der
sjeeldent vil veere tale om kraftig og ved-
varende lugt.

Det forudseetter selvfalgelig, at bru-
geren altid anvender den rigtigt ved at
sgrge for en ordentlig forbreending med
tilstreekkelig lufttilfarsel.

Generne er reelt nok mindre end
beregningerne antyder, fordi man ikke
opholder sig s& meget udendars i
fyringssaesonen om vinteren. Lugten slar
ikke igennem inde i husene, med min-
dre der er dbne vinduer eller ventilati-
onsabninger lige der, hvor ragfanen
rammer.

| situationer med langt starre emissi-
on af lugt under forhold med darlig for-
breending, formodes lugtemissionen at
kunne veere mange gange starre, og det
vil ogsa give en tilsvarende starre lugt-
koncentration i omgivelserne og med-
fare langt starre gener for naboerne.

Der er ofte flere huse, der anvender
breendeovne samtidigt i villakvarterer,
og sa kan der veere omrader, hvor lug-
ten forsteerkes, fordi der er bidrag fra fle-
re huse.

Det kan samlet give den baggrunds-
lugt af breendergg, som man kan opleve
i mange villakvarterer.

Da der er tale om lave kilder, hvor
spredningen af rggfanen deekker et rela-
tivt smalt spor, og der kan veere store
variationer i udsendelsen af lugt, vil en
konkret gene dog oftest kunne henfgres
til én bestemt skorsten.

Det skal ogsa bemaerkes, at variation
pa lugtbestemmelser er relativ stor, fordi
bestemmelsen udfgres med mennesker,
og forskellige mennesker har forskellig
lugtesans.

Saledes er variationen pa et resultat af
en enkeltbestemmelse i dette tilfeelde
ca. en faktor 2 til begge sider for resulta-
tet.

De beregnede lugtkoncentrationsbi-
drag kan derfor veere fra ca. 0,5 til 2
gange de angivne veerdier.

Diskussion og konklusion

Som falge af prgvetagningens korte
varighed er prgverne ikke repraesentati-
ve for et helt fyringsforlgb, og variatio-
nerne fanges ikke. Hvis den valgte situa-
tion er en nogenlunde konstant situati-
on, giver prgverne imidlertid et udmaer-
ket billede. Er der derimod tale om kort-
varige forlgb (paleegning af breende eller
kortvarig mangelfuld luft til ovnen), kan
prgven give anledning til bade overesti-
mering og underestimering.

| situationer med langt stgrre emissi-
on af lugt under forhold med darlig for-
breending formodes lugtemissionen at
kunne veere mange gange starre, og det
vil 0gsa give en tilsvarende starre lugt-
koncentration i omgivelserne, og med-
fare langt starre gener for naboerne.

Resultaterne viser, at der kan veere
stor forskel pa lugtemissionen, om der
teendes op, om der lige er pafyldt frisk
breende eller der er stabil forbraending.

Resultaterne understgtter observatio-
ner af lugt i neerheden af huse med
breendeovn, idet de beregnede veardier
er vaesentligt over Miljastyrelsens green-
seveerdier for boligomrader pd 5 LE/m?.
En mere praecis vurdering af genepoten-
tialet kreever en grundigere undersggel-
se, hvor der foretages flere malinger og
analyser, specielt nar der er meget darlig
forbreending. P& den made kan flere for-
lgb inddrages, og usikkerheden nedbrin-
ges.

Denne undersggelse har ikke vurderet
lugten fra fyring med ulovlige breendsler
(affaldstree, meelkekartoner, ugeblade
m.v.) eller betydningen af hvilken ovn,
der anvendes eller hvordan den anven-
des. Forhold som kan have stor betyd-
ning for den lugt, der udsendes.
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