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Forord

Denne anvisning under regi af Vandmiljeplanens Overvagnings-
program er resultatet af en interkalibrering omfattende dyreplank-
tonundersegelser i seer. Interkalibreringen blev gennemfort i
efteraret 1994 ved udsendelsen af tre forskellige planktonpraver til
i alt 11 deltagere.

Deltageme i interkalibreringen og den efterfalgende workshop
takkes for deres engagement og indsats, uden hvilken denne anvis-
ning ville vaere umulig. En serlig tak rettes til Docent Gertrud
Cronberg, Lunds Universitet, og Lektor Susanne Bosselmann,
Kebenhavns Universitet, der bistod som eksterne og uvildige
eksperter.

Anvisningen er iseer tankt som et supplement til Miljestyrelsens
tidligere udsendte vejledning: “Zooplankton i seer - metoder og
artsliste” (Hansen et al., 1992).






Resumé

I efterdret 1994 blev der gennemfeort en interkalibrering vedrerende
dyreplanktontzellinger i ferskvandsseer.

Interkalibreringen blev gennemfert pad baggrund af 11 deltageres
teelling af tre udsendte prover (blandingsprever fra fire datoer) fra
seer med varierende dybde og med forskelligt neeringsstofniveau.
Personkredsen omfattede stort set alle de konsulentfirmaer, som
foretager tellinger for amterne samt de amter, som selv foretager
tellingen. Pa en efterfolgende workshop blev de indsendte prover
gennemgget i feellesskab og problemer i forbindelse med artsidenti-
fikation og biomasseberegning diskuteret.

Interkalibreringen gav et positivt resultat forstaet pa den made, at
der var god overenstemmelse i bade tellinger og biomassebe-
stemmelser mellem deltagerne. Variationen i antallet af dyr inden
for de forskellige klasser var séledes oftest hojest en smule sterre
end den variation, som kan tilskrives prevevariationen. Prevevari-
ationen blev indledningsvis bestemt ved fem-dobbelt bestemmelse
gennemfert af en af deltagerne i interkalibreringen.

Variationen i antalsbestemmelsen deltagerne imellem 14 typisk inden
for 20% af det gennemsnitlige bestemte antal. Dette ma betragtes
som en fuldt acceptabelt variation. Sterste variation blev naturligt
nok fundet i forbindelse med grupper med lave tetheder, f.eks.
cladoceerne i Almind Se, hvor det estimerede antal varierede med
op til en faktor 2 imellem deltagerne. Men generelt viser inter-
kalibreringen fin overensstemmelse i antalsbestemmelse for alle
typer dyreplankton, d.v.s. hjuldyr, cladoceer samt cyclopoide og
calanoide copepoder.

Variationen i leengdemalingerne, som danner udgangspunkt for
biomasseestimeringen deltagerne imellem, var ligeledes tilfreds-
stillende lille. Saledes blev forskellene i de estimerede biomasser
ogsa forholdsvis ringe.

Analyserne af lengdemalingerne viste derudover, at mindstekravet
pé opmaling af 25 individer af hver art/bestemmelsesenhed for
cladoceer og copepoder giver en rimelig sikkerhed pa individ-
bestemmelserne. Derimod tyder resultaterne pé, at mindstekravet pa
10 individer for hjuldyr er i underkanten for at opné en tilfredsstil-
lende sikkerhed.

Artsbestemmelserne for praverne viste god overensstemmelse
deltagerne imellem, dog afspejlede detaljeringsgraden i artsbe-
stemmelserne naturligt nok deltagernes forskellige erfaringsniveau.

I bilaget findes reviderede tabeller med formler til udregning af
vaegt af dyreplanktonarter, udregning af hjuldyrsvolumen samt en
oversigt over standardvagte for danske dyreplanktonarter.






1 Indledning og baggrund

Kvantitative dyreplanktonundersagelser indgar som en obligatorisk
del af spundersegelserne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram.
Afhensyn til vurdering af tilstanden og udviklingen i overvagnings-
sgerne er det vigtigt, at kvaliteten af disse data er hgj.

Efter de ferste ars resultater af Overvagningsprogrammet blev det
klart, at det var snskeligt med en hgjere grad af standardisering af
disse underseagelser bade med hensyn til metodiske og bestemmel-
sesmaessige forhold. Pi denne baggrund blev det vedtaget at
gennemfere en interkalibrering af dyreplanktonundersegelser i
ferskvandsseer.

Formalet med denne interkalibrering var at standardisere arts- og
biomassebestemmelsen af dyreplankton i seer, samt at analysere
usikkerheden ved disse bestemmelser for pa denne baggrund at
kunne forbedre mulighederne for at vurdere forskelle og ligheder
for den enkelte se samt mellem seer.

Danmark Miljpundersogelser, Afdeling for Se- og Fjordekologi
(DMU), har stiet for det praktiske i forbindelse med interkali-
breringen samt indsamlet og bearbejdet resultaterne. Lektor Susanne
Bosselmann, Kebenhavns Universitet, og docent Gertrud Cronberg,
Limnologisk Institut ved Lunds Universitet, blev inviteret til at
deltage i interkalibreringen som eksterne eksperter.

Der deltog 11 personer i selve interkalibreringen og 21 personer 1
den efterfelgende workshop. Denne personkreds repreesenterede
stort set alle de konsulentfirmaer og amter, som beskeeftiger sig med
dyreplanktontzllinger i relation til Overvagningsprogrammet og det
amtskommunale miljetilsyn i ferskvandsseer i gvrigt. En liste over
deltagerne i interkalibreringen og workshoppen findes i bilag 1.
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2 Provetagning og databearbejdning

Interkalibreringen bestod af to faser:

Fase 1: = udsendelse af dyreplanktonprever fra fre seer med
forskelligt naeringsstofniveau. Proverne blev bestemt af
deltagerne efter deres sadvanlige rutine og med szd-
vanligt udstyr, og jvf. de regler, der er opstillet i for-
bindelse med etableringen af Vandmiljeplanens overvag-
ningsprogram (Kristensen et al., 1990 og Hansen et al.,
1992). Resultaterne blev efterfalgende indsamlet og be-
handlet af DMU.

Fase 22  afholdelse af en workshop med deltagelse af alle de
personer, der havde foretaget optellingen af de tre
prever samt yderligere 10 personer. Her blev resulta-
terne fra de tre seer analyseret og diskuteret. Derudover
blev det forsegt at skabe sterst muligt enighed om,
hvordan dyreplanktonbestemnmelser foretages specielt
med hensyn til antals- og biomassebestemmelse.

De tre seer blev valgt siledes at savel forskelle i dybdeforhold som
forskelle i naringsstofniveau blev deekket. Almind Se repraesen-
terede den ret neeringsfattige og dybe se, Lyng Se den middeldybe
og eutrofe se og Sebygard Se den lavvandede og hypertrofe setype.
De tre soer er kort beskrevet i tabel 2.1. Dyreplanktonets sam-
mensaining varierede meget sperne imellem (Fig. 2.1). Antals-
meessigt var hjuldyrene dominerende i alle seer varierende i
gennemsnit for alle deltagere fra 57% i Sebygérd Se til hhv. 82 og
96% i Almind Se og Lyng 5o, mens de samme tal for biomassen
varierede mellem 9% (Sebygard Se) til 12 og 15% i de to evrige soer.
Calanoide copepoder optradte slet ikke i Sebygard S, men udgjorde
24% af biomassen i Almind Se og 33% i Lyng Se. Biomasseandelen
af cyclopoide copepoder var relativt ens i de tre seer (30-34%), mens
cladoceernes andel var sterst i Sebygérd Se (61% mod 26-27% i de
to evrige seer). Pa klasseniveau var den relative sammensaetning af
dyreplanktonet siledes meget ens i Almind Se og Lyng Se, mens
Sebygérd Se med for tiden ringe rekruttering af fiskeyngel skilte sig
ud ved at have en hgjere andel af cladoceer, lavere andel af hjuldyr
og ingen calanoide copepoder.

Tabel 2.1 Oversigt over de tre seer hvorfra dyreplanktonpreverne stammede fra.

Sa Areal Middeldybde  Maksimums-  Opholdstid = Sigtdybde Eutrofie-
(km?) (m) dybde (m}) (ar) (m) ringsgrad
Oligo/me-
Almind Se 0,5 10,4 205 2,2 ca. 4 sotrof
Lyng Se 01 24 7,6 >1ar ca. 1,5 Eutrof
Hypereu-
Sebygard Se 04 1,0 12 0,06 ca. 0,5 trof
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Figur 2.1: De vigtigste dyre-
planktongruppers relative
antal og biomasse (udtrykt
som gennemsnit af alle
deltagernes bestemmelser) i
de tre seer.
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Endelig var der en betydelig forskel i den totale dyreplanktonbio-
masse i de tre seer. I Almind Se var gennemsnitsbiomassen saledes
kun 0,11 mg torveegt TV 1", mod Lyng Se's 0,54 mg TV I* og Seby-
gard Se’s 3,5 mg TV I (se ogsa Fig. 3.4).

Prever til udsendelse blev udtaget jvf. Hansen et al. (1992}, dog kun
fra to stationer i Almind Se. Til 90 nm-preverne blev der fra Lyng
Se og Sebygard Se filtreret i alt 4 1, svarende til 11 fra hver af de
fire provetagningsdatoer (se nedenfor), mens der fra Almind Se blev
filtreret i alt 8 1 (4*2 I). Til sedimentationspreverne blev der udtaget
i alt 11 (4*250 ml) fra Lyng Se og Sebygérd Se og 2 1 (4*500 ml) fra
Almind Sg. Fra hver se blev der endvidere udtaget netprever (140
pm) til kvalitativ besternmelse af ikke sd hyppigt forekommende
arter/sleegter. For at fa et sterre antal arter repreesenteret end ved
enkeltprevetagninger, blev der i perioden 7. juli til 24. august fra
hver sg udtaget 4 prover med 1-2 ugers interval.

Dataindberetningen til DMU var anonym, og hver deltager var pa
forhand blevet tildelt et "personnummer”, der sikrede deltagernes
anonymitet, men samtidigt gjorde det muligt for den enkelte
deltager via sit nummer at genfinde egne resultater i de forskellige
sammenstillinger. Dataindrapporteringen omfattede en total artsliste,
samt dimensioner, antal og biomasse. Data blev lagret som de tradi-
tionelle dyreplanktondata fra Vandmiljeplanens overvagnings-
program i DMU’s database og kodet ved hjeelp af DMU’s artskodeli-
ste, sdledes at materialet kunne sammenlignes pa tveers. P4 dette
grundlag blev der udarbejdet en razkke sammenstillinger, som blev
udleveret til alle deltagerne ved den efterfalgende workshop. Heraf
er kun de, der er mest relevante for vurderingen af sikkerheden pa
dyreplanktonunderspgelser samt vigtige for standardiseringer af
metoder, medtaget 1 denne rapport.

I den overordnede preesentation af resultaterne er dyreplanktonet
inddelt i de fire hovedgrupper: hjuldyr (Rofatoria), calanoide
copepoder (Calanoida), cyclopoide copepoder (Cyclopoida) og
cladoceer (Cladocern).

I den mere specifikke behandling er udvalgt de tre sleegter Daphnia,
Eudiaptomus og Keratella, som reprasentanter for henholdsvis
cladoceer, copepoder og hjuldyr (se isvrigt ill. 1). Disse tre slegter
udmeerkede sig ved at veere hyppigt forekommende i de udsendte
prever og ved, at de ikke har udgjort sterre bestemmelsesmzessige
problemer for deltagerne.



Daphnia galeata ———— 300pm ————— _Pa__pﬂ'lia cucuilata

e e S —_

C 800 prm 1 Eudiaptomus gracilis han
R !

Eudiaptomus gracilis hun t £00 pm

LS
il

Iil. 1: Fotografier af vigtige arter fra preverne, samtidigt reprasenterende de arter, der er gennemfort
uddybende analyser pa.
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Fig. 3.1: Antal dyreplankton
fundet ved den femdob-
belte bestemmelse i de tre
seer. Der blev ikke fundet
nogen calanoide copepoder
i Sebygard So

3 Resultater

3.1 Variation i antal bestemt af samme person

Indledningsvis foretog en deltager fra DMU for hver af de tre seer
en femdobbelt telling af 5 prover udtaget pd samme mdde som de,
der var udsendt til deltagerne. Formalet var at vurdere prevevaria-
tionen i antal inden for den enkelte preve pa baggrund af tellinger
foretaget af den samme person.

Resultaterne fra denne analyse viste generelt en beskeden variation
mellem proverne mh.t. antal dyreplankton (Fig. 3.1). Storste
variation blev fundet blandt copepoderne, hvor antallet varierede
med op til en faktor 2 mellem mindste og hajeste veardi. Dette
skyldes dog primrt, at tzlletallet pa nauplierne, som teelles pa den
sedimenterede prave, er lavt og dermed giver en usikker bestemmel-
se ogsa af det samlede antal. Ikke uventet var der desuden en
tendens til at variationen var sterst i prever med det mindste antal
individer svarende til, at usikkerheden sges ved lavt telletal. Blandt
cladoceerne og hjuldyrene 14 variationen omkring middelvaerdien i
de fleste prover indenfor 10-20%, hvilket formentlig ikke kan blive
meget bedre med de teelletal, der normalt opnas.

Calanoida Cladocera Cyclopoida Rotatoria
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For hver se og dyreplanktongruppe blev variationen ombkring

middelverdien beregnet og efterfolgende anvendt til at angive
sikkerhedsintervallerne pa de avrige deltageres antalsbestemmelser.

3.2 Bestemmelse af antal og biomasse

For de fleste dyreplanktongrupper var der rimelig enighed blandt
de 11 deltagere om antallet af dyr (Fig. 3.2). De fleste antalsbe-
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0 Calanoida

- Cladocera

stemmelser faldt sdledes inden for det sikkerhedsinterval, der blev
fastsat pa baggrund af den personspecifikke variation (se ovenfor).
De storste problemer ser ud til at opsta i forbindelse med hjuldyr-
stellinger, hvor flere deltagere falder uden for sikkerhedsinter-
vallerne i alle tre sger. Dette skyldes bla. den meget lille variation,
der blev opnéet ved den 5-dobbelte tzlling, hvilket betad et meget
smalt sikkerhedsinterval for specielt hjuldyrene.

Cyclopoida Rotatoria
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Figur 3.2: Antal dyreplank-
ton i de tre sper fundet af
de 11 deltagere. Der blev
ikke fundet nogen calanoi-
de copepoder i Sebygard
Se. De to linier pa hver
figur angiver 95% sikker-
hedsintervaller beregnet pa
grundlag af den 5-dobbelte
bestemmelse.
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Tilsyneladende havde det i de fleste tilfeelde ingen betydning for det
samlede antal, om der kun blev talt pd sedimenterede prever eller
bide pa filtrerede og sedimenterede prever. Der var dog en tendens
til at underestimere det samlede antal i forhold til evrige deltagere,
hvis der kun blev talt p filtrerede prover. Dette geelder eksempelvis
de cyclopoide copepoder i Lyng og Almind Se. Arsagen er forment-
lig, at iseer de smé nauplier ikke kommer med i tellingen, hvis der
kun teelles pa filtrerede prover.

12345678 91011
Person nr.

0 )
1234567 89%1011
Person nr.

Den mest markante uenighed blandt deltagerne var angéende clado-
ceeantallet i Almind Se, hvor to personer fandt omkring en dobbelt
s4 hej vaerdi som de evrige. De store forskelle skyldes formentlig et
lavt tzelletal, hvorved usikkerheden eges veasentligt. Ogsad blandt
hjuldyrsantailet i Sebygéard So skilte to deltagere sig veesentligt ud
fra de ovrige, hvilket ikke umiddelbart kan forklares ud fra de
forhandenvzerende data. De ma derfor enten skyldes forskelle i de
tilsendte prever eller forskelligheder i personernes pravebehandling.

Den antalsmessige dominans af hjuldyr iseer i preverne fra Lyng
Se og Almind Se beted, at det relative antal de forskellige dyre-
planktongrupper imellem ikke varierede meget blandt deltagerne
(Fig. 3.3).



Figur 3.3: Det relative antal [EHRotatoria  [__JCalanoida [__]Cyctopoida [llCladocera
og den relative biomasse i
de tre seer fundet af de 11
deltagere.

12 3 45 6 7 8 9 1011
Pearson nr.

Storste variation i det relative antal var i den generelt "tynde" preve
fra Almind Sa, hvor hjuldyrenes andel va-rierede fra 70-90% og de
cyclopoide copepoder mellem 5 og 20%.Biomassemassigt var
variationen blandt deltagerne generelt noget sterre end antalsbe-
stemmelsen, hvilket er naturligt nok da variationer i individvaegtbe-
stemmelsen (opmaélingerne) nu yderligere kommer oveni. Den
storste forskel i den relative andel fandtes blandt cladoceerne, hvor
andelen i f.eks. Sebygird Se varierede mellem 42 og 75%, Variatio-
nen pa den procentuelle andel holdt sig dog i de fleste tilfeelde
inden for en faktor 2 (Fig. 3.3).

Ogsa den absolutte dyreplanktonbiomasse varierede i de tre seer
nzesten altid inden for en faktor 2 deltagerne imellem (Fig. 3.4). Der
var samtidig ikke noget, der tydede pa, at hgje/lave biomas-
sebestemmelser var personbestemt. Eksempelvis blev de to sterste
biomasser fundet af person 1 og 5 i Lyng Se, af person 3 og 9 i
Sebygérd Se og af person 1 og 3'i Almind Sa. Den totale biomasse
dzekker dog over en noget sterre variation inden for de enkelte
dyreplanktongrupper. Siledes varierede biomassen af Daphnia i
Sebygéard Se mellem 1,0 og 4,2 mg TV I".

Arsagen til den varierende biomassebestemmelse kan til dels tilba-
gefores til forskelle i antalsbestemmelsen. For flere af dyre-
planktongrupperne og seer er der nemlig, som man ogsa ville for-
vente det, en klar tendens i retning af eget biomasse ved eget antal
(Fig. 3.5). Dette gzlder eksempelvis cladoceerne i Sebygérd Se.
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Figur 3.4: Biomassen af de
vigtigste dyreplanktongrup-
per i de tre seer fundet af
de 11 deltagere.
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Samtidigt er der er dog ogsd en del steder, hvor der ikke er nogen
sammenheng mellem antal og biomasse, svarende til at forskelle i
antal ikke altid forklarer forskellen i biomasse. Dette geelder f.eks.
de cyclopoide copepoder i Sebygard Se.

En anden oplagt mulighed at sege efter arsager til forskelle i
biomassen er leengdemalingerne og dertil knyttede vaegtberegninger.
Her ser der ud til at veere en positiv sammenheeng mellem den
beregnede medianveegt og biomassebestemmelsen for Daphnia og
Keratella (Fig. 3.6). Dette kan altsid ogsd veere med til at skabe
variationen i biomassebestemmelsen. For Eudiaptomus er der dog
narmere en negativ sammenhzeng mellem medianvaegt og bio-
masse, og her kan dette altsa ikke bruges som forklaring. Tilsvaren-
de tendenser ses mellem medianlengde og biomasse for bade
Eudiaptomus og Keratella (Fig. 3.7}.

Langdemdlene fundet for de enkelte arter viser sig at veere ret
bredspektret. De mélte Daphnia varierede siledes mellem 400 og
1900 pm og Eudiaptomus mellem 375 og 1125 um (Fig. 3.8). Dette
kan skyldes, at populationen bestdr af mange forskellige sterrel-
sesklasser, en tendens, som yderligere kan forstarkes af, at preverne
var blandingspraver fra 4 datoer.
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Dette er formentlig tilfaeldet med Daphiia, hvilket bekreeftes i, at
deltagernes gennemsnitlige lengdemal naesten alle varierer omkring

samme middelvaerdi

(Fig. 3.9).

sagen kan dog ogsa vaere, som det

ser ud til for Eudiaptomus, at forskellige personer nar frem til
forskellige gennemsnitsleengder.
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Figur 3.8: Leengdefrekvens-
fordeling for Daphnia, Eudi-
aptontus og Keratella.

Langdemalene fundet for Eudiaptomus varierer saledes en del delta-
gerne imellem med mindste og hejeste middelleengde pa hen-
holdsvis 780 og 1010 pm. Dette medferer betydelig forskel i
individbiomassen (fra 2,7 til 5,1 pg TV) og dermed pa den samlede
biomassebestemmelse af Eudiaptomus. Generelt ser de mindst 25
malinger for cladoceer og copepoder samf de mindst 10 mélinger for
hjuldyr, som normalt anvendes i forbindelse med laengdemalinger,
dog ud til at give en rimelig nojagtig fastleeggelse af et gennem-
snitsmal, som kan bruges i forbindelse med biomassebestemmelsen
(Fig. 3.9).
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Samtidigt var der ikke nogen tendens til, at personer med lave
verdier for en art ogsid havde det for andre arter. Der er altsa
nzppe tale om systematiske fejl f.eks. betinget af fejlindstilling af
maleudstyr. For at vurdere anbefalingerne fra den tidligere vejled-
ning (Hansen et al., 1992) om, at der for at opna rimelige estimater
af biomassen om muligt ber opmales mindst 10 individer af hver af
de betydende arter af hjuldyr samt om muligt mindst 25 individer



Figur 3.9: De 11 deltageres
leengdemal (middelveerdi
med angivelse af 2 SE) af
Daphnia, Eudiaptomus og
Keratella. Nogle af deltag-
erne har anvendt et fast
leengdemal til Keratella.

af hver af de betydende arter af cladoceer og copepoder, analysere-
des de ovenfor viste data for Daphnia, Eudiaptomus og Keratella (Fig.
3.8). Usikkerheden pa middelverdien blev beregnet som funktion af
antallet af malte dyr (Fig. 3.10). I alle tre tilfaelde stiger usikkerheden
markant, ndr det opmalte antal dyr bliver mindre end ca. 30. Det
skal dog bemerkes, at den viste usikkerhed er pa selve leng-
demalet, og da denne for at blive omsat til individvaegt bliver
omlpftet med en potens pad ca. 3, bliver usikkerheden pd selve
biomassen vaesentligt storre.
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Vurderet ud fra resultaterne ma det konkluderes, at det anbefalede
antal pA mindst 25 opmalinger for cladoceer og copepoder ser ud til
at give en rimelig sikkerhed. Dermed kunne det for hjuldyr tyde pa,
at det anbefalede antal pa 10 opmalinger er i underkanten for at
give en nogenlunde sikkerhed. Ogsa for hjuldyr ser det ud til at
opmaling af 25 individer ville veere mere rimelig for at opna et
tilstraekkeligt sikkert estimat pa individveegten og dermed i sidste
ende pid biomassen. Endelig er der ogséd i enkelte tilfzelde en
sammenhzeng mellem beregnet biomasse og antal anvendte
bestemmelsesenheder (Fig. 3.11). Mest udpreeget er en tendens til
positiv sammenhzng i Lyng Se. @get bestemmelsesgrad ser altsa ud
til i visse tilfelde at kunne fore til eget biomassebestemmelse.
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Figur 3.10: Antallet af leeng-
demalingers betydning for
sikkerheden pd estimatet af
middellzengden (100%
svarer kil middelveerdien).
De stiplede linier angiver
95% konfidensgransen for
middelvardien.
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3.3 Artsbestemmelse

Det er naturligvis altid enskvaerdigt at nd sé langt ned i artsbe-
stemmelse som muligt. Man ma dog hele tiden holde sig det vae-
sentligste for gje. Eksempelvis er det bedre at bruge tiden pa at opna
en sikker bestemmelse (og teelling) pd biomassemeessigt domineren-
de arter frem for at bruge tiden pa mindre betydende arter.

Resultaterne fra interkalibreringen viser som helhed, at det antal
"arter" eller andre enheder, de enkelte personer har turdet eller
kunnet overkomme at bestemme eller finde i preverne, varierede en
hel del (Fig. 3.12). I antallet af enheder er ogsd medtaget de
forskellige stadier. Dette er relevant for cladoceer (hunner og han-
ner), men iser for copepoder (hunner, hanner, copepoditter og
nauplier). Denne inddeling er nedvendig, fordi disse forskellige
stadier kan have vidt forskellig sterrelse. Jo bedre opdeling, der
foretages, jo bedre biomasseestimat opnds der, men jo flere malinger
skal der jo naturligvis ogsa foretages.

Uanset forbeholdene over for korrekt artsbestemmelse viser
resultaterne meget tydeligt, at det er de samme personer, der
ter/kan bestemme mange arter uanset sg. De fire topscorere m.h.t.
antal arter var siledes nzesten de samme i alle tre seer. Mest
signifikant geelder dette for cladoceerne, men ogsa for cyclopoide og
iseer calanoide copepoder er tendensen signifikant. Derimod er der
ingen klare forskelle med hensyn til hjuldyr.

Forskellene i antal bestemte arter overrasker ikke, da workshoppen
viste dels, at deltagernes erfaring var ret forskellig, og dels at
deltagernes adgang til relevant bestemmelseslitteratur var ret
forskellig.



Figur 3.11: Antal og biom-
asse i forhold til antal be-
st_emmelsesenheder.

Figur 3.12: Antallet af be-
stemmmelsesenheder an-
vendt af de 11 deltagere i
de tre sper inden for de fire
hovedgrupper af dyre-
plankton.
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Hovedkonklusionen vedrerende artsbestemmelsen er derfor, at pa
trods af forskellene ma deltagernes artsbestemmelse karakteriseres

som tilfredsstillende.

23






4 Retningslinier og konklusioner

P4 baggrund af den forudgdende analyse og diskussionerne fra
workshoppen konkluderes folgende:

+ Interkalibreringen gav et meget tilfredsstillende resultat. Der var
god overensstemmelse mellem bdde tzllinger, malinger og
biomassebestemmelser af dyreplanktonet, og ingen af deltagerne
faldt specielt uden for det generelle billede.

o Pa antallet af dyr er der foretaget en vurdering af prevevariatio-
nen, som tillader en adskillelse af variationen p& prever og den
personrelaterede variation. For teellingerne var sidstnvnte varia-
tion saledes oftest kun 20% sterre end prevevariationen, som i
gvrigt var tilstreebt forholdsvis lav.

« For at forbedre telletallet og dermed sikkerheden pé bestemmel-
sen af hjuldyr anbefales det, at man efter mindst 24 timers sedi-
mentation foretager en filtrering af den sedimenterede preve pa
20 pm filter og s& teeller pa den filtrerede preve. Hvis der er for
meget stof til, at en sddan filtrering kan foretages, gennemfores
tzellingerne som hidtil. Man skal dog vaere opmarksom pd, at det
ikke er muligt at teelle ciliater pé filtrerede prover, da en stor del
gér i stykker ved filtreringen. Tzeller man ciliater p& den sedimen-
terede prove, skal disse altsd telles, for en filtrering foretages.

« Der mangler formler for en razkke zooplanktonslagter og arter til
beregning af biomasser. I bilag II er listen derfor suppleret med
yderligere formler baseret pa den seneste litteratur. Desuden er
der vist nye formler for hjuldyr, som ikke inkluderer milinger pa
vedheeng, som ikke bidrager vasentligt til biomassen (bilag III).
Det er workshoppens vurdering, at denne sendring (formindskelse
af arbejdsindsatsen) kun vil have marginal effekt pa verdien af
individbiomassen. Alle ber i fremtiden benytte disse formler,
uanset hvad man tidligere har fundet mest hensigtsmassigt og
uantastet af, at det kan give problemer med sammenligninger af
tidligere data.

« Det blev pa workshoppen anbefalet, at der forseges at fremskaffe
mere ensartede og generelle formler for cyclopoide og calanoide
copepoder. Tilsvarende kunne det eventuelt ligeledes vere
enskeligt med faerre og mere generelle formler for cladoceer.

» Der mangler standardvzrdier for en del dyreplanktonorganismer
til anvendelse, nr de kun optreeder fatalligt i preverne. I bilag IV
har vi derfor givet standardverdier for de organismer, som vi har
data for. Listen er baseret p4 alle de vardier i databasen for
hvilke, der er informationer om leengdemal. Det er altsa en slags
“dansk standard". Man ber dog vere opmarksom pa, at der er en
betydelig variation pa veardierne fra so til se og over éret i den
enkelte se. Der skal derfor fortsat foretages maélinger efter de
hidtidige retningslinier (Hansen et al., 1992).
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Som minimum foretages 25 leengdemalinger af cladoceer og cope-
poder for hver art/bestemmelsesenhed. Hvis man foretager en
opdeling af copepoditter i forskellige sterrelsesklasser, foretages
en opmaling af 10 individer af hver starrelsesklasse, alternativt
males i alt 25 copepoditter. Hvis flere arter af copepoder slas
sammen (f.eks. Meso- og Thermocyclops) betragtes de som en sleegt,
og antallet af malinger afpasses herefter.

Det tidligere anbefalede minimum pé 10 malinger for hjuldyr er
tilsyneladende for lavt, ogsé for hjuldyr ber der méles 25 af hver
bestemmelsesenhed for at opna et sikkert biomasseestimat.

I forbindelse med workshoppen var der debat om, hvorvidt
dafnier skulle méles fra basis af haletornen og til gjet eller toppen
af hovedet. Det anbefales, at pa nar for Daphnia cucullata at male
som hidtil, d.v.s. fra basis af haletornen til toppen af hovedet. For
Daphnia cucullata derimod méles fra basis af haletornen til gjet.
Man bar til vurdering af fiskenes predationstryk for starrelsesfor-
delingen ogsa tage malet til toppen af hovedet.

Det kan vere vanskeligt at adskille de enkelte dafniearter, nar de
foretager krydsninger. Det anbefales, at man i sddanne tilfzlde
holder sig til slegtsniveau og bruger biomasseformler for den
type, som de mest ligner.

Hvis man ikke er sikker pd artsbestemmelsen er det bedre at
holde sig pa slaegtsniveau end at give organismen et artsnavn.
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6 Bilagsoversigt

Bilag I
Deltagerliste

Bilag II
Formler til udregning af individvaegt for cladoceer og copepoder

Bilag III
Formler til udregning af hjuldyrsvolumen

Bilag IV

Oversigt over standardveegte (median, 25% og 75% kvartil) for
danske dyreplanktonarter
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Bilag I

Liste over deltagere i interkalibrering for dyreplankton

Navn Stilling Institution

Lars Anker Angantyr Cand.scient Miljebiologisk Laboratorium
Susanne Bosselmann Biolog Ferskvandsbiologisk Laboratorium
Gertrud Cronberg Docent Ekologiska Inst./Limnologi, Lunds Universitet
Inge Grevy Biolog Carl Bro Milje

Jacob Ingerslev Biolog Carl Bro Milje

Jens Peder Jensen Lic. Stud. Danmarks Miljoundersegelser
Karina Jensen Laborant Danmarks Miljpundersegelser
Erik Jeppesen Cand.scient. Danmarks Miljpundersegelser
Anette Klysner Biolog Carl Bro Milje

Viggo Mahler Cand.scient. Bio/Consult

Simon Marsbell Biolog Vejle Amt

Claus Moss Hansen Ribe Amt

Palle P. Myssen Biolog Storstroms Amt

Kaj Rath Ribe Amt

Karen Schacht Miljatekniker Arhus Amt

Per Schriver Biclog Nordjyllands Amt, Miljekontoret
Poul Seebach Cand.scient. Bio/Consult

Jane Stougaard Pedersen Laborant Danmarks Miljeundersogelser
Annie Serensen Biolog Miljebiologisk Laboratorium
Torben Wils Miljotekniker Vejle Amt

Henriette Lang Serensen Biolog Vejle Amt
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Bilag II

Konstanterne a og b, som benyttes til bestemmelse af terveegten (TV, pg ud fra lengdemalinger (L, mm) og
formlen (TV = a L%). Desuden er angivet, hvilke starrelsesintervaller, som formlen er opstillet p&, og om
dyrene har veeret konserverede (K) eller ikke konserverede (F), og endelig hvilke stadier hos dyrene, som har
veeret medtaget (C = copepoditer, C1 = 1. copepoditstadium osv., ad = voksne). Milemetoden angiver,
hvordan leengdemalingerne er foretaget (se nedenstdende figur). Relationerne er iswr hentet fra Bottrell et al.
(1976), McCauley (1984) og Vuille (1991).

a b Storrelsesinterval (mm) Konserveringsstatus Milemetode

Cladocera

Daphnia spp. uden @y 4,34 2,83 0,60-4,00 K 1
Daphnia spp. med xg 591 2,72 0,60-4,83 K 2
Daphia cucculata 46,6 2,29 K 1
Dapintia galeata 9,26 2,55 K 1
Daplia hyalina 11,76 2,52 0.60-2,20 K 1
Daphmia pulex 4,33 3,19 0,95-3,40 K 1
Daplinia magna 6,21 2,79 0,84-4,83 K 1
Ceriodaphnia quadrangula 12,93 3.34 0,30-0,71 K 1
Ceriodaphnia reticelala 21,60 3,29 K 1
Holepedinm gibberum 662,28 3,19 3,01-3,37 F 5
Diaphanosoma bracinyurum 5,07 3,05 044144 K 1
Bosmina spp. 21,75 3,04 0,28-0,95 K 1
Bosmina longirostris 26,58 313 K 1
Bosmina longisping 1535 2,07 0,44-0,95 K 1
Bosmina corcgoni 16,18 2,51 F 1
Chydorus gibbus 42,10 3,74 0.33-0,60 K 1
Cliydorus sphacricus 93,7 3,64 0,20-0,40 K 1
Leptodora kindlit 044 2,67 1,00-5,00 K 1
Polyphemus pediculus 16,11 215 0,30-1,10 K 1
Sida crystallina 7.79 2,19 0,80-2,30 K 1
Scapholeberis kingi 17,66 3,08 0,30-0,80 K 1
Eurycercus lameliatus 14.59 2,96 0.66-2,46 K 1
Camptocercus rechirostris 10,59 2,88 0.65-1,17 K 1
Acroperus larpac 587 177 0,40-0,95 K 1
Alona quadrangularts 11,47 2,02 0.43-0.69 K 1
Alona affinis 1580 257 0,43-0,92 K 1
Monospilus dispar 70,10 3,50 0,32-0,47 K 1
Disparalona rostrala 16,95 276 0,35-0,46 K 1
Pleveroxus uncinatus 44,70 3,15 0,37-0,65 K 1

tabellen fortsarties pd naste side




a b Sterrelsesinterval (mm) Konserveringsstatus Malemetode

Copepoder

Cyclops scutifer 341 2,64 0,45-1,20 K 1Cl>ad
Cyclops vicinus 4,26 2,12 1.25-2,18 K 4 Coad
Cyclops strenuis 4,65 2,34 0,24-1,72 K 1
Cyclops abyssorum 9,14 2,29 0,66-1,70 K 1C2>ad
Megacyclops viridis 15,51 168 1.60-2,45 K 4
Mesocyclops leuckarti 3,56 2,26 0,33-1,14 K 4 C>ad
Eudiaplomus graciloides 510 3,19 0,36-0,81 F 1-
Eudiaptomus gracilis 5,00 2,53 - F 1-
Thermocyclops crassus 197 0,89 0,31-0,68 K 4 Coad

Oversigt over de 5 forskellige leengdemal, som anvendes til beregning af dyreplanktonets tervaegt (NB:
Daphinia cucculata males kun il ojet).

Bosmina Daphnia Holopedium
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Bilag III

Maleskitse samt formler til beregning af volumenet af forskellige hjuldyr i ferskvand. Dyrets samlede
volumen findes ved at addere vaerdierne beregnet ud fra "kropsformelen” til volumenet af vedhzngene.
Konserveringsmetoden angiver, om milingerne skal/kan foretages pa ukonserverede praver (F) eller pa
lugol-konserverede praver (K).

Slegt Miilskitse Volumen Vedhzng % Konserverings-
formel af volumen metode
o8y
Anuraeopsis @ 0,03 a° 0 F, K
o
Ascomorpha C@ 0,12 a° 0 E, K
—8
Asplanchna’ O 0,23 a’ 0 F K
—a
Brachionus \@ 0,12 a’ fod: 10% F, K
—
Conochilus koloni <}}‘ I" 42a° 0 F
enkelt celle 0,26 ab?
Collotheca %::[} b 18b° gelekappe: 175% F
S a -
Euchlanis ){} 0,1a’ 5% F, K
—a
Filinia iﬁ 0,13 a* 0 F, K
ST s
Gastropus -;Q 0,20 a’ 0 FK
B
Hexartlra 0,13 a’ 33% F, K

tabel fortszttes pd naste side



Slegt Mailskitse Volumen Vedhang % Konserverings-
formel af volumen metode

Kellicottia 0,03 & 0 F, K

Keratella cochlearis- 0,22 a° 0 F, K

gruppen

Keratella quadrata- 0,04 a* 0 F K

gruppen

Nothoica 0,035 &° ] F K

triacanthum
0,23 a° 0 F, K?

Polyarthra 0,28 a* 10% F. K

Pompholyx 0,15 &’ 0 F K

—
=
B,
T
_a
3>
By
>
Ploesomn 5 hudsoni 0,1a* O
.t
0
.
S
B
L >

Synchaeta 01 a* 0 F

B

Testudinelln fDE 0,08 a* fod: 10% F, K?
-
Trichocerca /Q—ih 0,52 ab? 0 F, K

* Alternativt kan formlen 0,52 ab? (hvor a er bredden og b er leengden) bruges.



Bilag IV

Navn

ANURAEOPSIS FISSA
ARGONOTHOLCR FOLIACEAE
ASCOMORPHA OVALIS
ASCOMORPHA SALTANS
ASCOMORPHA ECAUDIS
ASCOMORPHA AGILIS
ASCOMORPHA SP.

ASPLANCHNA BRIGHTWELLI
ASPLANCHNA GIRODI
ASPLANCHNA PRIODONTA
BEAUCHAMPIELLA EUDACTYLOTA
BIPALPUS HUDSONI
BRACHIONUS (UADRIDENTATUS
BRACHIONUS LEYDIGI
BRACHIONUS URCEOLARIS
BRACHIONUS DIVERSICORNIS
BRACHIONUS CALYCIFLORUS
BRACHIONUS BUDAPESTINENSIS
BRACHIONUS ANGULARIS
BRACHIONUS SP.
CEPHALODELLA SP.
COLLOTHECA MUTABILIS
COLLOTHECA SP.

COLURELLA ADRIATICH

COLURELLA SP.

CONOCHILOIDES NATANS = CONOCHILUS N,

CONOCHILOIDES DOSSUARIUS
CONCCHILUS UNICORNIS
CONOCHILUS HIPPOCREPIS
CONOCHILUS SP.
ENCENTRUM SP.
EPIPHANES SP.
EUCHLANIS DILATATA
EUCHLANIS TRIQUETRA
EUCHLANIS SP.

FILINIA CORNUTA
FILINIA TERMINALIS
FILINIA LONGISETA
FILINIA BRACHIATA
GASTROPUS MINCR

GASTROPUS STYLIFER

type

Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl,
Ekakl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.

Ekskl.

g.

a.

ROTATORIA
M
hanner 0.
hanner g.
hanner
hanner 0
hanner 0
hanner 0
hanner 0
hanner 1
hanner 0
hanner
hanner 0.
hanner 0
hanner 0
hanner bl
hanner bl
hanner ]
hanner o
hanner o
hanner 0.
hanner 0.
hanner 0.
hanner 0
hanner 0
hanner 0.
hanner 0.
hanner o
hanner o
hanner 0
hanner 0
hanner 0
hanner 0
hanner 0.
hanner a.
hannar 0.
hanner a.
hanner 0
hanner 0
hanner 0
hanner 4]
hanner 0
hanner ]

edian

00150
01280
oloo
L0263
.0200
L0369
L0100
L4874
.5187
5700

05096

. 15690

06800

. 09800

.09150

.16940

.27000

.02329

03510

Q0050

02000

L0200

L0084

03215

01430

.0B10

.o00Ba

L0151

L0150

L0112

L0030

02064

07335

06030

04000

L0139

.0217

L0240

.gleo

.0210

.0300

Nadre
{pg TV ind?)

0.001G0
0.01071
0.0100
0.0083
0.0200
0.0285
0.0086
G.9280
0.4274

0.4476

0.07900
0.05000
0.05000
0.04000
0.12000
0.17920
0.01626
0.02600
0.00035
0.00730
0.0100
0.0064
0.03120
0.00410
0.0810
0.0084
0.0130
0.0150
0.0112
0.0030
0.01850

0.05000

0.0Q3000
0.0Q087T
0.0180
g.0l40
0.0068
0.0050

0.0300

ovre

0.00200
0.01689
0.0155
0.0458
0.0200
0.0509
0.0116
2.0582
0.5583

0.9674

0.30590
0.10100
0.15000
0.15000
0.22485
0.41074
0.04000
0.04500
. 00060
0.04090
0.0200
0.0123
0.045650
0.02494
0.097%
0.0099
0.0228
0.0150
0.0112
0.0030
0.03776

0.118B80

0.06100
0.0142
0.0370
0.0380
0.0100
0.0400

0.0341

205

17

12

48

12

952

16

26

833

12

21

17

14

47

46

196

19

a1

21

23

74

18

B28

26

11

35



Nawn

GASTROPUS HYPTOPUS
HEXARTHRA FENNICA
HEXARTHRA MIRA
KELLICOTTIA LONGISPINA
KERATELLA COCHLEARIS
KERATELLA COCHLEARIS HISFIDA
KERATELLA VALGA
KERATELLA TESTUDO
KERATELLA QUADRATA
KERATELLA COCHLEARIS TECTA
KERATELLA HIEMALIS
KERATELLA SERRULATA
LECANE SP.

LECANE LEVISTYLA
LECANE LUNA

LECANE STICHAEA

LECANE LUNARIS
LEPADELLA PATELLA
LEPADELLA SP.

LEPADELLA OVALIS
LILIFEROTROCHA SUBTILIS
LOPHOCHARIS OXYSTERNUM
LOPHOCHARIS SALPINA
MONOMMATA SP.

MYTILINA SP.

NOTHOLCA LIMNETICA
ROTHOLCA LABIS
HOTHOLCA SP.

HOTHOLCA MARINA
NOTHOLCA SQUAMULA
NOTHOLCA ACUMINATA
NOTHOLCA FOLIACEA
NOTOMMATIDAE

PLATYAS QUADRICORNIS
PLOESOMA SP.

PLOESOMA HUDSONI
POLYARTHRA VULGAR1S/DOLICHOPTERA
POLYARTHRA VULGARIS
POLYARTHRA REMATA
POLYARTHRA SP.
POLYARTHRA DOLICHOPTERA ID.
POLYARTHRA MAJOR

POLYARTHRA MINOR

36

type

Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl,
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekakl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.

Ekskl.

ROTATORIA

hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hannar
bhanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanpner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner

hanner

Median

0.0338

0.1040

0.0SBO
0.00700
0.00350
0.00555
0.05200
0.04630
¢.05000
0.00150
0.02810
0.06660
0.00850
0.01220
0,02600
0.00770
0.00770
0.038%0
0.00320
0.01000
0.00050
0.2B130
0.06720
0.03060
0.60286
0.08567
0.02014
0.02885
0. 04000
. 00500
0.04360
0.02900
0.00320
0.13928
0. 03900
0.42848

0.0260

0.0318

0.0109

0.0320

0.0510

0.1254

0.0158

Nedre

(pg TV ind)

(=]

0.0224

0.0964

0.0554

.go500

00200

.00303

.03000

.03840

.00100

.02320

.05%00

.00400

.00770

.00770

.03120

.00100

.01000

. 00050

.Q0980

.29242

.00960

.01045

.00200

.03050

.02704

.00320

.12039

.01626

.38614

0.0260

0.0280

0.0085

0.0245

0.0397

0.0961

0,0139

o

dvre

0.0442

0.6000

0.0632

.01080

00600

Q4000

.Q7400

. 06000

.00251

.03710

.07800

,01462

03570

.01830

.06630

.01000

.02140

. 20050

.05140

.80001

.03727

.04016

-00960

.06976

+. 05390

.00320

.15817

.17580

49690

0.0350

0.0442

0.0210

0.0400

0.0617

0.1756

0.0210

31

1750

40

1675

450

22

30

48

15

14

13

11

112

30

12

16

22

78

106

543

20

26



Nawmn

POMPHOLYX SULCATA

POMPHOLYX COMPLANATA

POSTCLAUSA MINOR

ROTARIA NEPTUNIA

SCARIDIUM LONGICAUDUM

SYNCHAETA PECTINATA

TESTUDINELLA PATINA MUCRONATA

TESTUDINELLA PATINA

TESTUDINELLA SP.

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHQCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

SIMILIS
STYLATA
ROUSSELETI
PUSILLA
PORCELLUS
LONGISETA
INSIGNIS
IERNIS
ELONGATA
CAPUCINA
CAPUCINA
BIROSTRIS
BICRISTATA

CYLINDRICA

TRICHOTRIA POCILLUM

TRICHOTRIA SP.

TRICHOTRIA TETRACTIS

type

Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Hanner
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.
Ekskl.

Ekskl.

ROTATORIA

hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner
hanner

hanner

hanner

hanner

hanner

hanner

hanner

hanner

hanner

Median

0.0100

0,0096

0,0120
1.20000
0.03750

0.2000

0.0617

0.0500

0.0400
0.02869
0.01000
0.00609
0.00700
0.02280
0.05000
0.03430
0.02740
0.02740
0.02325
0.10280
0.02000
¢.04983
g.02774
0.01475
0.00679

0.022B1

Nedre
{pg TV ind™*}

0.0088

0.0096

1.07930
0.03570
0.0660
0.0418
0.0432
0.0400
0.02250
0.00800
0.00600
0.00599
0.01000

0.04000

0.01248
0.01790
0.07300
0.01500
0.04711
0.00620
0.00650
0.00571

0.02200

1

0

0.

@vra

0.0125

0.0158

.34540
.03930
0.2000
0.081%
0.0920
0.0513
04510
.g1000
.007%0
-00210
.03940

.11300

.09400
.02860
.11675
.03110
.07837
.04935
.04255
.01430

.10560

783

65

19

13

33

90

47

173

476

51

13

200

128

30

37



CLADOCERA

Havn typa Median Nedrea @vre H
{ug TV ind™)
ACANTHOLEBERIS CURVIROSTRIS Hunner m/u &g 10.5170 9.1832 59,8338 5
ACROPERUS HARPAE Hunner m/u &g 1.1413 0.7786 1.7457 15
ALONA QUADRANGULARIS Hunner m/u &g 0.8420 0.5309 1.3575 118
ALONA RUSTICA Hunner m/u 29 0.4485 0.2275 1.0257 3
ALONA INTERMEDIA Blandede voksne 0.0572 5 . 1
ALONA RECTANGULA Hunner m/u &g 0.1929 0.1363 0.2803 19
RLOMA SP. Hannar 0.1487 0.139% 0.1B45 4
ALONA SP. Hunner m/u ag 0.6860 0.4035 1.2800 112
ALONA AFFINIS Hunner m/u &g 0.5754 0.2569 1.6751 5
ALONA COSTATA Hunner m/u &g 2.1264 1.15%0 3.5991 10
ALONA GUTTATA Hunner m/u g 0.2568 0.1215 1.5990 7
ALONA QUADRANGULARIS Hanner 1,5093 5 . 1
ALONELLA EXCISA Hunner m/u g 1.3248 1.3248 1.3248 4
ALONELLA NANA Hunner m/u =g 0.0978 0.0531 0,2%00 7
ALONOPSIS ELONGATA Hunner m/u &g 1.3000 1.0400 2.B626 7
BOSMINA LONGISPINA Hunner m/u &g 0.8209 : g 1
BOSMINA LONGIROSTRIS Hunner m/u ag 0.9463 0.6257 1.4000 1768
BOSMINA LONGIROSTRIS Hanner 1.1000 0.7809 1.5098 659
BOSMINA SP. Hanner 1.2B50 1.1460 2.3%37 3
BOSMINA COREGONI Hunner m/u 2g 1.9930 1.4430 2.8210 1001
BOSMINA COREGONT Hanner 2.6069 %.4325 2.B395 15
BYTHOTREPHES LONGIMANUS LEYDIG Hunner m/u &g 20.7942 17.0705 26,8041 B
CAMPTOCERCUS RECTIROSTRIS SCHOEDLER Hunner m/u &g 3.9000 3.9000 3.9000 2
CERIODAPHNIA QUADRANGULA Hunner m/u g 0.7467 0.4470 1.3000 372
CERIODAPHNIA RETICULATA Hanner 3.3649 o 5 1
CERIODAPHNIA PULCHELLA Hanner 1.4149 . . 1
CERIODAPHNIA PULCHELLA Hunner m/u &g 0.4919 0.3451 0.7716 36
CERIODAPHNIA QUADRANGULA Hanner 1.7951 1.5368 2.1598 4
CERIODAPHNIA RETICULATA Hunner m/u &g 0.2668 0.1992 0.7047 a2
CERIODAPHNIA DUBIA Hunner m/u &g 1.209%0 0.8735 2.6275 21
CHYDORUS SPHAERICUS Hunner m/u &g 0.804% 0.5850 1.1707 1169
CHYDORUS SPHAERICUS Hannar 1.1502 0.6164 2.3136 3
DAPHNIA LONGISPINA Hunner m/u =g 3.5500 2.7668 5.187¢6 18
DAPHNIA HYALINA Hunner m/u eg 16.2030 11.1130 24.6700 368
DAPHNIA HYALINA Hanner B.6878 7.3451 10.1599 24
DAPHNIA GALEATA Hunner m/u g 10,2325 6.6068  15.1909 1016
DAPHNIA GALEATA Hanner 4.9600 3.4787 8.80889 24
DAPHNIA CUCULLATA Hunner m/u &g 3.3214 2.0020 5.3882 1287
DAPHNIA CUCULLATA Hanner 3.7385 2.6356 5.1847 67
DAPHNIA SP. Hunner m/u &g 5.6500 7.4200 13.7300 103
DAPHNIA SP. Hanner 1.6200 2.8800 4.6273 20
DIAPHANOSCOMA BRACHYURUM Hunner m/u pg 2.1873 1.4651 3.2305 504

38



Hawmn

DISPARALONA ROSTRATA
DISPARALONA ROSTRATA
EURYCERCUS LAMELLATUS
GRAPTOLEBERIS TESTUDINARIA
HOLOPEDIUM SP.
ILYOCRYPTUS ACUTIFRONS
ILYOCRYPTUS AGILIS
ILYOCRYPTUS SORDIDUS
LEFTODORA KINDTII
LEPTODORA KINDTII
LEYDIGIA LEYDIGI = LEYDIGIA QUADRANG
MONOSPILUS DISPAR
PERACANTHA TRUNCATA
PLEUROXUS UNCINATUS
PLEUROXUS SP.

PLEUROXUS ADUNCUS
PLEUROXUS TRUNCATUS
POLYPHEMUS PEDICULUS
RHYNCHOTALONA FALCATA
RHYNCHOTALONA ROSTRATA
SCAPHOLEBERIS MUCRONATA
S1DA CRYSTALLINA

SIDA CRYSTALLINA
SIMOCEPHALUS VETULUS

SIMOCEPHALUS EAPINOSUS

CLADOCERA

Lype

Hanner

Hunner m/u
Hunner m/fu
Hunner m/u
Hunner m/u

Hunner m/u

Blandede vokane

Hunner m/u

Hanner

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Hunner m/u

Bunner m/u

Hannar

Hunner m/u

Hanner

&

Hg

=g

=g

g

zg

&g

=g

g
&g
g

nyg

Median

0.

1B.

14.

32.

23.

L4555

L7830

L8870

L5092

. 6683

L1992

0170

L2769

0830

L1746

.2836

L1926

.6381

.9400

.B320

.1580

L1733

.3718

.5113

L7938

.5318

L9616

0720

5900

8340

(K9

Nedre

™V ind?)

18.

.4909

.2367

.7089

L0997

.4153

.6118

L2474

.0354

.2803

L4714

N:L

-B697

.9436

L7756

.Ba79

L4215

.8542

L4867

1290

gvre

40,

18.

i8.

45.

L0750

.4290

.0519

.8300

08Bl

0290

.9go8

L3497

.2552

L9608

.8580

.3656

.1500

.61a88

.5240

. 2855

L1739

5562

1600

3

21

Lat

19

230

14

17

21

kDY

39



Hawn

ACANTHOCYCLOPS VERNALIS
ACANTHOCYCLOPS VERNALIS
ACANTHOCYCLOPS VERNALIS
CALANOIDA SP.
CALANOIDA SP.
CALANOIDA SP.

CALANOIDA SE.

CALANOIDA SP.
CANTHOCAMPTUS STAPHYLINUS
CANTHOCRMPTUS STAPHYLINUS
CYCLOPOIDAE SP.
CYCLOPOIDAE SP.
CYCLOPOIDAE SF.
CYCLOPOIDAE SP.
CYCLOPOIDAE SP.
CYCLOPOIDAE SP.
CYCLOPS VICINUS
CYCLOPS VICINUS
CYCLOPS VICINUS
CYCLOPS VICINUS
CYCLOPS STRENUUS
CYCLOPS STRENUUS
CYCLOPS STRENUUS
CYCLOPS KOLENSIS
CYCLOPS KOLENSIS
CYCLOPS ABYSSORUM
CYCLOPS ABYSSORUM
CYCLOPS ABYSSORUM
CYCLOPS ABYSSORUM
CYCLOPS SP.
CYCLOPS SP.
CYCLOPS SP.
CYCLOPS SP.
CYCLOPS SF.
CYCLOPS VICINUS
DIACYCLOPS CRASSICAUDIS
DIAPTOMUS SP.
DIAPTOMUS SP.
DIAPTOMUS SP.
DIAPTOMUS SP.
DIAPTOMUS SP.
DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS 5P.

40

COPEPODA

type

Copepoditer, alle
Hanner

Hunner m/u 2g
Hunner m/u g
Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.

Copepoditer, alle

Nauplier

Hunner m/u &g
Cop.: IV-V stad.
Nauplier
Copepoditer, alle
Cop.: I-III stad.
Cop.: IV-V stad.
Hanner

Hunner m/u ®g
Hanner

Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.
Copepoditer, alle
Hunner m/u &g
Hanner
Copepoditer, alle
Hunner m/u &g
Hanner

Hunner m/u &g
Hanner

Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.
Hunner m/u =g
Hanner

Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.
Copepoditer, alle
Hunner m/u &g
Hunner m/u &g
Store cop.

Hanner

Hunner m/u &g
Mellemstore cop.
SmA cop.

Store nauplier

Sma nauplier

Median

13.

11,

16.

12.

,3700

.53315

L9446

.5982

L3631

L3715

,5801
. 25600

L7014

-62B5

.2600

. 9006

.5919

L1357

L3343

L2224

6200

B703

.5728

L2270

.7859

.7300

.6985

.8580

.B655

9165

5005

.519%
9040
.1944
L6400
L6132
L4741
.6140
L3000
.5504
.2500
,9000
.5000
L9500
L9100
L3900

L0650

Nedre

TV indh)

11.

10.

15.

-9920
.1200
.2370
L2665
.5126
.0%01
.8330
.1859
.B268
L4024
L1430
L1513
.4819
L2263
L1864

.5093

5484

1630

.8032
.3631
L5770
.5515
.4932
L6328
.6075
,2221
.l688
.5386
L4915
L4743
. 6849
L9992
L6109

L3400

5000

.2500

.9000

.5000

-9300

.9100

.3900

.0650

gvre

10.

11.

16,

14.

26.

14,

11.

13.

11.

25,

.9BABO

L9300

.7825

.9109

.D066

1671

.5840
.5000

.1480

.B268

.B197

L0778

.1298

.6282

4703

0503

6320

4750

.5987

L0740

L1815

.0B28

L9400

L7403

L5200

32946

4217

3800

.7942

5472

3840

.5005

.6267

.3400

0300

L2500

.9000

L5000

L9500

L9100

.3%00

L0650

14

92

76

475

1070

733

7

156

a1

63

553

62

43

585

a8

30

94

11

12

Loo

32

22

28

64

439

27

20

417

783

12

1l

12

12

13



Havn

ERGASILUS SIEBROLDI

ERGASILUS SP.

ERGASILUS SIEBOLDI

EUCYCLOPS SERRATUS

EUCYCLOPS SPERATUS

EUCYCLOES SPERATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS MACRURUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTCMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

EUDIAPTOMUS

SP.

SP.

5P,

SP.

SP.

GRACILIS

GRACILIS

GRACILIS

GRACILIS

GRACILIS

GRACILIS

SP.

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

GRACILOIDES

EURYTEMORA AFFINIS

EURYTEMORA AFFINIS

EURYTEMORA VELOX

EURYTEMORA VELOX

EURYTEMORA VELOX

EURYTEMORA LACUSTRIS

EURYTEMORA

EURYTEMORA

EURYTEMORA

LACUSTRIS

LACUSTRIS

LACUSTRIS

EURYTEMORA AFFINIS

EURYTEMORA AFFINIS

EURYTEMORA VELOX

COFEPODA

type

Hunner m/u &g
Cop.: IV-V stad.
Cop.: IV-V stad.
Cop.: IV-V stad,
Hunner m/u =g
Hanner

Hunner m/u &g
Hanner
Copepoditer, alle
Hunner m/u =g
Copepoditer, alle
Nauplier

Cop.: IV-V stad.
Hanner

Hunner m/u a2g
Hauplier
Copepoditer, alle
Cop.: I-III stad.
Cop.: IV-V stad.
Hanner

Hunner m/u =g
Cop.: I-III stad.
Nauplier

SmA nauplier
Store nauplier
Hunner m/u &g
Hanner

Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.
Copepoditer, alle
Nauplier
Copepoditer, alle
Cop.: IV-V stad.
Hanner

Hupner m/u g
Hanner

Cop.: IV-V gtad.
Cop.: I-III stad.
Nauplier

Hunner m/u ag
Hanner

Cop.: I-III stad.

Median

14,

10.

13.

12.

15,

15.

4497

.0531

+60837

.7229

.5568

L7814

.1564

.9051

.0400

.2393

- 6000

L2600

.B600

.1540

.5000

L2210

.4709

.1700

.7570

. 2170

.6281

,3095

, 2626

L0650

.3900

L5500

.3700

L4244

-0400

L3361

.2600

.3410

L9125

€840

3120

0573

L3129

.4270

.2340

5030

6270

-1021

Nedre

(pg TV ind"})

12.

4.

11.

10.

B224

2705

.9382

.1855

.B299

.0950

.7400

L1820

L2113

L2400

.1401

L1170

L6700

.0010

L1720

.9144

L2969

.0e39

.2210

. 0650

.3900

.5927

.9920

L6520

-BB4D

.5529

.2600

.BOB7

L3115

.8057

7130

3440

L2974

.2120

L1300

. 8000

. 2000

L4725

ovre

16,

11.

12.

16.

13,

21.

18,

0770

0584

5778

L1264

.2030

.1815

.5200

L3770

-4487

.9900

.4291

.2600

.2318

.5080

.2640

L6111

.1303

.6743

L3770

.0650

-3500

.75805

L4421

L2160

.3212

.1426

.2600

0300

.1153

2010

9450

7070

L5799

.BETS

L2600

9620

5680

,5857

30

23

1oz

98

177

55

53

472

70

248

11

892

753

128

71

373

10
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kXS

19

19

48

64

43

14

67
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EURYTEMORA VELOX

EURYTEMORA LACUSTRIS

HARPACTICOIDA SP.

HARPACTICOIDA SP.

HARPACTICOIDA

SP.

MACROCYCLOPS ALBIDUS

MACROCYCLOPS ALBIDUS

MACROCYCLOPS ALBIDUS

HMEGACYCLOPS VIRIDIS

MEGACYCLOPS VIRIDIS

MEGACYCLOPS VIRIDIS

MESOCYCLOPS LEUCKARTI

MESOCYCLOPS LEUCKARTI

MESUCYCLOPS LEUCKARTI

MESOCYCLOPS LEUCKARTI

MESOCYCLOPS LEUCKARTI

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOFS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOFS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS
THERMOCYCLOPS

THERMOCYCLOPS

42

OITHONOIDES

OITHONOIDES

0G MESOCYCLOPS

0G MESOCYCLOPS

0G MESOCYCLOPS

0G MESOCYCLOPS

OITHONOIDES

OITHONOIDES

CRASSUS

CRASSUS

CRASSUS

SP.

QITHONOIDES

SP.

COPEPODA

type

Nauplier

Hunner m/u =g
Hunnar m/u =g
Nauplier

Cop.: IV-V stad.
Copepoditer, alle
Hanner

Hunner m/u &g
Copepoditer, alle
Hanner

Hunner m/u =g
Hunner m/u 29
Hanner
Copepoditer, alle
Cop.: I-III stad.
Cop.: IV-V stad.
Hunner m/u 2g
Hanner

Cop.: I-III stad.
Cop.: IV-V stad,
Hanner

Hunner m/u 29
Copepoditer, alle
Cop.: I=III stad.
Hanner

Hunner m/u &g
Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-III stad.
Hunner m/u &g
Hanner
Copepoditer., alle
Hunner m/u &g
Copepoditer, alle

Hanner

Median

0.1820
11.7462
3.0154
0.9580
1.5888
31.B626
5.7718
13.1220
4.8940
18.4222
21.2225
2.9884
1.6853
1.1102
0.5650
1.5320
5.6372
3.4478
1.09564
2.0864
1.1788
1.3730
1.21560
1.0038
1.4039
2.3694
1.1072
.8284
1.4625
1.1533
0.9442
1.4058
0.3500

1.1973

Nedre
{pg TV indl)

0.1300
10,0940
2.1313
0.8258
3.3140
5.4422
12.3310
4.B940
15.7144
2.4216
1.4063
D.6945
0.4586

1.1822

1.1000
1.2899
0.B483
0.7296
1.1625
1.8695
1.0521
0.7678
1.4019
1.1500
0.8000
1.3B1%
0.8700

1.1526

ovre

0.2950
12.9126
3.8985
1.0042
5.0507
6.0605
14.3750
11.2286
26.7306
3.7235
2.1116
1.6640
0.6991

1.9467

1.2%70
1.49M
1.5340
1.8981
1.7288
2.92400
1.2302
0.6616
1.5070
1.3550
1.1550
1.4415
1.1300

1.2980

14

13

17

573

517

514

110

131

121

138

88

15

64
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50

29

26

18

27

17
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Danmarks Miljeundersogelser

Danmarks Miljpundersegelser

- DMU - er en forskningsinstitution
i Miljpministeriet. DMU’s opgaver omfatter forskning, overvagning

og faglig radgivning indenfor natur og milje.

Henvendelser kan rettes il:

Danmarks Miljeundersogelser
Postboks 358
Frederiksborgvej 399
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TIf. 46 30 12 00
Fax 46301114

Danmarks Miljsundersegelser
Postboks 314

Vejlsevej 25
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TIf. 89 20 14 00
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