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Forord

Pa et fagmede om vandlabsovervagning hos DMU i november
1992 var et af emnerne validering af kemiske overvigningsdata
fra vandleb og kilder. Forskellige fejlmuligheder og tvivlsspergs-
mal blev gennemgaet og diskuteret vedrorende pélideligheden og
kvaliteten af de store datameengder, som ligger til grund for be-
skrivelsen og tolkningen af tilstanden og udviklingen i vandleb
og kilder under Vandmiljgplanens overvigningsprogram. Der
blev nedsat en arbejdsgruppe, som skulle forsage at beskrive
nogle feelles retningslinier for, hvordan man bedst muligt sikrer
palidelige data. Gruppens medlemmer blev falgende: Niels Hen-
rik Tornbjerg, Fyns Amt; Peter Jensen, Senderjyllands Amt; Seren
Hald, Storstrems Amt; Jytte Erfurt, DMU; Aage Rebsdorf, DMU;
Lars M. Svendsen, DMU; samt efterfolgende Martin Sendergaard,
DMU (sidstneevnte indgik i arbejdsgruppen for ogsé at fa ind-
draget validering af data vedrerende sekemien, som de ovrige i
gruppen ikke rutinemaessigt arbejder med).

Bla. som folge af diskussionen pé det efterfalgende fagmede er
der sket en foregelse af indholdet, ikke mindst i form af et bi-
lagsafsnit, som bl.a. indeholder oversigter og tabeller, herunder
nogle centrale dele af den tidligere udsendte tekniske anvisning
om "Dataoverfersel pa ferskvandsomréadet”, samt resultaterne af
forskellige henstandsforseg til belysning af den optimale
opbevaringsmade for vandprever inden analysen foretages.

Da pravetagning og analysemetoder i soer er beskrevet samlet af
Kristensen m.fl. (1990}, mens de samme emner for vandleb er
behandlet i flere forskellige tekniske anvisninger, vil neervarende
publikation primeert fokusere pa og tage udgangspunkt i prove-
tagningsproblemer og datavalidering inden for overvagningen af
vandlab og kilder. De fleste af de generelle retningslinier vil dog
ogsa veere relevante for valideringen af overvagningsdata for seer.

Forfatterne opfordrer brugerne til at melde tilbage med forslag il
@ndringer og tilfejelser, som med fordel vil kunne indarbejdes i
den neeste udgave af anvisningen.






1. Indledning

Denne tekniske anvisning indeholder sivel generelle som specifik-
ke retningslinier for, hvordan man opnar den nedvendige og
tilstraekkelige kvalitet af de kemiske ferskvandsdata, der ligger til
grund for nogle af de vurderinger og konsekvensberegninger,
som amter og andre offentlige myndigheder benytter, bl.a. til
prioritering af miljeindgreb.

Analyselaboratorierne har det specifikke ansvar for kvaliteten af
deres analyser, siledes som det er udmentet i offentlige krav til
kvalitetssikring og kvalitetskontrol. Amterne/Kebenhavns Kom-
mune har det egentlige og overordnede ansvar for, om de data,
som de anvender og som i henhold til Vandmiljgplanens Over-
vigningsprogram overferes til Danmarks Miljpundersegelser
(DMU), overholder de nedvendige krav til palidelighed og nej-
agtighed.

Hovedformalet med anvisningen er at sikre en ensartet og god
kvalitet i hele arbejdet fra provetagning til rapportering af de
kemiske data, som indgar i Vandmiljghandlingsplanens Overvag-
ningsprogram for ferskvand, sdledes at man far optimalt udbytte
heraf. Det drejer sig om felgende variable: Temperatur, surheds-
grad (pH), alkalinitet, konduktivitet, total kveelstof, oplest uorga-
nisk fosfat, total fosfor, silikat og total jern. Det kan bl.a. sikres
gennem anbefalinger af falles retningslinier for, hvordan fejlkilder
minimeres, fejl afhjeelpes, data valideres og behandles. Anvis-
ningen seger at give:

1) et overblik over mulige fejlkilder, der kan opstd i forbindel-
se med behandlingen af prover. Det vil sige: fejl i felten,
under opbevaring, ved analyse, ved beregning af analysere-
sultatet, ved angivelse af enheder, under indtastning af data
(herunder faktorfejl) samt fejl i stoftransportberegninger og
ved dataoverfarsel til DMU

2) retningslinier for hvorledes disse fejlkilder kan afhjelpes

3) en oversigt over den nejagtighed, hvormed de forskellige
kemiske variable kan bestemmes

4) en oversigt over tilladelig opbevaringstid og eventuelle
konseveringsmetoder for vandpraver, for analyse foretages

5) en standardprocedure ved validering og behandling af
kemiske data

6) checkliste ved test af indholdet af STANDAT-filer med
kemidata fer overfersel heraf til DMU

7) DMU's procedurer ved check af data fra amtskommunernes
STANDAT filer



Det er forfatternes hab, at anvisningen vil bidrage til at skabe
bedre overblik over de forskellige fejlkilder og til en mere sy-
stematisk arbejdsmetode for datavalideringen og dataoverforsel.
Samtidig vil et bedre og bredere vurderingsgrundlag betyde, at
man i enkelte konkrete tvivisspergsmal bedre kan beslutte, om
nogle data eller datasaet kan benyttes eller skal kasseres. Anvis-
ningen er disponeret kronologisk i forhold til den normale ar-
bejdsgang. Den starter siledes med en gennemgang af fejlkilder,
der kan opsta under feltarbejdet og slutter med et afsnit om data-
overforsel.



Forberedelse af provetag-
ning

Andre tekniske anvisninger

Praktiske forholdsregler

2. Feltarbejde

2.1. Udtagning af punktprever

Ethvert prevetagningsprogram ber koordineres med det labora-
torium, der skal analysere proverne. Alle forhold af betydning for
en entydig og klar tolkning af analyseresultaterne skal noteres,
f.eks. om den tid, der kan tillades at gé, inden analysen pabe-
gyndes, om preven skal opbevares i kelerum eller dybfryses, samt
om analysen skal foretages pa ufiltreret eller pa en filtreret prave.
Séfremt enkelte af preverne formodes at afvige vaesentligt fra det
"normale”, f.eks. unormalt hejt/lavt fosforindhold, er det en god
ide at orientere laboratoriet herom.

Det er en gammel sandhed, at et analyseresultat aldrig kan blive
bedre end den preve, som skal analyseres. Det indebzerer, at der
altid ma udvises den sterste omhu og omtanke for at sikre den
bedst mulige og mest repraesentative provetagning, det vil bl.a
sige, at man skal vaere opmaerksom pé, at proven ikke indeholder
partikler, som ligger pa bunden, eller som er koncentreret pa
vandoverfladen, f.eks. som et skumlag, der ikke er repraesentativt
for hele vandmassen. En "dérlig” preve, som man ikke er i stand
til at kassere som fejlagtig fordi man mangler oplysninger, kan
saledes gere datatolkningen langt mere usikker.

I de tekniske anvisninger, som Danmarks Miljpundersagelser har
udgivet i de senere ar, er der givet enkeltheder om forhold af
betydning for en hensigtsmeessig provetagning i vandleb (Kron-
vang og Rebsdorf, 1989; Kronvang og Bruhn, 1990) kilder og kilde-
baekke (Rebsdorf og Thyssen, 1987) og seer (Peter Kristensen m.fl,
1990). I det folgende gentages nogle af de vigtigste forholdsregler.

Udtagning af punktproever i vandleb sker bedst med glas- eller
polyethylenflasker, der umiddelbart for indsamlingen skylles i
vandlabsvandet. Under prevetagningen ma det sikres, at flasken
fyldes helt op, sa der ikke er luft i flasken, nér laget er skruet pa.
Flasken holdes under vandoverfladen for at undga flydende
organiske fragmenter i det stremmende vand og veek fra vand-
lebsbredden, hvor der kan vzere stillestdende vand med andre
koncentrationsforhold end i det stremmende tveersnit.

I sméa baskke, herunder kildebakke, hvor vanddybden ikke er
tilstraekkelig til direkte neddykning af en flaske, kan proven f.eks.
udtages ved hjeelp af en overskaret plasticflaske eller et plasticrer
f.eks. et Kajakror, der holdes horisontalt nede i vandlebet pa en
sadan made, at man undgdr at fa bundmateriale med. Rorets
nedre ende lukkes derefter forsigtigt med en gummiprop. Meto-
den bevirker, at man forholdsvis hurtigt far en repraesentativ
prove uden at fa mere partikuleert materiale med, end der natur-
ligt findes i vandet. I kildebaekke kan der f.eks. findes udfeldede
okkerpartikler, der kan transportere hovedparten af kildens
totalfosfor-maengde videre ud til vandleb og sger. En anden
metode i sméd vandleb er at lave en lokal indsnaevring af vand-



Meerkning af flasker
Feltskema

Repraesentativitet

lpbet for at age dybden og udtage preven umiddelbart opstrems
for indsnaevringen. Indsnavringen skal placeres opstrems for
médlestationens vandstandsskriver for ikke at pavirke vandstanden
ved denne.

Til visse formal, f.eks. til Winkler-titrering af ilt samt il maling af
pH skal der tages specielle forholdsregler i felten, se kapitel 2.3.

Af allersterste vigtighed ved enhver provetagning er tydelig og
utvetydig meerkning af preveflaskerne samt udfyldelse af feltske-
maer pa stedet med de nadvendige oplysninger om stationens
nojagtige placering, safremt der er tale om en ny station (f.eks.
ved hjelp af kortskitse, meaerkningsstokke eller bgjer), dato, klok-
keslet, vandtemperatur, vandstand, stremhastighed, vejrmaessige
og andre forhold, der kan vzre af betydning under den senere
validering af analyseresultaterne. Provetagerens navn eller initia-
ler ber ogsa altid noteres.

Danmarks Miljgundersegelser har foretaget undersagelser af, hvor
repraesentativ en punktprove er for middelkoncentrationen i
vandlabstveersnitiet. De viser, at der normalt ikke er koncentra-
tionsforskelle. I en undersegelse foretaget i to vandleb (se tabel
2.1) viste det sig, at variationsbredden for total N og oplest fosfat
ikke var storre end analysernes normale reproducerbarhed pa
forskellige steder i tveersnittet, for partikulart fosfor dog maske
lidt sterre. I en anden undersegelse blev der i forbindelse med en
unormalt stor afstramning fundet et stigende koncentrations-
niveau af partikuleert fosfor mod bunden. Men selv i denne
situation udgjorde den maksimale forskel dog mindre end 11% af
middelkoncentrationen i tveersnittet.

Tabel 2.1 Variationskoefficienten CV, middelkoncentrationen + standardafvigelsen af total N, oplest PO,-P
og partikuleert P i tveersnit af Gjern A og Gudend. n = antal prever jevnt fordelt i vandlebstveersnittet.

Gjern A ved Smingevad Gudena ved
Tvilumbro
Vandfering (Q) og Q=745 15" Q=162015s" Q=301715s" Q=307701s"
antal prever (n) n=8 n=9 n=9 n=5
CV (%) 2.0 1.6 1.0 1.0
total-N, mg I" 3,02 + 0,06 5,76 + 0,09 6,78 £ 0,07 4,09 = 0,04
CV (%) 1.7 0 1.6 4.2
oplast POP, ng 1" 59 +1 27+ 0 61 +1 48 + 2
CV (%) 14 5.4 7.9 3.6
part. P, ng 1* 147 + 2 92 +5 164 + 13 281

Opstilling
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2.2 Automatisk prevetagning

En automatisk prevetager bor installeres i et isoleret termostats-
tyret koleskab. Indtaget, der udgeres af en slange med isat stalror,
placeres haengende ned fra malebro eller andet stativ i en sadan



Termostatering

Temperatur

afstand fra bunden, at opsugning af bundmateriale under prove-
tagningen forhindres (figur 2.1). Fordelen ved at anvende denne
metode er, at flydende grede m.v. kan drifte forbi indtaget. I sma
vandleb med lille vanddybde kan der vaere nedvendigt at fast-
spaende indtaget i en holder nedsat i vandlebsbunden. En bund-
plade under indtaget, til at holde pa bundmaterialet, ber benyttes,
og afstand fra indtag til bund ber veaere mindst 10 cm. En alterna-
tiv mulighed vil veere lokalt at indsnaevre vandlebet for at ege
vanddybden jvf. kapitel 2.1.

MALEOPSTILLING
til automatisk provetagning

Vandstandsragistrering— Zi N

[

Koleani=g

| ]
Indtag §|5=.-_‘ Mm : - o\
A £ Automatisk provetager

\\, u yl:lyderkoniakt til

initiering af provetagning
ved vandstandsstigning

Figur 2.1 Eksempel pa opstilling af automatisk prevetager til udtagning af
vandprover i vandleb (Kronvang & Bruhn, 1950).

Slangen ud til indtaget ber halde mod vandlobet for at undga
stillestdende vand i slangen mellem prevetagninger (blanding af
prever, frysning). Ved helarsdrift - som f.eks. de intensive ma-
lestationer - ber der fremfores stream til den termostaterede kasse,
hvori provetageren star, siledes at temperaturen aret rundt holdes
pa cirka 4°C. Dette vil hindre driftsforstyrrelser, som ellers op-
treeder hyppigt, nar temperaturen nar under frysepunktet. Ind-
tagsslangen ber isoleres (isoleringsmateriale eller nedgravning) for
at undga dels frysning og dels sollys, der fremmer algevaekst i
slangen. Ved brug af automatisk prevetager til udtagning af
vandprever i forbindelse med stormafstremning kan der i vand-
lobet installeres en flyderkontakt, der ved en forudbestemt vand-
stand initierer provetagningen (se figur 2.1). Slanger i pumpehus
og til indtag ber skiftes regelmeessigt, specielt i sommerperioden,
hvor der hurtigt dannes belaegninger af alger og bakterier, der
kan @ndre den kemiske sammensatning. Ved laengere tidsrum
mellem udskiftning af preveflasker skal man veere opmaerksom
pé de kemiske @ndringer, der kan ske, inden praverne analyseres
{se kapitel 3).

2.3 Feltmalinger

Temperaturen er en vigtig variabel i sig selv, men den kan yderli-
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gere benyttes som hjeelpevariabel bl.a. til beregning af karbo-
natsystemets komponenter og pH, der som regel er mélt pa et
laboratorium ved en anden temperatur end vandets temperatur
ved prevetagningen. Endvidere anvendes temperaturmalinger til
beregning af koncentrationen af fri ammoniak og til beregning af
iltmaetningsprocenten.

Temperaturen males med termometre (termistor- eller kvikselv-
termometre) med skalainddelinger for hver 0,1°C. Termometeret
skal hurtigt indstille sig pa temperaturen. Med jeevne mellemrum
skal termometeret checkes over for et kalibreret termometer og en
eventuel korrektion skal markeres tydeligt pa termometeret. Der
ber tilstreebes en malengjagtighed pa mindst + 0,2°C, dog af-
heengig af formalet.

Iszer ved seundersegelser men ogsa i vandleb, kan der vere
tilfelde, hvor pH eendrer sig meget hurtigt som felge af kraftig
fotosynteseaktivitet eller respiration, og her vil det vaere en fordel
at méle pH i felten. I mange situationer er det imidlertid dis-
kutabelt, om feltmélinger giver bedre og sikrere resultater end la-
boratoriemalinger. Det geelder generelt, at elektroders respons er
meget langsom ved lave temperaturer. For pH-maling geelder
endvidere, at felt-pH-metre som regel er mindre nejagtige end
laboratorie-pH-metre. En anden komplikation ved feltmaling af
pH er, at man kun kan f3 den rigtige pH-veerdi, hvis man justerer
pH-meteret med stadpudeoplesninger, der har samme temperatur
som det vand, der skal undersoges. Den temperaturknap, der i
reglen findes pad pH-meteret, korrigerer nemlig kun for selve
elektrodens temperaturfelsomhed ifglge Nernsts ligning, men ikke
for den mere betydningsfulde temperaturatheengighed som van-
dets og stedpudeoplesningernes pH-vardier har. I de fleste
situationer vil man derfor f& mere palidelige pH-veerdier ved
hurtig transport til laboratoriet, hvor preverne males samme dag
efter hurtig temperering til 20 eller 25°C. De mest anvendte
stadpudeoplesningers pH-vaerdier ved forskellige temperaturer er
vist i bilag 8.1.

Safremt pH er malt i laboratoriet f.eks. ved 25°C, og man gerne
vil vide, hvad pH var i felten f.eks. ved 5°C, kan man for vand af
karbonattypen, dvs. normalt dansk ferskvand med pH over ca.
6,5, benytte felgende ligning (Davison, 1990):

pH, = pH, + 0,009 (a-t)

hvor t er den temperatur, der var i felten og a den temperatur,
som pH blev malt ved i laboratoriet. pH ved 5°C er saledes 0,18
hgjere end den malte ved 25°C.

For vand med pH-verdier under 6,5, hvor det ikke alene er
karbonatsystemet, der bestemmer pH’s temperaturafthangighed,
antages temperaturafheengigheden at veere af mindre betydning.
Davison m. fI. (1989) har fundet, at faktoren i aluminiumholdigt
ferskvand var 0,005 (mod 0,009 ved pH-vardier over 6,5, se
ovenfor) ved pH 4,7 - 4,8, svarende til aluminiumionernes dis-
sociationsgrad ved forskellige temperaturer. Safremt pH hoved-



Oplpst ilt

sageligt bestemnmes af indholdet af organiske syrer (humus),
antages temperaturen dog ikke at have betydning for pH (Davison
m. f1. 1989).

Iltelektroder anvendes i udstrakt grad til maling af oplest ilt i
vandleb og seer, men lige som for pH-elektroder geelder det, at
de fleste fabrikaters iltelektroder reagerer langsomt ved lave
temperaturer. Ud fra koncentration af oplast ilt, den atmosfzeriske
ilts opleselighed i vand og den aktuelle vandtemperatur kan man
bestemme iltmaetningsprocenten ved den pageeldende temperatur
og omvendt kan man med kendskab til iltmeetningsprocenten og
vandtemperaturen bestemme koncentrationen af oplest ilt (Dansk
Standard, DS 2206, 1990).

Det geelder stadig, at en omhyggeligt udfert Winkleranalyse giver
mere ngjagtige malinger end elektrodemaling, iseer ved lave
koncentrationer og temperaturer. Til den mest nejagtige kali-
brering af iltelektroder anbefales det siledes at anvende vand,
hvor iltkoncentrationen bestemmes ved Winkleranalyse (Dansk
Standard, DS 2205).

Efter fiksering af den opleste ilt i felten kan man enten tilsette
syre straks eller vente, til preverne kommer hjem. Fordelen ved at
syre preven med det samme er, at der ikke vil kunne opsta store
positive fejl ved yderligere fiksering pa grund af eventuelt ind-
sugede luftbobler under og efter transporten. Den eneste ulempe
ved syring i felten er det rent praktiske med en ekstra arbejdspro-
ces under feltforhold.

13






Holdbarhedsforsog

3. Opbevaring af vand- og sedimentprover
inden maling,.

I de fleste tilfaelde kan man ved hurtig nedkeling og transport til
analyselaboratoriet undga at konservere preverne, forudsat at
preverne kan analyseres sd hurtigt, at der ikke sker vaesentlige
endringer i deres kemiske sammenszatning inden analysen fore-
tages.

Det er imidlertid vanskeligt at give entydige regler for, hvordan
man bedst sikrer sig, at et analyseresultat virkelig repraesenterer
den koncentration af et givet stof, som vandpreven havde pa
prevetagningstidspunktet, fordi der under transporten il labora-
toriet og inden analysen bliver foretaget kan ske sendringer i dens
sammensztning, iser pa grund af mikrobiologiske processer. I
specielle tilfeelde kan rent kemiske processer dog ogsa spille en
rolle, f.eks. for pH, jern og alkalinitet ved udfeeldning af kalcium-
karbonat og jernhydroxider samt afgivelse eller optagelse af
opleselige gasser som kuldioxid og ilt.

I bilag 8.2 er der vist resultater dels af nogle holdbarhedsforsag
for kvelstof- og fosforfraktioner i forskellige vandlebstyper, dels
et holdbarhedsforseg for nogle sedimentvariable (terveaegt, adsor-
beret P og jern-P). P4 grundlag heraf og ud fra forskellige littera-
turreferencer anbefales de 1 tabel 3.1 angivne retningslinier fulgt.
Generelt geelder det naturligvis, at analyserne ber foretages
hurtigst muligt, ogsa for de analyser, der kan tile lang tids hen-
stand, bl.a. fordi det er god laboratoriepraksis.

Safremt man kommer ud for tilfeelde, hvor man ikke kan over-
holde de angivne retningslinier, ma man i hver enkelt tilfzelde
vurdere, om de pageeldende prover skal analyseres eller ej, eller -
hvis preverne allerede er analyseret - om man skal kassere alle
eller dele af resultaterne. Ud fra kendskab til den lokalitet, hvor-
fra preven er taget, ma man evt. fravaelge visse ustabile variable,
typisk pH, ammonium, oplest uorganisk fosfat og BOD, i mod-
seetning til f.eks. nitrat, total N og total P der er mere robuste i
forhold til retningslinierne i tabellen. Ved analyse af prever, der
er taget i felten med automatisk provetager i lobet af f.eks. en
uge, kan man ikke i alle tilfelde overholde tabellens krav om
henstandstid, men ved at have koling pa provetagerne nedseettes
risikoen for sterre sendringer i maengden af f.eks. nitrat, total N
og total P. Der er af DMU og flere amter foretaget kontrolanalyser
af fosfor- og kveelstoffraktioner for at undersege, hvad laengere
henstandstider betyder for vandprover fra forskellige typer af
vandleb (se bilag 8.2).

Henstand skal altid ske merkt og keligt, og afkelet til 0-4°C ved
leengere tids henstand. Dybfrysning og efterfelgende optening
kan anvendes for analyse af total N og nitrat og muligvis for total
P (se dog bilag 8.2.2 vedr. havvandsprover), men mé fraraddes ved
analyse af andre variable.
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Tabel 3.1 Provetagning, opbevaringsforhold og maksimale henstandstider i timer (h) eller degn (d) for et
udvalg af variable. Angivelserne er baseret pa en eller flere referencer (Dansk Standard DS203, ISO/DIS
5667/3 og Standard Methods (1989)).

Variabel Flasketype Opbevaringsforhold Maks. henstand
for analyse

pH P,G 0-4° 2-6h™
Alkalinitet P,G 0-4° 24K
Konduktivitet PG 0-4° snarest muligt
Oplest ilt, Winkler G fiksering i felt (se kap. 2.3) | 3d
Farvetal P,G 0-4° snarest muligt
Ammonium - N P,G 0-4° hejst 24h®
Nitrit + nitrat - N P, G 0-4° 3d9
Total nitrogen P,G 0-4° 3d@®
Opl. uorg. fosfat - P P, BG 0-4° 24h®
Total fosfor P, BG 0-4° 24h®
Silikat - Si P 0-4° snarest muligt®®
Total jern P, BG syrekonservering
BOD ufortyndet P,G 0-4° 1-2d
COD/TOC P,G 0-4° 1d
COD/TOC PG 0 - 4°, syrekonserveret 7d
Susp. stofs terstof P,G 0-4° 24h
Susp. stofs gledetab P,G 0-4° 24h
Klorofyl a P,G 0-4° 24h

P = Polyetylen eller tilsvarende plastictyper

G = glas

BG = borsilikatglas

M DS 287 foreskriver 2 h, mens andre tillader leengere opbevaringstider, alt afheengig af en
vurdering af den aktuelle preves stabilitet med hensyn til pH. Se kap. 2.3: Feltmalinger.
@ dog hajst 2 h, hvis der er risiko for udfzldning eller der er stor biologiske aktivitet (se

DS 253)
@ se bilag 8.2
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Biologisk aktivitet og pH-
variationer

Maling af pH i ionfattigt,
surt vand

4. Validering af analysedata

Den najagtighed og praecision, som kan opnés ved en kemisk
analyse af et stof er afhaengig af rutine og dygtighed hos perso-
nen, der udferer analysen, af laboratoriebetingelserne, koncentra-
tionen af stoffet, eventuelle interferenser eller kontaminationer,
samt af detektionsgraensen for og stabiliteten af det stof, der skal
analyseres. Alle disse pavirkninger forsteerkes, jo lavere koncen-
trationen af den pagaeldende variabel er.

I det folgende gennemgas de enkelte variable i Overvdgningspro-
grammet med angivelse af nogle typiske fejl og nogle metoder,
der kan anvendes til at afslere eller minimere dem {4.1}. Detek-
tionsgraenser og praktisk opnaelige praecisioner vil blive gennem-
gaet (4.2) og endelig vil nogle generelle valideringsmetoder blive
beskrevet (4.3).

4.1 Gennemgang af de enkelte variable

pH:

Bortset fra nogle sure vandleb og seer med pH-vaerdier ned til
omkring 4, vil pH oftest ligge mellem 6 og 9, sdledes at veerdier
uden for dette interval ber checkes for eventuelle indtastnings-
eller mélefejl. I eutrofe seer med hejt indhold af planteplankton
og stor primarproduktion kan pH dog na op pa 10-11 under
ekstreme forhold. Degnvariationer i koncentrationen af fri kul-
dioxid som felge af fotosyntese- og respirationsaktivitet medferer
degnvariationer i pH, hvilket man ber vaere opmerksom pa ved
planleegning af pa hvilket tidspunkt prever fra en bestemt station
skal tages. Safremt den biologiske aktivitet i vandet er ekstremt
stor, som det kan vere tilfeeldet om sommeren i prover fra eutro-
fe seer og fra vandleb med kraftig grode- eller algevaekst (figur
4.1), er det nadvendigt at méle i felten, hvis laboratoriet ikke kan
na at male pH inden for hegjst 6 timer (se kap. 2.3.).

I ionfattigt vand er det saerlig vanskeligt at opna korrekte pH-
malinger. Problemerne er grundigt gennemgaet, og lesningsfor-
slag beskrevet af Davison (1990), herunder daglig check af elektro-
den og kvalitetskontrol. I bilag 8.1 er der opfert nogle egnede
ionfattige stedpudeoplesninger. Et nyttigt check pa, om elektro-
den er velfungerende, er at undersege, om den er i stand til at
male pH korrekt i destilleret eller demineraliseret vand, maettet
med atmosfeerisk luft. Denne oplesning skal som felge af atmos-
feerens kuldioxidindhold have en pH pa 5,5-5,6. Da nyligt af-
tappet destilleret og demineraliseret vand kan indeholde et stort
overskud af fri kuldioxid og deraf felgende lavere pH, skal dette
overskud fjernes, f.eks. ved gennembobling med atmosfeerisk luft
fra en tom sprojteflaske. Det anbefales at foretage malingerne fra
ionfattige vandtyper i laboratoriet for at sikre de bedste malebe-
tingelser.
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Samplot af pH og alkalini-
tet (og aciditet)

Lav alkalinitet og sterk
aciditet

Steerk aciditet = negativ
alkalinitet
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Figur 4.1 Eksempel pad degnvariationen i pH, fri CO, og den atmosfariske
ligevaegtskoncentration af kuldioxid (CO,),, i en periode med steerk
gradevaekst i Gryde A gennem 9 dage i maj maned (Rebsdorf, Thyssen &
Erlandsen, 1991).

Alkalinitet og staerk aciditet:

Da de ferske vandes pH i reglen er styret af kuldioxidsystemet for
pH-vardier over ca. 6,5, er der en sammenhang mellem den
gennemsnitlige pH og alkalinitet i de fleste vandlab og soer. Pa
figur 4.2 vises sammenhaengen for 158 danske vandleb, dels vest-
jyske (figur 4.2A), dels vandleb i Gudenasystemet (figur 4.2B) og
endelig ostjyske og fynske vandlab (figur 4.2C). I Gudenasystemet
er der i de fleste tilfzelde hgjere pH-veerdier ved samme alkalinitet
end i de svrige vandleb. Det skyldes, at en stor del af stationerne
ligger nedstrems seer, hvor pH i sommerperioden bliver forhajet
pa grund af den fotosyntesebetingede fjernelse af kuldioxid.
Samplot af pH og alkalinitet vil ved sammenligning med den
viste sammenhaeng kunne anvendes til at afslere grove fejl enten i
alkaliniteten eller pH-veerdien.

Alkaliniteten defineres i Overvagningsprogrammet som total-
alkaliniteten ved titrering med staerk syre til pH 4-5 efter Dansk
Standard (DS 253). Safremt alkaliniteten er mindre end 0,1 mmol
I, ber man imidlertid benytte sig af en Gran titrering som f.eks.
beskrevet i Rebsdorf m.fl. (1988). Denne metode kan i evrigt ogsa
anvendes til bestemmelse af steerk aciditet (= negativ alkalinitet) i
sure vandprever med pH ned til omkring 4. (Steerk aciditet ma
ikke forveksles med totalaciditet, som ogsa indbefatter svage syrer
som CO,). Sammenhangen mellem pH og alkalinitet i 14 jyske
sger er vist i figur 4.3, som vil kunne anvendes i datavalideringen
for seer med lave alkaliniteter og sur til neutral reaktion.

Gran alkalinitet kan veere bade positiv og negativ. I tilfeelde af
surt vand med "negativ alkalinitet” malt ved Gran titrering er det
vigtigt ved resultatangivelsen og indtasiningen at huske, at der
skal tilfojes et minus fer alkalinitetstallet, f.eks. pH = 4,40 og
alkaliniteten TA = -0,035 mmol 1"



Enheds- og faktorfejl

Alkalinitet (mmol |-}

Figur 4.2 Gennemsnitsvardier af pH og alkalinitet fra 158 danske vandleb
grupperet efter nedbersomrider (Hedeselskabet, 1978). Vardierne i (a)
stammer fra Vestjylland, (b} repraesenterer Gudendsystemet og (c) repree-
senterer 11 nedbersomrider i @stjylland og pa Fyn. Den fuldt optrukne
kurve viser pH/alkalinitetsforholdet for vand i ligevagt med atmosfaerisk
CO, (pCO, = 10 atm). Den stiplede kurve viser forholdet for vand i
ligeveegt med et CO,-partialtryk pa 10?4 atm eller 7,9 gange hejere end det
atmosfariske partialtryk svarende til den gennemsnitlige pH-alkalini-
tetsrelation for alle 158 vandleb (Rebsdorf, Thyssen & Erlandsen, 1991).

Ved pH-verdier hojere end 5,5 vil der naesten altid veere positiv
alkalinitet, og ved pH-vzerdier under 5 vil en Gran titrering i
reglen give negativ veerdi (figur 4.4). Safremt disse betingelser
ikke er opfyldt, er der grund til mistanke om forkert fortegn.

Enheden for alkalinitet er mmol 17 (DS 253) hvilket er identisk
med den tidligere mest benyttede maekv 17 eller meq 1? (tabel 4.1).
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Tabel 4.1: Omregningsfaktorer for nogle almindeligt anvendte enheder.

Alkalinitet: mmol mg CaCO, | mg HCO;

1 mmol svarer til 1 50 61

1 mg CaCO, svarer til 0,0200 1 1,220

1 HCQO; (se tekst kap. 0,0164 0,820 1

4.1)

Konduktivitet: mS m” pS cm™?

1 mS m™ svarer til 1 10

1 uS cm™? svarer til 0,1 1

Nitrat mg NOy mg N pmol N

1 mg NO; svarer til 1 0,226 16,13

1 mg N svarer til 4,427 1 71,39

1 umol N svarer til 0,062 0,014 1

Nitrit mg NO, mg N pmol N

1 mg NO, svarer til 1 0,3045 21,74

1 mg N svarer til 3,285 1 71,39

1 pmol N svarer til 0,046 0,014 1

Ammonium mg mg NH; [ mgN | umolN
NH,*

1 mg NH," svarer til 1 0,944 0,776 55,44

1 mg NH, svarer til 1,059 1 0,822 58,72

1 mg N svarer til 1,288 1,216 1 71,39

1 pmol N svarer til 0,018 0,017 0,014 1

Fosfor mg PO, mg P pmol P

1 mg PO, svarer til 1 0,3263 10,53

1 mg P svarer til 3,065 1 32,29

1 umol P svarer til 0,095 0,031 1

Silicium mg 5i0, mg Si pmol Si

1 mg SiO, svarer til 1 0,4674 16,64

1 mg Si svarer til 2,139 1 35,61

1 pmol Si svarer til 0,060 0,028 1

Erfaringer har vist, at der undertiden forekommer faktorfejl pa 2
eller %. Fejlen kan skyldes, at der ved beregning af alkalinitet har
veeret usikkerhed om, hvorvidt der er titreret 50 eller 100 ml
prave. Ved lave alkaliniteter anvendes undertiden enheden

umol 17, og nogle laboratorier omregner alkaliniteten til mg 1"
HCO; ved multiplikation med molekylevaegten 61 for HCO;,
hvilket er teoretisk urigtigt, idet totalalkaliniteten foruden HCO,



ogsa omfatter CO;, og OH' og eventuelle andre basisk reagerende
stoffer (se DS 253).

pH

mmolfl mmol/

01 OOB 006 004 002 © 002 004 006 008 041
Staerk aciditet Alkalinitet

Figur 4.3 Gennemsnitlig pH og steerk aciditet henholdsvis alkalinitet i 14
jyske seer, baseret pi 20-24 malinger fra hver se fordelt over 3 ar (1977 -
79) (Rebsdorf, 1983).

pH | 105 x [HY]
3.80 116
Hund Se Graneg Langso
385 11 Blind (demin. vand)
382 112 Kalgard So

40 20 20 40 60 80 100 120 140 180 180
xl 0.4 M HCI pr. 100 ml prove

Figur 4.4 Gran plot titrering af prever fra tre seer og en blindpreve. Hund
Se er sur (pH = 4,40) og har en negativ alkalinitet (= steerk aciditet) pa 35
umol I'. Grane Langse er svagt sur (pH = 5,1) med en negativ alkalinitet
pé 4 pmol I'. Kalgérd So er svagt alkalisk (pH = ca. 6,7) med en alkalinitet
pa 48 pmol 1" (= 0,048 mmol 1") (Rebsdorf mfl., 1988). Resultaterne ber
folgelig angives sdledes:

Alkalinitet
Hund Se -0,035 mmol 1"
Grane Langse -0,004 mmol I
Kalgérd Se 0,048 mmol I"
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Samplot af konduktivitet
o0g alkalinitet

Enhedsfejl

Enheden er mg I' N
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Konduktivitet;

Konduktiviteten er et konservativt mal for det samlede ionind-
hold, hvorfor der normalt ikke er de store tidsmaessige variationer
ved den enkelte station. Konduktiviteten kan i nogle tilfaelde
bruges som et identitetsmeerke pé en bestemt lokalitet, det geelder
iseer vandleb, hvor grundvandstilferselen er stor og punktud-
ledningen er af mindre betydning. Safremt en enkelt prove i en
tidsserie udviser en stor forskel fra de avrige, kan der vaere
begrundet mistanke om, at der er sket en ombytning eller forkert
maerkning af preven. Man kan f.eks. ved at plotte konduktiviteten
sammen med alkaliniteten eventuelt konstatere grove fejl i den
ene eller anden af variablerne, idet der som regel er en relativt
god sammenheeng ved konduktiviteter over ca. 1 mmol 17 (fi-

gur 4.5).
6

54

Alkalinitet mmol 1"

T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Konduktivitet mS m™

Figur 4.5 Sammenhzeng mellem alkalinitet og konduktivitet for danske
vandleb (DMU, upubl.).

Enheden for konduktivitet er mS m™ i felge Dansk Standard, DS
288 (1974} og den skal males ved 25°C. Tidligere anvendtes p5
cm’. Det er derfor vigtigt at kontrollere enheden og om nedven-
digt konvertere til mS m™ (tabel 4.1).

Da konduktiviteten i ferskvand stiger ret kraftigt med tempera-
turen (ca. 1,9% pr. °C), er det vigtigt at angive maletemperaturen,
safremt konduktiviteten er malt ved andre temperaturer end
standardtemperaturen.

Kvalstoffraktionerne:

Det er vigtigt, at kveelstoffraktionerne altid angives i samme
enhed: mg I’ N. Undertiden (iser pa analyser fra laboratorier, der
analyserer drikkevand) angives nitrat som mg I NO,. Omreg-
ningsfaktorerne er vist i tabel 4.1. Undertiden kan man observere,
at summen af uorganiske N-fraktioner er storre end total-N.
Safremt der praktisk taget ikke er noget organisk N i forhold til
f.eks. en hgj nitratkoncentration, sd ber der imidlertid i knap 50%
af analyserne rent statistisk tilsyneladende vaere mere uorganisk



Total N storre end sum-
men af de uorganiske
fraktioner

Fejl i total N-analysen ved
hejt organisk indhold

end total-N, og sdfremt de negative veerdier ikke vaesentligt
overskrider den seedvanlige usikkerhed pa malingerne (2-5 % for
total N), er der derfor ikke grund til at skride ind. Hvis pa den
anden side summen af de uorganiske fraktioner konsekvent er
hojere end total-N, sa ma laboratoriet naturligvis kontaktes for at
fa undersogt, hvor fejlen ligger. Mange laboratorier foretager i
egen interesse denne kontrol. Her skal foreslas to metoder:

(1) Safremt summen af de uorganiske fraktioner minus fsi s
er mindre end total N + s, hvor s, og s, er laboratoriets stan-
dardafvigelser pd henholdsvis ammonium-N og nitrit-N +
nitrat-N, og hvor s er standardafvigelsen pa total N, er der
ikke grund til at reagere, men hvis summen er storre, ber
man undersege sagen narmere og evt. kontakte laboratoriet,
iseer hvis forskellen er stor, eller forholdet er et hyppigt
tilbagevendende feenomen.

(2) Lav en graf over sammenheengen mellem summen af frak-
tionerne og total N og vurder visuelt, om der er grund til at
reagere (se figur 4.6A).

209 A ~— Total N
18 - o-ve NO,-N
16 4 oo NH -N
141
121
10+
8-
6
4 4
2
0

Kvalstof (mg 1)

Jan iFeb'MariApr ' Maj ‘Jun ' Jul ‘Aug'Sep' Okt 'Nov' Decl
1988
0.409 B +— TJotal P
0.35- s----« Oplost PO, -P
= 0.30
@0.25
-E— 0.20
% 0.15-
. 0.104 .
0.05{e ./
0.00+

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1988

Figur 4.6 C-tid plot af koncentrationerne af total N og de uorganiske N-
fraktioner (A) samt af total P og oplest fosfat-P (B} i Gelbaek (Kronvang og
Bruhn, 1990).

Ved analyse af sevand og seaflob med hgjt indhold af organisk
stof og samtidig hejt indhold af organisk kvalstof har Danmarks
Miljpundersegelser konstateret, at total N-analysen i nogle til-
feelde har givet for lave resultater. I ekstreme tilfeelde op til 30-
40% for lave. Det drejede sig om prover, hvor COD var op til ca.
80 mg I svarende til ca. 30 mg I’ TOC, og organisk kveelstof op
til ca. 7 mg 1" p& grund af stor algebiomasse. Problemet kan lases
enten ved at anvende en 4-5 gange hejere persulfat-koncentration
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Fri NH;'s afhaengighed af
pH og temperatur

Fri NH; og fiskevand

Total P storre end uorga-
nisk P
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og en tilsvarende hejere NaOH-koncentration end angivet i
foreskrifterne, eller ved at anvende et tilsvarende mindre rumfang
vandprave og benytte de saedvanlige reagenser. For at undga at
have to hold reagenser med risiko for forveksling af reagenserne
anbefales det sidstnzevnte alternativ. Det anbefales at genanaly-
sere prover med mindre proavemeengde safremt koncentrationen
af organisk kvzelstof (Total N minus uorganisk N) overstiger 3-4
mg I N.

Ammoniak og ammonium:

Ved bestemmelse af ammonium efter Dansk Standard, DS 224
(1975) bestemmes summen af fri ammoniak (NH;) og ammonium
(NH,*) angivet i enheden mg I’ N. Onsker man at kende ind-
holdet af den fri ammoniak ved en bestemt temperatur, skal man
kende béade temperaturvariationen for pH og ammoniumdis-
sociationen i ferskvand.

I vandleb hvor karbonatsystemet er fremherskende, dvs. hvor pH
ligger over ca. 6,5, stiger pH med faldende vandtemperatur efter
felgende ligning (se ogsa kap. 2.3):

pH, = pH, + 0,009 (a-t)

hvor t er den gnskede temperatur (°C) og a er den temperatur,
som pH er malt ved (Davison, 1990). Hvis pH er malt ved 25°, og
man vil vide, hvad pH ville have varet, hvis vandet f.eks. var 5°
bliver pH; = pHys + 0,18.

Derefter kan den fri ammoniak bestemmes enten ud fra en tabel
(bilag 8.3) over, hvor stor en andel den fri ammoniak udger af
total ammonium ([NH,] = [NH;] + [NH,']) eller ud fra felgende
formler (Emerson n.fl., 1975; Rebsdorf, 1978):

pK = 0,00018 + 2729,92/(273,2 + t)
[NH,] = [NH,]/(1 + 10°P%?F)

hvor t er temperaturen (°C) og pH angives ved temperatur t. pK
er den negative logaritme til ammoniumionens syrestyrkekon-

1] (vF]
stant, dvs. % =K = 107K,

Eftersom maleenheden normalt er mg 1" N, og grensevardien for

ammoniak i fiskevand angives i mg NH,, skal man yderligere
multiplicere med 1,216 for at fa resultatet i mg 1' NH, (tabel 4.1).

Fosforfraktionerne:

Ligesom for kvelstoffraktionerne galder, at total P generelt ikke
ma veere mindre end summen af de uorganiske fraktioner, hvoraf
kun den opleste uorganiske fosfat-P er inkluderet i Overvagnings-
programmet. Man kan checke den uorganiske P-fraktion og total
P efter samme retningslinier som anbefalet under "kvalstoffraktio-
nerne” punkt 1 og 2 (figur 4.6B).



To metoder

Nyt metodeforslag til
europarisk standard

Enheden er mg 1? P. Undertiden (iseer pd analyser fra laboratorie-
afdelinger, der analyserer drikkevand) angives fosfat som PO,. I
tabel 4.1 er omregningsfaktorerne angivet. Endelig ber man sikre
sig, at analysen af oplest uorganisk fosfat er foretaget pa en fil-
treret prave.

Silikat:

Enheden er mg 1" Si, ikke 5i0,. Omregningsfaktorerne er angivet i
tabel 4.1.

Total jern:

I koncentrationsomradet fra 0 - 1,5 mg 1! kan anvendes Dansk
Standard (DS 219), men ved hejere koncentrationer op til ca. 12
mg 1" anbefales bipyridylmetoden (Rebsdorf m. fl.,1988). Isaer i
jyske vandlab ses der ofte en slags omvendt proportionalitet
mellem total jern og nitrat samt mellem total jern og oplest fosfat
(se figur 4.7 og 4.8).

Enheden er mg 1" Fe.
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Figur 4.7 Samplot af koncentrationen af nitrat-N og total jern for jyske
vandleb, vandleb pad Perne og alle kilder. I jyske vandleb og kilder er der
fundet statistisk signifikante regressionssammenhznge (p<0.0001) (Kron-
vang m.fl., 1992).

Biokemisk iltforbrug (BOD) ufortyndet:

Til maling af let omszetteligt organisk stof i vandleb har Arhus
Amt og Fyns Amt i en raekke ar malt iltforbruget over 5 dagn i
ufortyndede praver uden tilseetning af podemateriale og nitrifi-
kationshzemmer til beskrivelse af forureningstilstanden. Metoden
er nu foreslaet som europeisk standard (CEN/TC 230/WG1/TC2,
1992) og er blevet afpravet ved en interlaboriesammenligning
(Vandkuvalitetsinstituttet, 1992b) med godt resultat.
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TOC og COD
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Figur 4.8 Samplot af koncentrationen af oplest uorganisk fosfor og total
jern for jyske vandleb, vandleb pd Gerne og alle kilder. I jyske vandleb er
der fundet en statistisk signifikante regressionssammenhznge (p<0.01)
(Kronvang m.fl., 1992).

Undersegelsen viste bl.a., at BOD; og BOD,,; ikke afviger signifi-
kant fra hinanden (BOD,,; betyder, at preverne opbevares forst 2
degn ved hejst 4°C og derpa 5 degn ved 20°C), mens BOD, gav
hgjere resultater.

Metodens begraensning ligger i, at iltforbruget hejst ma vare 6
mg 1. Det betyder, at forureningstilstanden ved stationer, der
erfaringsmaessigt har et stort iltforbrug, f. eks. pa grund af spilde-
vandsbelastming, ikke kan felges med denne metode, men ma
underspges med den metode, der normalt anvendes pa spilde-
vand.

Enheden er mg 1* O,.

Organisk stof (TOC og COD):

Méling af organisk stof omfattende bade det let omsaettelige og de
mere refraktere organiske stoffer som humusstoffer kan foretages
ved kemisk oxidation og efterfelgende maling enten af den CO,,
der dannes ved oxidationen af det organisk bundne kulstof
(TOC), eller ved maling af den ved oxidationen forbrugte ilt
(COD). Ved bestemmelse af total og oplest organisk stof anbefales
det at anvende TOC, fordi man her kan undga anvendelse af
kviksolv og sterke syrer, som kreeves ved anvendelse af COD-
metoden. Ved bestemmelse af partikuleert organisk stof kan man
dog fortsat med fordel anvende COD, fordi man kan koncentrere
det organiske stof pa et glasfiberfilter, som derefter kan behandles
med COD-kemikalierne uden brug af kviksglv. I de fleste tilfzelde
under aerobe forhold (Rebsdorf ni.fl., 1988) kan man omregne TOC
til COD ved multiplikation med 32/12 = 2,67 svarende til den
teoretiske glukosefaktor:



Undgd forveksling af to
metoder

Praccision

Standardafvigelse

Standardafvigelser pi
dobbeltanalyser

32mg0,~12mgC

Enhedermne er altsd mg 1" O, ved COD og mg I' C ved TOC.

Suspenderet stof (SS eller TS, terstof), suspenderet stofs
glederest (S5-GR) og gledetab (§5-GT):

Males efter Dansk Standard (DS 207) og ma ikke forveksles med
maling af "Terstof og gladerest” (Dansk Standard, DS 204), som be-
stemmes efter inddampning og terring af en kendt prevemaengde
af enten vand, slam eller sediment.

Enhederne er mg 17 SS, SS-GT eller SS-GT. Suspenderet stofs
glederest og gledetab angives desuden ofte som % af 55.

4.2. Detektionsgranser og pracision

Preecisionen er et begreb, som beskriver sterrelsen af den tilfzldi-
ge fejl eller spredningen, i modsatning til nejagtigheden ("accura-
cy") er et udtryk for den systematiske fejl ("bias"). Jo mindre
spredningen er, desto bedre er preecisionen, der i reglen udtryk-
kes ved standardafvigelsen. Vandkovalitetsinstituttet (1984); Jansen
m.fl. (1985) og Naturvirdsverket (1987) har beskrevet de forskellige
definitioner og der henvises til disse referencer for neermere
uddybning. Her skal kun nzaevnes to formler til beregning af
standardafvigelsen, den forste (1) er den almindeligst kendte. Den
anden (2) er mindre kendt, men den er nyttig i de ofte forekom-
mede tilfaelde, hvor man har en serie dobbeltanalyser inden for
nogenlunde samme koncentrationsomrade:

£ hvor x, er maleverdien for den i-te analy-
N se, X er gennemsnittet af alle malingerne

af preven, og N er antallet af enkeltanaly-
ser af den samme proeve.

: hvor Ax, er differensen mellem de to
(2) s = [E.W_J maleverdier af den i-te preve, og M er
M antallet af dobbeltprever, dvs. 2M=N er
antallet af enkeltmalinger (Doerffel, 1965).

Detektionsgraensen (DL} defineres som "den mindste koncentra-
tion af et stof, der kan angives med en specificeret grad af sikker-
hed (normalt 95%) ved en bestemt analysemetode" (Jansen m.fl.,
1985). For de metoder, hvor der kan fratraekkes en blindvardi, be-
regnes analysedetektionsgransen, DL, i praksis som:

DL = baggrundsniveauet (x) + 3 *s
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hvor x er middelveardien og s er standardafvigelsen for gentagne
blindprevebestemmelser (Naturvirdsverket, 1987). Jansen m.fl.
(1985) giver en mere teoretisk statistisk indfering af begreberne.

Der er i litteraturen angivet flere forskellige typer og definitioner
af detektionsgraenser (Long & Winefordner, 1983; APHA, 1989).
Saledes opererer APHA (1992) med fem forskellige typer: Instru-
mentdetektionsgraensen (IDL), nedre detektionsgraense (LLD),
metodedetektionsgraensen (MDL), "Limit of quantitation” (LOQ)
og "Practical quantitation limit" (PQL).

Metodedetektionsgraensen (MDL) angives at veere 3,14 x s, hvor s
er standardafvigelsen beregnet ud fra 7 malinger af stoffet ved
lave koncentrationer f.eks. blindprever. Desuden er isser LOQ
(Limit of quantitation) og PQL (practical quantitation limit) af
interesse. LOQ defineres som den koncentration af stoffet, som
giver et signal, der er s& meget storre end blindvardien, at det
kan pavises indenfor specificerede graenser af gode laboratorier
ved rutineanalyser. Den er typisk 10 x s over blindvardisignalet.
PQL er foreslaet som det laveste niveau, der kan males imellem
forskellige laboratorier indenfor specificerede greenser under
rutineoperationer.

Det omtrentlige forhold mellem de fre graenser angives at veere:
MDL: LOQ: PQL=1:25:5

Det vil for eksempel sige, at hvis detektionsgraensen for en meto-
de (MDL) er 0,01 mg 1”, bliver LOQ 0,025 mg 1" og PQL 0,05
mg 1.

I tabel 4.2 er angivet de detektionsgraenser og praecisioner, som
normalt er fundet ved interkalibreringer af ferskvandsanalyser
(Vandkvalitetsinstituttet, 1992a). For lave koncentrationer (neer
detektionsgraensen) er de absolutte vardier for standardafvigelse
af interesse, mens variationskoefficienten er mere relevant for
hajere koncentrationer (se tabelteksten til tabel 4.2). Endvidere er
angivet "Normalt maleomrade", som blot er at betragte som vejle-
dende, og som kun kan bruges til at afslere fejl i enheder eller
kommafejl. Kolonnen "Antal betydende cifre” angiver det antal
cifre, som DMU ensker anvendt ved dataoverfersel under Over-
vagningsprogrammet.

I tabel 4.3 er anfart nogle omtrentlige angivelser af usikkerheden
og normalt maleinterval for sedimentanalyser under Overvag-
ningsprogrammet for soer.

Safremt et analyseresultat er angivet som < a mg 17, anbefales det
at indtaste % - a mg I’ som et rimeligt bud pa den mest sandsyn-
lige koncentration, men det kan altid diskuteres, hvad der er det
mest rimelige bud.
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Tabel 4.3 Seedvanlig preecision for sedimentanalyser (Rebsdorf m.fl., 1988)
med angivelse af variationskoefficienter inden for DMU (CV, i %), mini-
mum-maximum veardier (mg pr. g terstof) og anbefalet antal af decimaler
ved sedimentanalyser. Hvor intet andet er angivet, er der tale om total-
koncentrationer.

Parameter CV,, % | Normalt mileomride | Antal betydende
(min-max) cifre

Terstof (%) 1-3 2-90 2-3
Gladetab (%) 5-12 0-90 2-3
Jern 4-6 0 - 200 23
Calcium 5-10 0 - 300 2-3
Kvelstof 5-10 0-35 3
Fosfor 5-10 0-15 3
Ads-P 10-15 0-2 2-3
Fe-P 5-10 0-10 2-3
Ca-P 8-12 0-5 23
Org/res-P 10-15 0-5 2

M Ved lave vaerdier kan antal betydende cifre nedskeeres, s& der bliver
overensstemmelse med, hvad variationskoefficienterne berettiger til.

4.3. Generelle valideringsmetoder

Falgende samplot kan anvendes til afslering af mistenkelige
vaerdier:

C - C plot, se tabel 4.4, figur 4.2, 4.3, 4.5, 4.7 og 4.8
C - tid plot, se figur 4.1, 4.6 og 4.9

C - Q plot, se figur 4.10 og 4.11
Arsmiddeltidsserier, se figur 4.12

100

801

60

40-

Total kvasistof mg N/

J F M A M J J A ] 0 N D
1982

Figur 4.9 C/tid-graf. Bemerk ekstremverdien pa 92 mg/1 (Hald, 1993).
For total P vil det ofte vere en fordel at lave C-Q plot opdelt for
stormflow og baseflow for at undersege om hgje vaerdier af total
P optraeder under stormflow, hvor der ofte er en stor partikuleer
transport af P.

Der kan nappe opstilles helt klare regler for, hvornar en mis-
teenkelig vardi skal forkastes eller ej. Generelt anvendes nzesten
alle data, som ikke umiddelbart kan tilskrives en skrivefejl enten
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Figur 4.10 C/Q-graf. Bemzrk den lave verdi pa ca. 2 mg/] ved hej vand-

fering (Hald, 1993).
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Figur 4.11 Sammenhzenge mellem de mélte koncentrationer af total N og
vandfering (A) og total P og vandfering (B) i 1988 (Kronvang og Bruhn,
1990).

pa laboratoriet eller ved indtastningsfejl i det pageeldende amt.
Forholdene i forbindelse med preveudtagningen spiller ofte en
vigtig rolle ved vurderingen af en analysevzrdi. Er en preve
f.eks. udtaget under hgj vandfering, og der er en bemerkning
om, at vandet ved preveudtagningen var uklart, vil det generelt
veere rimeligt at antage, at fosforindholdet er hejt. Modsat virker
det misteenkeligt, hvis der pludselig er et hgjt indhold af total-
fosfor ved moderat/lav vandfering, hvilket kunne skyldes, at der
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ved preveudtagningen ved et uheld er taget noget sediment med
i preven.

En "ekstremvaerdi" som f.eks. kan veere forarsaget af grede-
skaering, uheld pé renseanleeg m.m. kan i visse tilfzede “indsneev-
res". Indsneevringen foregér typisk ved, at der indtastes et szt
skonnede analysevaerdier pa hver side af ekstremverdien, se figur
4.13. De skennede verdier tildeles den nzermest foregéende og
nermest efterfolgende "normale” vaerdi. Metoden ber dog kun an-
vendes i serlige tilfaelde. Faren ved metoden bestdr i, at den kan
fore til underestimering af gennemsnitskoncentrationen og trans-
porten, fordi man ved punktprevetagning let risikerer at miste
enkelte naturligt hoje veerdier, som tidsmaessigt kan vaere fore-
kommet mellem to pravetagninger.

Det er vigtigt, at der i et felgebrev til de indrapporterede stof-
transportdata til DMU geres opmerksom pa de stationer og
tidspunkter, hvor der er foretaget indsnavringer, samt hvor
snaevre (antal dage, timer) de enkelte intervaller er.

22 +— Hele dret
20 - o-...0 SOMmMer

+— Hele aret
iy o---0 Sommer

+—e Hele Aret
o----¢ Sommer

20 e Yy g™

';4 75 76 77 78 79 80 81 82 83 B84 B|5 86 87 88

Perioden 1974 - 1988
Figur 4.12 Vandferingsvagtet middelkoncentration af nitrat-N (A} og total
P (B) og middelvandfering (C) for dret og sommerménederne maj-septem-
ber i perioden 1974-88.
(O = ikke et helt ars malinger (Kronvang og Bruhn, 1990).
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Figur 4.13 Indsnaevring af en ekstremhaendelse (Hald, 1993).

Tabel 4.4 Oversigt over, hvilke kemiske variable der kan samplottes til
kontrol af misteenkelige vaerdier i forbindelse med kemiske variable for
kilder og vandleb. I sidste kolonne angives med +, hvor der med fordel
kan plottes flere stationer mod hinanden for samme parametre malt

samme dag.

Parameter C-C plot Samplotte flere
stationer

pH Alkalinitet
Alkalinitet Konduktivitet +
Nitrat + nitrit Total N +
Total N Summen af vorganisk N +
Oplest uorg. P | Total P +
Total jern Nitrat, opl. uorg. P +
Ammonium - N | BOD +
Farvetal Jern, evt. pH
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Intensive stationer

Feltopbevaring af intensive
prover

Stoftransportberegning for
intensive stationer

5. Validering af stoftransportberegninger

Metoder til stoftransportberegning er behandlet i den tekniske
anvisning "Metoder til bestemmelse af stoftransport i vandleb"
(Kronvang & Bruhn, 1990) og omtales ikke i denne rapport. I dette
kapitel behandles emnet kun i relation til, hvordan mistaenkelige
analyseverdier skal behandles i relation til stoftransport.

En analysevaerdi ber aldrig kasseres med mindre det helt sikkert
kan erkendes, at der er tale om provetagnings- eller analysefejl.
Det skal derfor altid veere den sidste lesning at fjerne en vaerdi.
Kasseres en analysevzardi/feltmaling skal den fjernes fuldsteendigt
fra basen.

Hvis en hej veerdi med sikkerhed kan relateres til slamflugt,
ulovlig udledning, gradeskaering eller kortvarig hej spildevands-
belastning, begranses perioden for hvilken den péageldende
maling anvendes ved stoftransportberegningen til f.eks nogle fa
timer. Det ber dog under alle omstandigheder vurderes, hvilken
betydning, det har for stoftransporten (méneds/4r), om veerdien
fiernes, eller perioden den geelder for indsnzevres.

Safremt der mangler koncentrationsdata for et stof for mere end
to méneder i traek, beregnes der ikke stoftransport for disse méne-
der, ligesom arstransporten ikke beregnes for dette stof. Stoftrans-
porten overfores dog til DMU for de resterende méaneder.

Til bestemmelse af den "sande" fosfortransport blev der pr. 1.1.93
oprettet 14 intensive stationer med kontinuert prgvetagning. I
forbindelse med de intensive stationer, er den aftalte provetag-
ningsstrategi en preve pr. time, der typisk puljes til 3 prever pr.
dag (dvs. 8 delpraver pr. preve). Ved de intensive stationer skal
der iagttages seerlig opmaerksomhed til sdvel leengere henstands-
tid for preverne (op til en uge), til hvorledes proverne puljes,
hvordan stoftransporten beregnes samt problemer ved stoftrans-
portberegning nar der mangler en eller flere delprever/prever.

Til forebyggelse af henstandsproblemer anbefales feltopbevaring
ved temperaturer < 5°C, hvilket kan ske ved montering af keleag-
gregat i ISCO feltkasse. Alternativt kan prevetageren nedgraves i
jorden.

Stoftransporten vil typisk beregnes som middelkoncentrationen
over en periode (f.eks. 1 uge) ganget den totale vandfering i den
samme periode. I degn med heje vandferinger og stofkoncentra-
tioner kan der beregnes en szrskilt stoftransport for et dagn (eller
anden relevant tidsperiode).

DMU vil pa baggrund af det forste malears erfaringer (1993-94)
udarbejdet et notat, der beskriver metoder til stoftransportbe-
regning for intensive stationer og procedurer for fremgangsmade i
tilfzelde af manglende malinger i en kortere eller leengere periode.
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intensive stationer
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Forelebige resultater fra 9 stationer i 1993 viser, at sammenholdes
total fosfortransporten beregnet ud fra saeedvanlig punktpreve-
tagningsstrategi, sker der i mediantilfeeldet pa arsbasis en under-
estimering pa 34% sammenholdt med intensiv prevetagning. Der
er dog stor spredning for de enkelte stationer fra 322%’s under-
estimering til 2% overestimering. De storste afvigelser forekom-
mer i forbindelse med udskylning af tilbageholdt partikulaert
materiale pad vandlebsbunden i perioden august til oktober
(Svendsen et al., 1993). Til gengeeld er der i mediantilfeeldet konsta-
teret, at oplest fosfortransporten overestimeres med 11% ved
punktprevetagning sammenlignet med intensiv provetagning.



6. Kvalitetssikring af dataoverforsel

I dette kapitel gennemgas i afsnit 6.1 DMU's check procedure
vedrerende STANDAT-filernes format og indhold, der gives en
liste med typiske fejl i STANDAT-filer, konsekvensen af disse og
hvordan de kan undgas. I afsnit 6.2 gennemgas DMU’s kontrol
procedure af data i STANDAT-filerne.

6.1 DMU'’s kontrolprocedure af STANDAT-filer

Overfersel af de amiskommunale data for vandkemi og stoftrans-
port fra kilder, vandleb og seer foregér via en STANDAT-fil, som
sendes til DMU. DMU'’s indlaesningsprogram er indrettet siledes,
at det forudsettes at de fremsendte STANDAT-filer overhoider
STANDAT-formatet (Miljostyrelsen, 1990) samt den tekniske
anvisning for dataoverfersel pa ferskvandsomrader (Kristensen,
1992)

STANDAT-filerne indhold lases og underseges far der foretages
en kontrol af dataene i STANDAT-filen. Der foretages:

- Test af STANDAT-filens format (laesning af header og defini-
tionsdelen)

- Udskrift med oversigt over stations- og praveoplysninger i
filen, herunder laves en oversigt over analyser og feltma-
linger, over STANDAT-koder for variable, enheder og meto-
der samt antallet af observationer for de enkelte kombinatio-
ner.

- Udskrift med en oversigt over stationer i STANDAT-filen og
det checkes om stationerne findes i DMU’s database.

- Udskrift for hver station med alle variabel-veerdier.

Det har vist sig, at der ofte forekommer en rakke fejl og mangler
i de fremsendte STANDAT-filer, der betyder af hele STANDAT-
filen, nogle stationer, en gruppe variable eller enkelte variable i
filen ikke kan indlzeses, eller at stationer og variable bliver blan-
det sammen. Konsekvensen heraf er en stor manuel indsats for at
vurdere og rette data eller i veerste fald at filen ma fremsendes
pény. Samtidig med er der ikke er sikkerhed for at alle fejl som
f.eks ombytning af variable bliver opdaget. I tabel 6.1 findes en
oversigt over typisk fejl og konsekvensen heraf. Denne liste ber
anvendes som en checkliste for fremsendelse af STANDAT-file til
DMU. I oversigten er det angivet hvordan fejlene kan hindres
eller afhjeelpes.

37



Tabel 6.1 Oversigt over fejl, konsekvenserne heraf og lesning af fejl i forbindelse med overforsel af
amtskommunale data til DMU.

PROBLEM KONSEKVENS LOSNING

Fejl i hele databasen og stationsrelaterede fejl:

1 a) Hele den amtskommunale data- | De forskellige stationer | a) Der skal veere
base er fremsendt til DMU, men kan ikke identificeres stationsidentifika-
der er kun angivet Hydrologisk og STANDAT-filen vil | tion for samtlige
Reference (HR) for overvagnings- ikke kunne indlaeses stationer i STAN-
stationerne. DAT-filen
b) Forkert format pad HR. b) Format fremgar

af bilag nr. 8.4'

2 Der mangler stationsnummer pa Stationerne kan ikke Der skal vaere an-
en eller flere af stationerne i identificeres, og bliver | givet et af de sta-
STANDAT-filen. ikke indlaest tionsnummer, der

er angivet i bilag
nr. 8.4'

3 Flere stationer har fdet samme Data fra to stationer Check at ethvert

stationsnummer leegges oveni hinanden | stationsnummer er
fuldsteendig enty-
digt

4 Manglende stationsnummer er op- | Indleesningsprogram Manglende sta-
givet som "-" kan ikke indlzese statio- | tionsnummer skal

nen angives som en
blank, dvs. " "

5 Manglende angivelse af amtsnum- | DMU kan ikke kon- Serg altid for at
mer, og data sendt med internt verterer amtets stations- | amtsnummeret
stationsnummer nummer til DMU-num- | findes i STANDAT-

mer, data kan ikke filens header
indlegges

Fejl i forbindelse med grupper og del-struktur i STANDAT-filen:

1 Opgivet forkert STANDAT-emne, Data fra stationen kan Data skal overferes
dvs. at kildekemi er sendt som ikke indleeses det vil under de respektive
stoftransport (gruppe 8000000) krave nyt indlesnings- | emner og formater,
eller som feltmélinger (gruppe program som er beskrevet i
4230) bilag 8.5 s. 1-10

2 Tilsyns- og proveoplysninger er Der forventes tilheren- | Der skal altid veere
udfyldt uden tilherende analyse de analyse-/maledata, | angivet analyse-

som ikke er anfort i /madledata, nar der
STANDAT-filen. Statio- | er angivet tilsyns-

nen kan ikke indleses | og praveoplysnin-
uden manuel rettelse ger’

' Den Hydrologiske Reference er i sig selv ikke nok til identifikation af en station i 1993

2 Der er ingen grund til at udfylde STANDAT-filen med nuller
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PROBLEM KONSEKVENS L@SNING
3 Angivet analyseveerdi samtidig Det angives, at der ikke | Nar der findes
med variabelkoden opgives som 0 | er analyseresultater, analysedata ma
(nul) men de findes. Den variabelkoden ikke
variable bliver ikke vere 0 (nul)
indleest
4 Analysegruppen oprettet, men der | Indlesningsprogram- Der skal altid veere
opgives ingen verdier met melder fejl analysevaerdier, nar
en analysegruppe’
er oprettet
5 Feltmalinger (f.eks vandfering og Dataene bliver fejlpla- Check, at feltma-

temperatur) er angivet som analy-
se eller analyser (f.eks Fe) angivet
som feltmalinger

ceret i DMU's database

linger og analysen
ikke sammenblan-
des

Fejl relateret til variable:

1 Anvendt forkert variabel kode, Fejlen kan vaere sveer at | I bilag 8.6 er an-
f.eks angivet koden for Fe, men opdage i visse tilfelde | givet hvilke vari-
det skulle vzere alkalinitet eller der able koder, der skal
er ombyttet variable anvendes til de re-

spektive parametre
for overvagnings-
variable

2 Forkerte enheder pé analyser, f.eks | Kraever manuel rettelse, | I bilag 8.6 opgives
opgives alkalinitet som mg I hvis fejlen opdages, og | hvilke enheder, der
fremfor mmol 17, eller enheder hvis der mangler en- skal anvendes til de
mangler helt heder gives fejlmelding | enkelte variable

3 Mangler analysemetode, labora- Oplysning mangler Check, at alle op-
torium, udstyr og prevetype. Er en lysninger er udfyldt
oplysning DMU ensker for samtlige vari-

able
5 Samme prove sendt flere gange Praven kan ikke ind- Kontroller at data
leegges, der kan kun for en prove kun
indleeses 1 prove pr. medtages en gang
station pr. dato pr.
klokkeslet

6 Negative vardier opgivet med "-" i Veerdien indlzeses som Check, at der ikke

attribut feltet

positiv i databasen

optraeder "-" i attri-
butfeltet

Fejl relateret til dybder:

1

Dybder mangler

DMU ensker samt-
lige dybder oplyst,
eller en gennem-
snitsdybde for hver
prove

Total dybden angivet i felt 1050

Dette angiver maledyb-
den, og vil blive indlagt
som maledybden

Total dybden skal
angives i felt 1035
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PROBLEM

KONSEKVENS

LOSNING

3 Dybden opgivet som 0 (nul), sigt- Den eksakte male-
dybde, 2 gange sigtdybde mv. dybde skal opgives

4 Sigtdybde sendt bade i PROFIL-file Bor kun sendes en
og KEMI-file gang

5 Der mangler angivelse af dybde og | DMU kan ikke vur- Der skal veere til-
amtet oplyser at alle praver er derer i hvilken dybde knyttet en dybde til
taget i overfladen preven er taget hver prove

6 Dybde opgivet som negativ veerdi Dybden skal an-

gives som positiv
veerdi

Feil relateret til stoftransporten:

1

Opgivet forkert enhedskode for
stof f.eks. kg/degn (std enhed 14}
bar vere kg (std enhed 92)

Veardierne bliver an-
vendt med forkerte en-
heder i DMU'’s databa-

se

De enheder, der
skal anvendes ved

stoftransporter,
findes i bilag nr. 8.7

Vandtransport opgivet med forkert
enheds-kode: f.eks. kg/degn (std
enhed 14) ber veere 1/sek (std.
enhed 55) eller m® (std enhed 98)

Veerdierne bliver an-
vendt med forkerte en-
heder i DMU's databa-

s5e

De enheder, der
skal anvendes i
forbindelse med
vandferinger, fin-
des i bilag nr. 8.7

Anvendt forkert variabelkode for
vandtransport (55), som er det
gamle SERR-nummer

Vandferingen kan ikke
indlzeses 1 DMU'’s data-
base

Variabelkoderne,
der skal anvendes
findes i bilag nr. 8.7

Stoftransporten angivet som 0
(nul) selv om den ikke har veeret
maélt/beregnet.

Stoftransport lagres
som nul og vil indga
som nul i f.eks drstrans-
porterne

Stoftransporten for
denne periode skal
ikke overfaeres

Stoftransporten opgivet som mang-
lende i maneder, hvor den vitter-
ligt har veeret nul (vandtranspor-
ten har varet nul)

De manglende maneder
vil blive udeladt af
f.eks periode eller érs-
transportberegninger
selv om de burde indga
som 0 (nul)

I maneder med
stoftransport=0
(nul) skal dette
angives som 0 (nul)

Manglende beregningsmetode

Hindrer kontrol og
senere efterbehandling
af stoftransporten

Husk at opgive den
anvendt stoftrans-
portbereg-
ningsmetode

Anvendelse af forkert datoformat
f.eks 01/ 1/1991

Giver fejl ved indlees-
ning

Korrekte datofor-
mat er: 01/01/1991
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I bilag 8.5 findes de centrale afsnit fra den tekniske anvisning
"Dataoverforsel pa ferskvandsomradet” (Kristensen, 1992) ved-
rorende vandkemi og stoftranport vedrerende opbygning og

indhold af STANDAT-filer.




6.2 DMU'’s kontrol af fremsendte data

Efter indlaesning af STANDAT-fil og kontrol af STANDAT-fil-
formatet oprettes eventuelt nye mélestationer og nye STANDAT-
variable. Endvidere checkes falgende variable, der erfaringsmaes-
sigt volder problemer:

- er silikat angivet som Si eller 5i0,?

- er oplest (filtreret) ortofosfat og total fosfor ombyttet?

- er nitrat og nitrat+nitrit ombyttet?

- er ledningsevnen (KOND) opgivet som mS/m eller nS/cm?
- hvilken enhed er méaneds- og arsvandferingerne angivet i?
- hvilken enhed er stoftransporterne angivet i?

Der foretages herefter en kontrol af de data, der er lagt ind i
databasen fra STANDAT-filerne:

- kontrol af om alle overvagningsstationer fra et amt er overfort
samt en liste over antal prevetagninger de enkelte dr under
Overvagningsprogrammet (eksempel i bilag 8.8.1). Endvidere
udskrives for hver station en oversigt over alle variable med
angivelse af antal maling for hver variabel for de &r, der er
modtaget overvigningsdata fra (eksempel i bilag 8.8.2)

- test p4 om antallet af malinger (N) af en variabel afviger et ar.
Er N;05 < N, < Ni'2 udskrives dette og markeres med en *
(eksempel i bilag 8.8.2), hvor N er antallet af malinger for en
bestemt variabel et ar (; og ; er forskellige ar).

- test pd om gennemsnitsveerdien (X) for en variabel afviger et
ar. Er Xi-0,5 <X < Xj~2 udskrives dette og markeres med en #
(eksempel i bilag 8.8.2), hvor X er middelverdien for en
bestemt variabel et ar (; og ; forskellige ar).

- Hver variabel checkes for om den ligger indenfor en MAX/-
MIN graense, som DMU har fastsat som standard for hver
variabel. Malinger for parametre der falder udenfor disse
greenser angives pa en udskrift med bemarkningen "Sterre
end .." eller "Mindre end ...", jvf. eksempel i bilag 8.8.3. For
maledata fra 1993 og de efterfelgende ar vil max. og min.
greenserne for de enkelte variable for hver station blive fastsat
ud fra de foregdende &rs hojeste og laveste validerede veerdier
for den péagealdende station for hver variabel.

- For hver variabel checkes om den enkelte vaerdi i drets male-
serie afviger med mere end 3 standardafvigelser pa resten af
drets maleserie. P4 udskriften angives dette som "Ekstrem
veerdi"”, jvi. bilag 8.8.3.

- Sifremt summen af de opleste fraktioner af kveelstof (NO,-N
+ NH,-N) er hgjere end total N (og tilsvarende for fosfor)
udskrives disse data med en fejlmeddelelse, som det fremgar
af de sidste 4 linier i bilag 8.8.4. For data fra 1993 og efter-
folgende &r vil der blive taget hajde for maleusikkerheden pa
N- og P-fraktionerne, saledes som det er beskrevet i afsnit 4.1
under "Kvalstoffraktionerne”.

- En check pa om en variabel har mistaenkelige verdier, f.eks
mange veerdier i traek der er ens eller nul. Der udskrives en
meddelelse om at en variable, f.eks konduktiviteten (KOND),
har "specielle veerdier”, som angivet i bilag 8.8.4.
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- Det checkes for stoftransporten om summen af veerdierne for
del-perioder er lig med summen for hele perioden (f.eks om
summen af manedtransporterne er lig med sommer/arstrans-
porter), som angivet i bilag 8.8.5.

- Check af om de vandferingsvaegtede koncentrationer er lig
med middelkoncentrationen for perioden (f.eks om arsmiddel
total N-kocentrationen er lig total N-arstransporten divideret
med ars-vandtransporten) som vist i bilag 8.8.5. Endvidere
checkes om arstransporten er lig med arstransporten angivet
pa vandlsbsskemaerne.

De omtalte udskrifter i bilag 8.8 sendes til amterne, der validerer
dataene pany.
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8. Bilag

8.1

8.2

8.3

8.4
8.5

8.6
8.7
8.8

pH af stedpudeoplesninger ved forskellige temperaturer
og med forskellige ion-styrker

Holdbarhedsforseg for kvalstof- og fosforfraktioner m.m
ved opbevaring ved forskellige temperaturer

Tabel over fri ammoniak i procent af total-ammonium ved
forskellige pH-veerdier og temperaturer

Den hydrologiske reference

Dataoverforsel pa ferskvandsomradret. Kemiske og fysiske
data fra vandleb

Oversigt over almindeligste kemiske og fysiske variable
Oversigt over almindeligste stoftransportvariable
Eksempler pa udskrifter i forbindelse med DMU'’s kontrol
af fremsendte data
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8.1 Bilag

Tabel 8.1. Temperaturafhengigheden for 3 pH-stedpudeoplesninger (efter
Dansk Standard, DS 287, 1978)

pH

t°C Ftalat! Fosfat® Borat"

0 4,00 6,98 9.46

5 4,00 6,95 9,40
10 4,00 6,92 9,33
15 4,00 6,90 9,28
20 4,00 6,88 9,23
25 4,01 6,87 9,18
30 4,02 6,85 9,14
35 4,02 6,84 9,10
40 4,04 6,84 9,07

™ 0,05M KHCH,O,
@  0,025M KH,PO,+0,025M Na,HPO,
@ 0,0IM Na,B,0,,10H,0

Ved méling i ionfattigt, surt vand anbefales det (Davison, 1990) at
anvende en af felgende ionfattige oplesninger:

pH ved 25°C
0,0001 M saltsyre 4,00 - 4,05
0,00005 M svovlsyre 4,00 - 4,05
0,01 M ftalat’ 412 + 0,01

* fremstilles ved fortynding af ovenfor nzvnte 0,05 M ftalat.
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Bilag 8.2.

Holdbarhedsforseg for kvalstof- og fosforfraktio-
ner ved opbevaring ved forskellige temperaturer.

I dette bilag gennemgas resultaterne af nogle forseg, der beskri-
ver, hvorledes vandpravers indhold af isaer kvelstof- og fosfor-
fraktioner kan @ndre sig ved henstand ved stuetemperatur, i

kelerum og ved dybfrysning.

Oversigt over henstandsforseg foretaget af Fyns Amt, Arhus Amt, Stadsingenierens Direktorat, Keben-
havn og Danmarks Miljoundersogelser, Afdeling for Ferskvandsekologi.

Behandlings- og

Provetype |opbevaringsmade Variable
Fyns Amt Avand Henstand ved 4°Cilog 2 | ny-  NO: + NO., opl. PO¥
(Bilag 8.2.1) 8 praver degn ' : ’ ‘
Dybfrysning
Arhus Amt Havvand Filtrering NH* , NO + NO., OPI. P03 TN, TP, Si
(Bilag 8.2.2) Henstand ved 4°C ! 2 3 4
Henstand ved ca. 20°C
Dybfrysning
DMU, Ferskvands- | Avand Filtrering NH; , NO, , NO; , TN, opl. PO*, TP
okologi incl. seaflab | Henstand ved 4°C ¢ 2 3 4
(Bilag 8.2.3) Henstand ved ca. 20°C
Dybfrysning opl. PO}, TP
Arhus Amt Avand Henstand ved 4° og 20°C i opl. PO}, TP
(Bilag 8.2.4) 3,5 0g 7 dogn
Stadsingeniorens | Tilleb til Dybfrysning i 7, 14 0g 21 | NO- + NO- , opl. PO, TP, TN, Si, Fe, Ca
Direktorat, Keben- |Damhusse- |dage : 3 4
havn en Langsom optening
(Bilag 8.2.5)
DMU, Ferskvands- |Sesediment |Henstand i 4 uger i keo- Torstof, Ads-P, Fe-P
okologi lerum
(Bilag 8.2.6)
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Bilag 8.2.1

Miljg- og Levnedsmiddelkontrollen i Odense gennemferte i 1992
et holdbarhedsforseg med 8 avandsprever for at belyse effekten
af dybfrysning og 1 og 2 degns henstand i keleskab (Miljg- og
Levnedsmiddelkontrollen, Odense, 1992). Forsoget viste folgende:

- der sker ingen @ndringer af analyseresultaterne ved at
dele en prove i to delpraver

- dybfrysning og pafslgende optening i koldt vandbad
bevirker ofte et kraftigt fald i oplest fosfat samt et
mindre fald i ammoniumkoncentrationen, mens nitrit-+-
nitratindholdet ikke zndres

- opbevaring i keleskab ved 4°C @ndrer ikke nitrit+nitrat
eller oplest fosfat efter 1 og 2 degns henstand, mens
der males et fald i koncentrationen efter 2 degns hen-
stand for ammonium. Et degns henstand kan dog
accepteres for ammonium.

Tabel 8.2.1. Gennemsnitlig @ndring i koncentrationen ved henstand og dybfrysning.

Ammonium-N
Nitrit+nitrat-N
Opl. fosfat-P

Koncentra-
tionsomrade

Gennemsnitlig endring i koncentrationen (mg
1") ved henstand og dybfrysning. Standardaf-

vigelser i parentes.

mg 1"

1 dogn 4°C

2 degn 4°C

dybfrysning

0,01 - 0,37
1,7-52
0,05 - 0,22

-0,007 (0,015)
+0,10  (0,15)
-0,001 (0,007)

0,018 (0,015)
+0,03  (0,08)
+0,002 (0,008)

0,012 (0,013)
+0,03  (0,06)
-0,061 (0,031)
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Bilag 8.2.2

Arhus Amt gennemferte i januar 1992 et forseg med filtrering,
nedkeling og frysning af havvands-prever for at undersege
virkningen af forskellige behandlingsmader pa stabiliteten af
forskellige kveelstof- og fosforfraktioner samt silikat (Arhus Amt,
Miljokontoret, 1992). Rapporten konkluderer folgende:

Ammonium:

Nitrit+nitrat:

Total kvaelstof:

Oplest fosfat:

Total fosfor:

Silikat:

Generelt koncentrationsfald allerede efter hen-
stand 1 degn pa kel og ved frysning. Frysning
medferer store @ndringer og ma frarades.
Koncentrationerne zndres ikke vasentligt, hver-
ken ved henstand 1 degn eller ved frysning.
Samme som for nitrit+nitrat. Da prevernes TN-
koncentrationer i reglen 1a naer detektionsgran-
sen, kan eventuelle sma reelle forskelle imidlertid
ikke spores pa grund af stor relativ usikkerhed
pa malingerne.

Ved henstand 1 degn er der ingen e@ndring. Ved
frysning risikerer man et fald i koncentrationen.
Proverne blev forst analyseret efter 1 degns hen-
stand pa kol. Fryseforseget viste, at koncentratio-
nen faldt ved frysning.

Frysning frarades, fordi der kan ske stigning i
koncentrationen.
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Bilag 8.2.3.

Danmarks Miljpundersegelser har foretaget forskellige holdbar-
hedsforseg for kvalstof- og fosforfraktioner i vandlebsprover og
en enkelt saprove. Eksempler herpa er vist nedenfor i form af
tabel 8.2.2 og 8.2.3 og figur 8.2.1 og 8.2.2. Der kan drages felgende
konklusioner af forsegene:

Tabel 8.2.2. Holdbarhedsforseg for kvalstoffraktioner i vandlebs- og seprever opbevaret i kelerum ved
ca. 4°C. Koncentrationer er angivet i mg I

henstand
degn NH,-N NO,N NO,-N TN
Skeerbaek 0 0,01
(naturvandleb) 1 0,00 0,003 1,06 1,06
2 0,01 1,03
7 0,01 0,002 1,06 1,08
Hund 5& 0 0,44
(sur skovsg) 1 041 0,11 0,11 0,52
2 0,40 047
7 0,42 0,09 0,09 0,51
Gudena 0 0,05
(svagt belastet) 1 0,04 0,016 3,14 3,20
2 0,04 3,21
7 0,06 0,016 317 3,25
Gelbak 0 0,17
(landbrugspavirket) 1 0,15 0,039 15,0 15,5
2 0,15 15,5
7 0,15 0,041 15,6 16,1
Tilleb til Sebygdrd So 0 0,69
(spildevandsbelastet) 1 0,65 0,073 5,95 6,67
2 0,62 6,74
7 0,56 0,111 6,23 6,90
Afleb fra Sebygard Se 0 0,04
(hypereutrof se) 1 0,05 0,031 3,77 3,85
2 0,10 3,87
7 0,26 0,39 381 4,11
Til belysning af holdbarheden af oplest fosfat udtog Danmarks
Miljgundersogelser den 29/11 1993 vandlebspraver i 10 1 plast-
dunke. Samme dag blev der foretaget analyse af oplest fosfat-P.
Derefter blev dunkene sat i kelerum. Efter 1, 2, 3, 7 og 14 degns
henstand blev der hver af gangene filtreret en delpreve fra dun-
kene (efter omrystning). Endvidere blev den delpreve, der blev
filtreret efter 2 degns henstand, igen malt degn 3 for at se, om
den nedgang i koncentrationen, som tilsyneladende var i gang,
kunne tilskrives en fremadskridende udfzaldning af den oploste
fraktion (se kolonne 3’ i tabel 8.2.3).
Resultater Af tabel 8.2.4 og figur 8.2.2 ses det, at der sker en mindre ned-
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gang (fra 5 til 11 pg/1) de forste 3 dage, men at der derefter sker
en stigning igen til noget nzer den oprindeligt malte koncentra-
tion. I aflebet fra Sebygérd So, som er hypereutrof, stiger kon-
centrationen endda til et langt hojere niveau. koncentrations-




stigningerne kan muligvis skyldes mineralisering af organisk
materiale, herunder bla. af alger i prever fra Sebygérd Se's afleb.
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Figur 8.2.1. Dybfrysning af spildevandsbelastet vandlebspreve 3 - 90 degn,
efterfulgt af sknsom optening over 3 degn i kelerum.
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Figur 8.2.2. Holdbarhedsforseg for oplest uorganisk P i vandlebsvand,
opbevaret i kelerum ved ca. 4°C.

Tabel 8.2.3 Holdbarhedsforseg for oplest fosfat-P i vandlebspraver opbe-
varet i kelerum ved ca. 4°C. Koncentrationer i pg 1" P. Kolonne 3’ er
forklaret i teksten.

Henstand i 0 1 2 ¥ 3 7 14
degn

Gelbaek v. 28 23 21 19 17 24 28
Lyngby Bro 29 23 21 19 17 22 28
Gjern A v. 23 19 20 21 18 19 21
Smingevad 23 19 20 - 18 22 21
Gjern A v. 26 22 23 21 21 25 29
Domdalsvej 26 21 22 20 22 26 29
Afleb Seby- 34 27 27 27 29 51 63!
gérd Se 32 26 28 28 29 52 64!
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Konklusion

&

I de 4 prover sker der et fald i koncentrationen af oplest fosfat-P i
de forste 3 dogn, derefter en stigning. Faldet skyldes sandsyn-
ligivs udfeaeldning eller adsorption pa de suspenderede partikler,
mens den efterfolgende stigning formentlig skyldes minerali-
sering, f.eks. af dede alger i aflebet fra Sebygérd Se.

Ammonium og nitrat bar méles s hurtigt som muligt, helst pa
provetagningsdagen, men i biologisk mere stabile vandprever
vil koncentrationen dog ikke aendre sig veesentligt de forste to
dage ved henstand i kelerum.

Nitrat og total N har en betydelig bedre holdbarhed ved hen-
stand (Den angivne stigning i nitrat og total N i tabel 8.2.2 fra
1-2 til 7 dages henstand i nzesten alle proverne, formodes at
veere en systematisk malefejl pa 7. dagen).

Forsog med henstand og dybfrysning har veret udfert for total
P og oplest uorganisk fosfat. Dybfrysning pavirker ikke i vae-
sentlig grad total P, men for oplest uorganisk fosfat bevirkede
de et uacceptabelt stort koncentrationsfald (figur 8.2.1).
Problememne omkring holdbarheden af oplest fosfat-P treenger
til yderligere belysning.



Bilag 8.2.4

Arhus Amt har i samarbejde med Milje- og Levnedsmiddelkon-
trollen i Silkeborg foretaget forsag over betydningen af henstand
af en vandlebsprave for koncentrationer af total fosfor og oplest
fosfat (Wiggers, 1993). Proverne blev opbevaret i op til en uge ved
henholdsvis 5°C og 20°C i savel plast- som glasflasker. Resultatet
af forseget er vist i tabel 8.2.4, og hovedkonklusionen er, at der er
tendens til fald i oplest fosfat og maske en svag, men usikker
tendens til stigning i total P. Endvidere synes temperaturen ikke
at pavirke resultatet. Derimod er der en forholdsvis stor variation
i begyndelseskoncentrationerne af bade total P og oplest fosfat, og
med hensyn til plast kontra glas, kan der méske vere en svag
tendens til stigning i koncentrationen af total P i de prover, der
blev opbevaret i plast. Alt i alt giver forseget dog ikke det endeli-
ge svar pa spergsmalet om acceptable henstandsforhold.

Tabel 8.2.4 Koncentration af total P og oplest orto-P i pg I i en vandlebspreve efter henstand i op til en
uge ved 5° og 20°C i plast- eller glasflasker.

5°C 20°0C
Plast Plast Glas Plast Plast Glas

Dato Total-P  Ortho-P |Total? Ortho-P |TotalP  Ortho-P | Total-P  Ortho-P | Total-P  Ortho-P Total-P  Ortho-P
06.08.93 67 61 81 82 64 56 70 59 &9 59 64 57

67 61 81 52 67 59 71 56 70 58 63 61
09.08.93 70 53 78 53 67 56 66 52 77 53 70 51

70 61 80 51 73 57 66 51 77 53 71 51
11.08.93 71 51 54 77 69 49 77 54 70 54 69 53

77 52 84 77 70 47 77 53 73 - 69 51
13.08.93 74 47 90 63 70 46 72 47 86 56 67 45

77 52 93 59 70 49 81 42 86 55 70 47
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Bilag 8.2.5

Miljekontoret, Stadsingenigrens Direktorat i Kebenhavn har
beskrevet resultaterne af et forseg med dybfrysning af recipient-
prever (Andersen, L. 1991). Der blev foretaget forseg med en preve
udtaget i tillebet til Damhusseen.

Proverne blev udtaget i 4 dunke, hvoraf den ene blev analyseret
straks, og de tre pvrige efter 7, 14 og 21 degns opbevaring ved
-18°C. Opteningen blev foretaget ved stuetemperatur over 1 degn.
Resultaterne er vist i tabel 8.2.5.

Det ses, at de fleste af de malte variable ikke @ndrer sig den
forste uge bortset fra silikatkoncentrationen, som falder straks.
Total P er aftagende, mens fosfat overraskende har en stigende
tendens.

Tabel 8.2.5 Genenmsnitskoncentrationer (hvert tal er gennemsnit af 5
enkeltanalyser) af en preve fra Damhusseen mélt dels umiddelbart efter
pravetagning og dels efter 7, 14 og 21 degns opbevaring ved -18°C.
Standardafvigelsen er angivet i parentes.

Degn i dybfryser

Variabel 0 7 14 21
Total N, mg 1" 0,89 0,83 0,92 0,96
(0,07} (0,04) (0,08) {0,19)

Nitrit+nitrat-N, mg 1" 0,32 0,32 0,31 0,32
(0,00} (0,01) (0,02) (0,01)

Total P, pg 1" 191 187 188 176

(2) (2) (3) (5)

Oplest fosfat-P, pg 1" 121 122 128 132

(2) (2) (0) (3)

Silikat-Si, mg 1" 3,45 2,91 2,89 2,74
(0,01) {0,00) (0,00) (0,00)

Total jern, mg I' 0,52 0,50 0,77 0,65
{0,02) (0,06) (0,03) (0,01)

Total kalcium, mg 1" 51,8 51,5 52,6 48,3
(2.8) (0,8) {83) (12)




Bilag 8.2.6

Tabel 8.2.6 viser et eksempel pa @ndringer i sediment fra Sgby-

géard Se (som er staerk fosforbelastet) efter 4 ugers henstand.
Indholdet af Ads-P (let adsorberbart P) reduceres betydeligt, mens

e@ndringer i Fe-P (jernbundet P) procentuelt er mindre og ligger

inden for analyseusikkerheden.

Tabel 8.2.6 Endringer i sedimentets tervagt, koncentration af Ads-P og Fe-P efter 4 ugers henstand i
lukkede glas under kol og i merke. Analyser fra Sebygard Se januar 1986. I parentes er angivet den
procentuelle zendring.

Start-koncentration

Efter 4 uger

Sediment-
dybde Torveaegt Ads-P Fe-P Torveegt Ads-P Fe-P
(cm) (%) (mg P g tv?) (%) (mg P g tv)

0-1 6,9 0,310 4,12 68 (1) 0116 (-63)  4,58(+11)
1-2 9.8 0,174 542 97 (1) 0,134 (-23) 570 (+5)
2-4 10,7 0,095 8,29 10,7 (0) 0,061 (-36) 7,45 (-10)
4-6 11,8 0,089 8,03 11,8 (0) 0032 (-64) 8,16 (+2)
6-8 12,8 0,042 8,88 126 (-2) 0016 (-62) 9,02(+2)
8-10 14,0 0,021 9,45 137 (-2) 0,009 (-57) 10,38 (+10)
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Bilag 8.3a Fri, uioniseret ammoniak-N i procent af total ammonium-N ved forskellige pH-
vardier og temperaturer (0-14 °C)

Temperatur, °C
pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14
6.0 o .o o .o o o o 0 02 02 .02 02 .02 .02 .03
6.1 n m o o o 02 g2 .02 02 02 02 .03 03 03 .03
6.2 m .0 02 .2 02 L2 02 02 03 03 .03 03 03 04 .04
63 02 02 92 02 02 02 03 03 03 03 04 04 04 05 05
64 02 02 02 0 0 03 03 o4 M 04 05 05 05 06 06
6.5 03 0 03 03 04 04 04 05 05 05 06 .06 07 07 .08
6.6 03 04 04 o4 05 05 05 06 06 07 07 08 09 09 .10
67 04 04 05 06 06 D06 07 Qo7 08 09 W09 20 a1 22 a3
68 05 06 06 07 07 08 09 09 A0 A1 12 a3 14 15 16
69 0 o7 09 08 0 a0 11 12 A3 4 15 16 17 19 20
7.0 %6 0 10 11 a1 a2 a3 15 16 a7 19 20 2 23 25
7.1 0 M1 12 13 14 1 a7 18 20 2 23 25 27 29 3
7.2 13 14 a5 17 a8 20 2 2 25 27 29 32 34 37 40
7.3 % 16 19 21 23 2% 27 29 32 34 37 A0 43 47 50
7.4 2 22 24 27 29 31 34 37 49 43 46 S0 0S54 59 .63
75 2% 28 31 33 3 39 43 46 50 54 58 63 68 74 .79
7.6 33 3% 39 42 4 49 54 58 63 68 73 .79 8 92 100
7.7 4 45 49 53 57 62 & 73 79 B 92 100 108 116 125
7.8 52 5 61 6 72 78 8 82 9 107 116 125 135 146 157
7.9 6 71 77 8 8 9 106 115 124 135 145 157 169 183 197
8.0 8 8% 9 105 114 123 133 144 156 169 182 197 212 229 247
g1 | 103 112 121 131 143 154 167 181 196 212 228 247 266 287  3.09
82 | 129 140 152 165 179 194 210 227 245 265 286 308 333 358 386
83 | 162 176 191 207 224 243 263 284 307 331 357 385 415 447 481
84 | 203 220 239 259 280 304 328 355 383 413 446 480 517 556 598
85 | 254 276 299 324 351 379 410 443 478 515 555 597 642 690 741
86 | 318 344 373 404 437 473 510 551 594 640 689 740 795 854 915
87 | 397 430 465 504 544 588 634 68 736 792 852 914 98 1051 1125
88 | 494 535 579 626 676 729 795 846 910 977 1049 1125 1204 1288 1377
89 | 614 665 718 775 836 901 969 1042 1119 1200 1286 1376 1470 1570 16.74
90 | 761 822 888 957 1030 1L08 1190 1277 1369 1465 1566 1672 1783 1899 20.19
91 | 940 1014 1092 1175 1263 1356 1454 1557 1664 1777 1895 2015 2146 2279 24.16
92 | 1155 1244 1337 1436 1540 1649 1764 1881 2009 2139 2274 2414 2559 27.09 26.62
93 | 1412 1517 1627 1743 1865 1991 2124 2261 2404 2551 27.04 2861 3022 3187 3355
94 | 1715 1837 1966 2100 2239 2384 2534 2689 2949 3013 3181 3353 3528 3706 38.86
95 | 2067 2206 2355 2507 2664 2827 2994 3165 3340 3519 37.00 3884 4070 4257 4445
96 | 2470 2630 2794 2964 3138 3316 3498 3683 3870 4060 4251 4443 4535 4627 50.18
97 | 2923 3099 3280 3465 3654 3845 4038 4233 4429 4625 4821 5016 5210 5402 5591
98 | 3421 3612 3806 4003 4202 4402 4602 4802 5002 5200 5396 5549 5779 5966 6149
99 | 3956 4158 4362 4567 4771 4975 5177 5377 5575 5769 5960 6147 6329 6506 6678
100 | 4518 4726 4934 5141 5346 5548 5747 5942 6133 6319 6500 6676 6846 7010 7167
101 | 5092 5301 5508 5712 5912 6107 6298 6483 6663 6837 7004 7166 7321 7469 7611
102 | 5663 5868 6069 6264 6454 6639 6617 69.89 7154 7312 7464 7609 7748 7879  BO.04
103 | €216 6413 6603 6786 6962 7132 7294 7450 7599 7740 7875 8006 8124 8238 8347
104 | 6743 6927 7099 7266 7426 7579 7724 7862 7994 BL18 8235 8346 8450 8546 8641
105 | 7227 7392 7549 7699 7841 7976 8104 8224 8339 8445 8545 8640 8728 B8I1  B6.8Y
106 | 7664 7811 7950 8081 8206 8322 8432 8536 8633 87.24 8809 8888 89.63 9032 90.97
107 | 8051 8179 8300 8413 8520 B620 8713 8801 8883 8959 9030 9096 9158 9216 9269
108 | 8387 8497 8601 8697 8787 8872 8950 9023 9091 9155 9214 9269 09319 9367 9411
109 | 8675 8768 8855 89.37 9012 9092 9148 9208 9265 9317 9365 9410 9452 9490 9526
110 | 89.18 8996 9069 9136 9199 9257 9311 9361 9407 9450 94890 9526 9560 9591 96.20
111 | 9121 o186 9246 9302 9353 9401 9445 9485 9523 9558 9590 9620 9647 9672 9696
112 | 9280 9342 9392 9437 9479 9518 9554 9587 9617 9646 9671 9695 9717 9736 9757
113 | 9427 9470 9511 9548 9582 9613 9642 9669 9694 9716 9737 9757 9774 9791 98.06
114 | 9539 9575 9607 9637 9665 9690 9714 97.35 9755 9773 9790 9806 9920 9833 9845
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Bilag 8.3b Fri, uioniseret ammoniak-N i procent af total ammonium-N ved forskellige pH-
veerdier og temperaturer (15-30 °C)

Temperatur, °Celsius
pHf 15 16 17 1 1 20 21 2 23 4 25 2% 27 2% 29 30
6.0 0 .03 03 03 M 0 M4 05 05 05 06 .06 07 .07 07 .08
6.1 0 M M M 05 05 05 06 W06 07 07 08 08 .09 .09 .10
62 M 05 05 .05 06 06 0 07 08 08 09 10 .Jd0 .11 a2 a3
63 05 06 06 07 .07 08 08 9 W 1 11 a2 13 14 15 16
64 07 o7 08 .09 .09 10 n 1n 12 a3 a4 a5 16 18 19 20
6.5 68 0 20 . 12 13 13 14 16 17 a8 19 21 22 24 25
6.6 1 a2 13 1M 15 16 17 18 20 21 23 24 26 28 30 .32
67 14 15 16 17 .18 20 21 23 25 2 28 30 33 .35 37 40
6.8 17 19 20 2 n 25 27 29 31 33 36 38 41 44 47 50
69 2 023 25 27 .29 3 34 3 39 42 45 49 52 55 59 63
7.0 27 22 32 34 37 39 42 4 49 53 56 &1 €5 70 74 80
7.1 34 37 40 43 46 50 5 57 62 6 71 76 82 87 94 100
7.2 43 4 50 54 58 62 & 72 77 83 89 9% 102 110 117 126
73 54 58 63 68 .73 78 84 91 97 1M 112 120 129 138 147 158
74 68 73 79 85 92 99 106 114 122 131 141 151 161 173 185 1.98
75 8 92 9 107 115 124 133 143 153 164 176 189 202 217 232 248
76 | 108 116 125 134 144 155 167 179 192 206 221 237 251 271 290 310
77 | 135 145 157 168 181 195 209 224 241 258 277 296 317 339 362 387
78 | 169 182 19 211 227 244 262 28F 301 323 346 370 396 423 452 482
70 | 212 229 246 284 284 305 327 351 376 403 431 461 493 527 562 600
80 | 266 286 308 331 355 381 409 438 469 502 537 574 613 654 698 744
81 | 332 357 384 413 443 475 509 545 583 624 667 712 760 810 863 9.19
82 | 415 446 479 514 551 S91 632 677 724 773 825 880 938 999 1063 11.29
83 | 517 555 595 638 681 732 783 837 894 954 1017 1083 1153 1226 1302 1382
84 | 642 689 738 791 846 905 967 1032 1100 1172 1248 1327 1409 1495 1585 1679
85 | 795 852 912 975 1042 1113 1187 1265 1347 1432 1521 1615 1712 1812 1917 2026
86 | 980 1049 1122 1198 1276 1362 1450 1542 1638 1738 1843 1951 2063 2179 23.00 2423
87 | 1204 1286 1372 1463 1557 1656 1759 1867 1979 2094 2214 2338 2466 2597 2732 2871
88 | 1469 1567 1668 1774 1885 1999 2118 2242 2369 2501 2636 2775 29.18 3064 3212 33.64
89 | 1782 1895 12013 21.35 2262 2393 2528 2667 2810 2957 3107 3260 3415 3573 3734 3896
90 | 2145 2274 2409 2547 2690 2837 2987 3741 3298 3458 3620 37.84 3950 41.18 4286 4455
91 | 2558 27.04 2854 3009 31.66 3327 3491 3657 3825 3996 4167 4339 4512 4684 4857 50.28
92 | 3020 31.81 3346 3514 36814 3856 4030 4206 4382 4558 4735 49.11 5086 5259 5431 56.01
93 | 3526 3700 3877 4055 4234 4414 4595 4775 4954 5133 5310 5485 5658 5828 5995 6158
94 | 4068 4251 4435 4620 4804 4987 5169 5350 5528 5704 5877 6046 6213 6375 6533 66.87
95 | 4633 4821 5008 5194 5378 5560 5739 5915 6088 6257 6421 6582 6737 68.88 7034 7176
96 | 5208 5396 5581 5764 5943 6119 6291 6458 6621 6779 6932 7079 7222 7359 7491 76.18
97 | 5778 5960 6139 6314 6484 6650 6810 6965 7115 7260 7398 7532 7660 77.82 7899 80.10
98 | 6327 6500 66.69 6832 6990 7142 7288 7429 7564 7693 7817 7935 8047 8154 8256 8352
99 | 6844 7005 7159 7308 7451 7588 7719 7844 7963 8076 BLB4 8287 B384 B476 8563 8645
100 | 73.19 7464 7604 7737 7863 7984 8099 8208 8311 84.09 8502 8599 8672 B7.50 88.24 8893
101 | 7746 7875 7998 8114 §225 9329 8428 8522 B610 8694 8772 8846 B9.15 B89.81 9042 91.00
102 | 8123 8235 8341 8442 8536 8626 8710 87.89 8864 8934 8999 9061 9119 9173 9224 9272
103 | 8449 8545 8636 8721 8801 8877 8947 9014 9076 9134 9188 9239 9287 9332 9374 9413
104 | 8727 8809 8885 8957 9024 9087 9145 9200 9252 9300 9344 9386 9425 09462 9496 9528
105 | 89.62 9030 9094 9153 9209 9261 9309 9354 9396 9435 9472 9506 9538 9568 9595 96.21
106 | 91.57 9214 9266 9315 9361 9404 9443 9490 9514 9546 9576 9604 9630 9654 9676 9697
107 | 9319 9365 0408 9448 9486 9520 9553 9583 9610 9636 9660 9683 97.04 9723 9741 97.58
108 | 9451 0480 09524 9557 9587 9615 9641 9666 9688 97.09 9728 9746 9763 9779 97.93 98.07
109 | 9559 9500 9618 9645 9669 9692 9713 9732 9751 9767 9783 9797 9811 9823 09835 9846
110 | 9647 9671 9694 9716 9735 9754 9771 9786 9801 9814 9827 9838 9849 UBSY 9868 9877
111 | 9717 9737 9756 9773 97.89 9803 9817 9830 9841 9852 9862 9871 9880 98.88 9895 99.02
112 | 9774 9700 9805 9819 9831 9843 9854 9964 9873 9882 9890 9897 099.04 99.11 99.17 99.22
1.3 | 9820 9833 9844 9855 9866 9875 98.84 9992 0899 99.06 9912 9918 9924 9929 9934 99.38
114 | 9856 09867 0876 98.85 9893 9900 9907 9914 9920 9925 9930 99.35 99.39 0943 9947 9951
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Bilag 8.4
Den hydrologiske reference

Marin reference Merke Hydrologisk reference Afstandsangivelse

—_— 8 o T i
1.orden 2. 3. 7. B.orden

4, 5 6.
uuuu U W wy gy wowowod i

492 - vV - 30 - 4000 - 20001 - 50 /3570

T '.‘ A ? & n
Kystafsnit nr. 492 | | l
Hydrologisk reference (marke) ;

1. ordens vandlob nr. 30 |

2. ordens vandlob nr. 4000 R —

3. ordens vandiob nr. 2001 —

4. ordens vandlob nr. 50 - —_— e ]

Afstand i meter langs nr. 2001

3 ordens vandlob til knudepunkt S —
for 4. ordens vandlob nr. 50

Opbygning af den hydrologiske reference og eksempel pa num-
merering af et vandleb er vist pa ovenstdende figur.

Ved indberetning i STANDAT-format skal referencenummeret
skrives i et fast format.

- 1 FIELD 1400 angives referencenummeret med 25 pladser. Da
mazerket altid stir pa 5. plads i nummeret efter den marine dels
fire pladser, betyder det, at der kan forekomme tomme pladser
i den marine del, ndr der er tale om referencer, hvor marine del
kun er pa 2. eller 3. ordens niveau. Disse pladser ma ikke
lukkes eller udfyldes med 0 (nul).

- I FIELD 388 angives afstanden til vandlebets knudepunkt i
meter.

Det ovenstiende eksempel pa hydrologiske reference for et vand-
lob vil i STANDAT format se siledes ud:

I FIELD 1400 492 V30400020015000000000
I FIELD 388 3570

For neermere beskrivelse af den hydrologiske reference henvises i
gvrigt til Miljestyrelsens og Danmarks Miljgundersegelsers notat
af 16 feb. 1990, Miljestyrelsens notat af 29 nov. 1991, og Mil-
jestyrelsens notat af 20 feb. 1992.



Bilag 8.5 Dataoverforsel pa ferskvandsomradet
Kemiske og fysiske data fra vandleb

I forbindelse med tilsyn udtages der prover fra en raekke vand-
lgbsstationer. Disse vandlabsstationer dokumenteres entydigt
under standat-emne 00004200 Vandlabskontrol. Der angives endvi-
dere dato og tid for tilsynet. Der kan ved tilsynet udferes en
reekke Feltmdlinger, standat-emne 00004230, f.eks. vandtemperatur
og maling af vandfering. Der udtages en vandpreve, som be-
skrives under standat-emnet 00004240 Vandprever, og vandpreven
analyseres for en rakke kemiske og fysiske variable, standat-emne

00004241 Vandpraver analyse.

Standat-emne 00004200 Vandlebskontrol

Under dette emne overfores oplysninger om vandlebsstationen og
dato og tid for tilsynet.

GROUP 00004200 DAT

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457

FIELD 00001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454

FIELD 00001453

FIELD 00001452
FIELD 00001400
FIELD 00000388
FIELD 00000445
FIELD (0000595
FIELD 00000596
FIELD 00000600
FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00000142

VANDL@BSKONTROL

Vandlebs navn. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Naermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlebssystem. Navnet pa hoved-vandlebet,
som udmunder i marin recipient.

Marin recipient. Navnet pa den marin recipient.
Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersegelser’s nummer pa vandstandsstation.
XX.YY-

DDH stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEVO stationsnummer.
Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.
Tilsynsdato.

Starttidspunkt klokketime. 0 - 23.
Starttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Slutdato

Sluttidspunkt klokketime. 0 - 23.

Sluttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Initialer for sagsmedarbejder.

De vigtigste felter under dette emne er et stationsnummer (FIELD
1455, 1454, 1453 eller 1452), tilsynsdato (FIELD 445) og tidspunkt
(FIELD 596). Data kan ogsé overferes med hydrologisk reference
og afstand (FIELD 1400 og 388), bemzerk at der eksisterer et fast
format for den hydrologiske reference ved EDB-overfersel (bilag
8.4). Vandlebs- og stationsnavn (FIELD 1460 og 1459) samt amt
(FIELD 151) ber for dokumentation af data ogsa udfyldes. Ved
overfersel af tidsproportionale blandingsprever udfyldes endvi-
dere slutdato og sluttidspunkt (FIELD 597, 598 og 600).
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Standat-emne 00004230 Vandlabskontrol feltmdlinger

Under dette emne overferes malinger, som er udfert i felten, i
forbindelse med tilsyn f.eks. maling af vandtemperatur.

GROUP 00004230 VANDL@BSKONTROL FELTMALINGER

FIELD (0000095
FIELD (0000100
FIELD 00000101
FIELD 00000622
FIELD 00001114
FIELD 00001111

Kode for méalevariable STD00019
Kode for méaleenhed STD00016
Kode for malemetode STD00018
Resultat (vaerdi)

Attributter til maleresultat {(<>~!)
Valideret af. Initialer

Koder for malevariable, -enhed og -metode samt resultat ber altid
anferes. Bemaerk at der findes en kode 00 for ikke oplyst. Attri-
butter angives ved f. eks. starre end, mindre end en verdi. En af
de milevariable som oftest er angivet med forkert enhedskode er
ledningsevne. Ledningsevne ber savidt muligt opgives i mSie-
mens pr meter (mS m™). I bilag 8.6 er angivet en oversigt over de
mest almindelige malevariable, og hvilken enhed DMU snsker
dem overfort i.

Standat-emne 00004240 Vandlabskontrol vandpraver

Under dette emne overferes oplysninger om vandpreven, som er
udtaget ved tilsynet.

GROUP 00004240 DAT VANDLOBSKONTROL VANDPRO-
VER

FIELD 00000601
FIELD 00000605
FIELD 00001045
FIELD 00001046
FIELD 00001733

Laboratorium STD00032
Kode for prevetype STD00034
Kode for prevetagningsudstyr STD00024
Kode for evt. serietype

Antal praver

FIELD 00001048 Tidsinterval {minutter)
FIELD 00001111 Valideret af. Initialer

Laboratorium (FIELD 601), samt koder for pravetype og prevetag-
ningsudstyr (FIELD 605 & 1045) ber altid udfyldes. Prevetypen
vil normalt vaere kode 0001 = enkeltprave. Ved overforsel af
tidspropotionale blandingsprever udfyldes endvidere antal prever
og tidsinterval (FIELD 1733 og 1048).

Standat-emne 00004241 Vandlabskontrol vandprover analyse

Dette emne er underordnet emne 4240, og under emnet overferes
analyseresultater fra vandpraven.

GROUP 00004241 DAT VANDLABSKONTROL VANDPRO-
VER ANALYSE

FIELD 00000601 Kode for laboratorium STD00032

FIELD 00000095 Kode for analysevariable STD00019

FIELD 00000100 Kode for enhed STD00016

FIELD 00000101 Kode for analysemetode STD00013

FIELD 00000622 Resultat (veerdi)

FIELD 00001114 Attributter tl resultat {<>~!)



Koder for analysevariable, -enhed og -metode samt resultat ber
altid anferes. Bemerk at der findes en kode 00 for ikke oplyst.
Kode for laboratorium (FIELD 601} kan angives her i stedet for
emne 4240, vandlebskontrol vandprever. Attributter angives ved
storre end, mindre end en veerdi osv. Attributten ! anvendes, hvor
vardien er udeladt af stoftransportberegningen. I bilag 8.6 er
angivet en oversigt over de mest almindelige analysevariable, og
hvilken enhed DMU ensker dem overfert i.
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Eksempel pa samlet STANDAT-definitionsdel til overfersel af
vandkemiske og fysiske variable fra vandleb.

DEFINITION

GROUP 00004200 DAT VANDL@BSKONTROL

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457

FIELD 00001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454

FIELD 00001453

FIELD 00001452
FIELD 00001400
FIELD 00000388
FIELD 00000445
FIELD 00000595
FIELD 00000596
FIELD 0000600

FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00000142

Vandlebsnavn. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Naermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlebssystem. Navnet pa hoved-vandlebet,
som udmunder i marin recipient.

Marin recipient. Navnet pa den marin recipient.
Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersegelser’'s nummer pa vandstandsstation.
XX.YY.

DDYHy stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEVQ stationsnummer.
Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.
Tilsynsdato.

Starttidspunkt klokketime. 0 - 23.
Starﬁ'idsPunkt minuttal. 0 - 59.

Slutdato

Sluttidspunkt klokketime. 0 - 23.

Sluttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Initialer for sagsmedarbejder.

GROUP 00004230 DAT VANDL@BSKONTROL FELTMALIN-

GER

FIELD 00000095
FIELD 00000100
FIELD 00000101
FIELD 00000622
FIELD 00001114
FIELD 00001111
END GROUP

Kode for malevariable STD00019
Kode for maleenhed STD00016
Kode for malemetode STD00018
Resultat (veerdi)

Attributter til maleresultat (<>~!)
Valideret af. Initialer

GROUP 00004240 DAT VANDL@BSKONTROL VANDFPR@-

VER

FIELD 00000601
FIELD 00000605
FIELD 00001045
FIELD 00001046

FIELD 00001733

FIELD 00001048
FIELD 00001111

Laboratorium STDO00032
Kode for provetype STD00034
Kode for prevetagningsudstyr STD00024
Kode for evt. serietype

Antal prover

Tidsinterval (minutter)

Valideret af. Initialer

GROUP 00004241 DAT VANDL@BSKONTROL VANDPRG-

VER ANALYSE

FIELD 00000601
FIELD 00000095
FIELD 00000100

Kode for laboratorium STD00032
Kode for analysevariable STD00019
Kode for enhed STD00016



FIELD 00000101 Kode for analysemetode STDO00018
FIELD 00000622 Resultat (vaerdi)

FIELD 00001114 Attributter til resultat {(<>~{)

END GROUP

END GROUP

END GROUP

END DEFINITION

! Ved intensive stationer
° Bemark: Antal prever indberettes nu pa FIELD 1733 imod

tidligere FIELD 1047. Denne @ndring skyldes, at det tidligere
FIELD 1047 hejst kunne indeholde en verdi pa 99.
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Stoftransportdata fra vandleb

De beregnede stoftransportdata fra vandlebsstationerne overferes
med stationsoplysninger under standat-emne 80000000 og op-
lysninger om tidsperiode og vardien af stoftransportberegningen
under standat-emne 80000003.

Standat-emne 80000000 Vandlabskontrol

Under dette emne overferes oplysninger om vandlebsstationen.

GROUP 80000000 DAT VANDLGBSKONTROL

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457
FIELD 00001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454
FIELD (0001453
FIELD 00001452

FIELD 00001400
FIELD 00000388

Vandlebsnavn. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Naermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlebssystem. Navnet pa hoved-vandlebet,
som udmunder i marine recipient.

Marin recipient. Navnet pad den marinerecipient.

Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersegelser’s nummer pa vandstandsstation.
XX.YY-

DDH stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEV@ stationsnummer.
Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.

De vigtigste felter under dette emne er et stationsnummer (FIELD
1455, 1454, 1453 eller 1452). Data kan ogsa overferes med hydro-
logisk reference og afstand (FIELD 1400 og 388), bemzrk at der
eksisterer et fast format for den hydrologiske reference ved EDB-
overfersel (se bilag 8.4). Vandlebs- og stationsnavn (FIELD 1460
og 1459) samt amt (FIELD 151) ber for dokumentation af data

ogsa udfyldes.

Standat-emne 80000003 Stoftransport

Under dette emne angives oplysninger om tidsperiode, hvilken
variable, der er beregnet stoftransport for, samt enhed, metode og
vaerdi af stoftransportberegningen.

GROUP 80000003 DAT VANDLOBSKONTROL STOF-

TRANSPORT

FIELD 00000599
FIELD 00000595
FIELD 00000596
FIELD 00000600
FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00000095
FIELD 00000100

Startdato.

Starttidspunkt klokketime. 0-23.
Starttidspunkt minuttal. 0-59.
Slutdato.

Sluttidspunkt klokketime. 0-23.
Sluttidspunkt minuttal. 0-59.

Kode for analysevariable STD00019.
Kode for méleenhed STD00016.



FIELD 00001467 Kode for beregningsmetode STD0008S.
FIELD 00000622 Resultat (veerdi).
FIELD 00001114 Attributter til resultat (<>~)

Der ber altid overferes oplysninger om perioden i form af hhv.
start- og slutdato (FIELD 599 og 600). Start- og sluttidspunkt
(klokken) kan udelades safremt perioderne daekker over et helt
antal dage, f.eks. méneds-, sommer- og drstransport. Mdneds-
transport angives med eksempelvis startdato lig med 920101 og
slutdato lig med 920131 eller 920201.

Koder for analysevariable FIELD 0095 er de samme som ved
overforsel af koncentrationsresultater. Maleenheden vil normalt
veere enten 0092 = kg, 0093 = ton, 0098 = m?, eller 0055 = 1s™.
Enhedskoderne med periodeangivelse f.eks. kg/maned, ton/ar
bar ikke anvendes. Vandtransport i f.eks 10* m® angives med 0098
= m® i enhedsfeltet og vardi i resultatfeltet (FIELD 622).

Det er fornuftigt at lagre og overfere stoftransportdata i sammen-
lignelige enheder. Opgeres fosfortransporten for en periode i kg,
ber vandtransporten i den tilsvarende periode angives i 10° m®
(og ikke i 1/s). Herved kan rigtigheden af vardierne checkes, da
fosfortransport divideret med vandtransport er lig med fosforkon-
centration i mg P I'.

Kode for stoftransportberegningsmetode angives i FIELD 1467.
Normalt anvendes 0002 = C-linezr interpolation, og enkelte gange
0001 = trapez integration.

I bilag 8.7 er angivet en oversigt over de almindeligste stoftrans-
portvariable og den enhed, som DMU ensker dem overfort i.
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Eksempel pd STANDAT-definitionsdel til overforsel af stoftrans-
portdata fra vandlab.

DEFINITION

GROUP 80000000 DAT VANDLOBSKONTROL

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457
FIELD (0001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454
FIELD 00001453
FIELD 00001452

FIELD 00001400
FIELD 00000388

Vandlebsnavn. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Neermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlgbssystem. Navnet pd hoved-vandlebet,
som udmunder i marin recipient.

Marin recipient. Navnet pa den marinerecipient.

Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersogelser’s nummer pa vandstandsstation.
XX.VY.

DDyI?; stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEVQ stationsnummer.
Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.

GROUP 80000003 DAT VANDLOBSKONTROL STOF-

TRANSPORT

FIELD 00000599
FIELD 00000595
FIELD 00000596
FIELD 00000600
FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00000095
FIELD 00000100
FIELD 00001467
FIELD 00000622
FIELD 00001114
END GROUP

END GROUP

Startdato.

Starttidspunkt klokketime. 0-23.
Starttidspunkt minuttal. 0-59.
Slutdato.

Sluttidspunkt klokketime. 0-23.
Sluttidspunkt minuttal. 0-59.

Kode for analysevariable STD00019.
Kode for méleenhed STD00016.
Kode for beregningsmetode STD0008S.
Resultat (veerdi).

Attributter til resultat (<>~1)

END DEFINITION

Stoftransport

Normalt beregnes stoftransport med metoden "(-linezer inter-
polation" som har nummer 02 i STANDAT kodelisten STD008S.
Stoftransport beregnet pd grundlag af de intensivt mélte van-
danalyser overfares med en anden metode-kode. Her anvendes
koden 6 for metoden "Tidsproportional puljet”, hvis transporten
beregnes som en middelkoncentration over en given periode (eks.
uge) gange vandafstremningen i samme periode summeret op for

hele aret.



Kemiske og fysiske data fra seer

I forbindelse med tilsyn udtages der prover fra en reekke sestatio-
ner. Disse spstationer dokumenteres entydigt under standat-emne
00004300 Sekontrol. Der angives endvidere dato og tid for tilsynet.
Der kan ved tilsynet udferes en rakke Felt-/profilmalinger, standat-

emne 00004341, f.eks. vandtemperatur og maling af iltindhold.
Der udtages en vandprave, som beskrives under standat-emnet
00004320 Vandpraver, og vandpraven analyseres for en raekke
kemiske og fysiske variable, standat-emne 00004321 Vandpraver

analyse.

Standat-emne 00004300 Sgkontrol

Under dette emne overfores oplysninger om sestationen og dato
og tid for tilsynet.

GROUP 00004300 DAT

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457

FIELD 00001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454

FIELD 00001453

FIELD 00001452
FIELD 00001035
FIELD 00001400
FIELD 00000388
FIELD 00000445
FIELD 00000595
FIELD 00000596
FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00001042
FIELD 00000142

SOKONTROL

Seens navn. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Naermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlobssystem. Navnet pa hoved-vandlebet,
som udmunder i marin recipient.

Marin recipient. Navnet pd den marin recipient.
Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersogelser’s nummer pa vandstandsstation.
XX.YY-

DDH stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEV( stationsnumumner.

Total dybde

Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.
Tilsynsdato.

Starttidspunkt klokketime. 0 - 23.
Starttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Sluttidspunkt klokketime. 0 - 23.

Sluttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Sigtdybde (m)

Initialer for sagsmedarbejder.

De vigtigste felter under dette emne er et stationsnummer (FIELD
1455, 1454, 1453 eller 1452), tilsynsdato (FIELD 445) og tidspunkt
(FIELD 595) samt stationens totaldybde (FIELD 1035) og sigtdyb-
den (FIELD 1042). Data kan ogsd overfores med hydrologisk
reference og afstand (FIELD 1400 og 388), bemerk at der eksi-
sterer et fast format for den hydrologiske reference ved EDB-
overforsel (se bilag 8.4). Seens- og stationsnavn (FIELD 1460 og
1459) samt amt (FIELD 151) ber for dokumentation af data ogsa

udfyldes.
NB! Bemaerk at stationernes totaldybde angives her (FIELD 1035).
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Standat-emne 00004341 Sekontrol felt-/profilmilinger

Under dette emne overferes malinger, som er udfert i felten, i
forbindelse med tilsyn f.eks. maling af vandtemperatur.

GROUP 00004341 DAT SOKONTROL FELT-/PROFILMA-

FIELD 00001050
FIELD 00000095
FIELD 00000100
FIELD 00000101
FIELD 00000622
FIELD 00001114
FIELD 00001111

LINGER
Maéledybde (m).
Kode for malevariable STD00019
Kode for maleenhed STD00016
Kode for malemetode STD00018
Resultat (veerdi)
Attributter til maleresultat (<>~!)
Valideret af. Initialer

Miledybde og koder for malevariable, -enhed og -metode samt
resultat ber altid anferes. Bemaerk at der findes en kode 00 for
ikke oplyst enhed og metode. Attributter angives ved f. eks. sterre
end, mindre end en veerdi. En af de mélevariable som oftest er
angivet med fejl enhedskode er ledningsevne. Ledningsevne ber
savidt muligt opgives i mSiemens pr meter (mS m™). I bilag 8.6 er
angivet en oversigt over de mest almindelige mélevariable, og
hvilken enhed som DMU @nsker dem overfort i.

Standat-emne 00004320 Sekontrol vandprover

Under dette emne overferes oplysninger om vandpraven, som er
udtaget ved tilsynet.

GROUP 00004320 DAT SOKONTROL VANDPRAVER

FIELD 00000601
FIELD Q0001045
FIELD 00000605
FIELD 00001046
FIELD 00001050

FIELD 00001047
FIELD 00001049

FIELD 00001048
FIELD 00001111

Kode for laboratorium STD00032

Kode for provetagningsudstyr  STD00024
Kode for pravetype STD00034

Kode for evt. serietype

Dybde (m). Gennemsnitsdybde ved blandings-
prove.

Antal prever.

@vrige dybder. Alle dybder som en blan-
dingspreve er sammensat af, f.eks. 0.2 2.0 4.0
(adskilt med mellemrum)

Tidsinterval (minutter)

Valideret af. Initialer

Laboratorium (FIELD 601), og koder for prevetagningsudstyr
(FIELD 1045) ber altid udfyldes.

Provetypen vil normalt veere kode enten 0001 = enkeltprove eller
0004 = blandingspreve. Ved enkeltprove udfyldes kun dybde
(FIELD 1050), mens ved blandingspreve angives gennemsnitsdyb-
den i dybdefeltet (FIELD 1050) og antal af prever i FIELD 1047 og
dybderne for disse i FIELD 1049. I FIELD 1049 ber de enkelte
dybder angives med mellemrum f.eks. 0.2 2.0 4.0. FIELD 1046 og
1048 anvendes normalt ikke og ber derfor ikke indgé i defini-
tionsdelen.

Standat-emne 00004321 Sokontrol vandprever analyser




Dette emne er underordnet emne 4320, og under emnet overfores
analyseresultater fra vandpraven.

GROUP 00004321 DAT SOKONTROL VANDPRAVER

FIELD 00000601
FIELD 00000095
FIELD 00000100
FIELD 00000101
FIELD 00000622
FIELD 00001114

ANALYSE
Kode for laboratorium STD00032
Kode for analysevariable STD00019
Kode for enhed STD00016
Kode for analysemetode STD00018
Resultat (vaerdi)
Attributter tl resultat (<>~!)

Koder for analysevariable, -enhed og -metode samt resultat ber
altid anfores. Bemark at der findes en kode 00 for ikke oplyst.
Kode for laboratorium (FIELD 601) kan angives her i stedet for i
emne 4320, sekontrol vandprever. Attributter angives ved storre
end, mindre end en verdi osv. I bilag 8.6 er angivet en oversigt
over de mest almindelige analysevariable, og hvilken enhed DMU
gnsker dem overfert i.
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Eksempel pa samlet STANDAT-definitionsdel til overfersel af
vandkemiske og fysiske variable fra sper.

DEFINITION

GROUP 00004300 DAT SOKONTROL

FIELD 00001460
FIELD 00001459
FIELD 00001458

FIELD 00001457

FIELD 00001456
FIELD 00000151
FIELD 00001455
FIELD 00001454

FIELD 00001453

FIELD 00001452
FIELD 00001035
FIELD 00001400
FIELD 00000388
FIELD 00000445
FIELD 00000595
FIELD 00000596
FIELD 00000597
FIELD 00000598
FIELD 00001042
FIELD 00000142

Seens. Evt. synonymnavne

Stationens navn.

Beliggenhed. Neermere beskrivelse af stationens
beliggenhed.

Vandlgbssystem. Navnet pa hoved-vandlebet,
som udmunder i marin recipient.

Marin recipient. Navnet pa den marin recipient.
Kode for beliggenhedsamt. STD00001

Amtets stationsnummer.

HHU nummer. Hedeselskabets Hydrometriske
Undersogelser’s nummer pé vandstandsstation.
XX.YY-

DDH stednummer. Det Danske Hedeselskabs
stednummer, 6 cifre.

DMU FEV@ stationsnummer.

Total dybde

Hydrologisk-reference.

Afstand til vandlebets knudepunkt.
Tilsynsdato.

Starttidspunkt klokketime. 0 - 23.
Starttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Sluttidspunkt klokketime. 0 - 23.

Sluttidspunkt minuttal. 0 - 59.

Sigtdybde (m)

Initialer for sagsmedarbejder.

GROUP 00004341 DAT S@KONTROL FELT-/PROFILMA-

FIELD 00001050
FIELD 00000095
FIELD 00000100
FIELD 00000101
FIELD 00000622
FIELD 00001114
FIELD 00001111
END GROUP

LINGER
Maledybde (m).
Kode for malevariable STD00019
Kode for maleenhed STD00016
Kode for malemetode STD00018
Resultat (vaerdi)
Attributter til méaleresultat {(<>~1)
Valideret af. Initialer

GROUP 00004320 DAT SOKONTROL VANDPRGOVER

FIELD 00000601
FIELD 00001045
FIELD 00000605
FIELD 00001046
FIELD 00001050

FIELD 00001047
FIELD 00001049

FIELD 00001048
FIELD 00001111

Laboratorium STD00032

Kode for prevetagningsudstyr  STD00024
Kode for provetype STD00034

Kode for evt. serietype

Dybde (m). Gennemsnitsdybde ved blandings-
preve.

Antal prever.

@vrige dybder. Alle dybder som en blan-
dingsprave er sammensat af, f.eks. 0.2 2.0 4.0
(adskilt med mellemrum

Tidsinterval (minutter)

Valideret af. Initialer

GROUP 00004321 DAT SOKONTROL VANDPROVER

FIELD 00000601
FIELD 00000095
FIELD 00000100

ANALYSE
Kode for laboratorium STD00032
Kode for analysevariable STD00019
Kode for enhed 5TD00016



FIELD (0000101 Kode for analysemetode STD00018
FIELD 00000622 Resultat (vaerdi)

FIELD 00001114 Attributter til resultat (<>~!)

END GROUP

END GROUP

END GROUP

END DEFINITION






Bilag 8.6

Oversigt over almindeligste kemiske og fysiske variable

STDO00019

Variabelnavn Standatkode
Konduktivitet 0011
pH 0041
Alkalinitet, total 0291
Farvetal-Pt 0061
Ntindhold 0251
[ltmeetming 0252
Vandfering (degn) 9903
Jjebliks-vandfering 9905
Temperatur (vand) 9902
Biokemisk iltf. ufortyndet 2709
Biokemisk iltforbr. BI5 0501
Biok.iltf.filtr. BIS 0502
Biok.iltf. modif. BI5 0503
Biok.iltf. BI7 0506
Kem.iltf. COD total 0551
Kem.iltf. COD, SS 0553
Kem.iltf. CODtotal, modf. 0554
Kem.iltf. KIF, total 0576
Kem.iltf. KIF, filtr 0577
Suspenderet stof 0127
Gledetab af susp.stof 0147
Ammoniak-ammonium-N1012
Nitrit+nitrat-N 1191
Totalkveelstof 1211
Ortofosfat-P, filtr. 1304
Ortofosfat-P, total 1302
Totalfosfor 1376
Totalfosfor, filtr. 1377
Kalcium 1551
Jern 2041
Silicium-Si, filtr. 2111
Klorofyl a 7501
Salinitet 0101
Vandstand DNN 2710
Vandstand Lokal 2711

anbefalet enhed
STD00016

mS/m = 0024
ingen = 0003

mmol/1 = 0009
mekv/1 = 0008

mg/1 = 0001
mg/l = 0001
procent= 0004
m’/sek = 0150
m?/sek = 0150

°C =0029

mg/l = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/l = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/l = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/1 = 0001
mg/l = 0001
myg/1 = 0020

promille = 0036

meter = 63
meter = 63
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Bilag 8.7

Oversigt over almindeligste stoftransportvariable

Variabelnavn Standatkode
STD00019

Vandtransport 9903
Biokemisk iltforbr.BI5 0501
Kem.iltf. COD total 0551
Suspenderet stof 0127
Ammoniak-ammonium-N1012
Nitrit+nitrat-N 1191
Totalkvaelstof 1211
Ortofosfat-P, filtr. 1304
Ortofosfat-P, total 1302
Totalfosfor 1376
Totalfosfor, filfr. 1377
Kalcium 1551

Jern 2041
Silicium-5i, filtr. 2111

anbefalet enhed
STD00016
m® = 0098
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
kg = 0092
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Bilag 8.8 Eksempler pa udskrifter i forbindelse
med DMU’s kontrol af fremsendte data

Bilag 8.8.1 Oversigt over vandlobsstationer og antal prevetagninger i fire &r i Vejle Amt til
kontrol af antal malinger.

STATIONER I VEJLE ANMT

AQUA-STNR VANDLOBSNAVN ANTAL PROVETAGNINGER
1989 1880 1991 1992

210077 MATTRUP A, LILLEBRO 16 19 18 18
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO 17 18 19 19
210090 GUDEN A, MOLLERUP 12 12 12 12
210872 @©LHOLM BEK, OLHOLM BERK, NY STA 0 0 ] ]
250018 SKJERN A, TYKSKOV 17 19 18 18
250019 OMME A, FARRE 18 18 18 18
250020 HOLTUM A, HYGILD 17 18 18 18
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE 17 19 18 18
276004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 25 25 25 25
270045 HANSTED A, ST. HANSTED BRO 13 11 13 12
280001 BYGHOLM A, K@RUP BRO 26 25 25 25
290007 RARUP A, ASTRUP 0 ] 0 a
290008 ROHDEN A, N.S. ARUP MOLLE DAMB 27 25 25 26
320001 VEJLE A, HARALDSKER 17 18 20 19
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 17 19 19 19
320004 GREJS A, GREJSDALENS PLANTESKO 18 17 18 18
320013 VEJLE A, AFLOB ENGELSHOLM SO 19 19 18 12
320014 NORUP BXER, O.F.NORUP 28 26 26 12
320015 ENGELSHOLM S@, TILL@B E4, T.T. 17 8 7 0
320016 ENGELSHOLM sS@, TILLOGB E5, §.V. 28 19 19 12
320017 ENGELSHOLM BZK, N.@.FOR ENGELS 20 23 13 10
320018 GRE3S A, AFL®B FARUP 80 19 19 19 18
320019 SAKSDAL BEK, N.O.FOR OLLERUPGA 18 18 17 18
320020 LILDFROST BEK, 0S5 FARUP so 18 18 17 18
320022 H@JEN A, NEDERBRO 26 26 25 25
320030 S@DOVER BEK, V.F.SODOVER 0 12 12 12
320031 ENGELSHOLM So, TILL®B EB, ANDE 0 26 25 11
320032 ENGELSHOLM S©, TILLOB E9, 7T.T. 0 12 12 0
320033 ENGELSHOLM 50, TILL®B E1O0, T.T 0 10 12 0
120034 FARUP So, TILL®B F5, T.T.FARUP 0 8 2 o
130004 SPANG A, BREDSTRUP 28 26 25 25
340002 VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM 28 25 25 25
340004 ALMIND A, 0OS DONS MOLLE 28 23 26 25
340016 ALMIND A, AFLOB DONS5 NBRRES®, 18 13 o o
340017 DONS NORRES®, TILL@B N4, T.T.D 12 12 12 12
340018 ALMIND A, T.T. DONS NORRES®, N 6 10 12 12
340019 KOLDING A, ALPEDALEN (S.F.ELME i1 12 12 12
340022 BORLEV BEK, BORLEV BEK, NY SThA 0 0 0 0
360001 KONGE A, HOLTGARD 31 25 25 25
360015 VAMDRUP A, AFLOB SOGARD 50, S2 10 18 16 17
160016 HJIARUP A, TILLOB SOGARD 50, 83 17 18 19 18
360017 S®GARD S@, TILL®B S4, TILLRB § 12 12 12 ]
360018 SOGARD se, TILLGB 55, T.T.SOGA 9 12 11 g

370011 SOLKER A, ME@LLEBRO 28 26 27 25



Bilag 8.8.2 Oversigt over antal mélinger pr. variabel i fire ar for Farup Se, kilder. Et * angiver
at gennemsnitsveerdien for den pageldende variabel for et flere ar er misteenkelig. En #
angiver at antal malinger af den pageldende variabel er misteenkelig for et eller flere ar.

320025 FARUP S@, KILDER
FARUP S@, KILDER, FA3

VARIABLE MIDDEL-VERDI (ANTAL DATOER)

1989 1990 1991 1992

Q . toy . [§t] - (0} . (0)
TEMPV 9.500 {3) 8.600 t2) 7.850 (4 8.875 t4)
PH 7.9613 (4 7.365 {2) 7.630 (4) 7.570 (4)
TA 2.915% (4 5 (0 5 (0) . {0
KOND 48.625 (4) 46.000 {1) 47.150 (4) 46.550 {2) *
FARVE e (0) . (0) . (0) . {0)
NO23N 3.527 (4 4.669 {3) 5.852 (4) 6.051 (4)
POAP_F 0.063 (4) 0.020 {3 0.036 (4) 0.025 (4 @
PTOT 0.108 (4) 0.085 (3 0.122 () 0.090 (4)
FE 0.344 (4) 0.800 (3 1.153 (4) 0.808 [
NOZN 0.002 {43 0.002 t3) 0.002 (4) 0.001 (4
NOJ3N 3.525 {4) 4.667 (3) 5.850 (4) 6.050 (4)
NTOT 4.025 (4) 4.%00 (3 6.200 (4) 6.500 (4)
PO4P 0.095 (4) 0.069 {3 0.0613 14) 0.065 (4)
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Bilag 8.8.3 Oversigt over mistenkelige veerdier for Tadered Bak med hensyn til:
- "ekstrem veerdi": veerdien afviger mere end 3 standardafvigelser fra middelveerdien af de

ovrige verdier af den pagaldende variable

- "sterre end ..": en verdi overskrider en standard max. vaerdi for den pagzeldende

variable (tilsvarende for min.-veerdier)

- "NTOT mindre end ...": summen af de oplest kvalstoffraktioner er sterre end total N

(tilsvarende test ved fosfor)

510030 TADER@GD BAK

0s.

TADRE HGLLE

MISTENKELIGE VERDIER

DATO

891122
890516
891016
891016
890529
890724
890724
gs0821
890918
890918
891002
891107
890529
890724
890821
890918

TID

-99
-99
-99
-99
-99
-99
-99
-99
-9%
-99
-99
-99
-99
-99
-99
-99

VARIABEL

TEMPV
NHAN
NO23N
NTOT
PTOT
PO4P_F
PTOT
PTOT
PO4P_F
PTOT
PTOT
PTOT
NTOT
NTOT
NTOT
NTOT

VERDI

0.000
0.001
3.900
6.500
5.100
7.000
7.400
5.700
5.500
5.800
7.100
5.100
18.000
26.000
16.000
17.000

°C

mg/l
mg/l
mg/ 1
mg/l
mg/sl
mg/l
mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/1l

EKSTREM
EKSTREM
EKSTREM
EKSTREM

Ar 1989

DDH/stednummer 510127

STORRE END
STORRE END
STORRE END
STORRE END
ST@RRE END
STORRE END
STORRE END
STBRRE END

NTOT
NTOT
NTOT
NTOT

MINDRE
MINDRE
MINORE
MINDRE

VERDI
VERDI
VERDI
VERDI

5.
5.
)5
5.000
5.
5
5

END
END
END
END

000
000
000

ooo

.000
.000
5.

000

NHAN+NOZIN
NHA4N+NOZIN
NH4N+NO23N
NH4AN+NOZ3N

18.050
26.041
16.050
17.044
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Bilag 8.8.4 Eksempel pa at en mistzenkelig veerdi angives som "speciel veerdi”. Konduktivite-
ten (KOND) har vzeret angivet som konstant ved flere méilinger i trek eller som nul.

40004 VARBRO A Ar 1989
PRIVAT BRO HHU nummer

MISTENKELIGE VERDIER

DATO TID VARIABEL VERDI

B91218 13235 TA 1.510 mmaol/1 EKSTREM VERDI
890227 1240 NO2Z23N 7.920 mg/l EXKSTREM VERDI
890227 1240 NTOT 9.660 mg/l EKSTREM VERDI
891218 1335 PO4P_F 0.200 mg/1 EKSTREM VERDI
891218 1335 pTOT 0.8B00 mg/l EKSTREM VERDI
491218 1335 cobD 60.000 mg/1 EKSTREM VERDI

specielle verdier for KOND
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Bilag 8.8.5 Eksempel pa check af stoftransporter. I den averste del af tabellen angives for
nogle perioder at summen af méanedsstoftransporten er forskellige fra den angivne periode

stoftransport. I den nedre del af skemaet angives at den vandferingsveegtede koncentration er
forskellige fra middelkoncentrationen for perioden.

210519 BRYRUP LANGSHA, VESTL.TILLOB
BRYRUP LANGSP, VESTL.TILLOB

PERIODE-CHECK 1 STOFTRANSPORT
STARTDATO SLUTDATO VARIABEL VERDI
19890101 19891231 NH4N_ST 0.003
19890501 19890930 NHAN_ST 1.000
19850101 19891231 PO4PFF_ST 0.003
19890501 19890930 PO4PF_ST 1.000
19890501 19890930 PTOT_ST 2.000
19890101 19891231 ¢Q_ST 0.063
19890501 19890930 Q_sT 26.438
Q-VEGTET KONC. MOD MIDDEL-KONC.

STARTDATO SLUTDATO

13890201

19890228

VARIABEL STOF-ST

PO4PF_ST 0.070

TON

KG

TON

KG

KG

10E6 ml
10E3 m3

Q_ST

7.258

SUM
SUM
SUM
SUM
SUM
SUM
SUM

Ar 1989

HHU nummer

AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF

MANEDER
MANEDER
MANEDER
MANEDER
MANEDER
MANEDER
MANEDER

STOF-ST/Q_ST

0.010

0D.025

0.003
1.340
0.003
1.230
2.060
0.07¢9
29.117
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