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Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Rapporten giver en oversigt over Institut for Bioscience ved DCE - Nationalt Center for
Milj@ og Energi's arbejde med gkologisk risikovurdering af genmodificerede planter
(GMP) i 2011. Arbejdet understatter Miljgstyrelsens myndigheds-opgave vedrerende
okologiske effekter og konsekvenser af GMP. Der var 53 nye forsegsudscetninger i EU
med 14 forskellige plantearter i 2011. De fleste var herbicidtolerante (65 %) eller
insektresistente (28 %). Antibiotikaresistensmarkerer indgik kuni 11 % af
forsegsplanterne, ucendret fra 2010. | Danmark var der ni fortsatte forsags-
udscetninger med dem glyfosattolerante NKé603-majs samt to fortsatte
forsegsudscetninger med den glyfosattolerante GA21-majs. Der var 10 nye
markedsferingsansegninger i EU i 201 1: En herbicidtolerant bomuld, to
insektresistente og to herbicidtolerante majs, to herbicidtolerante og en omega-Ili-
holdig sojabanne, en hansteril/fertil herbicidtolerant raps og to kartofler med aget
indhold af amylopektin, Tre af de ny markedsferingssager inkluderede dyrkning: En
amylopektinholdig kartoffel, en insektresistent majs og en Omega-lli-holdig
sojabgnne. DCE konkluderede i alle sagerne at der ikke forventes nogen eller kun
ubetydelige ugnskede gkologiske konsekvenser. DCE besvarede ca. 15 forespergsler
fra Miljestyrelsen om bl.a. det reviderede EFSA-guidance dokument, cendringer af
godkendelsessystemet i relation til de nationale risikovurderinger, oplysninger om
DCE Bioscience registreringssystem og kommentarer til aktuelle markedsferingssager.
P& verdensplan blev der i 2011 dyrket ca. 160 mil. ha GM-afgreder af Bt- og HT-majs,
HT-sojabenne, Bt/HT-bomuld og HT-raps. | EU blev der dyrket Bt-majs MON810 pd
114.525 ha. i syv lande hvor de sterste arealer fandtes i Spanien mens der ikke var
nogen GM-dyrkning i Frankrig.

Genmodificerede planter, GMP, gkologisk risikovurdering, forsegsudscetning,
markedsfering

Grafisk Veerksted, AU Silkeborg

Sommerfugle og bier (her Markperlemorsommerfugl, Gren kellevveermer og
humlebier pd Bl&hat) er nogle af de organisme-grupper der mdaske kan blive
negativt pavirkede ved dyrkning af genmodificerede planter. Foto: Gésta Kjellsson.
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Indledning

Den gkologiske risikovurdering af genetisk modificerede planter (GMP) og
dyr varetages af Institut for Bioscience pa vegne af AU — DCE -Nationalt
Center for Milje og Energi ved Aarhus Universitet (DCE). Arbejdsopgaverne
omfatter kommentering og vurdering af danske og andre EU-landes mar-
kedsforingsansegninger samt faglig radgivning og stette til Miljostyrelsen
og Miljeministeriet. Desuden indgar dansk og international kommunikation
omkring udseetninger samt deltagelse i relevante EU-sammenhenge. Den
okologiske risikovurdering af GMP fra DCE, AU indgar sammen med den
landbrugsmeessige og den sundhedsmaessige risikovurdering, der udferes af
AgroTech (Inst. for Jordbrugs- og Fedevareinnovation), i den samlede risi-
kovurdering, der foretages af Miljostyrelsen.

Myndighedsbetjeningen er baseret pa forskning og udferes af en gruppe for-
skere med bred faglig viden inden for bl.a. bioteknologisk udvikling, plan-
teokologi og genetik.

Rapporten er inddelt i otte afsnit, der beskriver de aktuelle tendenser for ri-
sikovurderingen og anvendelsen af genmodificerede planter i 2011: 1. Sam-
menfatning, 2. Plantearter, egenskaber og tendenser i forsegsudseetninger, 3.
Nye ansegninger til markedsfering for import eller dyrkning samt princip-
perne for risikovurderingen, 4. Oversigt over dyrkning af GMP globalt og i
EU, 5. EFSA’s videnskabelige netveerk for risikovurdering af GMO’er, 6. Ov-
rig forskning i GM-risici, 7. Arets nyheder og 8. Publikationer og referencer.



1T Sammenfatning

Denne rapport giver en oversigt over Institut for Bioscience’s arbejde pa
vegne af DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
(DCE, AU) - med ekologisk risikovurdering af genmodificerede planter
(GMP) i 2011. DCE, AU’s aktiviteter pa dette omrade er, foruden at foretage
forskning, ogséd at understotte Miljostyrelsens myndighedsopgave med ek-
spertise vedrerende risikovurdering af de gkologiske effekter og konsekven-
ser af GMP. Dette inkluderer bl.a. risikovurdering og kommentering af dan-
ske og EU ansegninger for Miljostyrelsen. Desuden indgar faglig bistand til
besvarelse af spergsmal fra folketinget, ministeren og EU samt at deltage i
relevante EU-sammenheenge vedr. GMP.

For at en ny GMP kan godkendes til dyrkning, skal dens egenskaber veere
testet i markforsog, de sakaldte forsegsudseetninger. I 2011 blev der i EU fo-
retaget i alt 53 nye forsegsudseetninger med 14 forskellige plantearter. Ho-
vedparten af forsogene var som i tidligere &r med majs (36 %), efterfulgt af
sukkerroe (19 %), kartoffel (11 %), bomuld (8 %), popler (8 %) og hvede (4
%). De fleste af planterne var genmodificerede til herbicidtolerance og/eller
insektresistens. Der indgik antibiotika-resistensmarkerer i fem planter sva-
rende til ca. 9 % af forsegsarterne. I Danmark var der syv fortsatte forsegs-
udseaetninger med den glyfosattolerante NK603-majs og to fortsatte forsogs-
udseetninger med den glyfosattolerante GA21-majs.

DCE’s risikovurdering foretages efter en analyse af de mulige konsekvenser
af de eendrede egenskaber hos GM-planten. Risikoen for en uensket miljo-
meessig effekt vurderes som de miljemeessige konsekvenser x sandsynlighe-
den for at den uenskede heendelse vil ske. Der var 12 nye ansegninger om
markedsfering i EU i 2011 sammenlignet med ni nye anmeldelser i 2010 og
27 anmeldelser i 2009. Tre af anmeldelserne inkluderede markedsfering for
anvendelse til dyrkning: En kartoffel med eendret stivelsessammenseaetning,
en insektresistent majs og en kartoffel med eendret stivelsessammensaetning.
De ni ovrige anmeldelser var kun til import og videreforarbejdning til foder
og evt. fadevarer, men ikke dyrkning: To herbicidtolerante-majs, to insektre-
sistente majs, to herbicidtolerante sojabenner, en herbicidtolerant sojabenne
med flerumettede fedtsyrer og en herbicidtolerant bomuld. De nationale
dyrkningsforbud mod GM-afgreder i Frankrig, Tyskland, Jstrig og Ungarn
har veeret medvirkende til at antallet af nye markedsferingssager ikke er til-
taget i de senere ar.

DCE’s kommentarer til Miljostyrelsen om risikovurderingerne drejede sig
iseer om uenskede gkologiske effekter pa ikke-mélorganismer. De 19 fore-
sporgsler fra MST inkluderede bl.a. spergsmal vedr. forslag om aendringer
til Kommissionen vedr. den reviderede EFSA-guidance-dokument, anven-
delse af sikkerhedsklausulen og spergsmal i forbindelse med import og
dyrkning af GMO-afgreder. Desuden sikkerhedsafstande ved danske for-
sogsudseetninger, kommentarer til notater fra NGOer og andre vedr. mulige
effekter pa ikke-malorganismer, sikkerhedsklausulen samt kommentarer
ved deltagelse i EFSA-GMO-meder.



Pa verdensplan blev der i 2011 dyrket i alt ca. 160 mil. ha GM-afgreder,
hvoraf 99 % bestod af Bt- og Herbicid Tolerant (HT) majs, HT-sojabenne, Bt-
og HT-bomuld samt HT-raps. I EU blev der fortsat dyrket Bt-majs af linjen
MONS810 i Spanien (97.346 ha), Portugal (7.723 ha), Tjekkiet (5090 ha), Slova-
kiet (760 ha), Rumeenien (588 ha) og i Polen (ca. 3.000 ha).



2 Forsegsudscetninger med genmodificerede
planter i EU

For en genmodificeret plante kan blive importeret eller anvendst til dyrkning,
skal den gennemga en trinvis godkendelsesproces der bl.a. sikrer mod uen-
skede miljomaessige konsekvenser. Saledes kan den genmodificerede plante
forst blive forsepgsudsat til dyrkning i marken, hvis indesluttede laboratorie-
og vaeksthusforseg har givet sikkerhedsmeessigt tilfredsstillende resultater.
Det ansegende biotek-firma eller universitet er selv ansvarlig for gennem-
forslen af forsegsudseetningerne og indsamling af de relevante data, enten
selvsteendigt eller som oftest i samarbejde med de involverede landmaend og
uatheengige forskere. Ved forspgsudseetningerne kan forskellige dyrk-
ningsmaessige og miljomaessige sporgsmal blive afklaret og danne grundlag
for en eventuel senere ansegning om markedsfering til dyrkning eller ek-
sport af fro eller forarbejdet materiale fra GM-planten.

Der har pr. 31/12 2011 veeret i alt 2621 ansggninger om forsegsudseetning i
EU med mere end 80 forskellige plantearter og krydsninger
(http:/ /gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/gmp_browse.aspx og

http:/ /mbg.jrc.ec.europa.eu/deliberate/gmo.asp). Den enkelte ansggning
om forsegsudseetning kan indeholde én eller flere markforseg. I Danmark
har der i perioden 1990-2011 veeret i alt 53 ansegninger om forseg med fo-
der- og sukkerroer (126 marker), kartoffel (18 marker), raps (12 marker),
majs (14 marker), GM-rajgrees (1 mark) og GM-gasemad til detektion af
landminer (1 mark). Der var i alt 53 nye forsggsudseetninger i hele EU i 2011
(Tabel 1).

Tabel 1. Oversigt over genmodificerede plantearter i nye EU forsggsudsaetninger 01.01 —
31.12. 2011.

Art Antal ansogninger
Majs (Zea mays) 19
Sukkerroe (Beta vulgaris var.saccharifera)

Kartoffel (Solanum tuberosum)

Bomuld (Gossypium hirsutum)

Poppel (Populus tremuloides x tremula); P. alba x tremula)
Hvede (Triticum aestivum)

Abysinsk kal (Crambe abyssinica)

Blomme (Prunus domestica)

Byg (Hordeum vulgare)

Heor (Linum usitatissimum)

Ris (Oryza sativa

Triticale ( Triticum triticosecale)

Tobak (Nicotiana tabacum)

FfEble (Malus domestica)

| alt
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2.1 Registrering og analyse af udenlandske forsags-
udscetninger

Anspgningerne om nye forsggsudseetninger fra biotek-firmaer eller forsk-
ningsinstitutioner bliver fremsendt i summarisk form som en “Summary
Notification and Information Format” (SNIF). I SNIF en indgar specifikke in-



formationer om formalet med forseget og hvem der er anmelder. Séledes
indeholder anmeldelsen oplysninger om GM-plantens systematik, dyrk-
ningssort, reproduktion, krydsningsevne med vilde arter, spredningsevne
og frooverlevelse samt den geografiske udbredelse af planten. Desuden ind-
gar interaktioner med andre organismer samt evt. kendte toksiske effekter
pa andre organismer og eokosystemer. Endelig indgar en beskrivelse af
hvordan forseget sikkerhedsmeessigt kontrolleres sa spredning undgas ved
hjeelp afstandskrav m.m. samt efterfolgende destruktion af plantematerialet
fra forspgsmarken.

Forsegsudseetningerne er som regel af begreenset arealomfang og oftest er
forsegsbetingelserne fastlagte pa forhand. Da de danske kommentarer ikke
har nogen formel indflydelse pa forsegene, vil Miljostyrelsen kun undtagel-
sesvis sende kommentarer om SNIF'erne til de ovrige EU-lande. Alle
SNIF'er samt medlemslandenes eventuelle bemarkninger er offentligt til-
geengelige pa JRC’s hjemmeside (http:/ /gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/).

DCE har gennemgaet og analyseret alle nye SNIFer for 2011 (se afsnit 2.2.,
nedenfor). Desuden er der foretaget en vurdering baseret pa Udseetningsdi-
rektivet 2001/18/EF, som primeert omhandler faktorer, der giver eget risiko
for spredning samt uenskede okologiske effekter pa miljeet. AU udarbejder
dog normalt kun notater om de nye danske forsegsudseetninger og kom-
menterer kun undtagelsesvis forsegsudseaetninger i de ovrige EU-lande.

2.2 Oversigt over forsegsudscetninger af GMP i 2011

Der blev i perioden 01.01 til 31.12 2011 indhentet oplysninger om i alt 53 nye
Summary Notifications (SNIF) over planlagte eller igangveerende udseet-
ningsforseg i EU. I 2010 og 2009 blev der til sammenligning modtaget hen-
holdsvis 94 og 121 nye SNIF’er. Der er sdledes en tydelig tendens til feerre
forsegsudsaetninger. De nye SNIF er var i 2011 fordelt pa felgende ansoger-
lande: Spanien (26), Sverige (7), Rumeenien (5), Tjekkiet (4), Tyskland (2),
Danmark (2), Polen (2), Slovakiet (2) og Holland (1). Specielt bemeerkelses-
veerdig er det relativt store antal forsggsudseetninger i Sverige, Rumenien
og Tjekkiet. Der var ingen eller kun fa forsegsudseetninger i flere af de nye-
ste EU-lande i 2011. Der har stadig ikke veeret forsegsudseetninger i Bulgari-
en, Cypern, Slovenien og Estland (Tabel 2). Detaljerede oplysninger om for-
sogsudseetningerne kan findes pa: http:/ /gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/.

Tabel 2. Antal forsggsudsaetninger i de nyeste EU-lande i perioden 2004-2011. Bulgarien
og Rumeenien blev fgrst medlemmer af EU i 2007.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Bulgarien - - - 0 0 0 0 0
Polen 1 2 3 1 3 2 2 2
Ungarn 0 13 9 7 2 1 2 0
Tjekkiet 0 1 6 3 3 9 9 4
Rumaenien - - - 14 9 21 7 5
Letland 0 0 1 0 0 0 0 0
Slovakiet 0 0 1 0 4 5 6 2
Litauen 0 0 0 1 0 0 0 0
Estland, Cypern og Slovenien 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1 16 20 26 21 38 26 13




Figur 1. /Endringer i antallet af for-
sggsudseetninger med genmodifice-
ret majs i ansggninger fra perioden
2002 til 2011.
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Det ses, at Ungarn, Polen og Tjekkiet har veret de lande, som hurtigst og i
sterst omfang har padbegyndt forseg med GM-planter efter medlems-skabet
af EU i 2004 (Tabel 2). Rumeenien, der forst blev medlem i 2007, og Slovakiet
har i de efterfolgende &r haft et stort antal forsegsudsaetninger. Bulgarien,
Letland, Estland samt Cypern og Slovenien har endnu ikke har haft nogen
forsegsudsaetninger.

En oversigt over de 14 genmodificerede plantearter, der indgik i forsegsud-
setninger, som blev startet i 2011, er vist i Tabel 1. Ligesom i tidligere ar var
majs ogsd i 2011 den hyppigste forsegsplante, der indgik i 35,2 % af forsege-
ne, hvilket dog er en tilbagegang fra forrige ar. Derefter folger sukkerroe
(18,5 %), kartoffel (11,1 %), bomuld (7,4 %), poppel (7,4 %) og hvede med 3,7
%. De gvrige otte plantearter udgjorde tilsammen kun 14,5 % af forsegene.
Sammenlignet med 2010 var der to arter mere og fem plantearter mere end i
2009. Der var ogsé i 2011 en ny planteart, den subtropiske Abessinsk kal
(Crambe abyssinica), der bl.a. anvendes i olieindustrien og ikke tidligere har
veeret pa den samlede planteliste over forsegsudseetninger.
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Antallet af forsggsudseetninger i EU med GM-majs faldt kraftigt i bade 2010
og 2011 til niveauet i 2002 - 2004 (Figur 1). Der var ogsa et fortsat fald i antal-
let af forsegsudseetninger med kartoffel i 2011 med et forsegsantal der har
varieret meget i hele perioden 2002-2011 (Figur 2). Antallet af forsegsudseet-
ninger med roer var dog neesten ueendret fra 2010. Der var ingen nye for-
sogsudseetninger med raps, hvede og sojabenner i 2011. og der har generelt
veaeret 8 GMO-forsog med disse afgreder i de seneste fem &r. Antallet af for-
sogsudsaetninger med bomuld viste igen en lille tilbagegang i forhold til sid-
ste ar (Figur 2). Forseogene med ris der opherte efter 2006, kom tilbage med
en enkel forsegsudseetning i 2011, men har bortset fra et enkelt ar altid veeret
fatallige. Der var dog seks nye forsegsudseetninger med sojabenne, som bl.a.
pa grund af klimasendringerne, maske vil blive anvendt hyppigere i Sydeu-
ropa.



Figur 2. /Endringer i antallet af
forsggsudsaetninger af de 6
almindeligste genmodificerede
planter (- majs) i ansggninger fra
perioden 2002 til 2011.
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Hovedparten (ca. 80 %) af anmeldelserne til forsegsudseetning er fra biotek-
firmaer eller fra fodevareindustrien. Hovedformalet er her oftest at under-
soge de agronomiske egenskaber hos GM-planten sasom vaekst og udbytte
som basis for en sortsgodkendelse. En mindre del af anmeldelserne (ca. 20
%), hvoraf de fleste er fra universiteter eller andre forskningsinstitutioner,
har ogsa eller udelukkende et grundvidenskabeligt og/eller miljgmeessigt
sigte. Det kan eksempelvis veaere effekter pa ikke-mélorganismer, underse-
gelser af torketolerance, pavirkninger af jordmiljeet, effekter af sygdomsresi-
stens, stabilitet af ekspression og effekter af GM-dyrkningssystemet pé led-
dyr og flora.

De genmodificerede egenskaber i de nye forsggsudseetninger i 2011 er vist i
Tabel 3. Den storste del af planterne (65 %) var genmodificeret til herbicidto-
lerance (HT), hvilket er en tilbagegang fra at udgere 74 % i 2010. HT-
planterne anvendes primeert landbrugsmeessigt ved ukrudtsbekempelse
med herbicider. Genet for herbicidtolerance anvendes dog ofte samtidig som
marker ved udviklingen af GM-planten. I forsggsudsatningerne med herbi-
cidtolerante planter var der 24 forsegsanmeldelser med glyfosattolerance
mod kun ni med glufosinat-tolerance og otte med tolerance mod imidazoli-
non. I 2011 var der kun én af forsegsanmeldelserne der omhandlede planter
der bade var tolerante over for glyfosat og glufosinat. Til sammenligning var
der i 2009 24 anmeldelser af GM-planter der var dobbelt herbicidtolerante.

Der var ligesom i 2010 ingen anmeldelser der involverede tolerance mod
herbicidet sulfonylurea, mens antallet af forsegsudseetninger med imida-
zolinon var steget fra to i 2010 til otte anmeldelser i 2011. Andelen af insekt-
resistente Bt-planter viste igen et tydeligt relativt fald fra 40 % i 2010 til 28 %
af forsegsudseetningerne i 2011. Forseg med GM-planter med nye indholds-
stoffer (kulhydrater og proteiner) udgjorde usendret fra sidste ar 7 % af for-
sogsudseaetningerne. Der var i modseetning til de to foregdende &r relativt
mange (19 %) af anmeldelserne der involverede forsog med GM-planter
med andre sndrede planteegenskaber som fx e@get biomasseproduktion og
vaekst, oget tolerance mod terkestress, resistens mod bladlusangreb ved
hjeelp af feromoner og egede termoplastiske egenskaber.

11
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Tabel 3. Genmodificerede egenskaber hos planter i nye EU-forsggsudsaetninger 1.01. —

31.12. 2011. Da de fleste af forsggsplanterne havde mere end én genmodificeret egen-

skab, er summen af procentandelene starre end 100.

Indsatte eller &2ndrede egenskaber Antal Procentdel af
ansggninger forsggsudsaetninger

Herbicidtolerance 65
Glyfosat 24
Glufosinat 9
Imidazolinon 8
Antibiotika-resistensmarkarer 11
Kanamycin

Streptomycin
Spectinomycin
Neomycin

4 4 a4 n

Metabolske markgrer, m.m. 4
Mannose-tolerance 2

Indholdsstoffer 7
Kulhydrater, stivelse 3
Bioethanol 1

Insekt-resistens, etc.: 28
Bt-toksiner 15

Patogen-resistens: 15
Svampe 5
Virus

FAEndrede planteegenskaber 19
QDget biomasseproduktion og veekst
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P& grund af den usikkerhed, der eksisterer om eventuel overforsel af resi-
stente bakterier til dyr og mennesker, er det tidligere besluttet i EU at an-
vendelsen af antibiotikaresistensmarkerer, der kan have uenskede virknin-
ger pa menneskers sundhed og miljeet, successivt skal udfases. Dette geelder
bade i forsegsudseetninger og markedsferingssager og gjaldt allerede ved
udgangen af 2008. Anvendelsen af antibiotikaresistensmarkerer indgik i 5 af
forsegene i 2011 svarende til ca. 9 % af forsegsplanterne, hvilket kun er 1 %
mindre end i 2010. Anvendelsen af herbicidtolerance (inklusiv anvendelse
som marker) viser en procentmeessig ret stor eendring fra 83 % i 2007, 77 % i
2008, 80 % 12009, 74 % i 2010 til 65 % i 2011.

Godt 44 % af ansegningerne til forsegsudseetning omfattede planter med
kun én genmodificeret egenskab, her helt overvejende glyfosat-tolerance (14



Figur 3. Varigheden af forsggs-
udseetninger af GMP i nye an-
sggninger fra perioden 2006 til
2011.

ud af 24 anmeldelser). I modseetning til tidligere ar var der meget fa kryds-
ninger.

Mange af forsegsplanterne indeholdt dog i sig selv en kombination af flere
forskellige egenskaber (“stacked traits”). Nar disse egenskaber indgér i
krydsninger mellem to, tre eller flere GM-majssorter, kan antallet af genmo-
dificerede egenskaber i den enkelte GM-plante blive endnu sterre.

Der har veeret en tendens til, at antallet af egenskaber i GM-planterne er oget
i de seneste ar. Den almindeligste kombination var dog som i tidligere ar
herbicidtolerance og insektresistens (14 forseg svarende til ca. 26 % af plan-
terne).

I den seneste seksars-periode fra 2006-11 havde langt hovedparten af for-
sogsudseetningerne en varighed pd mellem et og seks ar. Der har dog i den
seneste periode veeret seerlig mange forsegsudseetninger af to og fire ars va-
righed (Figur 3). Enkelte godkendelser i de seneste ar er endog givet med op
til 11 ars varighed. Den leengere varighed af forsogene stiller sgede krav til
tilsyn og revurdering for de lokale myndigheder. Selv om det ikke altid er
formalet, vil en leengere forsegsperiode give bedre mulighed for at kunne
pavise eventuelle uenskede miljoeffekter inden en eventuel senere markeds-
foring.
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2.3 Risikovurdering og kommentering af danske
forsagsudscetninger

Nér Danmark er ansegerland, er kravene til behandling af sagerne udvidet i
forhold til kommenteringen af udenlandske forsegsudseetninger. Saledes
skal der bl.a. indhentes yderligere oplysninger samt undersoges om der skal
stilles krav om miljerelevante undersegelser og krav til indeslutning og ef-
terbehandling af forsegsarealer. I 2011 var der én ny anmeldelse om for-
sogsudseetning af GMP’er i Danmark: En genmodificeret sukkerroe ved
Forskningscenter Flakkebjerg. Desuden var der en flytning af en GM-majs
forsggsudseetning fra Varde til Bramminge. Der var dog var flere forsogsud-
seetninger der fortsatte fra tidligere ar:
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1. Fortsatte forsegsudseetninger af den glyfosattolerante NK603-majs ved
Skeelsker, Ars, Varde, Holsted, Middelfart, Brenderslev, Horsens, Skejby
og Flakkebjerg.

2. To fortsatte forsegsudseetninger ved Middelfart af GA-21-majsen, der er
glyfosattolerance. Forsegsudseetningerne forventes afsluttet i 2012 og
2013.

Forsegenes hovedformal er at sammenligne de landbrugsmaeessige aspekter
af dyrkningen med herbicidtolerante afgreder med konventionel dyrkning
med herbicidanvendelse.

Tidligere forseg med den genmodificerede minesogende gasemad (Arabidop-
sis thaliana) fra ARESA pa Militeerets omrader pa Amager blev afsluttet i
2007. Forspgsarealerne skal dog fortsat varmebehandles og overvéges for
evt. spirede fre.

De danske indstillinger til de nye og til tidligere forsegsudseetninger kan ses
pa Miljestyrelsens hjemmeside:

http://www.mst.dk/Virksomhed og myndighed/Genteknologi/F d: Register+over+ \ger/Godkendte+for \ger+i+Danmarl k.

2.4 Nordiske forsggsudscetningeri 2011

I Sverige var der i alt 12 forsegsudseetninger med GM-planter i 2011 (Jord-
bruksverket, 2011). Saledes var der to forsog med Gasemad (Arabidopsis tha-
liana) med eendret fotosyntese; tre forseg med hybridasp (Populus sp.) med
oget veekstrate eller torketolerance; to forseg med en kartoffel med oget ind-
hold af kartoffelstivelse (amylopectin); tre forseg med sukkerroer der hhv.
var herbicidtolerante (glyfosat), virusresistente (Rhizomania) eller bade virus-
og herbicid-tolerante; endelig et forsog med genmodificerede aebler og pee-
rer med forbedret evne til roddannelse (Jordbruksverket, 2011). Flere af dis-
se GM-planter vil eventuelt ogsd kunne anvendes til dyrkning i Danmark
(http:/ /www.genteknik.se /Bazment/500.aspx): En herbicidtolerant kartof-
fel der har oget indhold af amylopektin, en glyfosattolerant roe, en suk-
kerroe der er tolerant mod virusangreb samt et eeble- og et peeretree der beg-
ge har forbedret evne til roddannelse.

Da Finland i flere ar har haft et internt forbud mod dyrkning af GM-planter
var heller ingen forsegsudsaetninger med GM-planter i Finland i 2011. Nor-
ge, der ikke er EU-medlem og har en restriktiv politik vedr. genteknologi,
deltager dog undertiden i EU-sammenhaenge og meder som observater
http: enteknologi-htm1?id=415410

www.regjeringen.no/nb/dep/md/tema/naturmangfold




3 Markedsfering af genmodificerede planter
i EU

Nar forsegsudseetninger og sundhedsmeessige undersogelser er gennemfeort,
kan producenten indsende en ansegning (anmeldelse) til det pageeldende
lands kompetente myndigheder om tilladelse til markedsfering i EU. Nar en
anspgning om markedsfering til dyrkning af en GM-plante indsendes under
udseetningsdirektivet (2001/18/EF), videresendes den efter vurdering,
kommentering og justering til EU-kommissionen og de ovrige medlemslan-
de for en endelig afgerelse. Nar ansegningen indsendes under Forordningen
om GM-fedevarer og —foder, dvs. til import, bliver ansggningen derimod
videresendt til den Europeeiske FodevareSikkerhedsAutoritet (EFSA), som
gennemferer vurderingen. Herefter inddrages medlemslandene og EU-
Kommissionen i en herings- og kommenteringsproces.

Alle sager bliver saledes sendt i offentlig hering, og Folketinget bliver orien-
teret. I princippet er materialet i sagen offentligt tilgeengeligt, men ansegeren
har mulighed for at holde dele af ansegningen fortrolig oftest af konkurren-
cemaessige hensyn. Myndighederne har dog altid fuld adgang til disse op-
lysninger, der ogsa indgar i risikovurderingen.

3.1 Risikovurdering af udenlandske markedsferingsansag-
ninger og kommentering af markedsferte GMP’er

Nér en ansggning indsendes under udseetningsdirektivet, foretages risiko-
vurderingen pa grundlag af det fuldsteendige dossier med oplysninger om
GM-planten. Det bestar af en standardiseret markedsferingsansegning fra
firmaet med et omfattende bilagsmateriale, samt en kopi af den vurderings-
rapport de kompetente myndigheder i ansegerlandet har udarbejdet. Hvis
anspgningen er mangelfuld, kan der om nedvendigt indhentes yderligere
oplysninger fra ansogeren via EU-kommissionen. Risikovurderingen folger
kravene i udsaetningsdirektivet (2001/18/EF). Herunder foretages en vurde-
ring af om de foresldede procedurer for meerkning, sporing og overvagning
opfylder kravene i udseetningsdirektivet.

Langt de fleste ansggninger om markedsfering indsendes under forordnin-
gen om genetisk modificerede fodevarer og foderstoffer, der varetages af
den Europeiske Fodevaresikkerhedsautoritet (EFSA). Som led i denne risi-
kovurdering konsulterer EFSA miljomyndighederne i de enkelte medlems-
lande. Den miljemeessige del af risikovurderingen i Danmark foretages af
Miljestyrelsen pa baggrund af DCE’s radgivning og ekologiske risikovurde-
ring. Parallelt med dette foretager NaturErhvervstyrelsen den landbrugs-
maessige risikovurdering og Fodevarestyrelsen foretager en sundhedsmaes-
sig vurdering af GM-planten.

Efter horing i alle EU-landene udarbejder EFSA en samlet indstilling til
Kommissionen. Indstillingen vedr. GMO-sager der skal behandles under
udseetningsdirektivet kan findes hos EFSA:

http://www.efsa.europa.eu/EFSA /ScientificPanels /gmo/efsa_locale-1178620753812_1211902602260.htm.

En oversigt over tidligere godkendte eller ansegte GMO’er til foder og fode-
varer kan findes i GMO-databasen
(http:/ /www.gmo-compass.org/eng/emo/db/)
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DCE's risikovurdering af markedsferingsansegninger bliver udfert efter et
standardiseret koncept, der folger udseetningsdirektivet 2001/18/EF. Der
indledes med et kort referat af oplysningerne i anmeldelsen vedr. anmelder,
GM-planten og dens egenskaber samt anvendelsen, specielt om den skal
dyrkes eller kun anvendes til forarbejdning til foder eller fedevarer. Derefter
bliver den umodificerede plantes biologi grundigt beskrevet specielt vedr.
anvendelse, sprednings- og overlevelsesevne. Derefter folger afsnit, der om-
handler de genmodificerede egenskaber i GM-planten, som fx Bt-
insektresistens virkemade pa malorganismerne og eventuelle effekter pa ik-
ke-malorganismer eller virkningen af herbicidet for en herbicidresistent
plantes vedkommende. De specifikke oplysninger i anmeldelsen vedr. de
indsatte transgener og deres ekspression gennemgas, og oplysninger om tid-
ligere forsegsudsaetninger, markedsfering og dyrkning i EU eller globalt bli-
ver anfert. Anvendelsen af GM-planten (til dyrkning og/eller import og vi-
dereforarbejdning) og de handteringsmeessige forholdsregler i anmeldelsen
naevnes.

Nar en anmeldelse bliver vurderet, indledes med en registrering af materia-
let og indhentning af informationer og konklusioner fra relevante tidligere
sager. Derneest gennemgas anmeldelsen for at se, om der er de nedvendige
informationer vedrerende de genmodificerede egenskaber, plantens biologi
og anvendelsen af GM-planten. Der skal ogsé inkluderes oplysninger om de
specifikke krav til meerkning og overvagning (inklusive detektionsmetode).
Pa baggrund af gennemgangen af oplysningerne i markedsferingsanmeldel-
sen med bilag samt evrige relevante referencer foretages derefter selve den
okologiske risikovurdering.

Risikovurderingsprocessen foregér i tre trin:

1. Forst identificeres de egenskaber ved GM-planten, som kan medfore
uenskede effekter pa miljoet som fx effekter pa ikke-malorganismer eller
muligheden for krydsninger med vilde sleegtninge.

2. Derneest vurderes de potentielle konsekvenser for miljoet. Et generelt ek-
sempel er fx en insektresistent Bt-plante, hvor egenskaberne kan overfeo-
res til vilde sleegtninge. Dette vil kunne medfore at de vilde planter ville
blive mindre egnede som fode for plantescedende insekter, og GM-planten
ville maske veere giftig for andre plantezedende insekter end maélorga-
nismerne.

3. Til sidst estimeres sandsynligheden for at de uenskede effekter vil fore-
komme. Dette giver storrelsen af den miljemaessige risiko for hver identi-
ficeret okologisk effekt:

Risiko = sandsynlighed x miljomassige konsekvenser

Risikoen, der normalt ikke umiddelbart kan kvantificeres i tal, bliver karak-
teriseret efter forventet omfang efter skalaen: ingen, ubetydelig, lille, mode-
rat eller stor risiko.

Hyvis det er vurderet, at der er ingen eller kun en ubetydelig lille risiko for, at
dyrkning af GM-planten har uenskede konsekvenser pa naturen, vil den
normalt kunne godkendes til markedsfering under forudseetning af, at bade
den landbrugsmeessige og den sundhedsmaeessige risikovurdering er positi-
ve.



Hvis GM-planten anvendes til dyrkning, skal marken og evt. de nermeste
omgivelser overvages, fx for at undersgge om der sker uegnskede virkninger
pa ikke-malorganismer (fx oget dedelighed hos planter og dyr) i marken el-
ler de neermeste omgivelser. Overvdgningen geor det muligt at efterprove,
om risikovurderingens konklusioner var rigtige (specifik overvagning) samt
at sikre en tidlig indgriben, hvis der skulle opsta uforudsete problemer (ge-
nerel overvagning).

Resultaterne af DCE’s gkologiske risikovurdering sammenfattes i et konklu-
sionsafsnit, hvor de vigtigste risici og begrundelser anferes sammen med
eventuelle forslag til forebyggende indsatser som fx overvagning og serlige
dyrkningsbetingelser. Samtidig kan DCE i givet fald anfere om yderligere
oplysninger og flere videnskabelige undersogelser er nedvendige.

I'lebet af 2011 blev der anmeldt 11 nye markedsferingssager til godkendelse
i EU under EFSA-direktivet, der ogsa inkluderer at bestemmelserne i udseet-
ningsdirektivet 2001/18/EF overholdes. Hovedkonklusionerne i DCE’s gko-
logiske risikovurderinger er vist i Tabel 4. Tre af de anmeldte sager omhand-
lede import til dyrkning (En kartoffel med eget indhold af amylopektin i
knoldene, en herbicidtolerant kartoffel med eget indhold af amylopektin i
knoldene og en insektresistent majs).

DCE'’s vurderinger og konklusioner for de otte af sagerne er at der ikke kan
forventes nogen uenskede miljgmeessige konsekvenser ved anvendelsen
(Tabel 4).

I tre af sagerne havde DCE yderligere forslag til forholdsregler som kan mi-
nimere risikoen for uenskede konsekvenser bl.a.: vedr. uenskede effekter pé
faunaen i markranden (fx overvagning af sommerfugle og felsomme blad-
biller), positive konsekvenser ved anvendelse af mannose-marker i stedet
for herbicidtolerance samt overvagning af forekomst af GM-spildraps langs
transportruterne.

De danske indstillinger til nuveerende eller tidligere anmeldelser til mar-
kedsfering under udseetningsdirektivet 2001/18/EF eller 1829/2003/EF kan
findes pa Folketingets hjemmeside:

http:/ /www.ft.dk/Search.aspx?q=GMO&tab=0&seeAll=1&pageSize=196&pageNr=1.

17



Tabel 4. Risikovurdering af genmodificerede planter anmeldt til markedsfering i EU 2011 under direktiv 1829/2003/EF til EF-
SA’, som inkluderer, at bestemmelserne i Udsastningsdirektivet 2001/18/EF overholdes. Forekomst af antibiotikaresistensmar-
kargener er ikke medtaget i tabellen.

Planteart,
genetisk event

Genmodificerede egenskaber

Notifikations-nr.Anvendelse

ansggerland 2

Gkologisk risikovurdering,
hovedkonklusioner'

Bomuld (Gossypi- Herbicid-tolerant mod glyfosat og EFSA-GMO-NL- Import af levende frg til

um hirsutum)
GHB614 x
LLCotton25

glufosinat

2010-77, videreforarbejdning til

Holland foder og fedevarer, men

ikke godkendt til dyrkning

Ingen forventede ugnskede
okologiske konsekvenser ved
import til foder og fedevarer.

Kartoffel (Solanum@get indhold af amylopectin i

tuberosum)
(AV43-6-G7)

Kartoffel (Solanum@get indhold af amylopectin i

tuberosum)
(BPS-A1020);
AV43-6-G7)

knoldene.

EFSA-GMO-NL- Import af levende frg til

2009-69, foder og fadevarer samt
Holland plantemateriale og fro til
dyrkning

EFSA-GMO-SE- Import af levende frg til

knoldene; tolerant mod imidazoli- 2010-88, foder og fodevarer samt

non-herbicider

Sverige plantemateriale og frg til

DCE forventer Ingen ugnskede
okologiske konsekvenser ved
import til foder og fadevarer.
DCE bifalder en generel over-
vagning med arlig rapportering
over forekomst af spildplanter
og persistens af genmodifice-
rede kartofler i dyrnings-arealer
og tilgreensende omrader.

DCE vurderer samlet, at der
ikke kan forventes nogen eller
kun ubetydelige ugnskede

dyrkning og produktion af gkologiske konsekvenser for
stivelse bl.a. til dyrefoder dyre- og planteliv ved markeds-

faring og dyrkning af den gen-
modificerede kartoffel-
krydsning.

Majs (Zea mays)
NK603 x T25
Majs (Zea mays)
MIR604

Majs (Zea mays)
DAS40278-9
Majs (Zea mays)
Syngenta 5307

Herbicid-tolerant mod glyfosat og EFSA-GMO-NL- Import af levende frg til

glufosinat
Insektresistent over for angreb
fra larverne af nogle bille-arter,
Mannose-tolerance-marker
Herbicid-tolerant mod 2,4-D

herbicider

Insektresistent over for angreb
fra larverne af nogle bestemte
billearter (Diabrotica spp.). Des-
uden indeholder majsen et man-

nose-tolerance-markgargen.

2010-80, foder og fadevarer, men

Holland ingen dyrkning
EFSA-GMO-UK- Import af levende frg til

2010-83, dyrkning

England Import af levende frg til
EFSA-GMO-NL- foder og fedevarer, men

2010-89 ingen dyrkning

EFSA-GMO-DE- Import af levende frg til

2011-95, videreforarbejdning til
Tyskland foder og fedevarer, men

Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser da planten ikke
skal anvendes til dyrkning og
ikke kan krydse med vilde arter
Ingen veesentlige ugnskede
gkologiske konsekvenser for
dyre- og planteliv forventes.
Ved import til dyrkning foreslar
DCE at der foretages en speci-
fik overvagning af eventuelle
effekter pa forekomsten af

ikke godkendt til dyrkning bladbiller i markranden.

Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser da planten ikke
skal anvendes til dyrkning og
den ikke kan krydse med vilde
arter eller etableres i naturen
Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser da planten ikke
skal anvendes til dyrkning og
den ikke kan krydse med vilde
arter eller etableres i naturen
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Raps (Brassica

Hansteril/fertil-system,

EFSA-GMO-BE-

Import af fedemidler der

Ingen ugnskede gkologiske

napus), Herbicidtolerant mod glufosinat- 2010-81, er produceret eller inde- konsekvenser da planten ikke
MS8/RF3, herbicider Belgien holder GMO-plantedele, skal anvendes til dyrkning; lille
MSR8xRF3 men ingen dyrkning risiko for utilsigtet spredning
Sojabgnne Herbicidt-olerant (dicamba) EFSA-GMO-NL- Import af levende frg til  Ingen ugnskede gkologiske
(Glycine max) 2011-93, foder og fadevarer, men konsekvenser da planten ikke
(MON87708 Holland ikke godkendt til dyrkning skal anvendes til dyrkning og

den ikke kan krydse med vilde

arter eller etableres i naturen
Sojabgnne Herbicid-tolerant mod 2,4-D EFSA-GMO-NL- Import af levende frg til  Ingen ugnskede gkologiske
(Glycine max) herbicider og glufosinat 2011-91, foder og fadevarer, men konsekvenser da planten ikke
DAS-68416-4 Holland er ikke godkendt til dyrk- skal dyrkes.

ning

Sojabgnne Indeholder en gget andel fler- EFSA-GMO-NL- Import af frg til viderefor- Ingen ugnskede gkologiske
(Glycine max) umeaettede Omega-llI-fedtsyrer.  2010-85, arbejdning til foder og konsekvenser da planten ikke
MON87769 x DCE har ingen kommentarer Holland fodevarer, men ikke skal dyrkes. DCE har ingen
MONB89788 vedr. de sundhedsmaessige godkendt til dyrkning kommentarer vedr. de

aspekter.

sundhedsmaessige aspekter.

' Anmeldelserne med nye markedsfaringssager til det Europaeiske FadevareSikkerhedsAutoritet (EFSA) er ikke generelt til-
gaengelige men adgang kraever nu en speciel kompetence-godkendelse.

Der er i perioden fremkommet nye oplysninger til flere af de afventende
markedsferingssager, forsegsudseetninger og andre dokumenter. DCE har
derfor fremsendt kommentarer til Miljostyrelsen pa ca. 15 henvendelser bl.a.
vedrorende:

De
ler

Kommentarer til det reviderede EFSA-guidance-dokument i bade dansk
og engelsk version. Kommentarerne drejede sig bl.a. om: behov for yder-
ligere oversigter og tabeller samt en forbedret strukturering af guidance-
dokumentet. Desuden kommentarer vedr. problemformuleringen og
kumulative langtidseffekter m.m.

Kommentarer vedr. muligheden for at kunne pavise eventuelle effekter
af GMO pé det modtagende milje.

Kommentarer vedr. eendringer af godkendelses-systemet set i relation til
de nationale risikovurderinger med deres forskelle mellem medlemslan-
dene.

Forslag til vilkar for forsegsudseetning af H7-1 sukkerroen.

Kommentarer vedr. kriterier for godkendelse af GMO.

Oplysninger om DCE Bioscience registreringssystem og eendringer i for-
hold til tidligere procedurer

Referater fra deltagelse i EFSA-meder vedr. GMO.

kommenterede sager er alle registreret i en AU-database over foresporgs-
vedr. markedsfering og andre emner vedr. GMO.
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3.2 Risikovurdering af danske markedsferingsansggninger

Vurderingen foretages pa grundlag af det fuldsteendige dossier med alle op-
lysninger om GM-planten efter samme principper som beskrevet under de
udenlandske markedsferingsansegninger (se side 17). Der kan om nedven-
digt indhentes yderligere oplysninger fra ansggeren. Der har ligesom i de
seks foregdende ar ikke veaeret nogen nye danske markedsferingssager til
vurdering i 2011.



4 Dyrkning af genmodificerede planter

Den jeevne stigning af dyrkede arealer med GM-planter fortsatte i 2011. P&
verdensplan blev der séledes i 2011 dyrket i alt ca. 160 mil. ha. GM-planter
mod ca. 148 mil. ha. i 2010 og 134 mil. ha. i 2009 (James, C., 2011).

Der blev dyrket GM-afgrgder i 29 lande i 2011, hvilket er et uforandret antal
i forhold til sidste ar. Ud af de 29 lande var de 19 udviklingslande som fx:
Brasilien, Argentina, Pakistan og Sydafrika. Andre lande, som fx Sverige og
Tyskland, genoptog dyrkning af Amflora-kartoflen efter en pause med
dyrkningsforbud. 90 % af dyrkningsarealerne med GM-afgreder findes i
USA, Brasilien, Argentina, Indien og Canada (James 2011). Andre vigtige
dyrkningslande er: Kina, Paraguay, Pakistan og Sydafrika med samlet mere
end 11 % af dyrkningsarealerne (Tabel 5).

Det samlede areal af GM-afgroder udgjorde i 2011 ca. 160 mil. ha, hvilket er
en stigning pé 8,1 % fra sidste ar. USA, Brasilien, Argentina, Indien og Ca-
nada er de vigtigste GM-dyrkningslande set i forhold til de samlede dyrk-
ningsarealers storrelse (James 2011).

Tabel 5. Arealer med GM-afgrader i de 17 vigtigste dyrkningslande i 2011. GM-afgrgder
med de storste arealer er nsevnt forst. (Kilde: James 2011).

Land Areal (mil. ha) GM-afgroder

USA 69,0 Majs, sojabgnne, bomuld, raps, sukkerroe, lucerne,
papaja og squash

Brasilien 30,3 Sojabgnne, majs, bomuld

Argentina 23,7 Sojabgnne, majs, bomuld

Indien 10,6 Bomuld

Canada 10,4 Raps, majs, sojabgnne, sukkerroe

Kina 3,9 Bomuld, papaja, popler, tomat, peberfrugt

Paraguay 2,8 Sojabgnne

Pakistan 2,6 Bomuld

Sydafrika 2,3 Majs, sojabanne, bomuld

Uruguay 1,3 Sojabgnne, majs

Bolivia 0,9 Sojabgnne

Australien 0,7 Bomuld, raps

Filippinerne 0,6 Majs

Burkina Faso 0,3 Bomuld

Myanmar 0,3 Bomuld

Mexico 0,2 Bomuld, sojabgnne

Spanien 0,1 Majs

@vrige (12 lande) <0,1 Majs, kartoffel, bomuld, sojabenne, raps

Mere end 99 % af GM-afgrederne bestod i 2011 af: Sojabenne, bomuld, majs
og raps (Tabel 5 og 6).
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Tabel 6. GM-andelen af de fire globalt vigtigste afgrader i 2011 (Kilde: James 2011).

Afgrode Globalt areal GM areal GM-areal i % af det samlede
(mil. ha.) (mil. ha.) globale dyrkningsareal
Sojabgnne 100 75,4 75
Bomuld 30 24,7 82
Majs 159 51,0 32
Raps 31 8,2 26
Qvrige --- 0,7 ---
Alle afgrader 320 160,0 50

Der har i de seneste 10 ar veeret en tydelig udvikling i retning af oget dyrk-
ning og anvendelse af genmodificerede afgroder. Dette geaelder specielt soja-
benne og majs. Séledes er nu hele 75 % af verdens dyrkningsarealer med so-
jabenner og 32 % af majsen blevet genmodificerede (Tabel 6). Til sammen-
ligning var kun 13 % af bomulden og 19 % af majsen genmodificeret i 2001
(James 2002). GM-raps har ogsé haft en kraftig fremgang fra kun 5 % i 2001
til 26 % i 2011. For sojabenne har udviklingen veeret seerlig hurtig, fra 63 % i
2001, 64 % 12007, 77 % 12009 til 81 % i 2010. Imidlertid er denne stigning nu
tilsyneladende brudt idet arealet med GM-sojabenner i 2011 kun udgjorde
75 % af det samlede sojabenne-areal.

Pa verdensplan udger de herbicidtolerante planter langt hovedparten af de
dyrkede GM-afgreder i perioden fra 1997 til 2011 (Tabel 7). Der er dog tilsy-
neladende en fortsat tendens til en faldende andel fra 2005-2011. Dette skyl-
des dog at en eget andel af GM-planterne er blevet bade herbicidtolerante og
insektresistente. Saledes var 26 % af GM-afgrederne i 2011 bade herbicidto-
lerante og insektresistente sammenlignet med kun 11 % i 2005. Andelen af
GM-afgreder som kun er insektresistente, var faldet lidt fra 2005, men var
betydelig storre i 1997.

Tabel 7. Egenskaber (i %) hos de globalt dyrkede GM-afgrader i perioden 1997- 2011
(Kilde: James 1997, 2005, 2011).

Egenskab 1997 2005 2011
Herbicidtolerance (HT) 54 71 59
Insektresistens (IR) 31 18 15
HT + IR <1 11 26
Virusresistens / andet 14 <1 <1
Total 100 100 100

4.1 Dyrkning af GM-afgreder i EU og resten af Europa

Der blev dyrket i alt 114.525 ha Bt-majs i seks lande i 2011, hvilket er en til-
bagegang fra de tre seneste ar. Dette skyldes hovedsagelig de nationale for-
bud mod GMP-dyrkning der har veret udstedt i Frankrig og lokalt ogsa
Tyskland. Der blev dog dyrket Bt-majs MONBS810 i syv EU-lande i 2011: Spa-
nien, Tjekkiet, Portugal, Slovakiet, og Polen samt en lille smule i Tyskland
og Sverige (GMO Compass 2011). Det er kun Spanien, Tjekkiet og Portugal
der har oget arealet med GM-planter veesentligt i 2011 (Tabel 8). De dyrkede
GM-majs som, alle er af linien MONS10, er krydset med forskellige andre
dyrkningssorter, som dermed bliver resistente mod larveangreb fra sommer-
fuglen kornboreren. Der er fortsat en tendens til at dyrkningsarealer med Bt-
majs i nogle lande (Rumaenien og Slovakiet) aftager i lighed med tendensen i
de seneste ar (Tabel 8). Dyrkningsarealerne med MONS810 er dog siden sid-
ste &r blevet oget i bade Tjekkiet og Portugal.



Tabel 8. Dyrkningsarealer (ha) i EU med Bt-majs MON810 og Amflora kartoffel i perioden
2006 til 2011. Kilder: GMO-Compass 2011; Friends of the Earth 2011,2012

Land 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Spanien 53.667 75.148 79.269 76.057 76.575 97.346
Frankrig 5.000 21.147 - - - -
Tjekkiet 1.290 5.000 8.380 6.480 4.680 5.090
Portugal 1.250 4.500 4.851 5.202 4.869 7.723
Tyskland 947 2.685 3.173 - - 2
Slovakiet 30 900 1.931 875 1.248 760
Rumaenien - 350 6.130 3.344 823 588
Sverige - - - - 103**** 16%**
Polen 100 320 3.000 ***  3.000 *** 3.000 *** 3.000 ***
| alt 62.284 110.050 106.734 94.958 91.298 114.525

*: 12006 blev der dyrket ca. 90.000 ha GM-sojabgnner i Rumeenien, som pa dette tids-
punkt endnu ikke var medlem af EU.

**: Der var udstedt et generelt forbud mod GM-dyrkning i Tyskland i 2009 og 2010.

***: Der findes ikke nogen officielle data over dyrkningen, men uofficielle kilder anforer at
GMP-dyrkningen formentlig har veeret usendret.

****: Der blev dyrket Amflora kartofler i Sverige i bade 2010 og 2011.

Der har i de seneste ar veeret intensive diskussioner i EU-landene som bl.a.
har fort til en reekke lokale forbud mod GMO-dyrkning, her specielt
MONS810. De lokale forbud har siledes veeret geeldende i medlemslandende:
Frankrig, Tyskland, Ostrig, Ungarn, Greekenland og Luxemburg. Dyrk-
ningsforbuddene har iseer veeret begrundet med manglende sikkerhed af Bt-
toksinet for ikke-mélorganismer som fx sommerfugle og nogle biller i og ved
dyrkningsarealerne. For yderligere oplysninger om de lokale dyrkningsfor-
bud og begrundelser, se: Kjellsson et al., 2009. I EU er der for neerveerende
kun tre GM-planter der er godkendt til dyrkning: Den insektresistente
MONS810-majs fra Monsanto, den herbicidtolerante T25-majs fra Bayer (som
dog ikke endnu er blevet dyrket) og Amflora-kartoflen fra BASF. Amflorak-
artoflen, der indeholder en antibiotikaresistens-marker, har dog bl.a. pa
grund af nationale forbud i flere EU-lande kun veeret dyrket pa mindre area-
ler i Tjekkiet, Sverige og Tyskland.
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5 EFSA’s videnskabelige netvcerk for risiko-
vurdering af GMO’er

5.1 Introduktion

EFSA’s Videnskabelige Netveerk, som blev etableret i 2010, har som hoved-
formal at udgere et feelles forum for medlemslandene til at kunne diskutere
og udveksle synspunkter vedr. anvendelse og risiko ved GMO’er. Rent for-
melt og praktisk har de indledende diskussioner veeret fort i to fora: Et fo-
rum hvor hovedvegten var pa risikovurdering af fedevarer og et andet fo-
rum hvor de forskellige miljomeessige aspekter ved GMO-anvendelsen blev
diskuteret. Desuden foregik diskussionerne i mindre ”break-out-sessions”
der hver omhandlede specifikt afgreensede emner, efterfulgt af rapportering
i plenum. Endelig var der ogsa diskussioner i en bredere forsamling, hvor al-
le repraesentanter var samlet. Det skal papeges at der ikke nedvendigvis var
lagt op til konsensus-beslutninger, men at alle synspunkter kunne blive
fremlagt abent og diskuteret.

5.2 Udvadlgte diskussionsemner fra EFSA-maderne

Pavirkninger og Monitering af Effekter af GMO efter Markeds-fering
(PMEM)

EU har bedt EFSA’s GMO-panel om at foretage en revision af Guidelinen for
den miljemaessige monitering ved markedsfering (Post-market environmen-
tal monitoring, (PMEM). Det forste udkast blev preesenteret og de forelig-
gende kommentarer blev vendst.

Muligheden for at anvende eksisterende biodiversitets- netveerk eller forsk-
ningsprogrammer til overvagning af GM-planter, blev diskuteret og foresla-
et som en mulig del af den generelle overvéagning.

Fra dansk side blev der dog fremfert tvivl om muligheden for at dette kunne
lade sig gore. Samtidig blev begraensningerne ved “Farmer questionaires” i
relation til indsamling af de relevante biodiversitets-relaterede data fremfert.
Fra den slovenske delegat blev der fremfert tvivl om relevansen af PMEM
hvis en velegnet GM-komparator-organisme ikke blev fundet.

Den franske delegat var positiv over for den udarbejdede ramme for PMEM
iseer vedreorende de specifikke anbefalinger fra EFSA’s GMO-panel. Et ek-
sempel er det foresldede set-up med et kooperativt moniteringssystem i EU
for agro-ekosystemerne med undersogelser og overvagning af forskellige
stressorer (fx GM- planter og pesticider). Den franske delegat enskede sale-
des oget samarbejde mellem ansggerne og medlemsstaterne.

Den ostrigske delegat enskede at der ogsa blev taget hensyn til data som ik-
ke er blevet publiceret i peer-review-litteraturen som fx konference- og PhD-
rapporter. Nogen delegater satte sporgsmalstegn ved EFSA GMO-panelets
forslag om at oprette et centralt rapportcenter.

EFSA’s GMO-ekspertpanel pdpegede at ansegerne har den retslige pligt til
at fremleegge en PMEM-plan som en del af deres markedsferingsanmeldel-
se.



Det forste formal med den generelle overvagning er at kunne pavise en-
dringer i agerlands-okosystemet som er uatheengige af GMO-dyrkningen. Pa
denne baggrund og sammen med EU-regulativerne, kan informationer fra
de eksisterende netveerk for biodiversitet, anvendes ved overvagning af fau-
na (fx sommerfugle og andre insekter) og input i dyrkningssystemer (fx pe-
sticider og fre) pa bade lokale, regionale og nationale niveauer. Disse net-
veerk vil ogsa kunne anvendes til at overvage lokale frednings-mal. Sand-
synligvis vil de ogsa kunne bruges til at indsamle data som kan anvendes til
at etablere relevante tidsmeessige og arealmaessige baselines for pavisning af
eventuelle miljgeendringer.

Da EFSA udarbejdede “EFSA Scientific Opinion on PMEM”, var der kun be-
greensede oplysninger tilgeengelige om disse netveerk. For at fuldt kunne
udnytte de tilgeengelige oplysninger er der er behov for nermere at klar-
leegge betingelserne for at kunne udnytte disse: Hvilke typer data er indsam-
lede?, Er de tilgeengelige?, Hvilket format har de?; Er de pageeldende net-
veerk indstillede pa at blive associeret med overvagning af GM-planter? Dis-
se sporgsmal, som var fremlagt allerede inden medet, blev nu kommenteret
individuelt af medlemslandene

5.3 Moniteringsnetvecerk

Der findes en raekke forskellige eksisterende moniterings-netveerk og “pro-
tection goals” i medlemslandene der maske vil kunne anvendes til pavisning
af eventuelle effekter af GMO pa flora og fauna. Som eksempler kan naevnes:
I Ostrig og Bulgarien (fx planter, fugle og insekter ), i Danmark og Estland
(fx fugle), Finland og Sverige (fx fugle og flora), Irland (fx leddyr), Polen (fx
sommerfugle og fugle), eendringer i dyrkningslandskabet, fredede pattedyr
og plantearter, Slovakiet (fx dyrkningsarealer og miljemeessigt vigtige om-
rader), Slovenien (fx Natura 2000 programmet), Holland (fx sommerfugle,
planter, fredede arter) og Storbritannien (mere generelt ukrudt). Nogle dele-
gater (fx fra UK, Irland og Frankrig) papegede behovet for en proportionel
overvagning af agerlandet som en helhed, der ikke kun fokuserer pa anven-
delsen af GMO. Den britiske delegat papegede siledes at Storbritannien sa
pa muligheden for at anvende eksisterende overvigningsnetveerk til at male
og sammenligne eventuelle eendringer i forekomst i tid og rum.

Flere delegater var skeptiske mod brugbarheden af data fra disse netveerk
for generel overvégning til at kunne pavise GMO-effekter. Séledes blev der
papeget en vis skepsis pa baggrund af de utallige begreensninger i anvendel-
sen af de eksisterende overvdgningsnetvaerk. De kritiske kommentarer dre-
jede sig bl.a. om: Begreensede ressourcer (Estland og Slovenien), netvaerkets
atheengighed af frivillig arbejdskraft (fx Holland), adgang til de nedvendige
ra-data, den indsamlede datatype og de forskellige rumlige og tidsmeessige
skalaer for indsamlingerne (fx Jstrig). Samtidig indgar vanskeligheden med
at tilpasse og koordinere de forskellige netveerk og oplysninger med allerede
eksisterende netvaerk (fx Finland).

For at kunne inkludere de store miljg-variationer, blev det foreslaet at fast-
leegge minimums-datakrav for de generelle indikatorer pd EU-niveau. Der-
imod kan data-kravene til de sags-specifikke indikatorer bedre fastleegges pa
nationalt niveau. Da relevante netveerk for indsamling af de nedvendige da-
ta ikke altid er til stede, kan alternative fremgangsmader blive nodvendige.
Den franske delegat praesenterede her et nationalt projekt til overvagning af
en reekke forskellige miljofaktorer inkl. flora under forskellige dyrkningsre-
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gimer. Den ostrigske delegat pointerede betydningen af malrettede under-
sogelser af specifikke parametre (case-specific monitoring) der er tilstraekkelig
statistisk robuste og veldesignede til at kunne frembringe statistisk signifi-
kante data til risikovurderingen. Den ostrigske delegat papegede ogséa at
langtidseffekter ikke altid kunne forudsiges og indga i risikovurderingen. P
denne baggrund fandt han at en generel overvagning ogsa er nedvendig
sammen med et behov for et bredt datagrundlag. Han foreslog ogsa en mo-
nitering af specifikke parametre, men dette ligger udenfor den generelle
overvagning.

Som afslutning kan konkluderes at hovedparten af delegaterne var af den
opfattelse at anvendelse og tilpasning af netveerkene ber athenge af de en-
kelte medlemsstaters behov i relation til deres egne beskyttelses-objekter.
Der er dog behov for yderligere radgivning vedr. risikokriterier og tilpas-
ning af eksisterende netvaerk.

5.4 Diskussion i Plenum om kommentarerne til anmeldelser
der relaterer til risikovurdering af potentielle interaktioner
ved ” stacked events”

Kommentarerne fra medlemslandene pa nye markedsferings-sager er ofte
kritiske og med enske om flere data til sags-dossieret. Flertallet af medlems-
landene fremsender dog ikke nogen specifikke kommentarer nér de er til-
fredse med dataindholdet og med dossieret generelt. Et mal for diskussio-
nen var at give medlemslandene mulighed for at dele erfaringer og syns-
punkter med hinanden bl.a. ved hjeelp af en case-study.

Som diskussions-eksempel blev valgt en 4-stakket majs hvor de fire enkelte
events og de to parentale, 2-stakkede events begge tidligere havde veeret ri-
sikovurderet med konklusionerne at de begge var sikre at anvende. Anven-
delsen omfattede dog kun import og videre-forarbejdning — ikke dyrkning.
Diskussionsemnet var vurderingen af potentielle interaktioner i den 4-
stakkede majs og medlemslandenes gentagne kommentarer. De modtagne
kommentarer kunne grupperes i fem kategorier: 1) Molekylleer karakteristik,
2) Forsegsudsaetninger, 3) Analyse af indholdsstoffer, 4) Vurdering af inter-
aktioner og 5) Allergenvirkninger. GMO Netverket blev bedt om at medde-
le om de leverede data var tilstraekkelige til at foretage en samlet risikovur-
dering. Hvis medlemslandene enskede af fa flere, feerre eller andre typer af
data, blev de bedt om at dokumentere deres anmodning med videnskabelige
argumenter. I sddanne tilfeelde vil EFSA’s forskere ved GMO-afdelingen
sporge om de bagvedliggende problemer eller problemformulering og hvor-
for dette problem ikke kunne lgses ud fra de tilgeengelige data.

De danske, irske og hollandske delegater var alle enige i at nar der ikke blev
fremsendt kommentarer pa et dataseet til risikovurdering, skulle dette for-
stds som at oplysningerne i anmeldelsen var tilstreekkelige for en risikovur-
dering samt konklusioner.

5.5 Molekylcer karakterisering

Potentielle interaktioner pd DNA-niveau bliver (normalt) vurderet ved
“Southern”-analyse af integriteten af de indsatte gener i “stakken”. Den
ostrigske delegat mente dog at evalueringen ofte blev vanskeliggjort af dar-
lig visuel kvalitet af “blottet”. Desuden forkert valg af molekyleere-
veegtmarkerer og af restriktions-enzymer som medferer for store fragmen-



ter. Det blev yderligere fremfort at “"Southern blots” ofte giver uklare resul-
tater.

Den ungarske delegat fremforte, at stabiliteten af de indsatte egenskaber ik-
ke kun skulle testes pa F1 generationen, men ogsa pa flere efterfolgende ge-
nerationer. Hertil blev dog svaret at GM-majs generelt bliver markedsfort
som F1-hybrider der hver dyrknings-seeson fremavles pa ny fra de parentale
linjer. Der er derfor ikke behov for undersogelser af den genetiske stabilitet.
Den ungarske delegat var enig i, at test af F1-planterne i disse tilfeelde er til-
streekkeligt.

Potentielle interaktioner pd RNA-niveau (fx RNA silencing) bliver oftest vur-
deret ved hjeelp af en analyse af niveauet af ekspressionen af de nye protei-
ner i stakken og de respektive events. Nar niveauerne er af samme storrel-
sesorden, blev det uden videre diskussioner, konkluderet at dette tydede p4,
at der ikke var nogen indikationer for forekomst af interaktioner.

Jorg Romeis (Schweiz) preesenterede synspunkter vedr. strategi og teknisk
implementering samt problemer i et EU majs-fauna projekt. De forelebige
resultater af undersegelserne tyder pa at tilgeengelige data vedr. leddyr-
samfund i europaeiske markrande er begreensede og meget forskellige. Séle-
des findes der fra tidligere forsog mange data over faunaen majs-marker.
Lande som Ungarn, Tyskland og Tjekkiet har indsamlet mange leddyr-data
fra majsmarker mens der kun er fa data fra andre majs-dyrkende lande.
Desveerre har flertallet af de tilgeengelige undersogelser kun omfattet et rela-
tivt begreenset antal arter. De inkluderede forsegsdata medtog ikke nedven-
digvis artshyppighed, der er en vigtig maleparameter. Desuden blev data for
leddyr (arthropoder) i nogle undersogelser poolet til familie eller til orden
og ikke identificeret til artsniveau.

Diskussion

Medlemmerne af GMO-netveerket var interesserede i at bistd EFSA-projektet
ved at foretage undersogelser i dyrkningsarealer og markrande for at ind-
hente relevante data for de leddyr der er relevante for deres respektive regi-
on. Aktuelle afgreder er fx: majs, kartoffel, sukker- og foderroe, raps, soja-
benne, bomuld, og ris. For at veere brugbare ber alle undersogelser indehol-
de informationer om: taksonomi, geografisk placering, hyppighed, habitat
og okologisk funktion af ikke-mél-leddyr. Forslag til undersogelser vil sene-
re blive vurderet for relevans for projektet. Vigtigheden af at lobende opda-
tere informationerne i en fauna-database blev bl.a. papeget af den holland-
ske delegat.

EFSA papegede at informationerne i fauna-databasen ogsa vil kunne anven-
des til andre formal som fx den miljgmeessige risikovurdering af pesticider
samt til gkologisk modellering.

Afsluttende bemaerkninger

Ved at sammenbringe og strukturere den relevante videnskabelige litteratur
og forsegsresultater i EU kan en fauna-database give base-line data for den
geografiske udbredelse og forekomst af leddyr i dyrkningsarealerne samt
deres gkologiske funktioner. Dette gor det ogsa muligt at foretage problem-
formuleringer og at selektere de bedst egnede test arter for studier af lavere
og hejere niveauer (“tiers”) for risikovurderingen, eller miljemeessig over-
vagning efter en eventuel markedsfering.
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6 @vrig forskning og radgivning hos DCE i
risici og overvdagning af effekter af GM-
planter

Foreedlingsomradet er under fortsat udvikling og de nye tilgengelige GM-
teknikker viser at afgreensningen mellem konventionelle- og genmodificere-
de organismer i stigende grad udviskes. Dette vil sandsynligvis blive endnu
tydeligere i fremtiden. Der er derfor stadig behov for en lebende opdatering
af lovgivning og regulativer pd omradet. Erfaringer fra arbejdet med risiko-
vurderinger vil her kunne indga i den praktiske del af risikovurderingen til
videreudvikling af evrig forskning og radgivning i risici og overvagning af
effekter af GM-planter.

DCE, AU'’s forskning og raddgivning vedrerende genmodificerede planter
bliver leveret til og anvendt af Miljestyrelsen, som overtog omradet i 2007
fra Skov- og Naturstyrelsen. I opgaven indgar bl.a. deltagelse i nationale og
internationale radgivnings- og forskningsprojekter vedr. GMP.

Der er tidligere indgdet kontrakt med Ministeriet for Fedevarer, Landbrug
og Fiskeri om et tredrigt forskningsprojekt: “Tetraploidi som metode til in-
deslutning af genetisk modificerede karakterer”. Projektet er ved at blive af-
sluttet og hovedresultatet er at den underliggende hypotese, nemlig at der
kun findes diploide rajgraessorter i semi-naturlige og naturlige skosystemer,
blev forkastet. Der blev observeret en ikke ubetydelig frekvens af tetraploide
rajgrees i semi-naturlige og naturlige ekosystemer. Resultaterne undermine-
rer ideen om at anvende tetraploidi som en alternativ metode til indeslut-
ning af genetisk modificerede karakterer.

I projektet “Udvikling af genetisk modificerede ceralier tilpasset fremtidens
forhegjede CO2 niveau”, der er stottet af Fodevareministeriets “Fedevare-
forskningsprogram 2009”7, har vi afprevet et mesokosmos testsystem med
jordbundsdyr og planter. Systemet har til formal at kunne detektere sendrin-
ger og effekter pa den trofiske struktur pa et skologisk samfundsniveau.
Dette foretages bl.a. via anvendelse af naturlige niveauer af de stabile isoto-
per 6°N og 613C. Forelebig er en GMO-byg med sendret aminosyreindhold
blevet sammenlignet med forskellige konventionelle bygsorter. Fra DCE,
Danmark deltager bl.a. Paul-Henning Krogh og Preben Bach Holm.

Risikovurderingsgruppen har i perioden deltaget i forskellige konferencer
og workshops vedrerende miljemaessige risici og sikkerhed af GM-planter,
der var relevante for arbejdet.

Gosta Kjellsson har bl.a. i 2011 deltaget i rddsmoder og guidancemeder i EU
som repreesentant for Miljostyrelsen. Gosta Kjellsson er ogsa dansk medlem
af "EFSA Scientific Network for Risk assessment of GMOs” med start i 2010
og har deltaget i forberedelser og flere moder i Parma.

DCE, AU deltager desuden med nationale eksperter i “Biosafety Clearing
House” under Cartagena-protokollen om biosikkerhed
http:/ /www.sns.dk /biosafety/english /experts.htm.




Flere oplysninger om AU’s forskningsaktiviteter vedrerende genmodifice-
rede planter kan findes pa siden:
http:/ /www.dmu.dk/KemiGMO /BioteknologiGMO /Genmodificerede_planter/.
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7 Arets positive, sjove eller anderledes
nyheder om GMO’eri 2011

Januar:

Internationalt team af forskere har fundet alle sekvenserne i skovjord-
bcer-genomet

Et internationalt team af 74 forskere fra 38 forskningsinstitutioner har i feel-
lesskab sekventeret genomet hos skovjordbeer (Fragaria vesca). Skovjordbeer-
ret er en neer sleegtning til dyrkede jordbeer (Fragaria ananassa) og er rigt pa
antioxidanter, essentielle vitaminer og mineraler som kalium, calcium og
magnesium samt smags- og aromastoffer. Forskningsresultaterne blev for
nylig offentliggjort i tidsskriftet Nature Genetics. Forskerne fandt, at jord-
beergenomet er forholdsvis kort og let at manipulere. Jordbaergenomet viste
sig at indeholde 240 millioner basepar der koder for 34.809 gener. Til sam-
menligning indeholder det humane genom tre milliarder basepar, men kun
23 tusinde gener.

Forskerne har nu et vigtigt redskab til yderligere at forbedre det dyrkede
jordbeer, fx ved forstaelse af hvilke gener der af afgerende for smag og aro-
ma i jordbeer.

For neermere oplysninger, se original-artiklen pa:
http:
See related news on Georgia Tech Team Helps Decode Newly Sequenced Straw-
berry Genome at

http: / /www.gatech.edu/newsroom /release.html?nid=63300

www.weizmann-usa.org/news/releases/Weizmann-Researchers-and-International-Team-Sequence-Wild-Strawberry-Genome.

Blomsterfarverne pd de vilde planter udsender signaler til sommerfugle-
ne som forhindrer sterilt afkom

Tid og afstand er de to vigtigste faktorer der begraenser genspredningen og
medvirker til at nye arter dannes. Imidlertid har en studerende, Robin Hop-
kins fra Duke-universitetet i Texas, fundet vilde planter med et gen for far-
vekoden der forhindrer dannelsen af nye arter. Der findes saledes to forskel-
lige planter af sleegten Phlox (P. drummondii og P. cuspidata) med hhv. morkebld
0g lysebld blomster/kronblade.

Da sommerfugle foretreekker forskellige farver, vil nogen kun lande fx pa
bla blomster og andre kun pa rede, sa krydsninger mellem de to arter und-
gdas. Hvis der alligevel foregar en bestovning vil afkommet blive neesten helt
sterilt s& videre evolution udelukkes. Disse forhold forhindrer at to lignende
arter opstar ved hybridisering. "Der er stadig mange spergsmal om hvordan
udviklingen af sammenhzaengen mellem blomsterfarve og bestevning er fo-
regdet” papeger dog DR Hopkins.

Lees originalartiklen pa:

http:/ /www.dukenews.duke.edu /2011 /01 /texasflowers.html.

Subscribers of the Nature journal can access the research article at
http://www.nature.com/nature/journal /vaop /ncurrent/full /nature09641.html.




Februar:

Planter kan tilpasse sig genetisk til at overleve i ugunstige omgivel-
ser/miljger

David Salt, som er professor i havebrug ved Purdue University, har fundet
oplysninger om hvordan planter genetisk kan tilpasse sig til ekstreme miljo-
er. Resultaterne viste at HTK1- genet, som blev identificeret som regulator af
natrium optag i planter, spiller en afgerende rolle for om planter kan vokse i
kystneere omrader eller i omrader med jord med en hgj salt koncentration.
Ifolge David Salt er HTK1-genet det forste gen der er fundet som forbinder
genetiske @endringer med tilpasning til specifikke miljofaktorer.

Originalartiklen kan findes pa:
http:/ /www.purdue.edu/newsroom/research/2011/110131SaltSodium.html.

Forskerne vurderer effekterne af anvendelsen af glyfosattolerante
GMO-sojabgnner pa leddyrene i marken

Hidtidige underseogelser af leddyr i landbrugsjord har vist sig at veere uden
generel veerdi for vurdering af effekten af genmodificerede herbicidtolerante
(GMHT) afgreder pa biodiversiteten i landbrugsjord. Derfor undersogte
Osamu Imura og kolleger fra den Nationale Landbrugs- og Fedevareorgani-
sation i Japan effekterne i marken af dyrkningen af to GMHT-sojabenner
sammenlignet med en konventionel japansk sojabennesort. Resultaterne vi-
ste at de konventionelle sorter ogede torveegten og blev hejere, mens GM-
sorterne producerede flere beelge.

Undersogelserne viste ikke signifikant forskel pa forekomsten af leddyr i
blade og steengler mellem GM- og konventionelle sorter. De undersegte led-
dyr tilherte ni forskellige taksonomiske ordner som blev observeret i begge
behandlinger (GMHT og konventionel). I et af drene var forekomsten af
thrips (Thysanoptera) og den totale forekomst af organismer fra alle taxono-
miske ordner dog hejere i GM-sorten end i den konventionelle sort i det an-
det ar.

GM-anvendelsen og konventionel ukrudtsbekeempelse havde ingen signifi-
kant virkning pa forekomsten af leddyr. Ukrudtsbekaempelse med glyfosat
pavirkede dog meengden af leddyr mellem planteraekkerne negativt.

Lees sammenfatningen af undersogelsen pa:

http:/ /www.ebr-jounal.org/index.php?.option=com_article&access=doi&doi=10.1051/ebr/2010010&Itemid=129

Effekter af Bt-teknologien pa indirekte forsvar hos bomuld via en Tritro-
fisk Interaktion
Lees mere pa: http:/ /www.springerlink.com /content/h6u064t11682606u/.

Marts:

GM-Moskitoer kan maske anvendes til at begreense udbredelsen af den
asiatiske Dengue Feber

I lobet af de sidste ti &r er Dengue-feber blevet en meget alvorlig sygdom i
by- og landsby-omrader i de tropiske og subtropiske egne af Asien og Afri-
ka. Ca. 2,5 millioner mennesker risikerer at fa sygdommen. Symptomerne
ligner i begyndelsen influenza, men efterfolges af feber med dedelige bled-
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ninger. Der findes ingen vaccine mod sygdommen og direkte bekeempelse af
moskitoerne har derfor veeret den bedste losning.

Nu har imidlertid forskere ved BioTech-virksomheden Oxitec i Oxford ud-
viklet genmodificerede myg som har faet indsat et gen der draeber atkom-
met pa larve-stadiet. Nar GM-hanmyggene, der ikke suger blod, parrer sig
med almindelige hun-myg, vil atkommet, myggelarverne, de for de bliver
voksne og kan reproducere sig.

Et feltforsog blev foretaget pa Cayman Island sidste ar. I forseget blev ca.
300 millioner genmodificerede han-moskitoer udsat. Dette resulterede i at
meengden af moskitomyg (Aedes aegypti) blev reduceret med 80 %. Der er nu
ogsa indledt forseg i Malaysia og forskerne haber pa at lave sterre forseg for
at undersgge hvordan spredningen af dengue-febervirus maske kan reduce-
res ved anvendelse af GM-myg.

Nyhedsartiklen kan findes pa:

http://www.independent.co.uk/news/science/gm-mosquitoes-deployed-to-control-asias-dengue-fever-2195552.html

Anthocyanin Production kan anvendes som selektions-marker under
transformationsprocessen af planter

Gener der koder for egenskaber, der kan bruges som selektionsmarkerer,
bruges ofte i genetisk modifikation. Tidligere har antibiotika-resistens veeret
meget anvendt, men denne egenskab er problematisk, bl.a. pga. risikoen for
spredning af antibiotika-resistensen til dyr og mennesker. A.]. Kortstee og
kolleger ved Wageningen University and Research Centre, Holland, har for-
sogt at bruge pigmentet anthocyanin som selektionsmarker. Brugen af pig-
mentet har fordele af at veere umiddelbart synligt, ugiftigt og har endda
sundhedsfremmende egenskaber.

Et mutantgen (MYB10) fra eeble blev indsat i jordbeer, kartoffel og aeble, og
de regenererede planter blev undersegt for indholdet af anthocyanin. 1 jord-
beer og aeble var pigmentet direkte synligt, mens dette ikke var tilfeeldet i
kartoffel. I alle arter kunne et oget niveau af anthocyanin dog males. Dette
pigment er derfor et brugbart alternativ til de nuveerende brugte markerge-
ner som f.eks. antibiotikaresistens.

Lees sammenfatningen af denne undersogelse pa:
http:/ /www.springerlink.com /content/v4550v2466480814 /.

Er jord-nematoderne falsomme over for genmodificeret BT-majs?
Sebastian Hoss og kolleger fra Institut for biodiversitet i Regensburg, Tysk-
land har i et studie af Bt-majs (MON89034 x MON88017), der indeholder tre
forskellige Bt-toksiner, pavist negative effekter af Bt-toksinerne pa nemato-
der.

Dog fandt man ingen negative effekter af Bt-majsen pa nematode-samfund i
felten i 2008 og 2009. Derimod viste det sig at plantnings-seesonen og jordens
indhold af sand var de vigtigste faktorer for overlevelsen af nematoder.

Originalartiklen pa tysk kan findes pa:

http://www.biosicherheit.de/presse/1302.boden-lebende-nematoden-empfindlich-gentechnisch-veraenderten-mais.html




April

Ny Database med metoder til at pavise GMO

Det amerikanske firma “CropLife International” har praesenteret en ny data-
base over GMO-detektionsmetoder pa nettet(http://www.detection-
methods.com). Der er adgang for alle til at anvende databasen. Databasen
indeholder, foruden detektionsmetoder, ogsa andre informationer som kan
hjeelpe og bidrage til at de kompetente myndigheder og freproducenter
overalt kan anvende testmetoderne.

Effekter af Herbicid-tolerant majs pd forekomsten af insekter og skade-
dyr i Spanske marker

Anvendelse af GM-herbicidresistente afgreder kan pavirke meengde og
sammensatning af ukrudt i marken, og dermed ogsa pavirke skadedyr og
deres naturlige fiender. I Spanien er Rovteeger (Orius arter) de mest udbredte
rovdyr (preaedatorer) der lever af skadedyr pa planter. Derfor valgte Ramon
Albajes og andre forskere fra Universitet i Lleida rovteeger til at undersoge
virkningen af glyfosat pa nyttedyr. De brugte ogsa Nymfetaeger (Nabidae) i
den firearige konsekvensanalyse, fordi nymfetaegen er en almindelig preeda-
tor i undersogelsesomradet. Tre forskellige regimer af ukrudtsmidler blev
sammenlignet: To glyfosat behandlinger pr seeson, ingen herbicid behand-
ling, og en selektiv herbicidbehandling mod en- og tokimbladet ukrudt in-
den konventionel behandling er iveerksat (sdkaldt preeemergent behand-
ling), hvor tetheden af praedatorerne blev registreret. Teetheden af rovteeger
per plot var signifikant korreleret med teetheden af cikader og bladlus.
Forskerne konkluderede, at "ingen signifikante sendringer i teetheden af rov-
teeger kan forventes som felge af de eendringer i ukrudtsmeengden”. Sam-
menseetning af teegearter atheenger ogsd af anvendelsen af herbicidtolerant
majs. Meengden af byttedyr er formentlig den vigtigste faktor for meengden
af rovteger i majs i undersogelsesomradet.

Laes mere pa: http://dx.doi.org/10.1016 /j.biocontrol.2011.03.008.

Indien er pa vej med ny GM-gummi

The Rubber Research Institute of India (RRII) forbereder markforseg med
genetisk modificerede gummitreeer i delstaten Maharashtra. Feltforsoget er
blevet godkendt af de lokale skovmyndigheder og vil vare 14 ar. Det under-
streges dog at forsogene vil blive foretaget i et ngje kontrolleret miljg hvor
der ikke er andre kommercielt dyrkede gummitraeer.

Laes mere om dette pa:
http:/ /www.indiainfoline.com/Markets /News /India-to-start-GM-rubber-trials-soon /5113867451.

Maj

GM-Moskitoer kan maske bruges til at bekeempe Malaria

Forskere ved “the Imperial College” og Universitetet i Washington er pa vej
til at frembringe genmodificerede myg som kan bekeempe malaria. De ind-
satte et gen i malariamyggen som koder for et enzym som skeerer DNAét i to
dele. Dermed odeleegges den normale udvikling af malaria-parasitten. Alt
afkom beerer genet og processen gentages derved igen s& genet i yderste bli-
ver spredt i det meste af Malariamyggens udbredelsesomrade. Professor
Andrea Crisanti fra Imperial College i London, ser store muligheder for at
denne teknologi kan bidrage til at lose mange globale sundhedsproblemer.
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For flere oplysninger om projektet, se linket:
http:/ /www.gs.washington.edu/news/windbichler Nature2011.pdf.

Effekterne af abiotiske faktorer er vigtige for nedbrydningen af Crylab i
jorden

Mange studier har vurderet de gkologiske effekter af Bt majs pa miljeet, men
kun fa har undersogt effekter pa jordlevende gkosystemer. Derfor undersog-
te Yuanjiao Feng og hans team fra South China Agricultural University,
virkningerne af de abiotiske faktorer temperatur, vandindhold og pH pé
nedbrydningen af CrylAb protein fra rester af Bt majs i jorden. I alle be-
handlinger blev proteinet nedbrudt efter samme menster. Proteinnedbryd-
ningen var hurtigst i den tidlige fase og begyndte derefter at aftage. Ned-
brydningsmenstret for CrylAb under forskellige miljgforhold kan vurderes
vha. modeller. En foreget nedbrydningshastighed blev observeret ved hgjere
temperatur, mens vandindhold og pH ikke havde nogen effekt pa nedbryd-
ningen.

Artiklen er publiceret i Soil Biology and Biochemistry journal og kan findes pa:
http:/ /dx.doi.org/10.1016/j.s0ilbio.2011.04.011.

Brasilien har udviklet de ferste terketolerante GM-sukkerrer

Brasilien er et af de vigtigste producentlande for fremstilling af ethanol ved
hjelp af sukkerrer. Nu har firmaet “Agroenergia EMBRAPA Brazil”, som er
topproducenten i Brasilien, udviklet det forste genmodificerede sukkerror
som er torketolerant. Forskningsarbejdet med at frembringe det terketole-
rante sukkerrer, DREB2A, startede i 2008. Fremavlen skete ved hjeelp af bio-
listiske transformationsmetoder og udvelgelse af de mest terke-tolerante
planter i veeksthusforseg.

Torketolerancen hos de genmodificerede sukkerrer vil blive evalueret i maj
2012. Derefter vil de planter blive udvalgt der har de bedste dyrkningsmees-
sige og udbyttemeessige egenskaber. Forskerne regner med at kunne intro-
ducere andre egenskaber i sukkerrer, der i fremtiden vil veere til gavn for
bade avlere, konsumenter og industrien.

Lees pressemeddelelsen (desveerre pa portugisisk):

http:/ /www.embrapa.br/imprensa/noticias /2011 /maio /4a-semana/embrapa-obtem-primeiras-plantas-transgenicas-de-cana-de-acucar

Juni

Genmodificerede afgrader kan mdske ogsa give starre biodiversitet?

I et litteratur-review fra juni 2011 nummeret af ISB News Report med titlen
Impacts of GE crops on biodiversity undersegte Janet Carpenter effekten af GM-
afgroder pa biodiversiteten. Undersogelsen omfattede effekter pa tre ni-
veauer; afgroder, landbrug og landskab. Studiet konkluderer at GM afgro-
der kan reducere den negative effekt pa biodiversiteten af landbrugsafgre-
der via skdnsommere jordbehandling, reduceret forbrug af pesticider, samt
brug af mere skdnsomme sprojtemidler. Denne konklusion er primeert stot-
tet pd afgrede-niveau, hvor GM-teknologi muligvis kan gge udnyttelsen af
alternative greder.

Lees selv artiklen her:
http:/ /www.isb.vt.edu/news/2011/Jun/Impacts-GE-Crops-Biodiversity.pdf.




Pa sporet af Cry1Ab-proteinet i dyrknings-kredslebet

Siden Bt-teknologien blev introduceret har der veeret bekymringer om at
cry-proteinet kan overfores mellem de forskellige dele af dyrkningskredsle-
bet. Saledes fandt Helga Gruber og andre tyske forskere spor af CrylAb pro-
tein i gylle efter fodring af malkekeer med GM-majs (MON810). For at opge-
re meengden af proteinet blev en valideret test (ELISA) anvendt pa dyrk-
ningskredslebet startende fra genmodificerede majsplanter, foder, gylle og
jord til afgreder sdet pa jorde, som indeholder gedning fra fodringsforseget.
Forskerne observerede et brat fald i meengden af proteinet fra GM majsfoder
til gylle. Omkring halvdelen af den resterende CrylAb var tilbage efter lag-
ring af gyllen i 25 uger. Efter tilforsel til forsogsmarkerne blev proteinet hur-
tigt nedbrudt til koncentrationer under detektionsgreensen. CrylAb-
proteinet blev nedbrudt hurtigere end total-proteinet i dyrkningskredslebet.

Flere oplysninger findes i: Journal of Agricultural and Food Chemistry (NB: kun
adgang med abonnement) pa:
http:/ /pubs.acs.org/doi/abs/10.1021 /if200854n.

Terketolerant GM-hvede pa vej frem i Kina

Kina ger i disse &r store fremskridt i at udvikle terke-tolerante hvede-sorter.
Dette fremgik af et ekspertmode i “Shijiazhuang Academy of Agricultural
Sciences” i maj 2011. Der er saledes udviklet mange terke-tolerante GM-
hvedelinier indenfor de seneste to ar. De gener der blev anvendt til trans-
formationen var klonede fra sojabenne og hvede i et udviklingsprogram un-
der ledelse af professor Youzhi Ma. Han kunne rapportere at 46 GM-
hvedelinier var blevet testet i pilotforseg hvoraf fire senere var kommet un-
der forspgsudsaetning.

Fa flere oplysninger pa CAAS:
http: / /www.caas.net.cn/caas/news/showNews.asp?id=9107.

Juli

Forskerne afslerer effekterne af Bt-afgreder pa edderkopperne
Effekterne af Bt-proteiner pa ikke-mélorganismer er blevet undersogt lige sa
leenge som Bt-afgreder har veeret anvendt.

http:/ /www.bioone.org/doi/abs/10.1636/M10-98.1. Edderkopper er én af
de organismegrupper som kan blive eksponeret for Bt-toksinet i markerne
nar de aeder insekter som har aedt Bt-planter eller kommer i kontakt med Bt-
holdigt detritus. Julie Peterson og andre forskere fra Kentucky-universitetet,
har lavet en sakaldt meta-analyse som kan forudsige de sandsynlige effekter
af Bt-planter péa forekomsten af edderkopper i marken.

Resultaterne viste at forekomsten af edderkopper pé bladene ikke var nega-
tivt pavirket af Bt- majsen og Bt-auberginen, men at Bt-ris viste mindre nega-
tive effekter mens der var mindre positive effekter af Bt-kartoffel. Jordleven-
de edderkopper var ogsa updvirkede af Bt-majsen og Bt-auberginen, men
positivt pavirket af Bt-kartoffel. Der var sterre forekomst af edderkopper i
Bt-marker end i ikke-bt-marker som blev sprojtet med insekticider. Resulta-
terne indikerer at fremtidige undersegelser ber inkludere data fra forskellige
taksonomiske niveauer for at fa mere preecise oplysninger.

For flere detaljer, lees artiklen pa:
http:/ /www.bioone.org /doi/abs/10.1636 /M10-98.1
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Genom EDITTERINg - en ny metode med uanede muligheder

Forskere under ledelse af George Church fra Harvard Medical School arbej-
der pa et veerktej der pa sigt kan revolutionere bl.a. bioteknologi og land-
brug. Ideen er at opné viden der gor det muligt at editere eller omskrive en
celle’s genom. Malet er dermed ikke bare at flytte eksisterende egenskaber,
men direkte skrive nye egenskaber ind i genomet. Siledes kan man ogsa
skabe genetiske sikkerhedsforanstaltninger, der kan forhindre krydsninger
med vilde sleegtninge, samt skabe genetiske koder, der ikke genkendes af
f.eks. vira.

En artikel er tilgeengelig pa:
http:/ /www.focushms.com /features /editing-the-genome /

ANDALUSIske landmcend og regerings-reprcesentanter gnsker BIOTECH
afgreder
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8222

Konklusionerne fra en konference hos UPA, der er en union af landmeend
med smabrug i Spanien, gav eget styrke til anvendelsen af GM-afgroder hos
landmeend i regionen. Konferencen, der blev holdt i Andalusien, pointerede
at bioteknologien er med til at reducere pesticidanvendelsen og samtidig
modvirke klimasendringer ved at reducere CO2-udslippet. Forskellige ek-
sperter deltog med bidrag vedr. fordelene ved Biotech og det blev bl.a. frem-
fort at 64 % af verdens bomuldsproduktion er baseret pa genteknologien.

Se den originale spanske presse-artkel pa:

http:/ /www.upa-andalucia.es/intranet/upaintranet/documentos/noticias/doc1246.pdf

August

Genomkortleegning kan anvendes til at pavise udviklingsmcessige og
miljsmcessige Pavirkninger
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8328

Daniel Kliebenstein og kolleger fra UC Davis har udgivet et studie i tidskrif-
tet PLoS Genetics med fokus pa glucosinolater (GSL) i forskellige plante
livsstadier. GSL er et insekt- og sygdomsbekeempende stof dannet af planter.
Planten - i dette tilfeelde Gasemad (Arabidopsis thaliana) — blev ogséa udsat for
miljestress i form af selv-nitrat.

Hele genomet blev screenet for at finde de gener der var involveret i for-
svarsresponsen hos planterne. Det viste sig at dette var en meget kompleks
egenskab, der er pavirket af variationen i tusindvis af gener, som ydermere
var specifikke for de forskellige livsstadier og miljemaessige forhold.

Flere oplysninger findes pa:
http: / /www.news.ucdavis.edu/search/news_detail.lasso?id=9972

NY HIV medicin FRa GM-TOBAk-PLANTer er ved at blive kLINIsk testet
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate/article /default.asp?ID=8371

Et forebyggende antistof (P2G21) som er syntetiseret fra GM tobak, kan ma-
ske abne muligheder for hiv-behandlinger i verdens fattigste lande. P2G21



er for neerveerende ved at bliver sikkerhedstestet i Storbritannien. Den forste
fase af forsoget startede i juni 2011 og omfatter 11 raske kvinder. Resultater-
ne af forsggene vil blive frigivet til oktober. Det er tanken at medicinen skal
kunne seelges billigt i udviklingslandene.

Flere oplysninger kan findes pa:
http://cordis.europa.eu/fetch?CALLER=EN_NEWS&ACTION=D&SESSION=&RCN=33735.

September

Forskelle i EU-medlemslandenes indstilling og anvendelse af
Bioteknologien

Medlemslandene i den Europeeiske Union felger de samme regulativer og
forordninger for anvendelsen af bioteknologi. Forskelle i behov af produkter
(specielt foder) og hvordan befolkningen reagerer pa GM-produkterne med-
forer imidlertid at reguleringen iseer af GM-foder og fodevarer er handteret
forskelligt i medlemslandene.

GMO-teknologien behandles generelt positivt i Tjekkiet, Polen, Portugal,
Rumeenien, Slovakiet og Spanien, hvor der allerede er en storre eller mindre
grad af dyrkning eller anden anvendelse. De EU-medlemslande der er mest
parate til anvendelse af GMO-produkter er Benelux-landene, Danmark, Est-
land, Finland, Litauen, Sverige og Stor-britannien.

En restriktiv lovgivning og generel modstand mod GMO-teknologien findes
i Frankrig, Tyskland, Irland. Landmeend i Bulgarien, Letland og Slovenien er
dog generelt positive over for genteknologien. Disse lande producerer dog
ikke GM-afgreder for neerveerende.

Den storste modstand mod genteknologien findes i medlemslandene: Jst-
rig, Graekenland, Ungarn og Italien. I disse lande har bioteknologien et nega-
tivt image hos befolkningen og den nationale lovgivning pa omradet er ge-
nerelt restriktiv og ikke dben overfor ny teknologi.

Hent rapporten pa:

http://gain.fas.usda.gov /Recent%20GAIN%20Publications / Agricultural%20Biotechnology%20Annual Paris EU-27 7-15-2011.pdf

MANIPULATIon af PLANTerneS’ CIRCADIANe klokke kan mdske bruges
til at fa afgrader hele dret
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate/article /default.asp?ID=8431

Forskere ved Yale University har identificeret et gen, DET1, der pavirker
degnrytmen og som maske kan udnyttes til at dyrke afgreder hvor det i dag
ikke er muligt. I neesten alle organismer er der et genetisk bestemt "ur” som
virker som et biologisk tidtager og i planter er det indre ur vigtig for at til-
passe veksten til arstiderne. Saledes har planter der producerer mindre
DET1 et ur der gér hurtigere og kan dermed blomstre og seette fro tidligere
end de tilsvarende alm. planter.

Lees mere fra Yale Universitetet's nyhedsside pa:
http:/ /dailybulletin.yvale.edu/article.aspx?id=8811
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JAPANSKE forskere anvender GM RIs Til at Batle aLZHEIMER’S sygdom
http:/ /www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8425

Et team af japanske forskere har nu identificeret et protein der er involveret i
at mennesker far Alzheimer's sygdom. Dette bringer hab om at der kan ud-
vikles en medicin mod sygdommen. Hjernerne hos patienter med Alzheimer
har aflejret et protein, (beta amyloid) i hjernen, der fremkalder sygdommen.
Professor Shoichi Ishiura og kollegaer ved Tokyo Universitet har udviklet en
vaccine som producerer anti-stoffer som angriber beta-amyloidet og dermed
forhindrer fremkomsten af senilitet.

I forskernes seneste forseg blev forsegsmusene fodret med genmodificeret
ris der indeholdt Beta-amyloid-gener. For at oge immuniteten hos musene
fik musene ogsa direkte injektioner med beta amyloid. Resultaterne viste at
indholdet af antistoffer blev oget og indholdet af beta amyloid i hjernen blev
mindre. Musene viste ogsa fremskridt i deres hukommelse.

Anvendelsen af injektioner med Beta amyloid er stoppet i USA pa grund af
uheldige sideeffekter. Professor Ishiura mener dog at indtagelse af vaccinen i
flydende form vil kunne forhindre sidanne problemer i fremtiden.

Lees original nyhedsartiklen pa:
http:/ /mdn.mainichi.jp /mdnnews/news/20110829p2a00m0na006000c.html

Olktober

Indflydelsen af mark-sterrelse pd genflow hos majs analyseret ved SSR-
analyse

En af de faktorer der kan péavirke sandsynligheden for krydsningshaendelser
mellem planterne i forskellige marker er den relative storrelse af markerne.
For at undersoge effekten af marksterrelse udplantede M. Palaudelmas fra
Genomica i Biotecnologia, Irta i Spanien forsegsplanter sammen med andre
forskere. Fire genmodificerede sorter af gul majs blev udplantet i et design
med forskellige markstorrelser hvor man samtidig opretholdt en konstant
afstand til en mark med en konventionel majssort med hvide kerner.

Baseret pd de indsamlede data validerede de en model, der tager hensyn til
effekten af markkanter, og modellen blev anvendt til at forudsige det samle-
de antal krydsningsheendelser. Resultaterne indikerede at forskelle i storrel-
se af “donor”-marken har mindre betydning for GM-indholdet end variatio-
ner i storrelsen af modtager-marken.

Et sammendrag kan findes pa:
http:/ /www.springerlink.com /content/e1201v05934p8313/.

Sommerfugle pd BT-majs er ikke udsatte for nogen stor risiko i naturen
http: / /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8503

En undersogelse af mulige effekter af Bt-majs-pollen pa sommerfugle blev
foretaget af Mechtchild Schuppener ved Aachen i Tyskland. Bt-majsen var
gjort resistent mod angreb af sommerfuglen Majsboreren (Qstrinia nubilalis),
der er et skadedyr i majsmarker. Undersogelser af effekterne blev foretaget
pa de to sommerfuglearter "Neeldens Takvinge” (Aglais urticae) og "Dagpa-
fuglegje” (Aglais io). Bt-majsen producerer toxiner som gor at den kan mod-



std angreb af mellet “corn boreren”. Det blev som udgangspunkt antaget at
andre arter af sommerfugle ogsa er felsomme overfor Bt-proteinet.

Ved et fodereksperiment med en pollenteethed pa 200 til 300 pollen pr. cm?
blev de forste effekter observeret med nedsat aedelyst. Ved 1.000 GM-pollen
pr cm2 var der hegj mortalitet sammenlignet med indtagelsen af ikke-GM-
pollen.

En anden feltundersogelse klarlagde hvor meget majspollen der landede pa
sommerfuglenes fodeplanter under naturlige forhold. Pollen-feelder i form
af stikkende neelde-planter (Urtica dioica) med blade og steengler blev deref-
ter placeret i forskellige afstande fra majsmarken. Den hejeste pollenkoncen-
tration (150 pollen pr. cm?) svarende til en femtedel af den dedelige dosis
pollenprotein, blev fundet i pollenfeelder ved markranden. Konklusionen
var at pollenkoncentrationer der giver dedelige effekter fodringsforsegene
ikke kunne pavises i kunne pavises under alm. markbetingelser.

Laes mere i det tyske nyhedsmagasin:
http: / /www.biosicherheit.de /presse /1353.schmetterlinge-bt-mais.html

Forskere sammenligner PROTEOMIC PROFILEr af MON810 MAjs med
deres NON-GM VARIETeter
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8558

Uspecifikke molekylaere teknikker er mulige verktgjer, der kan bruges til at
undersgge uenskede og uventede effekter og forskelle mellem GM og kon-
ventionelle afgreder. I et sddant studie har Geisi Mello Balsamo og kolleger
ved the Universidade Federal de Santa Catarina, Brasilien, foretaget en
sammenlignende analyse af proteomet fra fire brasilianske MON810majs li-
nier og deres fire non-GM isogeniske linier.

Majs-spirer fra de otte linier blev undersogt pa flere plantefysiologiske pa-
rametre, og viste ingen konsekvente forskelle mellem GM og non-GM. Pro-
teom analysen viste unikke proteiner indenfor isogeniske liner, dvs. en GM
linie og dens kontrol, men ikke mellem GM- og non-GM linier. Der var altsd
ingen konsekvente forskelle mellem GM og konventionelle linier i udtrykte
proteiner.

Lees hele historien pa: http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/jf202635r.

November

Ingen ugnskede effekter af GM-hvede pd jordfaunaen
http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8672

Effekter af GM-afgroder pé jordbundsfaunaen er et potentielt miljgproblem,
som folger af anvendelse af GM afgreder. Jordbundsdyrene bliver udsat for
GM via deres rolle i nedbrydningen af organisk stof i jorden. I et forseg med
nedbrydning af organisk stof i poser, analyserede Caroline Duc og kolleger
ved Universitet i Bern, effekten af GM-hvede pd nedbrydningsraten og
sammensatningen af jordbundens fauna. De brugte fire eksperimentelle
GM-hvedesorter (to meldug-resistente og to med uspecifik svamperesi-
stens). I forsegene sammenlignede de virkningen pa jordbundsdyrene mel-
lem GM-hvede, ikke-GM hvede og seks konventionelle kornsorter.
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De mest almindelige dyr der blev fundet i det radnende plantemateriale var
mider, springhaler, orme og tovinger (fluer). Der blev ikke fundet signifikan-
te effekter af GM-hvede p& sammenseetningen og meengden af jordbundsdy-
rene. Forsggene viste endvidere at indsamlingstidspunktet og sammenlig-
ningsgrundlaget er vigtigt at have styr pa. Derfor er det nedvendigt at an-
vende “ikke GM-modstykket” til den undersogte GM-plante i den slags for-
sog.

Lees open-access artiklen pa:
http:/ /www.plosone.org /article /inf0%3Ad0i%2F10.1371%2Fjournal.pone.0025014.

EU-domstolen fremlaegger et direktiv om honning der indeholder GMO-
pollen

Den Europeeiske Kommissionsdomstol har fremlagt en pressemeddelelse
om honning og fedevarer der indeholder GMO-pollen. Domstolen konklu-
derede at pollen fra forskellige genmodificerede majs som har mistet evnen
til reproduktion og er helt ude af stand til at overfore genetisk materiale ikke
leengere skal behandles/vurderes indenfor dette koncept. Produkter sdsom
honning og fedevarer der indeholder GMO-pollen skal dog stadig vurderes
indenfor GMO-lovgivningen.

Dette medferer at honning-producenterne kan blive tvunget til at undersoge
honningen for indhold af GMO-pollen. Samtidig kan dette medfere at ogsa
andre landbrugsprodukter underkastes oget test og kontrol.

Se EU-domstolens presse release pa:

http:/ /curia.europa.eu/jcms/upload /docs/application/pdf /2011-09 /cp110079en.pdf.
The Nature Biotechnology sammendrag kan findes pa:

http:/ /www.nature.com/nbt/journal /v29/n11/full /nbt1111-958b.html.

Forskerne studerer TRITROPHIske INTERAKTIONer med BT MAjs
http:/ /www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/article /default.asp?ID=8756

Nar resistente afgreder, som f.eks. Bt majs dyrkes kan hele agro-gkosystemet
pavirkes. J. L. Petzold-Maxwell og kolleger (Iowa State University) under-
segte hvordan to jord-pathogener (en svamp og en nematode) pavirkede in-
teraktionen mellem en Bt majs (event 59122) to dens skadedyr western corn
rootworm (Diabrotica virgifera virgifera). Resultater fra veekstkamre og driv-
huse viste at pathogenerne direkte sgede mortaliteten af skadedyrene, mens
Bt majsen bidrag til eget mortalitet var bade direkte og indirekte gennem
forleenget udviklingstid. Bidraget fra pathogenet og Bt-toksin var uaf-
heengigt og additivt. Jord pathogener komplementerer derfor plantens resi-
stens i Bt afgroder.

Laes videre her:
http:/ /onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111 /j.1744-7348.2011.00515.x/abstract




December

Nyt EU-PROJEKT Til at EVALUere konsekvenserne af GM-afgreder
http: / /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8872

Der startede et nyt 4-arigt EU projekt d. 1. december 2011 med det formal at
vurdere effekter af GM-afgreder pd miljoet ved anvendelse af videnskabeligt
indsamlet information. Projektet har akronymet AMIGA, som star for ”As-
sessing and Monitoring the Impacts of Genetically Modified Plants on Agro-
ecosystems”. Konsortiet ledes af “The National Agency for New Technolo-
gies, Energy, and Sustainable Economic Development (ENEA)” fra Italien.
Det har 22 partnere fra universiteter, forskningsinstitioner og private firma-
er. Projektet fokuserer pa en majs og en kartoffel som begge er godkendete til
dyrkning i Europa.

Laes mere her:

http:/ /cordis.europa.eu/wire/index.cfm?fuseaction=article.Detail&rcn=28673&rev=0.

En art af greessleegten hejre (Bromus diandrus) som vokser i det sydlige Au-
stralien og er et skonomisk vigtigt ukrudt i landbruget, er blevet resistent
over for sprojtemidlet glyfosat. Som ved anden resistensudvikling er det vig-
tigt at landbruget i omrddet udvikler dyrkningsformer som heemmer resi-
stensudviklingen. Dette kan fx veere rotation af afgreder der kraever forskel-
lige ukrudtsmidler, anvendelsen af konkurrencesteerke afgreder og afbreen-
ding. Der er oprettet en hjemmeside hvor farmerne kan indrapportere hvis
der er mistanke om tilfeelde af resistensudvikling hos hejreplanterne.

Flere oplysninger findes pa:
http:/ /www.glyphosateresistance.org.au/suspect%20¢glyphosate.htm.

TEST af forskelle pd honningbilarvEr fodret mrd POLLEN fra enkelt- og
fra STACKEt BT-MAjs

http:/ /www.isaaa.org /kc/cropbiotechupdate /article /default.asp?ID=8948

Honningbien (Apis melifera) er en vigtig ikke-mal organisme, i forbindelse
med risikovurderinger af GM afgreder, pga. dens rolle som bestover. Bier
kan direkte udseettes for GM egenskaber fra afgredernes pollen. De fleste
studier har undersoegt adulte bier, selvom bi-larverne bliver fodret med det
indsamlede pollen og derfor kan udseettes for eventuelle effekter.

Harmen Hendriksma og kolleger fra University of Wurzburg undersogte de
lethale og sub-lethale effekter af fording med Bt pollen. Bade enkelt GM
egenskaber og linier med flere (stacked) Gm egenskaber blev undersggt for
effekter pa overlevelse og larvernes vakst. Resultatet af forseget var at der
ikke kunne pavises noget effekt pa hverken overlevelse eller veekst af GM-
pollen.

Laees open-access artiklen pa:
http:/ /www.plosone.org /article /info%3Ad0i%2F10.1371%2Fjournal.pone.0028174.
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8 DCE’s deltagelse i publikationer om GMO-
planter og risikovurdering i 2011

Yuan, Yiyang; Ke, Xin; Chen, Fajun; Krogh, Paul Henning; Ge, Feng.
I: Environmental Pollution, Vol. 159, Nr. 12, 12.2011, s. 3714-3720.

Response of the soil mesofauna trophic structure to elevated CO2 and GM
barley. / D'Annibale, Alessandra; Maraldo, Kristine; Sechi, Valentina;
Larsen, Thomas; Strandberg, Beate; Cortet, Jérome; Vincze, Eva; Audisio,
Paolo Aldo; Krogh, Paul Henning. 2011. Abstract from 13th Nordic Soil Zo-
ology Symposium and PhD course, August 25-29, 2011 Lammi Biological
Station, Finland, Lammi, Finland.

Mesocosm soil ecological risk assessment tool for GMO 2nd tier studies. /
D'Annibale, Alessandra; Maraldo, Kristine; Larsen, Thomas; Strandberg, Be-
ate; Cortet, Jérome; Vincze, Eva; Audisio, Paolo Aldo; Krogh, Paul Henning.

2011. Poster session presented at SETAC Europe 21st Annual Meeting in the
Milano Convention Centre, Milano, Italien.
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OKOLOGISK RISIKOVURDERING
AF GENMODIFICEREDE PLANTER | 2011

Rapport over behandlede forsagsudsaetninger og
markedsferingssager

Rapporten giver en oversigt over Institut for Bioscience
ved DCE - Nationalt Center for Milj@ og Energi’s arbejde
med gkologisk risikovurdering af genmodificerede

planter (GMP) i 2011. Arbejdet understatter Miljastyrelsens
myndigheds-opgave vedrerende okologiske effekter og
konsekvenser af GMP. Der var 53 nye forsegsudscetninger

i EU med 14 forskellige plantearter i 2011. De fleste var her-
bicidtolerante (65 %) eller insektresistente (28 %). Antibioti-
karesistensmarkerer indgik kun i 11 % af forsegsplanterne,
ucendret fra 2010. | Danmark var der ni fortsatte forsegsud-
scetninger med dem glyfosattolerante NK603-majs samt
to fortsatte forsegsudsaetninger med den glyfosattolerante
GA21-majs. Der var 10 nye markedsferingsansegninger i
EU i 2011: En herbicidtolerant bomuld, to insektresistente og
to herbicidtolerante majs, to herbicidtolerante og en ome-
ga-lll-holdig sojabenne, en hansteril/fertil herbicidtolerant
raps og to kartofler med @get indhold af amylopektin. Tre
af de ny markedsferingssager inkluderede dyrkning: En
amylopektinholdig kartoffel, en insektresistent majs og

en Omega-lll-holdig sojabgnne. DCE konkluderede i alle
sagerne at der ikke forventes nogen eller kun ubetydelige
ugnskede gkologiske konsekvenser. DCE besvarede ca.

15 forespergsler fra Miljestyrelsen om bl.a. det reviderede
EFSA-guidance dokument, cendringer af godkendelsessy-
stemet i relation til de nationale risikovurderinger, oplys-
ninger om DCE Bioscience registreringssystem og kom-
mentarer til aktuelle markedsferingssager. P& verdensplan
blev deri 2011 dyrket ca. 160 mil. ha GM-afgreder af Bt- og
HT-majs, HT-sojabanne, Bt/HT-bomuld og HT-raps. | EU
blev der dyrket Bt-majs MON810 pd 114.525 ha. i syv lande
hvor de sterste arealer fandtes i Spanien mens der ikke var
nogen GM-dyrkning i Frankrig.
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