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Introduktion

Denne rapport er resultatet af et samarbejdsprojekt mellem Danmarks
Miljoundersogelser ved Aarhus Universitet og By- og Landskabsstyrel-
sen (BLST), Miljeministeriet.

Rapporten anvender data fra NOVANA-overvagningsprogrammet for
soer til at beskrive sammenhaenge mellem neeringsstoftilstand og fore-
komst og udbredelse af undervandsplanter i danske soer.

Tak til styringsgruppen bestdende af Ivan Karottki (BLST), Simon Griin-
feld (daveerende Vejle amt), Henrik Skovgaard (daveerende Aarhus amt)
og Bodil Aavad Jacobsen (daveerende Frederiksborg amt). Ogsa tak til
Miljecentrene, der er kommet med input og kommentarer undervejs og
ogsa var behjelpelige med en test af det foresldede makrofytindeks pa
deres sger.



Sammenfatning

Undervandsplanter er et af de fire biologiske kvalitetselementer, som jf.
Vandrammedirektivet skal anvendes til at klassificere sger i en hej, god,
moderat, ringe eller darlig ekologisk klasse. I denne rapport anvendes
undersogelser af undervandsplanter fra 300 danske seer foretaget via
NOVANA-overvagningsprogrammet i perioden 2004-2006 til at vurdere
denne mulighed.

Formalet har veeret at undersege, hvordan undervandsplanter kan
anvendes til at indikere forskellig grad af neeringsstofpavirkning, og hvor
gode forskellige variable, sdsom forekomst af indikatorarter, samlet antal
arter, planternes maksimale dybdeudbredelse, planternes daekningsgrad
og planternes fylde i vandet, er til at beskrive denne pavirkning. Som
udtryk for neeringsstofpavirkning er anvendt soernes koncentrationer af
totalfosfor og klorofyl a. Totalfosfor er det neeringsstof, som oftest er be-
greensende for meengden planteplankton i vandet og dermed for, hvor
uklart vandet er, mens klorofyl a er et direkte mal for meengden af plan-
teplankton. Formalet har endvidere veeret at angive et indeks (makrofyt-
indeks), der baseret pa simple variable i det nuvarende overvdgnings-
program kan anvendes til at beregne den okologiske kvalitet pd baggrund
af undervandsplanter.

Analyserne viser, at forekomsten af de forskellige plantearter generelt er
meget bred, og neesten alle registrerede arter findes over et ret stort kon-
centrationsinterval af bade totalfosfor og klorofyl a. Der er dog nogle
undtagelser, herunder arter af grundskudsplanter og enkelte vandaksar-
ter, som neesten udelukkende er fundet under neeringsfattige forhold og
dermed indikerer naesten upavirkede forhold. I alt er der 11 arter, hvoraf
75 % af fundene stammer fra sger med totalfosforkoncentrationer under
0,05 mg P/1 og med klorofyl a koncentrationer under 25 pg/1. Der er ikke
arter, som entydigt indikerer neeringsrige forhold, idet arter, som mest
findes ved neeringsrige forhold (eksempelvis alm. vandpest og berste-
bladet vandaks), ogsa hyppigt kan findes ved ret neeringsfattige forhold.

Det samlede antal plantearter er meget variabelt, men dog negativ
relateret til bade indhold af totalfosfor og klorofyl a. Derimod eges det
samlede antal arter med oget sostorrelse, og det er nedvendigt at
inkludere denne parameter, hvis antallet af fundne arter skal anvendes i
indikatorsammenheeng. Forklaringsveerdien ved at inddrage bade
sostorrelse, totalfosfor og klorofyl a som forklarende variable for antallet
af arter i en empirisk sammenhaeng er dog blot 38 %.

Undervandsplanternes dybdegreense er via vandets gennemsigtighed
direkte og negativt koblet til koncentrationen af totalfosfor og klorofyl a. I
de fleste naeringsfattige seer har planterne en dybdegraense mellem 4 og 7
m. Det storste fald i dybdegraensen ved oget naeringsstofindhold ses i sger
med totalfosforkoncentrationer op til 0,04 mg P/l og klorofylkon-
centrationer op til 20 pg/l. Ved hgjere koncentrationer falder den
gennemsnitlige dybdegreense kun lidt. Dybdegreensen er kun anvendelig
som indikator i forholdsvis dybe seer, hvor planterne ikke vokser ud til
seens maksimumsdybde.



Stigsholm Sg i Midtjylland. Seen
er et eksempel pa en lavvandet
sg med et middelhaijt
neeringsstofindhold, sa den
jeevnligt skifter mellem en
klarvandet tilstand med et meget
teet plantedsekke og en uklar
tilstand domineret af
planktonalger og fa
undervandsplanter.

Undervandsplanternes deekningsgrad er til gengeeld mest anvendelig i
lavvandede sger, hvor en stor del af ssbunden potentielt kan veere deekket
af planter eller i lavvandede omrdder af dybe seer. Det plantedeekkede
areal reduceres markant ved eget neeringsstofindhold, og eendringer ses
iseer ved totalfosforkoncentrationer under 0,02 mg P/l og klorofyl a
koncentrationer under 30 ug/1. Ved klorofylkoncentrationer mellem 0 og
10 ug/1 har halvdelen af de lavvandede seer en deekningsgrad over 50 %,
mens kun 13 % af seerne med klorofylkoncentrationer mellem 20
og 30 pug/l har en deekningsgrad over 50 %.

Det plantefyldte vandvolumen viser samme monster som det
plantedeekkede areal i forhold til neeringsstofindhold, men opnar dog i de
kalkfattige seper aldrig nogen hej veerdi, fordi plantesamfundet her ofte
domineres af lavtvoksende grundskudsplanter, der ikke fylder ret meget
i vandseijlen.

Til beregning af et indeks for den okologiske kvalitet pa basis af
undervandsplanter foreslds anvendt et simpelt indeks, der bygger pa
forekomst af arter, som indikerer neeringsfattige forhold, det samlede antal
arter samt planternes dybdegreense (dybe sger) eller det plantedeekkede
areal (lavvandede sger). De forskellige variable kan sammenseettes til en
samlet score, som efterfolgende kan bruges til den okologiske klassifice-
ring.

Indekset er afprovet pa en raekke sger fra de syv miljocentre og viser en
stor spredning af de gkologiske klasser med dominans af moderat, ringe
eller darlig ekologisk klasse. Hvis klassificeringen sammenlignes med
den, der opnas via de indmeldte klorofylgreenser, er der god overens-
stemmelse for soerne i Vestjylland og til dels det gvrige Jylland. Derimod
giver indekset for sgerne pa gerne ca. en klasse lavere end den, der fas
ved anvendelsen af klorofyl a. Der kan vere flere drsager til den
forskellige klassificering, herunder at de af Miljgministeriet udmeldte
klorofylgraenser er hgjere end tidligere foresldet af DMU og anvendt til
beregning af indekset, men ogsa at indeks og klorofylindhold ikke er
tilpasset alle danske setyper (bl.a. de brunvandede sger).




1 Indledning

1.1 Baggrund

EU’s vandrammmedirektiv, der blev vedtaget i 2000, kreever, at der se-
nest i 2015 mindst skal veere en god ekologisk tilstand i vores vandom-
rader, herunder ogsa i seerne. Den gode okologiske tilstand er ikke defi-
neret seerlig preecist i direktivet, men er beskrevet som en tilstand, der
kun i ringe grad afviger fra den menneskelige upavirkede tilstand (refe-
rencetilstanden).

Vandrammedirektivet leegger op til, at tilstanden skal henferes til fem
forskellige okologiske klasser (hoj, god, moderat, ringe, darlig), og at den
okologiske kvalitet skal vurderes pa baggrund af fire biologiske kvali-
tetselementer, nemlig fytoplankton, makrofyter, fisk og invertebrater.
Hertil kommer vandkemiske og hydromorfologiske elementer. Inden for
hvert kvalitetselement kan der anvendes forskellige beskrivende variable
("metrics”).

DMU har tidligere i samarbejde med SNS, GEUS og amterne gennemfort
en analyse af eksisterende data fra danske sger netop med henblik pa at
vurdere, hvordan forskellige variable kunne bruges i forbindelse med di-
rektivets implementering (Sendergaard et al. 2003). I relation til fastseet-
telse af okologiske greenser var udgangspunktet blandt andet at vurdere
endringer langs en fosforgradient for en reekke potentielle biologiske
indikatorer, idet fosforkoncentrationen anses som den primeere styrende
faktor for vandkvaliteten i sger. P4 denne baggrund blev der givet for-
slag til greenser mellem de enkelte gkologiske klasser for de mest almin-
delige sotyper og for en raekke biologiske variable.

Implementeringen af Vandrammedirektivet har fert til et omfattende
udredningsarbejde pa en reekke omrader — ogsa internationalt set. Et af
disse er arbejdet med at interkalibrere metoder og resultater pa tveers af
de forskellige EU-lande, s& klassificeringen i sidste ende kan blive sam-
menlignelig. EU er her inddelt i fem interkalibreringsomrader
(Geographic Intercalibration Groups, GIG), hvoraf Danmark tilherer det
central-baltiske omrade, der ud over Danmark omfatter dele af England,
Holland, Tyskland, Polen, Estland, Letland, Litauen og det sydlige Sve-
rige.

Interkalibreringen af de biologiske elementer pa tveers af Europa har vee-
ret i gang i nogle ar. I forste omgang har fokus veeret pa undervands-
planter og fytoplankton, hvor det bedste datamateriale og de mest ud-
byggede metoder var tilgeengelige. For flere lande har dette allerede fort
til forslag til planteindeks, der kan anvendes til klassificeringen (Stelzer
et al. 2005; Coops et al. 2007; Duigan et al. 2007; Médemets & Freiberg
2007; Schneider 2007; Penning et al. 2008). Arbejdet med udviklingen af
indices vil dog fortseette ogsa de kommende &r. I Danmark har der i
overvagningen veret undersggt og anvendt en reekke variable vedr. un-
dervandsplanter, men bortset fra enkelte omrader har der ikke veeret
tradition for at anvende indeks.



Figur 1.1. Sammenhaeng mel-
lem indhold af totalfosfor (TP) og
klorofyl a (Chla) (begge som-
mermiddel) i danske sger. Kun

vist for sger med TP < 0,2 mg P/,

Chla < 300 pg/l og salinitet < 0,5
%o. Venstre: Middeldybde (Z) < 3
m, N (sgar) = 1409. Hgjre: Mid-

deldybde > 3 m, N (s@ar) = 690.

Indtil videre er klorofyl a det eneste element, hvor der for alle lande i den
central-baltiske GIG er udmeldt feelles forslag til greenser mellem de for-
skellige okologiske klasser (tabel 1.1). Bade GIG’ens og Danmarks offici-
elle udmeldinger ligger generelt noget hojere end de greenser, der tidli-
gere er foresldet af DMU (Sendergaard et al. 2003). Der er kun udmeldt
graenser for de mest almindelige sotyper (se ogsa afsnit 3.9).

Tabel 1.1. Udmeldte forslag til greenser mellem god-moderat gkologisk tilstand pa bag-
grund af indhold af klorofyl a (ug/l). *) Fra Sendergaard et al. (2003). #) usikkert pga. af fa
data.

Setype GIG (Central/Baltic) DMU*
Dybe, kalkrige (LCB 1) 10 (8-12) (6,5)#
Lavvandede, kalkrige (LCB 2) 23 (21-25) 13

Et givent indhold af klorofyl a kan via empiriske modeller relateres til et
indhold af totalfosfor, som sa ogsa modelmaessigt kan relateres til en gi-
ven fosfortilfersel. Disse beregninger kan herved bruges til at vurdere,
hvad der skal til for at forbedre den okologiske tilstand ved tiltag i seens
opland.

Denne type af beregninger indebzerer dog en betydelig usikkerhed, og
selvom der fx er en tydelig positiv sammenhaeng mellem totalfosfor og
indhold af klorofyl a, er det en relation med stor variation (figur 1.1). Ved
et indhold pa fx 0,1 mg P/1 ses i de lavvandede sger klorofylkoncentrati-
oner mellem 10 og 90 pg klorofyl a per liter. Den mindste variation ses
ved de laveste fosforkoncentrationer, hvor det forst og fremmest er nee-
ringsstofindholdet, som begreenser meengden af fytoplankton.

Z<3m Z>3m
160+ e 160+ ]
140 LI 140 + T
AT+ *
A 120 L L
100 oo g o

Chla (ug )
Chla (ug )

T
0 0,05 0,10 0,15 0,20
TP (mg I")

For de lavvandede sger er variationen vaesentligt mindre ved fosforind-
hold under ca. 0,05 mg P/1, samtidig med at den gennemsnitlige kloro-
fylkoncentration per pg P ogsa er veesentlig mindre. Dette er formentlig
et udtryk for, at de lavvandede sger ved TP koncentrationer under ca.
0,05 mg P/1 typisk vil have et stabilt og godt deekke af undervandsplan-
ter og dermed mere klarvandede forhold og et mindre indhold af kloro-
fyl. Ved totalfosforkoncentrationer over 0,05 mg P /1 vil der derimod ikke
veere stabilt klarvandede forhold, og der ses mange soer med hejt ind-
hold af klorofyl a.

1.2 Formal

Formalet med denne rapport er at foretage en naermere analyse af, hvor-
dan kvantitative og kvalitative data vedr. undervandsplanter (makrofy-



ter) kan bruges til at beskrive tilstandseendringer som folge af sendret
naeringsstofpavirkning (eutrofiering). Herunder er det ogsa formalet at
vurdere, hvordan artsforekomst og udbredelsen af undervandsplanter
kan anvendes til at fastseette greensevaerdier mellem de enkelte kvalitets-
klasser med speciel fokus pa graensen mellem god og moderat gkologisk
tilstand.

Endelig har formalet veaeret at give forslag til, hvordan et simpelt og gen-
nemskueligt indeks (makrofytindeks) baseret pa fa centrale variable (me-
trics), der beskriver forekomst og udbredelse af undervandsplanter, kun-
ne se ud.

I nogle sger fylder vandplanterne
det meste af vandet. Her vand-
pest.
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Flydebladsplanter indgar ikke i
denne analyse, men kan i sma-
sger og i vindbeskyttede omrader
veere udbredte.

2 Data og analysemetoder

Analyserne i denne rapport er gennemfert pa data indsamlet og metoder
anvendt under NOVANA-overvagningsprogrammet i perioden 2004-
2006 (www.dmu.dk/Myndighedsbetjening /Overvaagning). Det betyder
fx, at artsforekomst er baseret pa det taksonomiske niveau, som er defi-
neret i disse overvdgningsprogrammer. Dette indebeerer ogsa, at arts-
bestemmelsen er foretaget af mange forskellige personer og med den
usikkerhed, som det nu medferer. Analyserne er koncentreret om de al-
mindeligste setyper og iseer de setyper, som anvendes under interka-
libreringen (Central-Baltic GIG), dvs. L-CB1 (kalkrige, lagdelte soer
(middeldybde > 3 m)), L-CB2 (kalkrige, ikke lagdelte soer) og L-CB3 (ik-
ke kalkrige soer).

I interkalibreringen skelnes kalkrige fra ikke kalkrige soer ved en alkali-
nitet storre eller mindre end 1 meq/1, og dybe soer skelnes fra lavvande-
de seger ved en middeldybde storre eller mindre end 3 m. I dansk sam-
menheeng har der i stedet tidligere veeret foresldet en alkalinitetsgreense
ved 0,2 meq/1 (Sendergaard et al. 2003). En graense pa 1 meq/l betyder
for undervandsplanternes vedkommende, at setyper med alkalinitet un-
der 1 meq/1 ogsd kan have et vaesentligt isleet af langskudsplanter.

I mangel af egentlige danske referencesoer beskrives forekomsten af de
almindeligste arter og sleegter af undervandsplanter i forhold til en eu-
trofieringsgradient, herunder iseer indhold af klorofyl a og totalfosfor.
Denne analyse vil kunne give en idé om eventuelle gode indikatorarter i
forhold til eutrofiering. Derudover vurderes en raekke kvantitative vari-
able.

Anvendelsen af klorofyl a som den primeere indikator for eutrofiering
giver mulighed for en direkte “overseettelse” mellem klorofylkoncen-
trationer — herunder ogsa de udmeldte greenser og de forskellige ovrige
biologiske variable ved hjeelp af de empiriske samstillinger. Denne ind-
gang er dog ikke hensigtsmaessig, idet man herved binder sig til et givent
klorofylindhold og ikke ser de forskellige biologiske elementer uafheen-
gigt af klorofylindholdet. Vi har segt at undga denne direkte kobling og
sd i stedet give eksempler pd, hvordan data kan vurderes i forhold til de
allerede udmeldte graenser for klorofyl a.
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3 Resultater

3.1 Indledning

Undervandsplanternes strukturerende rolle gor dem til et meget vigtigt
element for den overordnede vandkvalitet i sger (Jeppesen et al. 1998).
Samtidigt betyder de mange lavvandede danske sger potentielt en stor
udbredelse i soerne. Undervandsplanter findes stadigveek i mange seer,
men deres naturlige udbredelse gik i lobet af 1900-tallet kraftigt tilbage i
forbindelse med oget eutrofiering og mere uklart vand. Et velbeskrevet
eksempel er Furesgen, hvor der er undersogelser tilbage fra starten af
1900-tallet (Sand-Jensen et al. 2007).

Ud over vandets klarhed afheenger forekomsten og udbredelsen af un-
dervandsplanter af en reekke andre karfaktorer, herunder alkalinitet,
spredningsmeessige forhold samt vand- og sedimentkemiske forhold.
Undervandsplanter har derfor ofte veeret anvendt til at beskrive sendrin-
ger i miljeforholdene og den menneskelige pavirkning, hvor eksempel-
vis deekningsgrad og maksimal dybdegreense vil afspejle sendret sigt-
dybde og eutrofieringsgrad. Undervandsplanter indgar da ogsa som et
af de fire hovedelementer, der i Vandrammmedirektivet skal anvendes
til at karakterisere seers ekologiske tilstand (EU 2000). I Vandrammedi-
rektivet er der sammen med makrofyter ogsa naevnt phytobenthos, men
det er ikke et element, der har indgdet i den danske monitering af seer,
og er derfor ikke behandlet neermere her.

Som udgangspunkt ma forekomsten af undervandsplanter forventes at
have en vis indbygget inerti, som geor, at de ikke nedvendigvis er et godt
udtryk for den aktuelle miljotilstand. Saledes vil der i seer, hvor pavirk-
ningen fra neeringsstoffer oges, ofte ga en periode, hvor planterne vokser
under stressede forhold, men trods alt stadig er til stede i en vis meeng-
de. Tilsvarende kan genindvandringer af undervandsplanter veere for-
sinket i sger, hvor neeringsstoftilforslen er bragt ned og vandet klaret op,
fordi spredningsforholdene er ringe, eller maske fordi nye fremspirende
planter nedgreesses af fugle.

Arternes forekomst bliver i en del lande, herunder ogsa flere af de cen-
tral-baltiske lande, brugt som indikator for menneskelig pavirkning, un-
derforstaet at forskellige arter stiller forskellige krav til vaekstforhold.
Typisk rubriceres arterne pa baggrund af ekspertvurderinger enten som
veerende eutrofieringstolerante, rentvandskreevende eller indifferente.
Forskelle i planters forskellige udbredelsesmenstre betyder, at lande ikke
nedvendigvis kan sammenlignes pa tvers. Ogsa inden for Danmarks
greenser kan der vere regionale forskelle, som ger, at nogle arter natur-
ligt vil veere hyppigere forekommende i nogle landsdele end andre.

Vandrammedirektivet stiller krav om, at forekomsten af arter indgar i
den gkologiske klassificering. Der har imidlertid ikke veeret stor tradition
for dette i Danmark, hvor miljetilstanden i hejere grad er beskrevet ud
fra kvantitative enheder sdisom dybdegranse og deekningsgrad. Anven-
delsen af arter som tilstandsindikatorer kraever i mange tilfeelde et godt



taksonomisk kendskab, og visse arter som fx vandranunkelarter kan vee-
re vanskelige at artsbestemme, med mindre de findes i en blomstrende
form.

I dette afsnit preesenteres forekomsten af arter af undervandsplanter
(eksklusiv tradalger) i forhold til vandkvaliteten, her udtrykt som ind-
hold af klorofyl a og i mange tilfeelde ogsd andre pavirknings-
indikatorer. Malet er at se, om nogle arter kan anvendes som indikator
(indikatorart) i forhold til en eutrofieringsgradient. Derudover preaesente-
res ogsda de mere kvantitative variable: antal arter, maksimal dybde-
graense, plantedeekningsgrad og det plantefyldte vandvolumen.

3.2 Data

Der vises makrofytdata fra i alt 300 seer over 1 ha, hvori undervands-
planter er undersogt ved NOVANA-overvagningen fra 2004-2006 (tabel
3.1). Anvendelsen af sger helt ned til 1 hektar gor det mere usikkert at
overfere resultaterne pa de storre sger, som relativt set ikke er sa rigt re-
preesenterede, men dette valg er foretaget for at oge antallet af sger og
dermed antallet af observationer af de enkelte arter. Brugen af NOVA-
NA-data betyder, at sgerne repreesenterer et bredt og tilfeeldigt udsnit af
danske sger med den neeringsstoffordeling, de nu har i Danmark. Det be-
tyder ogsd, at antallet af rene og upavirkede sger er forholdsvis begraen-
set, og det kan give et fordrejet fordelingsmonster for de forskellige arter
i forhold til de neeringsstofforhold, hvor de naturligt har deres storste
udbredelse. Endelig ma det bemeerkes, at forekomsten af arter langs en
neeringsstofgradient ikke nedvendigvis er et udtryk for afvigelser fra
den menneskeligt upavirkede tilstand, idet soer kan veere mere eller
mindre naturligt neeringsrige.

Data vedr. artsforekomst preesenteres i boxplots, der viser variationen i
forekomsten af de enkelte arter. Boxplots, hvor der ikke er endelinjer p3,
betyder, at arten er fundet i mindre end 5 sger, og de indgar derfor kun i
ringe omfang i omtalen af de enkelte arter. Der er ikke medtaget mosser i
datapreesentationen over artsforekomst, selvom dette dog kunne veere
relevant for visse setyper, som eksempelvis de sure/kalkfattige seoer,
hvor mosserne kan udgere et vaesentligt element. Mosserne registreres
normalt ikke pa artsniveau, sa eventuelle artsspecifikke forekomster i
forhold til eutrofiering kan ikke pavises. I det total antal arter omfattes
alle arter, der er registreret som veerende submerse. I nogle seer er der
ogsa registreret varianter, underarter og krydsninger, og i disse tilfeelde
teelles disse ogsa med i det totale antal arter (se ogsa bilag 5.1).

Tabel 3.1. Baggrundsdata fra sger >1 ha, hvori der er lavet makrofytundersagelser i perioden 2004-2006. N er antal sger.

Middel og per- Areal (ha) Middeldybde (m) TP TN Klorofyl a (ug/l)  Alkalinitet (meq/l)
centiler (mg P/) (mg N/I)
N =300 N =255 N =274 N =277 N =269 N =272
Middel 76 2,4 0,175 1,67 55 2,11
Minimum 1 0,1 0,010 0,31 0 -0,06
25 %-fraktil 4,2 1,0 0,026 0,92 13 1,19
Median 10 1,6 0,091 1,37 34 2,15
75 %-fraktil 42 2,9 0,182 2,04 65 2,94
Maksimum 3954 15 4,740 9,07 123 8,02
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Figur 3.1. Fund af arter af krans-
nalalger i forhold til indhold af
totalfosfor og klorofyl ai seer > 1
ha (n = 212). Boksene repraesen-
terer 25 % og 75 % percentiler,
mens nedre og gvre linjer angiver
henholdsvis 10 % og 90 % per-
centiler
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3.3 Forekomst af arter i forhold til totalfosfor og klorofyl a

3.3.1 Alle sotyper

I det folgende er der vist en raekke boxplots, hvor forekomsten af de fle-
ste arter af undervandsplanter er set i forhold til indhold af klorofyl 2 og
totalfosfor. I forste omgang preaesenteres de forskellige plantegrupper for
alle sotyper samlet (hvor dog brakvandsseer (konduktivitet < 80 mS/m)
og brunvandede sger (farvetal < 60 mg Pt/1) i forvejen er trukket ud for
at minimere den naturlige variation), mens der i neeste afsnit vises fore-
komsten af udvalgte plantegrupper i soer med forskellig dybde (lavvan-
dede/dybe) og alkalinitet (kalkfattige /kalkrige). I bilag 5.2 er der en liste
over en raekke arters forekomst med angivelse af minimum, 25 % fraktil,
median, 75 % fraktil og maksimumsveerdierne af klorofyl a og totalfos-
for, hvorunder arterne er fundet.

Kransnalalger

De fleste arter af kransnalalger findes ved meget forskellige koncentrati-
oner af fosfor og klorofyl a (figur 3.1). Dette geelder fx Chara aspera og C.
canescens, der findes hyppigt bdde ved fosforkoncentrationer under 50 pg
P/1 og over 200 ng P/1 og ved klorofyl a fra 10 til 100 pg/1. Arterne C.
tomentosa, C. vulgaris, Nitella flexilis og N. translucens er primeert fundet
ved fosforkoncentrationer under 70-80 ng P/1 og klorofylkoncentrationer
under 30 pg/l. Arter som C. hispida og C. vulgaris var. papillata er fundet
inden for et sneaevert fosfor- og klorofylinterval og kun ved lave koncen-
trationer, men er til gengeeld kun registreret i f& soer og er derfor usikre
som indikatorarter.

200 N 1 Chara spp.
1754 2 C. aspera
1504 3 C. aspera var. aspera
. 4 C. baltica
T 1257 5 C. hispida
2 100 6 C. hispida var. hispida
o 75 7 C. hispida var. major
= - 8 C. globularis
50 | 9 C. globularis var. virgata
25+ I _ - I 10 C. globularis var. globularis
04 - 11 C. rudis
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 12 C. tomentosa
1007 7= 13 C. vulgaris
- 14 C. vulgaris var. longibracteata
80+ 15 C. vulgaris var. papillata
= 16 C. vulgaris var. contraria
o> 60+ 17 C. vulgaris var. vulgaris
= 18 C. canescens
S 404 19 C. connivens
5 H 20 Nitella spp.
20 H % 21 N. flexilis
[ H - 22 N. translucens
o I - - - U e - 23 Nitellopsis obtusa
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
123456789111 11111112222
01234567890123
Art



Kransnalalger (her Chara globu-
laris) kan deekke sgbunden i et
teet sammenfiltret teeppe.

Figur 3.2. Fund af grundskuds-
planter i forhold til indhold af
totalfosfor og klorofyl ai seer > 1
ha (n = 212). Boksene repraesen-
terer 25 % og 75 % percentiler,
mens nedre og gvre linjer angiver
henholdsvis 10 % og 90 % per-
centiler.

Grundskudsplanter

Arter af grundskudsplanter betragtes traditionelt som rentvandsindika-
torer, karakteristiske for de kalk- og neeringsfattige lobeliesger. Grund-
skudsplanter er da ogsa primeert registreret ved forholdsvis lave fosfor-
koncentrationer ned til de mindst malte koncentrationer pa omkring 10
pg P/1 og ved klorofylkoncentrationer lavere end 5 ng/1. Savel de to ar-
ter af brasenfode (Isoetes lacustris og 1. echinospora) som lobelia (Lobelia
dortmanna) og strandbo (Plantago uniflora/ Littorella uniflora) er dog alle
ogsa registreret ved 50-100 ug P/1 og ved klorofylkoncentrationer over
20 pg/1 (figur 3.2).

100 + 31 Isoetes lacustris

32 Isoetes echinospora
80 1 33 Lobelia dortmanna
34 Plantago uniflora
60 -

40

TP (ug I")

20+

0-
50 A

40

30

20

Chl a (ug I')

—_w
N -
W W

w

Art

Strandbo er den mest tolerante af grundskudsplanterne og vokser séle-
des ved de hgjeste fosfor- og klorofylkoncentrationer (figur 3.2). Dette
skyldes formentlig grundskudsplanternes typiske zonering i seerne,
hvor strandbo vokser i den brednzere ofte udterrende del, herefter folger
lobelia, mens brasenfode vokser péd sterre vanddybder og dermed vil
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Strandbo vokser mest i kalk- og
neeringsfattige sger og her ofte i
et teet deekke taet ved bredden.
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vaere mere folsom i forhold til heje klorofylkoncentrationer og uklart
vand. Forekomsten af grundskudsplanter afheenger ogsa af sedimentets
beskaffenhed, hvor mere neeringsrige forhold med hgjere organisk ind-
hold pavirker veekstmulighederne negativt.

Vandaksarter

Vandakssleegten er den mest artsrige sleegt i de danske soer, og mange
arter er almindelige over hele landet. Det sidste skal formentlig ogsa ses i
forhold til, at arter af vandaks generelt udviser en bred forekomst i for-
hold til fosforindhold (figur 3.3). Flere af arterne findes saledes helt nede
fra omkring 20 pg P/1 til over 100 pg P/1. De fleste arter ser dog ud til at
have deres primeere udbredelse i fosforintervallet fra 30-80 pug P/l vurde-
ret ud fra dette datamateriale. Arterne, rust-vandaks (P. alpinus), kort-
stilket vandaks (P. gramineus x perfoliatus), trad vandaks (P. filiformis) og
den submerse form af svemmende vandaks (P. natans f. submersus) fore-
kommer dog hovedsageligt ved ret lave fosforkoncentrationer (under 40-
50 pg P/1). Sidstnaevnte form betragtes normalt ikke som en selvsteendig
taksonomisk enhed, men er indberettet som saddan fra 5 seger, hvor den
formentlig, som folge af det klare vand, har staet pa stor dybde, og med
flydeblade, der ikke nar helt op til vandoverfladen. En raekke andre ar-
ter, herunder glinsende vandaks (P. lucens) og greesbladet vandaks (P.
gramineus), ses sjeeldent over koncentrationer pa 60-70 ug P/1.

Der er flere arter, som ofte findes ved meget neeringsrige forhold, fx to-
talfosforkoncentrationer over 100 pg P/l. Dette geelder eksempelvis
berstebladet vandaks (P. pectinatus) og kruset vandaks (P. crispus), men
begge arter er dog ogsa almindelige ved koncentrationer under 50 pg P/1
og indikerer dermed ikke entydigt neeringsrige forhold.

I relation til klorofyl udviser vandaksarterne generelt et tilsvarende
menster, med en bred udbredelse. Dog synes der at veere en lidt mere
skarp adskillelse mellem de mere tolerante og mindre tolerante arter. Sa-
ledes forekommer den submerse form af svemmende vandaks (P. natans
f. submersus), greesbladet vandaks (P. gramineus), langstilket vandaks (P.
gramineus x lucens), kortstilket vandaks (P. gramineus x perfoliatus), rust
vandaks (P. alpinus), langbladet vandaks (P. prealongus), beendel vandaks
(P. compressus) og trad vandaks (P. filiformis) primeert ved koncentratio-



Figur 3.3. Fund af vandaksarter
i forhold til indhold af totalfosfor
og klorofyl aisger>1ha(n=
212). Boksene repreesenterer 25
0og 75 % percentiler, mens nedre
og ovre linjer angiver henholdsvis
10 % og 90 % percentiler.

Kruset vandaks er almindelig i
forholdsvis naeringsrigt vand.

ner mindre end 20 pg klorofyl/l og kan derfor karakteriseres som de
mindst tolerante arter.

140 4 - 35 P natans
120 4 36 P, natans f. submersus
37 P, polygonifolius
100+ B 38 P lucens
T 80+ 39 P, gramineus
2 | 40 P. gramineus x lucens
a 60 41 P, gramineus x perfoliatus
= 404 ! 42 P, alpinus
43 P, praelongus
204 B _ 44 P, perfoliatus
04 45 P, friesii
46 P rutilus
70 A 0 47 P pusillus
60 - 48 P, berchtoldii
49 P, obtusifolius
—~ 50+ 50 P trichoides
; 404 - 51 P compressus
= 52 P, acutifolius
@ 30 H 53 P crispus
(E_) 20 4 H i % | 54 P c'r{'spus‘ X perfoliatus
55 P, filiformis
10 l B ﬁ | | Q || 56 P pectinatus
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Qvrige arter

Det er gennemgaende for de ovrige sleegter og arter af undervandsplan-
ter, at de forekommer ved meget forskelligt indhold af fosfor (figur 3.4
og 3.5). Ranunkelarterne strand-vandranunkel (Ranunculus peltatus ssp.
baudotii), storblomstret vandranunkel (R. peltatus ssp. peltatus) og alm.
vandranunkel (R. aquatilis var. aquatilis) samt krans-tusindblad (My-
riophyllum verticillatum), har-tusindblad (M. alterniflorum), hestvandstjer-
ne (Callitriche hermaphroditica) og slank bleererod (Utricularia australis) er
dog fortrinsvis fundet ved fosforkoncentrationer under 60-70 pg P/l
Heller ikke blandt “de ovrige arter” er der arter, som entydigt indikerer
meget neringsrige forhold, men arterne fladfrugtet vandstjerne (Callitri-
che platycarpa), stor vandkrans (Zannichellia palustris var. major) og stilket
vandkrans (Z. palustris var pedunculata) findes i mange tilfeelde ved fos-
forkoncentrationer over 100 pg P/1.
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Figur 3.4. Fund af arter af vand-

2004 i
ranunkel, hornblad, tusindblad og 60 Batrachium )
R X . 1754 61 Ranunculus peltatus ssp. baudotii
vandstjerne i forhold til indhold af 150 62 Ranunculus peltatus ssp. peltatus
totalfosfor og klorofyl ai sger > 1 R 63 Ranunculus aquatilis var. aquatilis
ha (n = 266) Boksene repraesen- T 125+ 64 Ranunculus aquatilis var. diffusus
terer 25 og 75 % percentiler 2 100+ 65 Ranunculus circinatus
L - o 66 Ceratophyllum demersum
o .
mens nedrle og ovre linjer angiver g7 67 Ceratophyllum submersum
henholdsvis 10 % og 90 % per- 50+ 68 Myriophyllum verticillatum
centiler. 25+ - 69 Myriophyllum spicatum
0 70 Myriophyllum alterniflorum
Tt T T T T T T Tt 71 Callitriche spp.
100 72 C. hermaphroditica
73 C. stagnalis
80 74 C. platycarpa
= 75 C. hamulata
= 60
=2
S 40
<
(@]
201 ﬁ Q i
0 -Jlt T T T T T T T T ? T T T : T T
6 6 6 6 6 6 6 6 67 7 7 7 77
01 2 3 56 78 9 012 3 435
Art
Figur 3.5. Fund af arter af blee- 300 - _ 76 Utriculari
rerod, krebseklo, vandpest, iy rr';:,‘;,i:’a SPp-
vandkrans, najade og sekshannet 250 1 78 U. intermedia
baekarve i forhold til indhold af i 79 U. ochroleuca
~ 200
totalfosfor og klorofyl ai sger > 1 L 80 U. vulgaris
2150 ~ 81 U. australis
ha (n = 266). Boksene repraesen- =2 82 Stratiotes aloides
terer 25 og 75 % percentiler, & 100 83 Elodea spp.
mens nedre og @vre linjer angiver 50 _ . 84 E. canadensis
henholdsvis 10 % og 90 % per- - I _ H 85 E. nuttallii
ntiler 04 86 Zannichellia spp.
Ce e - T T T T T T T T T T T T T T T T T T 87 Zpalustrls
140 4 - 88 Z. palustris var. repens
120 4 89 Z. palustris var. major
90 Z. palustris var. pedunculata
~ 100 91 Najas marina
o 80 92 Na/a‘s flexilis
2 _ 93 Elatine hexandra
T 60
<
O 404
204 - - H B
ol - 8 I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
77 77 88888888889 999
6 78901234567890123
Art

18




Tornfrget hornblad er almindelig i
ret naeringsrigt vand.

Ranunkel-, hornblad-, tusindblad- op vandstjernearterne viser samme
udbredelsesmenster i forhold til klorofyl som til totalfosforkoncentratio-
nen. Fladfrugtet vandstjerne (Callitriche platycarpa) og tornles hornblad
(Ceratophyllum submersum) er de mest tolerante og findes ofte ved kloro-
fylkoncentrationer over 50 pg/l, mens storblomstret vandranunkel (Ra-
nunculus peltatus ssp. peltatus), krans-tusindblad (Myriophyllum verticilla-
tum), hestvandstjerne (Callitriche hermaphroditica) og smalbladet vand-
stjerne (Callitriche hamulata) er de klart mindst tolerante arter i forhold til
klorofylindholdet og oftest ses ved koncentrationer under 20 pg/1 (figur
3.4).

Blandt grupperne af planter vist i figur 3.5 er vandpest og vandkrans-
arterne de mest tolerante i forhold til eutrofiering. De mindst tolerante
arter er najade (Najas) og krebseklo (Stratiotes), der begge kun er fundet
ved lavere end 20 ng klorofyl/1, men ogsa kun i fa seer, samt sekshannet
baekarve (Elatine hexandre), der i de fleste tilfeelde (i alt fundet i 7 sger) er
registreret ved klorofylveerdier under 30 pg/l (figur 3.5). Sekshannet
baekarve er en art, som typisk kan findes i de neeringsfattige lobeliesoer.
Den vokser sjeeldent mere end nogle f& mm over bunden og er derfor
meget folsom over for skygning fra andre planter eller veekst af fy-
toplankton.

3.3.2 Specifikke sgtyper

I det folgende er artsforekomsten set i forhold til indhold af klorofyl a i
forskellige satyper. Her er valgt tre typer af alkaliniteter (<0,2, 0,2-1 og >
1 meq/1) og to typer af dybder (middeldybde > 3 m og middeldybde < 3
m). Det er disse inddelinger, der anvendes i interkalibreringssammen-
heeng. Inddelingen i flere sotyper betyder naturligvis feerre seobserva-
tioner af de enkelte arter og dermed ogsa en mere usikker fastleeggelse af
forekomsten. Det betyder ogsa, at manglende observationer, fx at dybe
soer generelt er mindre neeringsrige end lavvandede soer, kan give et
fejlagtigt billede af udbredelsesmonsteret i forhold til klorofyl.

For at begraense antallet af figurer preesenteres kun figurer med krans-
nalalger, grundskudsplanter og vandaksarter. Disse repraesenterer de
mindst tolerante arter og ma dermed formodes at veere de mest relevante
arter i forhold til at kunne indikere eutrofiering.

Kransnalalger

Bortset fra Nitella flexilis er der stort set ikke kransndlalger i seer med al-
kalinitet under 0,2 meq/l. Det samme gor sig geeldende ved lidt hejere
alkaliniteter (0,2-1 meq/1), dog med lidt flere fund af arter (figur 3.6).
Ved alkaliniteter over 1 meq/1 er alle arterne repreesenterede, dog mest i
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de lavvandede soger, men dette kan ogsa skyldes det begraensede antal
dybe soer i dataseettet.

Som tidligere vist er langt de fleste arter af kransnalalgerne registreret i
soer med et forholdsvis hejt indhold af klorofyl a. Det kunne se ud, som
om de arter, som findes hyppigst i de dybe seer (C. globularis, C. vulgaris
og N. flexilis), generelt er fundet ved lavere indhold af klorofyl end i de
mere lavvandede soer, men det kan skyldes det begreensede antal nee-
ringsrige, dybe soer.

Z<3m Z>3m
100+ 7 TA<0,2 1 Chara spp.
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801 E 3 C. aspera var. aspera
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Figur 3.6. Forekomst af kransndlalger i forhold til indhold af klorofyl a og ved forskellig alkalinitet (TA) og middeldybde (Z).
Qverst viser TA<0,2 meq/l, midten TA: 0,2-1 meq/l og nederst TA>1 meg/I. Til hgjre sger med middeldybde > 3 m og til venstre
sger med middeldybde < 3 m.
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Grundskudsplanter

Dybe sger er generelt mindre neeringsrige end de lavvandede sger (mid-
deldybde <3 m), hvorfor arterne generelt forekommer ved lavere kloro-
fylkoncentration i de dybe seer sammenlignet med de lavvandede (figur
3.7). Antallet af dybe sger med grundskudsplanter ud over strandbo er
dog meget begreenset.

Det er karakteristisk, at forekomsten af strandbo i de lavalkaline soer ser
ud til at findes ved lavere klorofylveerdier og ogsa deekker over et noget
smallere klorofylinterval end i de mere kalkrige soer. Det kan haenge
sammen med, at der generelt ikke findes s& mange neeringsrige og kalk-
fattige soer. I de middelalkaline soer (total alkalinitet 0,2-1 meq/1) er der
registreret meget fa soer med brasenfede og lobelia, mens de slet ikke er
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Figur 3.7. Forekomst af grundskudsplanter i forhold til indhold af klorofyl a og ved forskellig alkalinitet (TA) og middeldybde (Z).
Qverst TA<0,2 meg/l, midten TA: 0,2-1 meq/l og nederst TA>1 meqg/I. Til hgjre sger med middeldybde > 3 m og til venstre sger

med middeldybde < 3 m.

registreret i de alkaliske soer (total alkalinitet >1 meq/1), primeert pga. at
bikarbonat er den veesentligste kulstofkilde i disse soer.

Vandaksarter

Vandaks er generelt meget sparsomt forekommende i de lavalkaline sper
(TA < 0,2 meq/1) og kan saledes ikke betragtes som en god indikator i
denne satype. I de middel- og hgjalkaline sger er vandaks derimod rigt
repraesenteret. I de mellem-alkaline dybe sper er dog kun registreret 5 ar-
ter, som alle er registreret i feerre end 5 sger. I de mellem-alkaline lav-
vandede sger er de mindst tolerante arter rust-vandaks (P. alpinus), kort-
stilket vandaks (P. gramineus*perfoliatus) og trad-vandaks (P. filiformis),
disse forekommer kun ved klorofylkoncentrationer under 20 ug/l. Mest
tolerante art i denne setype er butbladet v. (P. obtusifolius), som er regi-
streret ved over 60 ng klorofyl/1 (figur 3.8).

I de hojalkaline (>1 meq/1) lavvandede sger er der registreret flere tole-
rante vandaksarter; bade glinsende v. (P. lucens), langbladet v. (P. prae-
longus), hjertebladet v. (P. perfoliatus), spinkel v. (P. pusillus), kruset v. (P.
crispus) og berstebladet v. (P. pectinatus) er sdledes registreret i soer med
klorofylkoncentrationer pa op til 70 ng/l. De mindst tolerante arter regi-
streret i mere end 5 sper og ved klorofylkoncentrationer under 20 pg/1 er
graesbladet v. (P. gramineus) og harfin v. (P. trichoides) (figur 3.8).
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Figur 3.8. Forekomst af vandaksarter i forhold til indhold af klorofyl a og ved forskellig alkalinitet (TA) og middeldybde (Z). Qverst
TA<0,2 meg/l, miderst TA: 0,2-1 meg/l og nederst TA>1 meq/l. Til hgjre seer med middeldybde > 3 m og til venstre sger med mid-
deldybde < 3 m.

3.3.3 Arter som indikator for vandkvalitet

Artsforekomsten afheenger som naevnt af flere kdrfaktorer og ikke nod-
vendigvis kun én faktor som fosfor eller klorofyl anvendt her. Kvaelstof
har blandt andet ogsa vist sig vigtig for udbredelse og forekomst af un-
dervandsplanter (Gonzales Sagrario et al. 2005). Ikke desto mindre er der
visse klare signaler i forhold til hvilke arter, som primeert findes under
relativt neeringsfattige forhold. Flere af de arter, der primeert findes un-
der neeringsfattige forhold, er dog ogsa kun fundet i forholdsvis fa seer,
og det gor deres anvendelse mere usikker. Ved anvendelsen af arter som
indikatorer har vi sat som greense, at de mindst skal veere fundeti5 sger.

I tabel 3.2 er der angivet de arter, som er registreret ved de laveste kloro-
fyl a og totalfosforkoncentrationer. I alt 11 arter opfylder kravet om, at
mindst 75 % af fundene er fra seer med klorofyl a koncentration under
25 pg/1 og TP under 50 pg P/1. De fleste arter er fundet i feerre end 10
soer, og det gor beskrivelsen af deres udbredelse i forhold til neerings-
stofindhold usikker.

Som neevnt tidligere er det vanskeligt at definere arter som eutrofieringsin-
S dikatorer, fordi nzesten alle arter, som mest findes ved heje klorofyl- og to-
Strandbo er én af de mulige talfosforindhold, ogsa findes ved forholdsvis lave koncentrationer. For ek-

ipciikato(;arter for neeringsfat- sempel er der kun én art, nemlig stor vandkrans (Zannichellia palustris var.
igt vand.

major), hvor mindst 75 % af fundene er fra seer med klorofyl a over 25 ng/1
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og TP over 50 pg /1. Stor vandkrans er kun registreret i 5 soer, og derfor er
datagrundlaget ogsa ringe. Tabel 3.3 opsummerer hvilke plantegrupper og
arter, der indikerer rentvandsforhold i forskellige setyper.

Tabel 3.2. Arter af undervandsplanter, som findes i de mest naeringsfattige danske sger. Der er kun vist arter, som mindst er
fundet i 5 sger, og hvor Q3-fraktilen af klorofyl a er under 25 pg/l og Q3-fraktilen af TP er under 50 pg P/I. For danske artsnavne se
bilag 5.1.1. Chl_min og tp_min er minimumskoncentrationer, hvor planten er observeret, chl_Q1 og tp_Q1 er den nedre 25 % fraktil,
hvor planten er observeret, chl_med og tp_med er medianvaerdien af koncentrationen, hvor planten er observeret, chl_Q3 og
tp_Q83 er 75 % fraktilen, hvor planten er observeret, og chl_max og tp_max er maksimumveerdien, hvorved planten er observeret.

Art

N Klorofyl TP

22 Nitella translucens
31 Isoetes lacustris

32 Isoetes echinospora
33 Lobelia dortmanna
34 Litorelle uniflora

36 Potamogeton natans f. submerses

41 P. gramineus x perfoliatus

42 P. alpinus

55 P. filiformis

63 Ranunculus aquatilis var. aquat
75 Callitriche hamulata

min Q1 med Q3 max min Q1 med Q3 max
5 53 97 16,0 17,1 450 30,8 32,0 41,0 426 96,2
9 20 4.8 7,5 9,7 30,0 9,0 16,0 224 398 68,4
1,9 6,4 10,1 16,0 21,0 16,1 225 358 44,6 83,7
14 1,9 6,1 71 10,1 29,5 9,0 16,4 222 40,8 83,7
35 1,7 6,3 9,7 18,7 524 9,0 20,0 305 446 102,8
1,7 4.8 6,2 7,8 19,1 14,6 148 27,8 38,2 66,8
4,8 62 10,3 178 19,1 148 199 239 31,3 66,8
6,2 6,7 69 16,3 188 17,7 27,8 39,0 488 55,4
62 10,0 116 17,8 19,1 19,0 20,0 29,6 428 66,8
98 132 16,2 23,1 27,8 0,1 16,2 32,3 39,0 87,6
1,7 6,2 6,7 18,8 21,0 9,0 17,7 39,0 446 85,6

]

©© OO O 01 O O

Tabel 3.3. Arter af undervandsplanter, som er fundet i de mest naeringsfattige seer i Danmark. Plantelisten er lavet pa grund-
lag af koncentrationer af klorofyl a og totalfosfor som beskrevet i tabel 3.2.

Plantegruppe Sotype Arter

Grundskudsplanter Lav alkalinitet Sortgron brasenfgde (/soetes lacustris)
Gulgren brasenfgde (/. echinospora)
Tvepibet lobile (Lobelia dortmanna)
Strandbo (Littorella uniflora)

Kransnalalger Hoj alkalinitet Nitella translucens

Vandaks Svemmende vandaks, submers (Potamogeton natans f. submersus)
Kortstilket vandaks (P. gramineus*perfoliatus)
Rust-vandaks (P. alpinus)
Trad-vandaks (P. filiformis)

@vrige grupper Alm. vandranunkel (Ranunculus aquatilis var. aquatilis)

Smalbladet vandstjerne (C. hamulata)

3.4 Dybdegraense

Undervandsplanters dybdegraense vil veere et direkte udtryk for vandets
sigtbarhed og hvor langt ned, der er lys nok til, at planterne kan vokse
og overleve. Saledes ma man ogsa forvente en god sammenhaeng med
eutrofiering og mindsket sigtbarhed pga. fx oget veekst af fytoplankton.
Dybdegreensen kan ogsa veere begreenset af hejt indhold af suspenderet
stof eller humusstoffer. Dybdegreensen er normalt kun en mulig indika-
tor i de lidt dybere soer, idet dybdegraensen i lavvandede, renvandede
soer ofte vil veere lig med sgernes maksimumsdybde.

Figur 3.9 viser undervandsplanternes dybdegraense i forhold til forskel-
lige vandkemiske variable. I en multiple regression er der en signifikant
sammenheeng (logaritmetransformerede data) mellem dybdegreense,
indhold af klorofyl a og seens middeldybde (figur 3.10). I figur 3.11 er
angivet dybdegreensen som funktion af indhold af totalfosfor og kloro-
fyl.
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Figur 3.9. Undervandsplanternes dybdegrzaense i forhold til klorofyl, suspenderet stof, total fosfor og total kveel-
stofkoncentration. Sger > 1 ha og hvor planters dybdegraense er mindre end sgens maksimumsdybde.

Figur 3.10. Lineaer regression
mellem log dybdegreense og log
klorofyl a. Linjen har ligningen:
log(dybdegr) = 0,83 -
0,34*log(chla), n=129, r*=0,25,
p<0,001. | en multiple regression,
hvor sgens middeldybde (z)
inddrages, er regressionen: log
(dybdegr) = 0,51 -0,23*log(chl) +
0.50*log(z), n=129, r*=0,52,
p<0,001.
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Dybdegraense af undervandsplanter langs en klorofyl og TP gradient. Boxene viser 10, 25, 75 og

90 % percentiler i sger > 1 ha og hvor dybdegraense < sgens maksimumdybde.
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3.5 Plantedakket areal

Undervandsplanternes deekningsgrad (RPA, relative plantedeekkede
areal) vil pd samme made som dybdegransen afspejle vandets sigtbar-
hed og er dermed ogsa en potentiel indikator for eutrofiering. Deek-
ningsgraden bliver dog sjeeldent seerligt hoj i de dybe soer, fordi der kun
kommer lys nok ned til en lille del af bunden. Den har derfor forst og
fremmest veerdi i de lavvandede sger eller i lavvandede omrader af dybe
soer. Her kan deekningsgraden til gengeeld i en klarvandet tilstand ofte
vaere meget hoj og deekke det meste af sebunden. Daekningsgraden kan
dog ikke forventes at oges linezert over hele eutrofieringsspektret. I me-
get neringsfattige soer kan deekningsgraden veere lavere end i de lidt
mere neeringsrige sger, men pga. de fa data fra meget neeringsfattige soer
vil denne tendens veere vanskelig at se pa figurerne.

Sammenheengen mellem plantedeekket areal og eutrofieringsindikato-
rerne viser den forventede negative relation. Der er en del outliers, sva-
rende til, at der godt kan findes en forholdsvis hej deekningsgrad, selv-
om fx indholdet af klorofyl og suspenderet stof er hgjt, men der er dog
ogsa en klar linje i plottene (figur 3.12).
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Figur 3.12. Sammenhaeng mellem plantedaekket areal (RPA) og indhold af totalfosfor (TP), klorofyl a (chla), suspenderet
stof (SS) og total kveelstof (TN). Areal > 1 ha og z<3 m.

Tabel 3.4. Fordelingen af daekningsgrader ved forskelligt indhold af klorofyl a. Sger > 1 ha, sger med middeldybde < 3 m.
Tabellen viser fx, at af sgerne i kategorien med et klorofylindhold mellem 20 og 30 pg chl a/l har 50 % en deekningsgrad mindre
end 13 % og 25 % en deekningsgrad mindre end 6 %.

Chla/RPA Antal sger 10% 25% 50% 75% 90%
0-10 pg/l 37 6 22 50 61 79
10-20 pg/l 31 9 18 31 60 72
20-30 pg/l 21 1 6 13 49 67
30-40 pg/l 25 0 0 3 23 61
40-50 pg/l 12 0 0 3 18 27
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I forhold til indhold af klorofyl a synes der at ligge en greense ved om-
kring 25 pg/1, hvorover deekningsgraden som hovedregel er meget lav
og ofte under 5 %. I tabel 3.4 er det vist, hvordan fordelingen af det plan-
tedeekkede areal er ved forskelligt indhold af klorofyl a. Hvis der eksem-
pelvis skulle seettes krav om mindst 50 % daekningsgrad i de lavvandede
swer, vil dette veere opfyldt i halvdelen af soerne med et klorofyl a ind-
hold pé 0-10 pg/1, mens halvdelen af sgerne med klorofyl fra 20-30 pg/1
har en deekningsgrad under 13 %. Seettes kravet i stedet til mindst 25 %
deekningsgrad, vil dette veere opfyldt i omkring 60 % af bade sgerne med
0-10 og 10-20 pg chla/1 og i knap 50 % af seerne med klorofyl a pa 20-30

pg/1.

Tilsvarende er fordelingen vist grafisk i figur 3.13 ved forskelligt kloro-
fylindhold. Her illustreres det tydeligt, at der sker store eendringer i de
lavvandede soers deekningsgrad af planter, nar man gar fra 0-10 til 10-20
og til 20-30 ug chla/1. Ved klorofylkoncentrationer pa 20-30 pg/1 og der-
over sker der derimod kun sma forskydninger i fordelingen af deek-
ningsgrader. Dette antyder, at hvis deekningsgraden skal anvendes som
indikator i de lavvandede sger, sa bor det ske inden for de forste 3 kloro-
fyl a kategorier. Gruppen med klorofylindhold pa 20-30 pg/1 adskiller
sig kun i nogen grad fra kategorierne med hgjere indhold af klorofyl og
synes dermed ikke at veere en god greense mellem den moderate og gode
vandkvalitet, som ellers foresldet for de lavvandede soer (21-25 pg
chla/l, se afsnit 1.1). Store eendringer i det plantedeekkede areal finder
derimod sted ved klorofylkoncentrationer under 20 ug/1 (figur 3.13).
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Figur 3.13. Fordeling af plantedaekningsgrad (RPA, %) langs en klorofyl a gradient. Sger > 1 ha, z < 3 m. Til venstre er vist alle
sger (n=211) og til hgjre seer med alkalinitet < 1 meg/l (n=55). Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % percentiler.

Tradalger kan vaere med til at
give et stort plantedaekket areal i
relativt neringsrige soer.
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I de kalkfattige soer ser det plantedeekkede areal ud til at fordele sig efter
samme monster, selvom antallet af sger er feerre (figur 3.13). Variationen
inden for det enkelte klorofylinterval reduceres dog noget i de mindre
alkaline sger, hvilket kan skyldes de ferre sger.

3.6 Plantefyldt volumen

Det relative plantefyldte vandvolumen (RPV) afspejler pd samme made
som det plantedeekkede areal primeert vandets turbiditet og dermed re-
duceret RPV med oget eutrofiering. Det plantefyldte volumen giver dog
ikke helt det samme entydige menster som det plantedeekkede areal, da
RPV er et produkt af sdvel deekningsgrad, plantehejde og vanddybde
(figur 3.14). Som konsekvens registreres en meget stor variation i RPV
ved lave klorofyl eller naeringsstofniveauer. Samtidigt ma der forventes
et maksimum i RPV ved middelhgjt neeringsstofindhold, idet det plante-
fyldte volumen ikke nar s& heje veerdier i de mest neeringsfattige soer,
som evt. har dominans af lave grundskudsplanter. Ved oget naeringsstof-
og klorofylkoncentration reduceres variationen. Den klareste sammen-
heeng findes i forhold til klorofyl og suspenderet stof (figur 3.14).
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Figur 3.14. Sammenhzng mellem plantefyldt vandvolumen (RPV) og indhold af totalfosfor (TP), klorofyl a (chla), suspenderet
stof (SS) og total kveelstof (TN) i lavvandede sger.

Ligesom for RPA’s vedkommende udviser RPV en stor variation inden
for det enkelte klorofylinterval. Der er dog en klar reduktion i RPV ved
en oget klorofylkoncentration (figur 3.15). I de kalkfattige soer ser det
plantefyldte vandvolumen ud til at fordele sig efter samme menster,
selvom antallet af sger er noget mere begraenset (figur 3.14). Dog synes
det plantefyldte volumen at veere noget lavere ved de lave klorofyl a
koncentrationer, hvilket stemmer godt overens med, at der ofte vil veere
dominans af grundskudsplanter, som ikke vokser seerlig hejt op i vand-
fasen. At der alligevel kan findes RPV veerdier pa 20 % eller hgjere kan
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skyldes, at langskudsplanter formentlig forekommer i rimelig grad i de
mellem-alkaline sger (0,2-1 meq/l, figur 3.8).
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Figur 3.15. Fordeling af plantefyldt vandvolumen (RPV, %) langs en klorofyl a gradient i lavvandede sger. Til venstre alle sger
(n=211) og til hgjre sger med alkalinitet under 1 meq/l (n=55). Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % percentiler.
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3.7 Antal arter

Antallet af plantearter i en so afheenger af flere forhold, herunder sostor-
relse (flere mulige levesteder og flere arter, jo storre soen er) og afstand
og forbindelse til andre vandomrader. Spergsmalet er her, i hvilken grad
artsantallet af undervandsplanter kan bruges som en indikator for eutro-
fiering. Det er klart, at artsantallet i den meget uklare so med ringe lys-
forhold vil veere meget lille eller mdske endda nul, men det er mere
usikkert, i hvilken grad en moderat eutrofiering pavirker artsantallet, og
i hvilken grad artsantallet kan bruges til at indikere en eutrofieringspa-
virkning. Faktisk ma man forvente en unimodal sammenhaeng mellem
artsantal og neeringsstoftilfersel, hvor der ses det hojeste antal arter ved
middelnzeringsrige forhold, idet der her bade vil optreede de mere eutro-
fieringstolerante arter savel som de mere rentvandskreevende arter. Det
er dog usikkert, om denne fordeling vil afspejle sig i det danske datama-
teriale, fordi der er en kraftig dominans af neeringsrige soer.

I dette afsnit ser vi pa fire hovedfaktorer: sgareal, klorofyl a, totalfosfor
og totalkveelstof. Heraf vil ikke mindst de sidste tre faktorer veere ind-
byrdes korrelerede, men denne effekt tages der hejde for i de multiple
regressioner. Dataseettet, som anvendes i regressionerne og til at beregne
ligningerne, domineres af mindre sger (< 50 ha), og derfor kan lignin-
gerne vaere mindre anvendelige i de store soer.

Antallet af arter er signifikant korreleret til alle de fire faktorer, men, som
figurerne illustrerer, er der store variationer til hver enkelt af de fire fakto-
rer (figur 3.16, tabel 3.5). Korrelationen er positiv til seareal, men negativ
til indholdet af klorofyl 4, totalfosfor og totalkveelstof. Som enkeltfaktor
opnas den sterste r2-veerdi for totalfosfor og klorofyl 4, men generelt er der
tale om lave forklaringsprocenter. I en multipel regression, hvor alle fire
variable inddrages, bliver forklaringsveerdien lidt hejere (r2=0,38), men er
stadigveek forholdsvis lav (tabel 3.6). I den multiple analyse er totalkveel-
stof ikke signifikant. Der er en signifikant, men svag (r2=0,03), positiv
sammenhaeng mellem artsantal og middeldybden (tabel 3.5).
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Figur 3.16. Antal arter i forhold til sgareal, indhold af klorofyl a, totalfosfor og totalkveelstof.

Tabel 3.5. Enkeltfaktor linezer regression mellem artsantal (artsantal +1) og areal, klorofyl a, totalfosfor, totalkveelstof og mid-
deldybde. P4 logartimetransformerede data.

Log (artsantal + 1) =
Log (artsantal + 1) =
Log (artsantal + 1) =
Log (artsantal + 1) =
Log (artsantal + 1) =

0,38 - 0,41*log(TP) N=256
0,87 - 0,51*log(TN) N=254
0,54 + 0,19*log(areal) N=256
1,21 - 0,29*log(chla) N=247
0,76 + 0,19*log(z) N=236

p<0,001
p<0,001
p<0,001
P<0,001
P=0,008

r’=0,22
r’=0,12
r’=0,12
’=0,17
r?=0,03

Tabel 3.6. Multiple linegere regressioner mellem antal arter af undervandsplanter (artsantal + 1) og areal (ha), totalfosfor (mg
P/), klorofyl (ug/l) og totalkveelstof (mg N/I) i alle sger og forskellige sgtyper: Log (antal + 1) = a + b*log(areal) + c*log(TP) +
d*log(chla) + e*log(TN). Der er anvendt SAS, proc reg, forward selection. Den samlede r>-vaerdi samt for de enkelte variable er
angivet. Ikke signifikante (p>0,05) variable er ikke vist. Kombinationen af middeldybde (z) > 3 m og alkalinitet (ta) under 1 meq/I
er ikke vist pa grund af for fa data.

Artsantal

Ligning

Alle soper (n=247)
Log (artsantal +1) =
RZ

0,48 +0,22*log(areal) - 0,28*log (TP) - 0,17*log(chla)
(P=0,14) (*=0,22) (*=0,03)

samlet r’=0,38

Z > 3, ta>1 (n=36)
Log (artsantal + 1) =

0,73 - 0,18*log(TP) + 0,13*log(areal) - 0,14*log(chla
(*=0,12) (P=0,11) (r2 =0,02)

samlet r’=0,25

Z < 3, ta>1 (n=137)
Log (artsantal + 1) =

0,63 - 0,27*log(chla) + 0,30*log(areal)
(P=021) (#=0117)

samlet r’=0,38

Z < 3, ta<1 (n=59)
Log (artsantal + 1) =

0,44 - 0,34*log(TP) + 0,15*log(areal)
(=0,29) (** = 0,05)

samlet ’=0,34

I tabel 3.7 er der angivet multiple regressioner mellem artsantal og de 4
hovedvariable (areal, TP, TN og klorofyl a). Analyserne er vist bade for
alle sger og for kombinationer af alkalinitet storre end eller mindre end 1
meq/l og middeldybde storre end eller mindre end 3 m (dog undtagen
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kombinationen af middeldybde > 3 m og alkalinitet under 1 meq/1, hvor
der er meget fa data). Regressionerne viser, at spareal i alle tilfeelde bi-
drager positivt til antallet af arter. Forklaringsvaerdien er i de fleste til-
feelde ret beskedne og varierer mellem 20 og 38 %, hvis alle signifikante
variable inddrages. Hvis der i en multipel regression alene ses pa de to
forklarende variable areal og klorofyl a, der for alle soerne som helhed
har den sterste forklaringsveerdi, kan der kun nas en samlet forklarings-

veerdi pd 25 % for seerne samlet og for de enkelte sgtyper mellem 22 og
35 % (tabel 3.7).

Artsantallet kan ogsa estimeres ved nonlineeere modelberegninger, hvor
artsantallet ses som en funktion af areal ved forskelligt neeringsstofind-
hold (tabel 3.8). I tabel 3.9 er der givet eksempler pa, hvad dette giver af
forventet artsantal ved to forskellige sostorrelser og ved forskelligt fos-
forindhold. I tabel 3.8 er der ogsa angivet 95 % sikkerhedsintervaller for
de to variable, der estimeres, og som det kan ses i tabel 3.9, forer disse in-
tervaller til meget store forskelle i det forventede antal, hvilket illustrerer
usikkerheden, hvormed det forventede artsantal kan fastleegges. Eksem-
pelvis varierer det forventede artsantal for en so pa 100 ha med et fosfor-
indhold mellem 0,050 og 0,1 mg P/l mellem 6 og 16 arter ved 95 % -
sikkerhedsintervallerne for a-veerdien og mellem 7 og 17 arter ved 95 % -
sikkerhedsintervallerne for b-veerdien.

Tabel 3.7. Multiple lineeere regressioner mellem antal arter af undervandsplanter og areal (ha) og klorofyl a (ug/l): log (antal +
1) = a + b*log(areal) + c*log(chla) anvendt pa alle sger og forskellige satyper. Der er anvendt SAS, proc reg, forward selection.
Den samlede r’-vaerdi er angivet. Standard error pa estimaterne af a, b og ¢ er angivet. Kombinationen af middeldybde > 3 m
og alkalinitet under 1 meq/I er ikke vist pa grund af for fa data (kun 14 sger).

Artsantal Ligning r2 Standard error
a b c

Alle sger (n=247)

Log (artsantal + 1) = 0,99 +0,23*log(areal) - 0,33*log(chla) 0,34 0,06 0,03 0,04
Z > 3, ta>1 (n=36)

Log (artsantal + 1) = 1,13 + 0,12*log(areal) - 0,27*log(chla) 0,23 0,12 0,06 0,09
Z < 3, ta>1 (n=137)

Log (artsantal + 1) = 0,97 + 0,31*log(areal) - 0,39*log(chla) 0,38 0,09 0,04 0,06
Z < 3, ta<1 (n=59)

Log (artsantal + 1) = 1,03 + 0,14*log(areal) - 0,29*log(chla) 0,28 0,14 0,08 0,07

Tabel 3.8. Ikke-lineser sammenhang mellem antal arter og sgareal (ha) for alle data og for forskellige kategorier af fosfor- og
klorofylindhold: artsantal = a*areal®. | parentes er angivet approximeret 95 % sikkerhedsintervaller for estimaterne pa a og b.

TP/klorofyl-kategori a b

Alle sger, n=256 41 (3,1-5,2) 0,20 (0,15-0,26)

TP: 0-0,025 mg P/, n=20 5,8 (3,4-8,1) 0,26 (0,14-0,38)
0,025-0,050 mg P/l, n=45 5,7 (2,8-8,7) 0,24 (0,14-0,35)
0,050-0,100 mg P/, n=75 4,7 (2,6-6,8) 0,19 (0,09-0,28)

Chl: 0-10 pg/l, n=49 7,1 (4,1-10,1) 0,20 (0,07-0,32)
10-20 pg/l, n=28 4,3 (1,5-7,2) 0,30 (0,18-0,42)
20-30 g/l n=26 5,1 (2,1-8,2) 0,16 (0,01-0,31)
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Tabel 3.9. Forventet antal arter ved forskellige TP-kategorier (mg P/1) og to sgstarrelser ved anvendelse af beregningerne i
tabel 3.8. Hgj- og lav-estimaterne for a og b angiver de to graenser for 95 % sikkerhedsintervallet angivet i tabel 3.8.
TP-kategori /Antal arter

10 ha 100 ha

estimat  a_lav a_hoj b_lav b_hgj estimat a_lav a_hoj b_lav b_hgj
0-0,025 10,5 6,2 14,7 8,0 13,9 19,2 11,3 26,8 11,1 33,4
0,025-0,050 9,9 4,9 15,1 7,9 12,7 17,2 8,5 26,3 10,9 28,6
0,050-0,100 7,3 4,0 10,5 5,8 9,0 11,3 6,2 16,3 7.1 17,1

3.8 Forslag til indeks for undervandsplanter

Som illustreret i det foregaende er forekomst og udbredelse af under-
vandsvegetation i danske soer meget variabel. Ikke blot er bade dybde-
greensen, antal arter og den samlede vegetationsdeekning meget varie-
rende i forhold til fx klorofyl og totalfosforkoncentrationen, men ogsa
den enkelte art kan findes over et bredt spektrum af vandkvalitet. Mange
arter er sdledes forholdsvis tolerante, og kun et mindretal ser ud til at
vaere egnede som egentlige indikatorarter i forhold til forskelligt nee-
ringsstofindhold. Dette gor alt sammen fastseettelsen af et egentlig ma-
krofytindeks, som entydigt kan anvendes til at skelne de ekologiske
klasser, mere usikkert.

Hyvis der skal anvendes et indeks, foresldr vi et simpelt og gennemskue-
ligt indeks, hvor der i et scoringssystem anvendes en kombination af in-
dikatorarter, maksimal dybdegreense, deekningsgrad (RPA) og eventuelt
artsantal jf. nedenfor (tabel 3.10). Indekset ber inddeles i lavvandede og
dybe soer, som anvist i tabel 3.10, men pa sigt, og nar der bliver flere da-
ta til radighed, er det ogsa relevant at udvikle separate indeks for de me-
re sjeeldne setyper (brakvandsseer, brunvandede seer, kalkfattige soer).
Hvis der anvendes en alkalinitetsgraense pa 1 meq/1, som det er foresldet
i EU-sammenheeng, vil der veere et bredt overlap af arter, der kan fore-
komme i bade lav- og hejalkaline sger. For de storre sger tyder tabel 3.8
dog pa, at der kan forventes flest arter i soer med alkalinitet over 1
meq/l. Anvendelsen af et makrofytindeks ma endvidere forventes at
skulle udvikles over de kommende ar pa baggrund af undersogelser i
Danmark og resultater opnaet i interkalibreringssammenhaeng.

Ved anvendelsen af indikatorarter foreslar vi, at der kun anvendes arter,
der indikerer naeringsfattige seer. Arsagen er, at de naeringstolerante ar-
ter ogsa tit findes under neeringsfattige forhold og derfor ikke er gode
indikatorer. Afhaengig af hvor mange af arterne, der findes pa listen over
indikatorarter, kan der tilleegges forskellige antal point i et scoringssy-
stem. Antallet af indikatorarter ma forventes at atheenge af sostorrelse,
og derfor er det nedvendigt at stille forskellige krav afhaengig af sester-
relse.

Den maksimale dybdegreense kan kun anvendes i de dybe sger, fordi de
klarvandede, lavvandede sger ofte vil have undervandsvegetation pa de
storste dybder. Tilsvarende kan planternes deekningsgrad kun anvendes
i de lavvandede sger (eller evt. lavvandede omrader af dybe seer), fordi
det er begrenset, hvor stor en del af bunden der kan daekkes af under-
vandsplanter i de dybe soer. I de lavvandede sger har undervandsplan-
terne en markant indflydelse pa den ekologiske kvalitet, hvis deeknings-
graden nar over 20-30 %. Det plantefyldte vandvolumen eendres ogsa i
forhold til eget eutrofiering og kunne ogsa veere en mulig variabel. For
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ikke at veegte udbredelsen af undervandsplanter for meget i forhold til
de ovrige variable foreslds det i indekssammenheeng dog kun at anvende
deekningsgraden. I lavvandede, neeringsfattige soer kan det ogsa veere et
problem at anvende det plantefyldte volumen, fordi meengden af planter
ikke kun aftager i meget neeringsrige soer, men ogsa i meget neeringsfat-
tige soer. Artsantal kan anvendes i alle soer, men er usikker, som illu-
streret ved den ringe forklaringsveerdi ud fra de viste ssammenhange og
95 % sikkerhedsintervallerne vist i tabel 3.8 og 3.9. Den svage relation
mellem dybde og artsantal antyder, at det ikke er nedvendigt at skelne
mellem dybe og lavvandede soer.

Tabel 3.10. Forslag til scoringssystem og indeks for undervandsplanter baseret pa forekomst og udbredelse i henholdsvis dybe og

lavvandede sger.

Dybe sger Lavvandede sger
3 point 2 point 1 point 3 point 2 point 1 point
Antal arter fra >100 ha: =3 > 100 ha: 2 >100 ha: 1 >100 ha: =3 > 100 ha: 2 >100 ha: 1
tabel 3.3 10-100 ha: 22 <100 ha: 1 <100 ha: 0 10-100 ha: 22 <100 ha: 1 <100 ha: 0
<10 ha:: =1 <10ha: =1
Antal arter* >5,8*areal®? >57*areal®® >4 7*areal®’®  |>58*areal®® >5,7*areal®® > 4,7*areal®'®
Dybdegraense >5m 4-5m 3-4m - - -
RPA - > 40 % 20-40 % 10-20 %
Total score

*) Beregningerne er baseret pa non-linezer regression (antal arter = a * areal®) for seer med TP< 0,025 mg P/l (3 point, N=20),
sger med TP mellem 0,025 and 0,05 mg P/I (2 point, N=45) og s@er med TP mellem 0,05 og 0,1 mg P/I (1 point, N=75). Total-
scoren kan eksempelvis omseettes til en gkologisk kvalitetsklasse, hvor hgj = 8-9, god = 6-7, moderat = 4-5, ringe = 2-3 og

darlig = 0-1.

Tabel 3.11.

3.9 Beregning af indeks ved makrofyter og klorofyl a

Makrofytindekset foresldet i tabel 3.10 er testet ved, at de 7 miljocentre
har lavet en gennemregning af, hvordan sgerne i deres omrader i givet
fald ville klassificeres i de fem gkologiske klasser (bilag 5.3). Samtidigt
har miljecentrene lavet en klassificering efter de klorofyl a graenser, der
er meldt via EU's interkalibrerede mal (tabel 3.11). Gennemregningerne
omfatter data fra i alt 441 sear (fra nogle sger er der flere ars data, se bi-
lag 5.3), hvoraf de fleste data er indsamlet i perioden 2003-2007. Resulta-
terne og en sammenligning af de to metoder er opsummeret i figur 3.17.

Gennemregningerne viser, at der ved begge metoder er stor spredning i,
hvordan seerne klassificeres, men at der generelt er overveegt af soer
med en moderat gkologisk klasse eller ringere (figur 3.17). Andelen af
seer med hgj eller god okologisk tilstand varierer mellem 2 % (MC
Odense) og 28 % (MC Ringkebing), hvis der klassificeres via makro-
fytindekset og mellem 19 % (MC Odense og MC Ribe) og 42 % (MC Ros-
kilde), hvis der anvendes klorofyl.

Greenser anvendt af miiljgcentrene til at skelne mellem de 5 gkologiske tilstandsklasser pa grundlag af klorofyl a

(ug/l). Baseret pa EU-kommissionens interkalibreringsbeslutning. | de sger, hvor tilstanden ikke er kendt, er der anvendt den
avre (altsa den hgjeste) veerdi af intervallet. | sger, hvor tilstanden er kendt, er den aktuelle vaerdi anvendt (pers. medd., lvan

Karottki, BLST).

Satype Klasse
Hgj/god God/moderat Moderat/ringe Ringe/dérlig
2, neeringsfattig 43-6,5 8,0-12,0 27 56
9, lavvandet 9,9-11,7 21,0-25,0 56 90
10, dyb 46-7,0 8,0-12,0 27 56
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Figur 3.17. Sammenligning mellem sgers gkologiske klassificering via henholdsvis makrofyter og klorofyl a fra sger i de 7
miljgcentre (n = antal sger). | bilag 5.2 er der en liste med alle sgerne fra de 7 miljgcentre. Venstre kolonne viser fordelingen af
soer i de 5 gkologiske klasser ved henholdsvis anvendelse af makrofytindekset og klorofylindekset. Hgjre kolonne viser graden
af overensstemmelse mellem klassificering ved makrofytindekset og pa grundlag af klorofyl a indhold. Der er vist klassificerin-
gen med klorofyl — klassificering via makrofytindeks, dvs. en veerdi pa -1 betyder, at makrofytindekset giver én klasse hgjere
end ved klorofyl og tilsvarende, at +1 giver én klasse lavere ved makrofytindekset end ved klorofylindekset. Vaerdien 0 angiver,
at der klassificeres til samme klasse.
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For nogle af miljocentrene er der en paen overensstemmelse mellem klas-
sificeringen via makrofytindekset og via klorofyl. Dette geelder fx MC
Ringkebing. For andre miljecentre — og iseer miljecentre uden for Jylland
— er der en klar tendens til, at makrofytindekset giver flere sper i de lave
okologiske klasser end klorofylindekset.

Samme tendens ses tydeligt ved graden af overensstemmelse mellem de
to typer af klassificeringer (hejre del af figur 3.17). For sgerne i MC Ring-
kobing og til dels seerne i MC Nordjylland og MC Ribe er der en nogen-
lunde ens fordeling omkring en ens klassificering, mens klassificeringen
ved makrofytindekset ligger ca. en klasse under klassificeringen med
klorofyl i MC Nykebing, MC Odense og MC Roskilde. Kun 24-47 % af
seerne henfores til samme ekologiske klasse. Andelen af sger, som klas-
sificeres med hejst en forskel pa én ekologisk klasse, varierer mellem 68
(MC Roskilde) og 90 % (MC Ringkebing).

Der kan veere flere arsager til forskellen mellem klassificeringen ved de
to indeks:

De indmeldte klorofylgraenser mellem de forskellige okologiske graenser
ligger generelt noget hojere end de greenser for fosfor og klorofyl, som
tidligere har veeret foreslaet (Sondergaard et al. 2003). Hermed vil fx an-
tal arter, som i tabel 3.10 er knyttet til fosforindhold, generelt fore til en
lavere score ved makrofytindekset end ved klorofylindekset.

En del sper — iseer blandt de mindre — er brunvandede. Disse sger vil ty-
pisk have et ret lavt indhold af klorofyl, hvilket giver en hej veerdi jf. klo-
rofyl-kravet, men ofte vil der kun veere meget fa planter i disse seer og
med lille udbredelse pga. det brune vand, og det vil give et lavt indeks jf.
makrofytbestemmelsen. Hertil kommer, at listerne fra miljocentrene om-
fatter en del brakvandsseer (bilag 5.3), som vil have en anden flora end
ferskvandssoerne.

En lavere klassificering pa eerne kunne ogsa skyldes, at nogle af indika-
torarterne her naturligt er mindre udbredte end i Jylland, eksempelvis
via generelt mere kalkholdige jorder. Det ville betyde en lav score for in-
dikatorarter. Ser man i bilag 5.3 pa scoren for indikatorarter (score 1), er
der da ogsa kun fa seer fra MC Fyn, Roskilde og Nykebing, hvor denne
er hojere end 1. Sporgsmalet er sa, om det er en naturlig tilstand. Her vi-
ser historiske data, at det i hvert fald ikke er hele forklaringen, idet en art
som strandbo tidligere var langt mere almindelig pa oerne end i dag, og
at arsagen til, at den er forsvundet fra en reekke lokaliteter, skyldes eu-
trofiering (Andersen et al. 2005).

Den store naturlige variation uden skarpe greenser langs en neeringsstof-
gradient, som vist i denne rapport for alle de anvendte metrics, forer og-
sa til en naturlig stor variation i klassificeringen. Hertil kommer, at rent
statistisk vil en fordeling, hvor toppunktet ligger tet pd en “sand” green-
se mellem to okologiske klasser, fore til, at en stor del af observationerne
gives en “forkert” klassificering.
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5 Bilag

Bilag 5.1 Anvendte numre for arter af undervandsplanter vist i figurerne
med angivelse af deres latinske og danske navne. Nederst pa listen (uden
numre) er angivet de arter, som indgar i opgerelsen af antal arter (dvs. al-
le angivet som verende fundet i en submers form). Forskellige varianter

af samme art, underarter og hybrider teeller ogsa med.

Nr latinsk navn

1 Chara

2 Chara aspera

3 Chara aspera var. aspera

4 Chara baltica

5 Chara hispida

6 Chara hispida var. hispida

7 Chara hispida var. major

8 Chara globulares

9 Chara globularis var. virgata

10 Chara globularis var. globularis
11 Chara rudis

12 Chara tomentosa

13 Chara vulgaris

14 Chara vulgaris var. longibracteata
15 Chara vulgaris var. papillata

16 Chara vulgaris var. contraria

17 Chara vulgaris var. vulgaris

18 Chara canescens

19 Chara connivens

20 Nitella

21 Nitella flexilis

22 Nitella translucens

23 Nitellopsis obtusa

24 Tolypella

25 Tolypella nidifica

26 Tolypella nidifica var. glomerata
27 Riccia fluitans

28 Riccardia

29 Riccardia chamedryfolia

30 Isoetes

31 Isoetes lacustris

32 Isoetes echinospora

33 Lobelia dortmanna

34 Plantago uniflora

35 Potamogeton natans

36 Potamogeton natans f. submersus
37 Potamogeton polygonifolius

38 Potamogeton lucens

39 Potamogeton gramineus

40 Potamogeton gramineus x lucens
41 Potamogeton gramineus x perfoliatus
42 Potamogeton alpinus

43 Potamogeton praelongus

44 Potamogeton perfoliatus

Dansk navn

Skor kransnal

Bugtet glanstrad

Redetrad

Flydende stjernelgv

Vand-nervelgs
Brasenfgde

Sortgren brasenfade
Gulgren brasenfade
Tvepibet lobelia
Strandbo
Svgmmende vandaks
Svgmmende vandaks, submers
Aflangbladet vandaks
Glinsende vandaks
Greesbladet vandaks
Langstilket vandaks
Kortstilket vandaks
Rust-vandaks
Langbladet vandaks
Hjertebladet vandaks



45 Potamogeton friesii

46 Potamogeton rutilus

47 Potamogeton pusillus

48 Potamogeton berchtoldii

49 Potamogeton obtusifolius

50 Potamogeton trichoides

51 Potamogeton compressus

52 Potamogeton acutifolius

53 Potamogeton crispus

54 Potamogeton crispus x perfoliatus
55 Potamogeton filiformis

56 Potamogeton pectinatus

60 Batrachium

61 Ranunculus peltatus ssp. baudotii
62 Ranunculus peltatus ssp. peltatus
63 Ranunculus aquatilis var. aquatilis
64 Ranunculus aquatilis var. diffusus
65 Ranunculus circinatus

66 Ceratophyllum demersum

67 Ceratophyllum submersum

68 Myriophyllum verticillatum

69 Myriophyllum spicatum

70 Myriophyllum alterniflorum

71 Callitriche

72 Callitriche hermaphroditica

73 Callitriche stagnalis

74 Callitriche platycarpa

75 Callitriche hamulata

76 Utricularia

77 Utricularia minor

78 Utricularia intermedia

79 Utricularia ochroleuca

80 Utricularia vulgaris

81 Utricularia australis

82 Stratiotes Alcides

83 Elodea

84 Elodea canadensis

85 Elodea nuttallii

86 Zannichellia

87 Zannichellia palustris

88 Zannichellia palustris var. repens
89 Zannichellia palustris var. major
90 Zannichellia palustris var. pedunculata
91 Najas marina

92 Najas flexilis

93 Elatine hexandra

. Chara vulgaris var. denudata

. Chiloscyphus pallescens

. Sphagnum

. Sphagnum denticulatum

. Sphagnum subsecundum

. Sphagnum cuspidatum

. Sphagnum palustre

. Plagiomnium affine

. Rhizomnium pseudopunctatum

. Fontinalis

Brodbladet vandaks
Radlig vandaks
Spinkel vandaks

Liden vandaks
Butbladet vandaks
Harfin vandaks
Baendel-vandaks
Spidsbladet vandaks
Kruset vandaks
Kruset*hjertebladet vandaks
Trad-vandaks
Bgorstebladet vandaks
Vandranunkel
Strand-vandranunkel
Storblomstret vandranunkel
Alm. vandranunkel
Harflige vandranunkel
Kredsbladet vandranunkel
Tornfrget hornbland
Tornlgs hornblad
Krans-tusindblad
Aks-tusindblad
Har-tusindblad
Vandstjerne
Hogst-vandstjerne
Storfrugtet vandstjerne
Fladfrugtet vandstjerne
Smalbladet vandstjerne
Bleererod

Liden bleererod
Storleebet bleererod
Kortsporet blaererod
Alm. bleererod

Slank blaererod
Krebseklo

Vandpest

Alm. Vandpest
Smalbladet vandpest
Vandkrans

Vandkrans

Krybende vandkrans
Stor vandkrans

Stilket vandkrans

Stor najade

Liden najade
Sekshannet baekarve
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. Fontinalis antipyretica

. Fontinalis dalecarlica

. Calliergon

. Campylium polygamum

. Leptodictyum riparium

. Warnstorfia exannulata

. Warnstorfia fluitans

. Drepanocladus

. Drepanocladus aduncus

. Equisetum fluviatile

. Pilularia globulifera

. Persicaria amphibia

. Rumex hydrolapathum

. Ranunculus flammula

. Ranunculus flammula f. submersa
. Ranunculus reptans

. Ranunculus hederaceus

. Nymphaea alba

. Nymphaeaceae f. submersa

. Nuphar lutea

. Nuphar lutea f. submersa

. Subularia aquatica

. Elatine hydropiper

. Lythrum portula f. submersa

. Hippuris

. Hippuris vulgaris

. Hydrocotyle vulgaris

. Sium latifolium f. submersum

. Oenanthe aquatica f. submarsa
. Apium inundatum

. Hottonia palustris

. Lysimachia thyrsiflora

. Lysimachia thyrsiflora f. submersa
. Galium palustre ssp. palustre

. Myosotis

. Veronica beccabunga

. Sagittaria sagittifolia

. Sagittaria f. submersa

. Baldellia ranunculoides

. Baldellia f. submersus

. Alisma plantago-aquatica

. Alisma plantago-aquatica f. submersum
. Alisma lanceolatum f. submersum
. Butomus

. Butomus umbellatus

. Butomus umbellatus f. submersus
. Hydrocharis morsus-ranae

. Ruppia

. Ruppia maritima

. Ruppia cirrhosa

. Iris pseudacorus

. Juncus bulbosus

. Juncus bulbosus ssp. bulbosus
. Juncus bulbosus f. submersus
. Glyceria maxima

. Lemna trisulca



. Lemna minor

. Sparganium

. Sparganium erectum

. Sparganium erectum ssp. erectum

. Sparganium emersum

. Sparganium emersum f. submersum
. Sparganium angustifolium

. Sparganium natans

. Typha latifolia

. Schoenoplectus lacustris

. Schoenoplectus lacustris f. submersus
. Isolepis fluitans

. Eleocharis acicularis

. Eleocharis palustris ssp. vulgaris
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Bilag 5.2. Forekomst af undervandsplanter i sger over 1 ha. Hver sg er kun med én gang.

Alle arter set i forhold til indhold af klorofyl a (pg/l) og totalfosfor (tp, pg P/1). Angivet som mini-
mumskoncentration, 25 %-fraktil, median-, 75 %-fraktil og maksimumskoncentration, hvorved arterne
er registreret. N er antal seer, hvori arten er registreret. For artsnavne se bilag 5.1.

art N chl min chl Q1 chl med chl Q3 chl max tp min tp Q1 tp med tp Q3 tp max

1 17 4.580 20.500 32.250 51.073 146.191 16.167 65.000 87.600 101.800 1104.60
2 8 5.701 11.031 44.212 112.500 172.000 19.437 33.656 74.018 225.200 368.00
3 4 3.500 3.775 9.025 65.300 116.600 0.215 5.607 19.000 38.800 50.60
4 2 141.800 141.800 156.900 172.000 172.000 348.000 348.000 358.000 368.000 368.00
5 2 4.897 4.897 13.978 23.060 23.060 15.506 15.506 26.953 38.400 38.40
6 1 12.760 12.760 12.760 12.760 12.760 63.600 63.600 63.600 63.600 63.60
7 1 4.050 4.050 4.050 4.050 4.050 11.000 11.000 11.000 11.000 11.00
8 33 1.624 6.700 11.898 40.425 172.000 17.693 29.200 44.600 89.800 648.00
9 1 4.050 4.050 4.050 4.050 4.050 11.000 11.000 11.000 11.000 11.00
10 9 6.320 12.200 17.637 65.259 72.840 26.250 54.375 88.045 98.400 1104.60
11 1 5.701 5.701 5.701 5.701 5.701 19.437 19.437 19.437 19.437 19.44
12 7 4.050 6.990 15.722 25.040 63.200 11.000 38.111 50.600 57.833 123.00
13 13 0.017 8.960 14.400 24.000 65.259 15.500 38.111 58.600 84.375 126.00
14 3 1.300 1.300 1.900 87.800 87.800 10.000 10.000 15.500 202.000 202.00
15 1 8.240 8.240 8.240 8.240 8.240 26.000 26.000 26.000 26.000 26.00
16 4 6.990 15.832 40.621 86.583 116.600 0.215 23.857 75.250 110.375 117.75
17 2 12.760 12.760 20.730 28.700 28.700 63.600 63.600 96.200 128.800 128.80
18 2 0.017 0.017 1.391 2.766 2.766 33.400 33.400 58.887 84.375 84.37
19 2 4.580 4.580 4.820 5.060 5.060 19.200 19.200 29.100 39.000 39.00
20 8 8.800 16.045 29.843 62.000 138.800 55.400 59.200 76.411 96.200 129.50
21 24 2.000 6.280 12.711 28.555 116.600 0.215 24.400 38.700 61.762 155.60
22 5 5.300 9.700 16.040 17.140 44.950 30.800 32.000 41.000 42.600 96.17
23 9 6.990 15.722 18.040 30.400 83.200 38.111 47.500 56.600 62.400 123.00
24 1 5.060 5.060 5.060 5.060 5.060 19.200 19.200 19.200 19.200 19.20
25 1 1.360 1.360 1.300 1.300 1.300 15.500 15.500 15.500 15.500 15.50
26 (<] . . . . . . . . . .
27 1 8.634 8.634 8.634 8.634 8.634 69.852 69.852 69.852 69.852 69.85
28 2 2.000 2.000 7.769 13.538 13.538 9.000 9.000 46.345 83.689 83.69
29 2 4,000 4.000 5.309 6.618 6.618 16.000 16.000 32.227 48.455 48.45
31 9 2.000 4.764 7.500 9.700 29.509 9.000 16.000 22.445 39.833 68.40
32 6 1.939 6.440 10.070 16.040 20.960 16.061 22.445 35.800 44.600 83.69
33 14 1.939 6.075 7.100 10.120 29.509 9.000 16.400 22.223 40.800 83.69
34 35 1.760 6.340 9.700 18.658 52.436 9.000 20.000 30.524 44.600 102.82
36 5 1.760 4.764 6.220 7.792 19.120 14.600 14.789 27.800 38.200 66.80
37 1 1.527 1.527 1.527 1.527 1.527 11.727 11.727 11.727 11.727 11.73
38 11 5.701 17.637 25.040 32.250 116.600 0.215 20.000 54.375 66.800 89.80
39 9 1.624 5.060 6.700 18.940 34.567 17.693 19.200 27.800 57.950 85.60
40 2 18.040 18.040 22.920 27.800 27.800 56.600 56.600 72.100 87.600 87.60
41 6 4.764 6.220 10.312 17.767 19.120 14.789 19.929 23.900 31.333 66.80
42 5 6.220 6.700 6.900 16.340 18.800 17.693 27.800 39.000 48.800 55.40
43 10 5.701 6.340 8.737 18.940 83.200 19.437 29.200 44.175 72.600 102.40
44 45 4.580 14.000 20.678 33.600 120.600 0.061 38.111 56.542 98.400 648.00
45 9 4.096 16.025 19.120 30.960 33.200 12.900 41.800 66.800 79.750 167.80
46 3 6.220 6.220 14.400 141.400 141.400 27.800 27.800 36.264 133.300 133.30
47 38 1.300 13.040 24.338 43.250 116.600 0.215 39.000 65.200 123.000 1104.60
48 47 1.300 7.792 18.800 33.200 116.600 0.061 29.800 55.400 98.200 648.00
49 44 4.580 12.049 18.870 37.600 138.800 15.506 38.700 57.275 98.600 236.00
50 1 1.360 1.360 1.300 1.300 1.300 15.500 15.500 15.500 15.500 15.50
51 6 7.792 16.340 18.490 19.120 24.880 38.200 54.600 56.000 66.800 85.60

52 1 12.2000 12.2000 12.2000 12.200 12.200 227.40 227.40 227.40 227.40 227.40

66 55
67 16

.4000 8.8000 20.5000 45.400 120.600 0.06 39.00 91.80 165.80 1104.60
.0200 10.8600 20.0230 46.910 85.000 18.00 43.40 56.49 111.13 1104.60

53 88 1.3000 14.5875 28.9929 56.435 178.000 0.06 41.50 86.16 133.02 1104.60
54 1 40.6364 40.6364 40.6364 40.636 40.636 102.82 102.82 102.82 102.82 102.82
55 6 6.2200 10.0000 11.5667 17.767 19.120 19.00 20.00 29.57 42.80 66.80
56 85 0.0170 13.1600 25.9182 56.567 172.000 0.06 41.12 82.47 153.00 1104.60
60 20 1.3000 7.9583 20.5290 42.308 86.000 10.00 35.92 56.60 84.40 127.80
61 3 10.0000 10.0000 15.7222 40.636 40.636 20.00 20.00 38.11 102.82 102.82
62 8 4.7644 7.5900 17.5700 20.040 27.800 14.79 33.40 44.10 61.10 87.60
63 6 9.7600 13.2250 16.2375 23.060 27.800 0.06 16.17 32.32 39.00 87.60
64 2 5.0200 5.0200 9.3475 13.675 13.675 16.17 16.17 17.08 18.00 18.00
65 39 4.4000 10.0000 19.1200 40.636 116.600 0.21 38.20 64.25 101.80 648.00

4
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Bilag 5.3. Scoreberegninger og klassificering af soer fra de 7 miljocentre ved anvendelse af henholdsvis
makrofytindeks (tilstand: Score makro) og klorofyl a graenser baseret pa EU-kommissionens interkalibre-
reringsbeslutning (tilstand Chla EU). Score 1 angiver scoren opndet via forekomsten af indikatorarter,
score 2 angiver scoren opndet via antallet af arter, og score 3 angiver scoren opnaet via henholdsvis plan-
tedeekket areal (lavvandede soer) eller undervandsplanternes dybdegraense (dybe soer).

Sger fra MC Aarhus

mid. Tilstand:

Sg- areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sonavn type ha m ar 1 2 3 score makro  Chla EU
Bjerlev Hede 13 0,5 0,5 2005 3 3 2 8 Hoj Hoj
Kalgard Sg 2 9,8 47 2005 3 3 3 9 Hgj Hgj
Kong Sg 2 3,3 4,8 2005 3 1 1 5 Moderat God
Halle Sg 9 31,0 2,3 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Nedenskov Sg 10 9,8 4,5 2005 3 3 3 9 Hoj Hoj
Oversg 6 5,0 >3 2007 3 1 0 4 Moderat God
Reev Sg 2 5,9 3,3 2005 3 3 3 9 Hgj God
Reev Sg 2 5,9 3,3 2008 3 3 3 9 Hgj God
Stigsholm Sg 9 22,0 0,8 2004 1 0 2 3 Ringe Moderat
Stigsholm Sg 9 22,0 0,8 2007 1 0 2 3 Ringe Moderat
Torup Sg 10 20,0 4.4 2007 2 1 1 4 Moderat Ringe
Vestbirk Sg 9 11,6 3,2 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
Vestbirk Sg 9 11,6 3,2 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Almind Sg 10 52,0 10,4 2004 3 3 3 9 Hgj Hgj
Blid Sg 10 5,1 >3 2004 3 1 1 5 Moderat Hoj
Brassg 9 114,0 4,3 2008 0 0 0 0 Darlig Moderat
Brude So 5 1,7 1,0 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Bryrup Langso 9 37,3 4,6 2008 1 0 0 1 Darlig Moderat
Elle So 13 7,4 1,0 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Engetved Sg 13 4,6 1,1 2007 1 3 3 7 God Hgj
Gjesso 2 1,6 3,3 2007 1 0 1 2 Ringe Moderat
Hummel So 13 7,0 2,3 2007 1 1 Darlig Moderat
Hund So 6 2,1 >3 2005 1 0 0 1 Darlig God
Jens Keer 9 1,6 1,0 2004 1 0 1 2 Ringe Hgoj
Klostermose 9 1,4 1,0 2004 1 0 0 1 Darlig (God)
Knud Sg 10 194,0 13,4 2007 3 1 3 7 God God
Kul Sg 9 17,0 1,9 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Lyng So 10 9,6 2,4 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Mosso 9 1653,0 9,0 2005 0 0 0 0 Darlig Moderat
Ravn So 10 46,9 15,0 2006 3 2 2 7 God God
Riis Mose 9 3,2 1,0 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Salten Langso 9 298,0 4,5 2007 0 0 0 0 Darlig Moderat
Skanderborg Lillesg 6 23,0 1,9 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Skanderborg Sg 9 760,0 7,8 2006 0 0 0 0 Darlig Moderat
Snabe Igelso 10 3,3 3,4 2005 3 3 2 8 Hgj Hgoj
Stejlholt Sg 6 2,1 >3 2004 3 0 3 6 God God
Thorsg 9 68,0 4,2 2007 2 1 0 3 Ringe Hoj
Vejlso 9 11,4 2,7 2008 2 0 0 2 Ringe God
Velling Igelsg 10 7,6 7,9 2008 3 0 1 4 Moderat God
Vessg 9 59,7 4,3 2008 1 1 0 2 Ringe Moderat
Vrads Sande Sg 5 3,0 0,5 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
@rn So 9 41,4 4,0 2008 1 0 0 1 Darlig Moderat
Hinge So 9 92,8 1,2 2008 2 1 0 3 Ringe Darlig
Langad So 9 6,8 1,0 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Mgrke Mose 9 271 1,0 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Rodding So 9 21 1,45 2006 1 1 3 5 Moderat Hgj
Kransmose 5 6 1,35 2008 0 0 0 0 Darlig Darlig
Hald Sg 10 340 13,1 2008 1 0 3 4 Moderat Moderat
Vintmglle Sg 9 20,2 2,8 2007 2 0 0 2 Ringe Moderat
Vedsg, Nonbo/Rind. 10 160 4,3/3,2 2006 0 0 0 0 Darlig Ringe
Ormstrup Sg 9 12,4 2,3 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Stormose v. Mundel. 9 8,9 1,5 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Agri Sg 9 1,4 1 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Lading Sg 9 44,0 1 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Tillerup Sg 9 6,0 2,8 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Geding Sg 9 5,0 2 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Arslev Engso 9 117,0 0,75 2008 0 0 0 0 Darlig Darlig
Ega Engso 9 113,0 0,8 2008 1 0 3 4 Moderat God
Ega Engso 9 113,0 0,8 2008 3 3 3 9 Hgj God
Tastrup Se 9 9,5 1 2006 1 0 3 4 Moderat God
Stilling-Solbjerg So 10 372,0 8,1 2006 0 0 1 1 Darlig Ringe
Brabrand Sg 9 154,0 1 2005 0 0 0 0 Darlig Darlig
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mid. Tilstand:

So- areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sgnavn type ha m ar 1 2 3 score makro  Chla EU
Horsemose 9 0,2 1 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Torp So 10 6,3 3,6 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Tebstrup Sg 10 31,0 8,9 2008 1 1 2 4 Moderat Moderat
Tebstrup Sg 10 31,0 8,9 2005 1 2 1 4 Moderat God
Igls@ v. Vitved 9 1,3 2,0 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Rugard Sendersg 9 6,2 1,0 2008 1 0 3 4 Moderat Moderat
Rugard Sendersg 9 6,2 1,0 2005 1 0 3 4 Moderat Moderat
Ulstrup Langsgo 10 40,0 4,8 2004 2 3 3 8 Hgj God
Stubbe So 9 378,0 2,9 2005 0 0 0 0 Darlig Moderat
Toftemose 13 1,4 1,0 2004 1 0 3 4 Moderat Moderat
Bogens Sg 9 10,0 0,7 2007 1 1 3 5 Moderat God
Draby Sg 9 36,4 1,4 2006 1 0 3 4 Moderat God
Levenholm Langsgo 6 17,8 4,0 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Rugard Norresg 9 36,0 1,6 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
Fussing Sg 10 216,0 12,6 2005 0 1 2 3 Ringe Moderat
Sger fra MC Ribe

mid. Tilstand:

So- areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sonavn type ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Ban Sg 13 0,9 1,4 2005 2 0 0 2 Ringe Ringe
Benstrup Sg 9 10,3 1,1 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Filsg 9 65,9 0,6 2004 1 3 2 6 God Moderat
Filsg 9 65,9 0,6 2007 1 3 2 6 God Moderat
Faresg 1 9,0 1,3 2005 3 1 1 5 Moderat Moderat
Faresg 1 9,0 1,5 2008 3 3 1 7 God Moderat
Grindsted Engso 9 30,0 1,2 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Greerup Langsg 9 33,0 0,7 2005 1 1 0 2 Ringe God
Greerup Langseo 9 33,0 0,7 2008 2 2 1 5 Moderat God
Guldager Mglledam 9 2,6 1,1 2004 1 1 0 2 Ringe Ringe
Holm Sg 1 12,0 0,8 2004 3 1 1 ) Moderat Hgoj
Holm Sg 1 12,0 0,8 2005 3 1 2 6 God Hgoj
Holm Sg 1 12,0 0,8 2006 3 1 3 7 God Hgj
Holm Sg 1 12,0 0,8 2008 3 1 2 6 God Hgj
Jels Midtsg 10 241 4.6 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Jels Nedersg 10 52,6 5,7 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Jels Nedersg 10 52,6 5,7 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Jels Oversg 9 8,5 1,1 2004 2 0 0 2 Ringe Ringe
Jels Oversg 9 8,5 1,1 2007 2 0 0 2 Ringe Ringe
Karlsgarde so 9 85,7 1,7 2006 2 2 2 6 God God
Kvie Sg 1 30,0 1,2 2004 3 1 2 6 God Moderat
Kvie Sg 1 30,0 1,2 2005 3 1 2 6 God Moderat
Kvie Sg 1 30,0 1,2 2006 3 2 3 8 Hgoj Moderat
Kvie Sg 1 30,0 1,2 2007 3 1 3 7 God Moderat
Marbeek Sg - Midt 9 4,5 1,1 2007 2 2 0 4 Moderat Moderat
Marbaek Sg - Vest 9 13,8 1,1 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Munkeso 9 24,4 0,8 2008 1 1 0 2 Ringe Moderat
Ngrrekeer 13 25,8 0,3 2004 1 0 1 2 Ringe Darlig
Ngrrekeer 13 25,8 0,3 2007 1 0 1 2 Ringe Darlig
Rygbjerg So 10 9,9 5,8 2005 3 0 0 3 Ringe Moderat
Rygbjerg So 10 9,9 58 2008 3 0 0 3 Ringe Moderat
Sggard Sg 9 26,7 2,7 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Segard Sg 9 26,7 2,7 2005 1 0 0 1 Darlig Darlig
Segard Sg 9 26,7 2,7 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Sggard Sg 9 26,7 2,7 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Sendermose 13 0,6 0,9 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Soevigsund Sg 9 22,7 0,5 2004 1 3 2 6 God Hgj
Sevigsund Sg 9 22,7 0,5 2007 2 3 0 5 Moderat Hgj
Tranekaer Sg 9 5,1 1,1 2006 2 3 2 7 God Moderat
Vedsted Sg 10 7,8 5 2005 3 2 1 6 God Moderat
Jdis So 9 26,5 0,5 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Al Praestese 1 11,0 1,5 2005 3 3 1 7 God Moderat
Al Praestese 1 11,0 1,5 2008 3 3 2 8 Haj Moderat
Agso 10 11,3 3,7 2006 1 0 1 2 Ringe Moderat
Bankel Sg 11 215,8 1,9 2007 0 0 0 0 Darlig God
Bisggard 9 1,1 1,3 2005 3 1 3 7 God God
Dollerup Sg 9 9,7 0,5 2007 2 0 0 2 Ringe Darlig
Ejsbal Sg 9 18,2 1,5 2007 1 0 2 3 Ringe Moderat
Engelsholm Sg 9 43,9 2,6 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Engelsholm Sg 9 43,9 2,6 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Engelsholm Sg 9 43,9 2,6 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
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mid. Tilstand:
So- areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sonavn type ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Engelsholm Sg 9 43,9 2,6 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Fuglso 11 5,6 1 2007 2 0 0 2 Ringe Darlig
Farup So 10 95,0 5,6 2006 1 0 3 4 Moderat Moderat
Grarup Sg 9 8,7 2,1 2005 2 0 0 2 Ringe Moderat
Grarup Sg 9 8,7 2,1 2008 2 0 0 2 Ringe Moderat
Gréasten Slotssg 9 16,7 1,8 2004 1 0 3 4 Moderat Moderat
Gréasten Slotssg 9 16,7 1,8 2007 1 0 3 4 Moderat Moderat
Halk Nor 11 59,9 1 2007 1 0 0 1 Darlig Hgj
Hopsg (Genner Bugt) 11 9,5 1 2005 2 0 0 2 Ringe Moderat
Hopse (Genner Bugt) 11 9,5 1 2008 2 0 0 2 Ringe Moderat
Ketting Nor 11 38,1 1 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Keer Vig 11 55 0,7 2006 2 0 1 3 Ringe Darlig
Margrethe Sg 9 3,6 0,9 2005 2 3 3 8 Hgoj God
Marielund Sg 10 3,6 2,6 2005 2 0 0 2 Ringe Ringe
Nordborg Sg 10 54,6 5,6 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Pamhule Sg 9 10,6 2 2007 1 0 0 1 Darlig Hgoj
Rands Fjord 11 143,0 1,3 2006 0 0 0 0 Darlig Darlig
Sandbjerg Mglledam 9 10,1 1,4 2008 1 0 0 1 Darlig Moderat
Skeersg 5 16,0 1,4 2006 3 1 0 4 Moderat Ringe
Skeerso v. V.Nebel 9 1,8 1,5 2005 2 1 2 5 Moderat Darlig
Stallerup So 9 23,5 2,1 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Stevning Dam 9 29,8 0,8 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Varnges Skovsg 11 8,8 2,8 2006 2 0 0 2 Ringe Moderat
Vedbgl Sg 9 15,2 2,7 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Rorbeek So 10 81,1 4,7 2004 3 0 2 5 Moderat Moderat
Rorbaek Sg 10 81,1 4,7 2007 2 0 0 2 Ringe Moderat
Balledam 9 2,5 0,9 2007 2 1 3 6 God Hgoj
Hjulsg 5 2,9 1,4 2008 2 2 0 4 Moderat Darlig
Hostrup Sg 9 202,2 2,1 2004 1 2 1 4 Moderat Moderat
Hostrup Sg 9 202,2 2,1 2005 1 2 1 4 Moderat  Moderat
Hostrup Sg 9 202,2 2,1 2006 1 2 1 4 Moderat Moderat
Krusa Mollesg 9 11,7 1 2005 1 3 2 6 God Moderat
Krusa Mollesg 9 11,7 1 2008 1 3 3 7 God Moderat
Lund Sg 9 1,8 3,1 2006 2 3 3 8 Hoj Hgj
Ralsgen 10 4.1 6 2004 2 3 3 8 Hoj Hgj
Ralsgen 10 41 6 2007 2 3 3 8 Haj Hoj
Rastofsg ng. Radekro 14 7.9 4,5 2004 2 0 1 3 Ringe Ringe
Rastofsg ng. Redekro 14 7,9 4,5 2007 2 1 3 6 God Ringe
Store Sggard Sg 9 61,3 2,7 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Store Sggard Sg 9 61,3 2,7 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Store Sggard Sg 9 61,3 2,7 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Store Sggard Sg 9 61,3 2,7 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Sg 232 ved Kliplev 5 20,0 1,5 2008 2 0 0 2 Ringe Ringe
Sg 265 ved Kliplev 13 7,8 1,6 2005 3 3 1 7 God Moderat
Sg 265 ved Kliplev 13 7,8 1,6 2008 3 2 0 5 Moderat Moderat
Sger fra MC Nykobing
mid. Tilstand:
areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sgnavn Sotype ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Hejrede So 9 53,0 0,8 2004 1 1 3 5 Moderat God
Maribo Sgndersg 9 862,0 1,7 2004 0 1 3 4 Moderat Moderat
Maribo Sgnderso 9 862,0 1,7 2007 0 1 3 4 Moderat Moderat
Rogbglle So 9 197,0 1,0 2004 0 1 2 3 Ringe God
Denderup Sg 9 4,5 1,1 2005 1 3 3 7 God Hgoj
Mglle Sg 10 11,0 3,1 2005 1 3 3 7 God Moderat
Mglle Sg 10 11,0 3,1 2008 1 0 2 3 Ringe Moderat
Bonderup Mose 9 2,0 2,2 2006 1 1 3 5 Moderat God
Gjorslev Mgllesg
(MCROS) 9 22,0 2,5 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Bavelse Sg 10 89,4 4,6 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Tystrup Sg 10 661,0 9,9 2007 0 0 1 1 Darlig Darlig
Bromme Maglesg 9 72,0 2,2 2007 1 0 0 1 Darlig God
Bromme Lillesg 9 13,6 1,6 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Setorup So 10 68,0 10,0 2002 1 0 0 1 Darlig Ringe
Haraldsted Langeso 10 190,0 5,6 2008 0 1 1 2 Ringe Ringe
Ulse Sgo 10 51,0 8,8 2007 1 1 1 3 Ringe Moderat
Vesterborg So 9 19,6 1,4 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Ejlemade Sg (MCROS) 9 22,0 1,3 2007 1 1 2 4 Moderat  (Moderat)
Kragemose 9 3,0 1,3 2005 1 0 3 4 Moderat Moderat
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Sger fra MC Odense

mid. Tilstand:

areal, dybde, score score score samlet Score ma- Tilstand:
Sonavn Sotype ha m ar 1 2 3 score  kro Chla EU
Flgdstrup Sg 9 4,97 1,36 1999 1 0 0 1 Darlig Ringe
Gammellung 9 0 1 0 0 1 Darlig Moderat
Gammelmglle Sg 9 6,7 1,60 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Hannebjerg Mose NO-
bas. 9 3 1,50 2003 1 0 0 1 Darlig Moderat
Hannebjerg Mose SV-
bas. 9 1 0,90 2003 1 0 0 1 Darlig Moderat
Hjuloy So 9 15,4 2,10 2005 1 0 0 1 Darlig Darlig
Hjulby So 9 15,4 2,10 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Keldsnor 11 63 0,60 2006 1 0 1 2 Ringe Ringe
Kobbermose 9 9,4 0,70 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Ladegards Sg 9 2,6 0,90 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Stengade Sg V-bassin 9 2,1 1,50 2004 1 0 3 4 Moderat Hgj
Stengade Sg J-bassin 13 5,14 1,00 2004 1 0 3 4 Moderat God
Seedballe Fredmose O-
bas. 13 7,504 0,50 2005 1 1 3 5 Moderat Hoj
Vomme Sg 9 15 3,80 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Osterg So 11 23 0,50 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Bgjden Nor, nordl. del 5,1 2007 1 0 1 2 Ringe Ringe
Bgjden Nor, sydl. del 11 27,3 0,80 2007 1 0 1 2 Ringe Darlig
Hylkedam 9 4,6 0,50 2005 1 0 0 1 Darlig
Nordby Sg 10 59 3,95 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sarup So 9 3,57 1,66 2004 1 0 2 3 Ringe God
Sdr. Sgby So 9 5 0,60 1 0 0 1 Darlig Darlig
Sgholm Sg 10 26,4 6,60 2004 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sgholm Sg 10 26,4 6,60 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sgholm Sg 10 26,4 6,60 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sgholm Sg 10 26,4 6,60 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sonderby So 9 7,885 2,93 1 0 0 1 Darlig Moderat
Vestermose, Bagg, S-
bassin 11 10 0,40 2008 1 0 1 2 Ringe God
Arreskov Sg 9 317 1,85 1997 1 0 3 4 Moderat God
Arreskov Sg 9 317 1,85 2004 0 0 1 1 Darlig Darlig
Arreskov Sg 9 317 1,85 2005 0 0 3 3 Ringe Ringe
Arreskov Sg 9 317 1,85 2006 0 0 3 3 Ringe Ringe
Arreskov Sg 9 317 1,85 2008 0 0 2 2 Ringe Ringe
Brahetrolleborg Slotssg 9 5 0,50 1 0 0 1 Darlig Ringe
Breendegard So 9 108,23 0,80 2003 0 0 0 0 Darlig Darlig
Dallund Sg 9 14,83 1,87 2004 1 0 0 1 Darlig Ringe
Dallund Sg 9 14,83 1,87 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Fjellerup So 9 5,8 1,43 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
Fjellerup Sg 9 5,8 1,43 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Grusgravsg nr.7.1 12,13 2005 1 3 3 7 God Hgj
Grusgravsg nr.7.1 12,13 2008 1 1 3 5 Moderat God
Langeso 9 17,6 3,10 2005 1 0 0 1 Darlig Darlig
Langesg 9 17,6 3,10 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Nr.Seby Sg, Segby Sag.
So 9 18 0,50 1 0 0 1 Darlig Darlig
Norresg 9 69,13 2,30 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sellebjerg So 9 9,17 2,00 2005 1 0 3 4 Moderat God
Sorteso 6 1,23 2,30 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Store Dresg 9 6,36 0,50 2006 1 0 0 1 Darlig Hgj
Sebo Sg 9 21,4 3,60 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Gudme Sg 9 9 0,50 1 0 0 1 Darlig Moderat
Holmdrup Mose 9 5,07 1,10 1 0 0 1 Darlig Darlig
Hovedsg, Avernakgo 11 16 0,60 2007 1 0 0 1 Darlig Hoj
Hvidkilde sg 9 60,82 1,96 2004 1 0 2 3 Ringe Moderat
Hvidkilde s@ 9 60,82 1,96 2007 1 0 3 4 Moderat Moderat
Klisenor 11 4,13 0,60 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Lergrav v. Stenstrup 9 9,59 0,50 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Nakkebglle Inddeem-
ning 13 91,67 0,50 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Nielstrup Sg 9 4 0,30 1 0 0 1 Darlig God
Ollerup Sg 9 22,6 1,30 2005 1 0 0 1 Darlig Darlig
Ollerup Sg 9 22,6 1,30 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Piledyb 11 3 0,30 2000 1 0 3 4 Moderat Moderat
Rudkgbing Mose 9 1,8 1,50 2001 1 0 0 1 Darlig Ringe
Sundet - Faborg 13 29,17 0,80 2005 1 0 3 4 Moderat Moderat
Sorup Sg 9 11,2 2,90 1 0 0 1 Darlig Darlig
Tranekaer Borgso 9 12,9 0,70 1 0 0 1 Darlig Darlig
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Soer fra MC Roskilde

mid. Tilstand:

areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sonavn Sotype ha m ar 1 2 3 score _makro Chla EU
Arresg 9 3953 3,0 2007 0 0 0 0 Darlig Darlig
Bagsveerd So 9 117 2,1 2008 0 0 0 0 Darlig Moderat
Bastemose 9 10,1 0,6 2007 1 1 3 5 Moderat God
Bastrup Sg 10 32,1 3,5 2008 1 0 2 3 Ringe Moderat
Birkedam 11 5,7 1,3 2007 1 0 0 1 Darlig God
Bondedam 13 12,5 1,3 2006 1 0 2 3 Ringe Moderat
Borup Sg 9 9,1 1,1 2007 1 0 3 4 Moderat God
Brobsek Mose 9 0,4 1,1 2006 1 0 3 4 Moderat God
Bradebeek Mose 9 4,2 2,3 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Bogeholm Sg 13 29,8 1,1 2006 1 0 3 4 Moderat Ringe
Ballemose 5 2,0 1,6 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Damhus Sg 9 46,2 2,0 2008 1 0 2 3 Ringe God
Donse Storedam 13 19,3 1,6 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Dybesg 9 18,5 1,6 2006 2 1 3 6 God God
Dyssemose 9 6,1 1,5 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Eskilsa Rgrmose 9 8,9 0,5 2006 1 0 1 2 Ringe Moderat
Etdam 9 8,7 0,4 2006 1 0 0 1 Darlig Moderat
Farum Sg 10 116 6,3 2008 0 1 3 4 Moderat Ringe
Favrholm Sg 9 7,0 0,8 2007 3 3 2 8 Hoj Darlig
Flintesg 9 6,4 1,1 2008 1 0 1 2 Ringe God
Flyndersg 11 2,6 0,2 2006 1 0 0 1 Darlig God
Fuglsangsgen 9 3,0 1,1 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Fonstrup Dam 13 3,2 0,7 2004 1 1 3 5 Moderat God
Gentofte Sg 9 22,4 0,9 2008 1 2 3 6 God God
Gjorslev Mgllesg 9 23,3 2,7 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Gulemose 9 4,3 0,1 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Gundsgmagle so 9 31,5 1,1 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Gurre Sg 9 208,9 2,1 2007 0 0 2 2 Ringe Moderat
Hakkemose 10 5,1 3,6 2005 1 1 2 4 Moderat Hgoj
Holmesg 11 20,0 1,1 2007 1 0 3 4 Moderat Moderat
Howvig 11 65,3 0,6 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Hundsemyre 9 11,9 0,4 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Hgholm Sg 9 2,7 0,9 2006 1 1 3 5 Moderat God
Hajby So 9 39,0 1,8 2006 1 1 2 4 Moderat Moderat
Hgrsholm Slotssg 9 7,5 0,6 2006 1 1 3 5 Moderat God
Jaegerso 11 36,4 1,3 2007 1 1 3 5 Moderat God
Karlsstrup Kalkgrav 10 6,1 4,4 2008 1 0 2 3 Ringe Hgoj
Karlssg 13 2,9 1,0 2005 1 0 0 1 Darlig God
Kimmerslev Sg 9 36,1 3,8 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Kornerup Sg 9 7,7 2,9 2008 1 0 0 1 Darlig Darlig
Korshullet 9 0,3 0,3 2004 1 0 1 2 Ringe Hgoj
Langebjerg Gravsg 10 54 4,4 2006 1 1 2 4 Moderat Haj
Lille Vejlesg 11 44,4 1,8 2007 1 0 2 3 Ringe God
Lilleso 10 4,2 2,6 2006 1 0 0 1 Darlig God
Lyngby So 9 56,1 1,6 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Lagse 2 6,3 2,8 2008 1 0 0 1 Darlig Ringe
Madesg 9 30,4 2,3 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Maglebaek So 11 10,4 1,1 2007 1 0 2 3 Ringe Moderat
Magleso 10 12,4 3,2 2007 1 3 3 7 God God
Nydam 9 2,0 0,5 2005 1 1 0 2 Ringe Moderat
Porsemose 13 2,8 0,8 2006 1 1 2 4 Moderat Hgoj
Rajemose 9 7,7 0,6 2006 1 0 1 2 Ringe God
Ringebeek Sg 11 16,2 1,5 2007 1 0 2 3 Ringe God
Skarresg 9 192,2 2,6 2007 0 0 0 0 Darlig Moderat
Skovrgd Sg 9 4,5 0,9 2008 1 0 3 4 Moderat Ringe
Sortesg 5 3,0 2,0 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Springdam 9 2,0 1,3 2006 1 1 3 5 Moderat Hgj
Stokkerup Dam 1 0,5 0,4 2004 1 0 0 1 Darlig Moderat
Store Gribsg 6 9,8 55 2005 1 0 1 2 Ringe Ringe
Stubbe Sg 11 16,2 1,1 2007 1 0 3 4 Moderat God
Sollered Sg 10 13,3 5,6 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Sondersg 10 121,1 3,4 2006 0 1 0 1 Darlig Ringe
Teglgaard Sg 13 5,3 1,2 2005 1 0 0 1 Darlig Ringe
Tidam 9 3,7 0,1 2006 1 0 0 1 Darlig God
Tissg 9 1223,8 7,5 2008 0 0 2 2 Ringe Moderat
Torbenfeld Sg 9 15,0 0,8 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Tarkeris Sg 9 2,0 0,9 2005 1 1 3 5 Moderat God
Ubbergd Dam 9 4,9 0,6 2006 1 0 3 4 Moderat God
Utterslev Mose vest 9 31,5 0,8 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Utterslev Mose gst 9 16,8 1,1 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
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mid Tilstand:
areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sgnavn Sotype ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Vallensbaek Sg 9 16,7 1,1 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Jlene 9 3,7 0,3 2005 1 1 3 5 Moderat God
@lmose 9 1,9 1,5 2008 1 0 1 2 Ringe Moderat
Aremyre 9 3,3 1,7 2004 1 3 0 4 Moderat God
Seer fra MC Ringksbing
mid. Tilstand:
areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sgnavn Sotype ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Byn 13 9,47 05 3 3 3 9 Hoj Hoj
Husby Sg 9 137,29 1,40 3 3 1 7 God God
Indfjorden 11 229,33 1,01 1 3 3 7 God God
Narre Sg 9 107,53 1,20 1 3 0 4 Moderat God
Rorso 1 345 0,8 0 0 0 0 Darlig Ringe
Sgmose 1 1,86 0,75 0 0 3 3 Ringe Hgj
Sgndersund 13 450 0,6 3 3 3 9 Hgoj Hgoj
Tang Sg 9 22,95 0,98 2 3 3 8 Hgoj God
Birkeso 2 1,8 2,3 2005 2 0 0 2 Ringe Ringe
Borbjerg Molleso 9 12,9 1,30 2005 1 0 2 3 Ringe Ringe
Bredmose Fjends 5 3,7 <3 2005 1 0 0 1 Darlig Moderat
Brokholm Sg 13 82,5 <3 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Bolling Sg 5 379,4 <3 2007 0 0 0 0 Darlig God
Egge So 2 1,6 2,7 2003 3 1 0 4 Moderat Ringe
Ferring So 11 313,8 1,4 2007 0 0 1 1 Darlig Darlig
Flyndersg nordlige del 10 2771 3,70 2006 0 0 0 0 Darlig Darlig
Flyndersg sydlig del 10 148,1 3,35 2006 0 0 0 0 Darlig Darlig
Gijeller Sg 11 53,9 1,2 2004 1 0 3 4 Moderat God
Harbogre Fjord 11 213,1 0,3 2001 0 0 3 3 Ringe Moderat
Helle Sg 9 26,9 1,5 2002 1 0 0 1 Darlig Darlig
Hjerk Nor 11 65,9 <3 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Holmgard Sg 9 14,4 1 2005 1 0 1 2 Ringe Darlig
Hygum Nor 11 30,5 1 2007 1 0 3 4 Moderat Moderat
Heerup Sg 9 59,3 0,6 2006 1 0 1 2 Ringe Moderat
Kilen 11 329,7 2,95 2007 0 0 0 0 Darlig Ringe
Klejtrup So 9 134,0 1,7 2006 0 0 0 0 Darlig Ringe
Kragsg 5 14,9 <3 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Kas Sg 11 60,7 1,8 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
Lemvig So 11 14,5 2 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Mellemvese 11 11,6 0,4 2007 1 0 1 2 Ringe Darlig
Mollerup Sg 9 20,6 <3 2007 1 1 0 2 Ringe Ringe
Movsg 10 6,1 2,3 2006 1 0 2 3 Ringe Ringe
Mearke Sg 2 3,6 <3 2007 3 0 3 6 God Moderat
Noret 15 17,5 0,5 2007 1 0 2 3 Ringe Darlig
Rodso 9 117,0 <3 2007 0 0 0 0 Darlig Ringe
Skalle Sg 9 76,7 0,7 2000 0 1 1 2 Ringe Ringe
Sker Sg 1 8,8 1 2004 3 1 2 6 God God
Skén Sg 1 9,8 1,9 2003 3 3 3 9 Hoj God
Strandsg 2,Sdr. Lem
Vig 15 8,9 <3 2007 1 1 3 5 Moderat Ringe
Strandsg 1,Sdr. Lem
Vig 15 14,5 <3 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Stubbergard Sg 9 152,8 2,5 2008 0 0 1 1 Darlig Darlig
So nord for Gjeller Sg 11 5,9 <3 2007 1 0 3 4 Moderat God
Sonder Lem Vig 9 240,0 0,75 2006 0 0 2 2 Ringe Ringe
Thyborgn Fjord 11 271,4 0,3 2001 0 0 0 0 Darlig God
Tranemose 5 7,9 0,8 2006 1 0 3 4 Moderat Ringe
Viv Sg 5 6,4 <3 2006 1 0 2 3 Ringe Moderat
Orslevkloster Sg 11 38,3 <3 2008 1 1 1 3 Ringe Darlig
Ensgo 10 11 2,1 0 3 0 3 Ringe Moderat
Kulsg, Troldhede 9 8 1,58 3 3 2 8 Hgoj God
Mellem dyb (V. Stadil
F.) 13 86 0,41 2 3 3 8 Hoj Hoj
ordredyb (V. Stadil F.) 13 31 0,68 2 3 3 8 Hoj God
Skaenken Sg 13 36 0,45 3 3 0 6 God ?
Stadil Fjord 11 1646 1,51 3 3 2 8 Hoj Hoj
Svanholm Sg 13 8 1,62 3 1 0 4 Moderat Moderat
So v. Kaerballegard 6 5 1,41 0 0 0 0 Darlig darlig
Soby So 9 73 2,80 3 3 2 8 Hoj hgj
Hampen sg 10 72 4,3 3 3 3 9 Hgoj God
Rarbeek So 10 84 4.3 3 1 2 6 God Ringe
So v. kulgarden 10 10 3 3 3 9 Hoj Hoj
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Sger fra MC Nordjylland

mid. Tilstand:

areal, dybde, score score score samlet Score Tilstand:
Sonavn Sotype ha m ar 1 2 3 score makro Chla EU
Bisolevandet 1 5,0 0,53 2005 1 2 2 5 God Moderat
Blogden Sg 5 1,7 0,82 2007 1 1 3 5 Moderat God
Dronninglund Mgllesg 9 2,3 0,77 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Dybvad Sg 10 5,0 4,2 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Gersholt Sg 9 4.3 0,9 2004 1 0 0 1 Darlig Darlig
Guldager Sg 10 4,0 41 2004 1 0 1 2 Ringe Ringe
Narlev Sg 10 3,4 2,3 2005 1 1 0 2 Darlig Darlig
Ralgrav Klim, gst 10 55 0,8 2005 3 3 0 6 God Hoj
Tofte So 13 89,7 0,38 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Vandplasken 13 3,2 0,28 2007 3 3 3 9 Hoj Moderat
Arup Vejle 11 370,5 0,7 2007 0 1 2 3 Ringe Darlig
Bjalum 13 2,8 0,5 2007 1 1 0 2 Darlig Ringe
Estrup Dam 5 6,7 1,6 2006 1 0 0 1 Darlig Ringe
Flade Sg 11 484,8 1,8 2008 0 1 1 2 Darlig Darlig
Forby So 9 47,0 0,71 2005 3 2 3 8 God God
Glenstrup So 10 349,0 10,39 2007 0 1 3 4 Ringe Ringe
Gravlev 9 14,6 0,61 2006 1 0 0 1 Darlig God
Gyrup Gard Sg 9 3,3 0,48 2006 1 1 0 2 Darlig Ringe
Hannerup Sg 1 9,5 1,14 2006 2 1 0 3 Ringe Darlig
Han Vejle 9 40,0 0,5 2008 1 1 3 5 Moderat Moderat
Hornum Sg 1 11,4 1,74 2007 3 1 0 4 Moderat Ringe
Horby So 13 52 0,42 2007 1 1 0 2 Darlig Moderat
Jolby Nor 9 5,9 0,49 2007 1 0 0 1 Darlig Moderat
Klostereng Lergrav,
nord 11 6,6 3,07 2005 1 1 0 2 Darlig Ringe
Legind Sg 9 25,2 0,55 2007 1 0 2 3 Ringe Ringe
Louns Sg 13 46,0 0,87 2008 1 1 1 3 Ringe Ringe
Lund Fjord 9 532,7 0,71 2008 0 1 2 3 Ringe God
Leesso 13 28,7 0,28 2005 1 1 3 5 Moderat Hgoj
Lennerup Fjord 11 122,7 0,5 2007 0 1 2 3 Ringe Moderat
Madum Sg 1 203,0 2,72 2004 2 1 3 6 God Hoj
Midtso 15 12,7 0,51 2007 1 1 2 4 Ringe Darlig
Mglholm Kridtgrav 10 12,0 7,26 2005 1 1 2 4 Ringe Hgoj
Navn Sg 10 19,2 2,8 2006 3 1 2 6 Moderat Moderat
Nols Sg 9 2,4 1,1 2006 1 1 3 5 Moderat Ringe
Nors Sg 9 347 3,7 2006 3 2 3 8 Hgj Hgoj
Norha 9 19 0,34 2006 1 1 1 3 Moderat Hgoj
Possg 5 3,3 0,42 2004 3 2 3 8 Hoj Haj
Poulstrup Sg 10 1,1 1,83 2005 1 1 0 2 Darlig Ringe
Sjorup So 10 37,8 5,62 2006 1 1 3 5 Moderat God
Sjerupgarde Sg 10 4 3,25 2006 1 1 0 2 Ringe Moderat
Skorbaek So 9 1,8 1,02 2007 1 0 0 1 Darlig Darlig
Sneebum So 10 8,5 8,08 2007 3 1 1 5 Moderat Darlig
Solsidens Kridtgrav 10 4.1 4,74 2005 1 2 3 6 Moderat God
Suldrup Sg 9 8 0,71 2006 1 0 0 1 Darlig Darlig
So v. Agger Tange 11 239,2 0,26 2008 0 1 3 4 Ringe God
Ulvedybet 11 557,75 0,8 2006 0 1 3 4 Ringe God
Vilsted Sg 13 472,14 0,7 2007 0 1 1 2 Darlig Darlig
Vullum (Voldum) Sg 13 16,5 0,32 2005 1 2 3 6 Hgj God
Jje So 1 3,62 1,18 2006 3 1 3 7 Hgj Moderat
Ostso 15 7,73 0,42 2007 1 1 0 2 Darlig Darlig
Gandrup So 13 5,6 0,92 2007 1 1 0 2 Ringe Moderat
Kielstrup Sg 11 35 2,54 2007 1 0 0 1 Darlig Ringe
Kjellerup Sg 9 8,11 0,51 2006 1 0 0 1 Darlig God
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Forekomst og udbredelse af undervandsplanter i 300
danske sger er analyseret med henblik pd at vurdere
deres anvendelighed til gkologisk klassificering jf. EU’s
Vandrammedirektiv. Alle de undersegte variable viser
stor variation i forhold til indhold af totalfosfor og klorofyl
a. Sterst potentiale synes at knytte sig til visse arter, som
indikerer nceringsfattige forhold, planternes maksimale
dybdegrcense (dybe soer) og planternes daekningsgrad
(lavvandede soer). Der er foresldet et simpelt makrofyt-
indeks, som baserer sig pd disse variable samt antallet af
arter. Indekset er testet pd seer i de 7 miljgcentre.
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