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Forord

Denne rapport er udarbejdet af Danmarks Miljoundersogelser, Aarhus
Universitet som et led i den landsdeekkende rapportering af det Nationa-
le program for Overvagning af VAndmiljeet og NAturen (NOVANA),
som fra 2004 har aflest NOVA-2003, det tidligere overvagningsprogram.
NOVANA er fijerde generation af nationale overvagningsprogrammer
med udgangspunkt i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram, iveerksat
efteraret 1988.

Formaélet med Vandmiljeplanens Overvagningsprogram var at underse-
ge effekten af de reguleringer og investeringer, som blev gennemfort i
forbindelse med Vandmiljeplan I (1987). Systematisk indsamling af data
gor det muligt at opgere udledninger af kveelstof og fosfor til vandmilje-
et samt at registrere de gkologiske effekter, der folger af aendringer i be-
lastningen af vandmiljeet med neeringssalte.

Programmet er lebende tilpasset overvagningsbehovene og omfatter
dels overvagning af tilstand og udvikling i vandmiljoet og naturen, her-
under den terrestriske natur og luften, dels udvalgte pavirkninger, miljo-
fremmede stoffer og tungmetaller.

Danmarks Miljoundersogelser, Aarhus Universitet har som en vasentlig
opgave for Miljeministeriet at bidrage til at forbedre og styrke det faglige
grundlag for de miljepolitiske prioriteringer og beslutninger. Som led
heri forestar Danmarks Miljgundersogelser den landsdeekkende rappor-
tering af overvagningsprogrammet inden for omraderne ferske vande,
marine omrader, landovervagning og atmosfeeren samt arter og naturty-

per.

I overvagningsprogrammet er der en klar arbejds- og ansvarsdeling mel-
lem fagdatacentrene og Miljeministeriets miljocentre. Fagdatacentret for
grundvand er placeret hos Danmarks og Grenlands Geologiske Under-
sogelse for punktkilder hos By- og Landskabsstyrelsen, mens fagdata-
centrene for ferske vande, marine omrader, landovervagning, atmosfee-
ren samt arter og naturtyper er placeret hos Danmarks Miljgundersogel-
ser.

Denne rapport er baseret pa data indsamlet af de statslige miljecentre.

Konklusionerne i denne rapport sammenfattes sammen med konklusio-
nerne fra de ovrige Fagdatacenter-rapporter i Vandmilje og natur, 2007,
som udgives af Danmarks Miljeundersggelser, Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersogelse og By- og Landskabsstyrelsen.



Sammenfatning

NOVANAs naturtypeprogram har til formal at give et repreesentativt
billede af tilstand og udvikling i de terrestriske naturtyper pa Habitat-
direktivets Bilag I samt beskrive sammenheenge mellem pavirkninger,
tilstand og udvikling. Denne viden skal bl.a. bruges til at vurdere natur-
typernes bevaringsstatus i Danmark der afrapporteres til EU hvert 6. ar.
Vurderingen af bevaringsstatus baseres pa indikatorer og kriterieveerdi-
er. Da der endnu ikke foreligger en samlet liste over indikatorer og krite-
rier for habitatdirektivets naturtyper, er der i arets rapport stillet skarpt
pa hvordan de indsamlede overvagningsparametre kan bruges som til-
standsindikatorer.

Af de 45 terrestriske habitattyper der forekommer i Danmark, er 35 om-
fattet af NOVANA-programmet, heraf 18 lysabne og 10 skovnaturtyper.
For de 18 lysabne naturtyper er overvagningen opdelt pa intensive stati-
oner som overvages hvert dr, og ekstensive stationer som overvages en
gang i programperioden (2004-2009).

I 2007 er de lysabne, intensive stationer overvaget for fjerde gang, og
knap halvdelen af de ekstensive overvagningsstationer er overvaget for-
ste gang. De intensive skovstationer der er udlagt for de 10 skovnaturty-
per, er overvaget for forste gang i 2007. Den ekstensive skovovervagning
som skal sikre et repreesentativt billede af skovenes tilstand og udvik-
ling, ligger uden for NOVANASs regi som en del af det nationale skov-
overvagningsprogram (NFI - National Forest Inventory) der udferes af
Skov og Landskab, Kebenhavns Universitet.

I den indikatorbaserede rapportering af naturtypeovervagningen i 2007
er der for hver naturtype foretaget en evaluering af de parametre der
indgar i overvagningsprogrammet, med henblik pa at identificere hvilke
der er egnede som tilstandsindikatorer. Overvdgningsparametrene om-
fatter bl.a. vegetationens sammenseetning af arter, tilgroningsgrad, jord-
bundens indhold af fosfor, naturtypens kvelstofbelastning og forekomst
af invasive arter. For de potentielle tilstandsindikatorer har vi undersogt
hvordan biodiversiteten i naturtypen repreesenteret ved et biologisk in-
deks baseret pa indikatorarter responderer pa den pageeldende indika-
tor.

Pa baggrund af fire ars overvagningsdata kan det konkluderes at habi-
tattypernes naturkvalitet generelt er pavirket negativt af eutrofiering, til-
groning, afvanding og invasive arter samt for skovenes vedkommende
ogsa af fraveeret af gamle treeer og dedt ved. Arets rapport indeholder
endvidere et fokuspunkt om klimaeendringer i relation til naturen og
overvagningen.



1 Baggrund, formal og metoder

Med implementeringen af NOVANA som et integreret overvagnings-
program for vandmiljoet og den terrestriske natur har Danmark fra 2004
faet en systematisk overvagning af den terrestriske natur. Specielt har in-
ternationale forpligtelser med hovedvaegten pa EU's direktiver, herunder
Habitatdirektivet og Fuglebeskyttelsesdirektivet hej prioritet i pro-
grammet.

Habitatdirektivets primeere sigte er at sikre biologisk mangfoldighed
gennem bevarelse af udvalgte arter og naturtyper. For at dokumentere
tilstand og udvikling af de beskyttede arter og naturtyper skal medlems-
landene hvert 6. dr indrapportere bevaringsstatus baseret pa et overvag-
ningsprogram. For NOVANAs delprogram for terrestrisk natur og bio-
diversitet er det veesentligste formdl at vurdere bevaringsstatus for na-
turtyper og arter i Danmark.

Med tiden vil overvagningen af Danmarks natur desuden kunne bidrage
med vesentlig viden om naturens tilstand og eendringer i andre sam-
menheenge, eksempelvis i relation til klimaaendringer og til den generelle
udvikling i biodiversiteten i Danmark.

1.1 Naturtypeovervagningen i NOVANA

NOVANAs naturtypeprogram skal give et repreesentativt billede af til-
stand og udvikling i de danske terrestriske naturtyper pa Habitat-
direktivets liste. Overvagningen skal fastleegge naturtypernes tilstand
samt beskrive sammenheenge mellem pavirkninger, tilstand og udvik-
ling. Af de i alt 45 primeert terrestriske naturtyper, der forekommer i
Danmark, indgdr de 28 i NOVANAs overvdagning. For 10 skov-
naturtyper er 2007 forste overvagningsar.

Overvagningen bestar dels af et net af intensive overvagningsstationer,
der overvages arligt, og som fortrinsvist ligger i de udpegede habitat-
omrader, og dels af et net af ekstensive stationer, der er placeret bade in-
den for og uden for habitatomraderne. De ekstensive stationer overvages
hvert 6. ar. I 2007 er der foretaget en overvagning af de intensive over-
vagningsstationer og en del af de ekstensive stationer. For skovene fore-
gar den ekstensive skovovervagning som en del af det nationale skov-
overvagningsprogram udfert af Skov og Landskab, Kebenhavns Univer-
sitet, og resultaterne er forelebigt afrapporteret i Nord-Larsen m.fl.
(2008).

1.2 Noglebegreber og definitioner

Overvagningen af habitatdirektivets naturtyper har som formal hvert 6.
ar at kunne rapportere til EU om bevaringsstatus efter direktivets artikel
17. Danmarks afrapportering til EU i 2007 kan ses pa Miljgagenturets
hjemmeside for European Environment Information and Observation Net-
work (EIONET 2008), medens der findes en kort praesentation af resulta-



terne i Ejrnees m.fl. (2008). I de mellemliggende ar rapporteres resultater-
ne fra overvagningen i en indikatorbaseret overvagningsrapport fra
Danmarks Miljgundersegelser, Aarhus Universitet.

Ifolge direktivet skal tre forhold veere opfyldt for at der er gunstig beva-
ringsstatus:

1. Areal og udbredelse skal veere tilstreekkelige og stabile eller i frem-

gang,

2. Struktur og funktion skal veere tilstreekkelig og stabil eller i frem-
gang,

3. Naturtypens typiske arter skal have tilstreekkeligt store levesteder,
og bestande og deres udbredelsesomrade ma ikke veere i tilbage-

gang.

Af vejledningen til rapporteringen efter direktivets artikel 17 i 2007
fremgik dog at de typiske arter skulle rapporteres som en del af ”struk-
tur og funktion”, og vejledningen indfejede en selvsteendig vurdering af
et fierde punkt:

4. Fremtidsudsigterne skal veere gode og tyde pa en langsigtet bevarel-
se af naturtypen.

Rapporteringen af arets overvagningsresultater vil veere indikatorbase-
ret. Det betyder at de indsamlede data vil blive analyseret, og der vil bli-
ve foretaget et udvalg af de parametre som bedst egner sig som indikato-
rer for naturkvalitet og udvikling af naturtyperne. Der vil i arets rapport
kun undtagelsesvist blive analyseret og fremlagt resultater om naturty-
pernes udvikling, idet overvagningsprogrammet stadigveek har lebet i sa
kort en periode at det er vanskeligt at pavise en eventuel udvikling. For
NOVANA-data i 2008 planleegges en udvidet rapportering af udvik-
lingsindikatorer da der foreligger en leengere tidsserie, og for NOVANA-
data fra 2009 planlegges en aggregering af indikatorerne til nationalt ni-
veau fordi overvagningen da vil omfatte hele det nationalt repraesentati-
ve seet af stationer.

Artikel 17-rapporten til EU indeholder en vurdering af bevaringsstatus
baseret pa kriterier for gunstig bevaringsstatus. Der findes imidlertid ik-
ke en samlet liste over indikatorer og kriterier som er operationel i for-
hold til de data der indsamles i overvagningsprogrammet, og hvor krite-
rierne er kalibreret, sa de svarer til Danmarks direktivforpligtelse. I arets
NOVANA-rapport har Danmarks Miljgundersegelser derfor foretaget en
fagligt baseret udvelgelse af de indikatorer som bedst afspejler natur-
kvaliteten i naturtyperne. Der er ikke foretaget en vurdering af beva-
ringsstatus, men der er refereret til Danmarks vurdering af bevaringssta-
tus til EU i 2007.

Frem mod neeste afrapportering til EU forestar et arbejde med at fast-
leegge indikatorer og kalibrere kriterierne.

Rapporteringen er bygget op naturtypevis, og der vil ikke blive skelnet
mellem atlantisk og kontinental biogeografisk region idet denne skelnen
primeert er relevant ved den internationale rapportering.



2 Overvagningsopgaver

2.1 Metoder til overvagning af naturtyper

Overvéagningsstationerne for de enkelte naturtyper er afgreenset saledes
at naturtypen, som stationen er udpeget for, udger mindst 50% af over-
vagningsarealet. Arealer greensende op til selve naturtypen indgar for at
sikre en overvagning af sdvel omrdder der i dag tilherer naturtypen og
har en god tilstand, som omrader der i fremtiden potentielt vil kunne
opna en gunstig tilstand. Overvagningen omfatter typisk 20, 40 eller 60
tilfeeldigt udlagte provefelter, athengigt af stationens areal og komplek-
sitet. Et provefelt bestar inderst af et 0,5 m x 0,5 m kvadrat. Med prove-
feltet som centrum er udlagt en cirkel med radius pa 5 meter for alle na-
turtyper og endnu en cirkel pa 15 meter for skovtyperne. Der tages pro-
ver i samme provefelter hvert ar, men da positionen af provefeltet er be-
stemt med handholdt GPS vil der i starten af overvdgningsperioden vee-
re en variation i provefeltets placering pa op til 10 meter. Denne usikker-
hed reduceres veesentligt med brug af det nyeste GPS-udstyr.

Naturtypen bestemmes i hver enkelt provefelt ud fra vegetationsstruk-
tur, geomorfologi, hydrologi, jordbund og driftshistorie fysio-geo-
kemiske forhold og observerede plantearter og tildeles en firecifret kode
fra Habitatdirektivets kodeliste. Til det enkelte provefelt med 5 m-cirkel
er saledes knyttet dels den naturtype som stationen er udpeget for (den
primeere naturtype), og dels den naturtype som prevefeltet er vurderet
til at tilhore (den sekundeere naturtype). Det er saledes muligt at finde
flere forskellige sekundeere naturtyper i provefelterne pa en station, idet
variation i jordbundstype, eksponering, successionsstadium og hydrolo-
gi kan give ophav til flere forskellige naturtyper som forekommer i mo-
saik pd stationen.

2.1.1 Vegetationsundersogelser

I provefeltet maéles urtevegetationens hejde, og planternes deekningsgra-
der registreres ved pinpoint-analyse (Tabel 2.1.1.1). Hertil benyttes en
ramme med indvendige mal 50x50 cm, og med 16 krydspunkter dannet
af snore udspeendt vinkelret pa hinanden. En arts deekningsgrad er regi-
streret som det antal krydspunkter pinden har berert arten i. Fra og med
2007 er registreringen sket pind for pind hvorved det er muligt at bereg-
ne en samlet deekningsgrad for eksempelvis laver, mosser, graesser,
dveergbuske og urter. Fra og med 2007 er registreret om provefeltet er
omfattet af husdyrgraesning og/eller hosleet.

I den omgivende 5 m-cirkel registreres supplerende arter, og der foreta-
ges en vurdering af en reekke naturtypespecifikke strukturer og pavirk-
ningsvariable. For de lysdbne naturtyper et det deekningen af dveergbu-
ske, lave (< 1m) og heje (> 1m) vedplanter, vandflade, heljer og skader
efter angreb fra lyngens bladbille.

I skovnaturtyperne indsamles endvidere information om struktur og
funktion i en 15 m-cirkel omkring provefeltet.



Tabel 2.1.1.1. Oversigt over pravetagningsaktiviteter i pravefelt, 5 m-cirkel, 15 m-cirkel og stationen. lkke alle parametre regi-
streres hvert ar eller pa alle naturtyper, jf. Tabel 2.1.2.1.

Provefeltet 5 m-cirkel 15 m-cirkel Stationen
Daekningsgrad af plantearter Supplerende artsliste Forekomst af 25 udvalgte indikato- Deekningsgrad af invasive
rarter arter
Supplerende arter Daekning af vedplanter (under Forekomst af vedplanter Karakteristiske arter
og over 1 m)
Vegetations hgjde Daekning af dveergbuske Maling af lysforhold Vandstandsmaling
Forekomst af graes- Daekning af vandflade Registrering af store traeer

ning/hgslaet
Jordpraver
Vandprover

Angreb af bladbiller pa heder Dgdt ved (leengde og diameter)
Daekning af hgljer i hgjmoser  Antal tracer med hulheder eller

radne partier

Plantepraver Daekning af veje, stier og hegning

Antal trunter i elle- og askeskove
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Pa stationen registreres deekningen af invasive arter og de karakteristiske
arter der er opfort under hver af habitatnaturtyperne i Habitatdirektivets
fortolkningsmanual (European Commission 2007). Listen over invasive
arter, der registreres i overvagningsprogrammet, blev eendret i 2007. Nye
retningslinier fra EU vedrerende vurderingerne af hvorvidt en art er in-
den for eller uden for dens naturlige udbredelsesomrade, har medfert at
red-gran, italiensk gyvel og vadegrees fra og med 2007 ikke betragtes
som invasive. Endelig mdles der vandstand pd udvalgte naturtyper (se
Tabel 2.1.2.1).

2.1.2 Fysio-geo-kemiske undersggelser

Der er udvalgt en raekke malbare indikatorer som beskriver fysiske, ke-
miske, geologiske og biologiske forhold og pa sigt sammenhaenge mel-
lem pavirkninger og naturtypens tilstand. Indikatorerne er udvalgt med
henblik pa at kunne beskrive effekterne af pavirkningsfaktorer sasom
eutrofiering, forsuring, driftseendringer, eendringer i hydrologi og habi-
tatfragmentering. Tabel 2.2.1 viser hvilke observationer og proveindsam-
linger der skal foretages i henholdsvis provefelt og 5 m-cirkel. De valgte
maleparametre varierer lidt mellem naturtyperne, men omfatter malin-
ger af en raekke neeringsstofrelaterede parametre, herunder forholdet
mellem kulstof og kveelstof i jorden (C/N-forholdet), nitrat i vand og
kveelstof i lav, mos og dveergbuske, fosfor i jord (P-tal), pH, basemeetning
(i skovene) samt i de vadere naturtyper ogsa ledningsevne og vandstand
(Tabel 2.1.2.1).



Tabel 2.1.2.1. Oversigt over pravetagningsaktiviteter for NOVANA-programmets naturtyper. Prgvetagningen fglger stationens
primeere naturtype og udferes i alle provefelter hvor det er muligt.

Habitattype EU ref. Jordprover Vandprover Planteprover

Nr. C/N* P* pH Base NO3 pH, Vand- N i lov***
meetning* ledn stand**

Strandeng 1330 X

Indlandssalteng 1340

Gra/gron klit 2130 X

Klithede 2140 X X

Klitlavning 2190 X X

Enebaerklit 2250 X

Vad hede 4010

Tor hede 4030 X

Tort kalksandsoverdrev 6120

Kalkoverdrev 6210

Surt overdrev 6230

Tidvis vad eng 6410 X X X

Hgjmose 7110

Heengesaek 7140

Tervelavning 7150

Avneknippemose 7210 X

Kildeveeld 7220 X X

Rigkeer 7230 X X X X

Skovklit 2180 X X X

Bag pa mor 9110 X X X

Bag pa mor med kristtorn 9120 X X X

Bag pa muld 9130 X X X

Bag pa kalk 9150 X X X

Ege-blandskove 9160 X X X

Vinteregeskov 9170 X X X

Stilkegekrat 9190 X X X

Skovbevokset tarvemose 91D0 X X X

Elle- og askeskove 91EOQ X X X

* Fosfortal (P-tal), forholdet mellem kulstof og kveelstof i jordbunden (C/N-forholdet) og basemaetning males kun én gang i pro-
gramperioden pa intensive og ekstensive stationer.

** Hydrologiske malinger er endnu ikke fuldt implementeret og vil ikke kunne genereres pa pravefeltniveau. For at kunne analy-
sere de indkomne data kreeves derfor modellering af malinger over minimum 3-4 ar.

*** Kveelstof (N) i lav males kun pa intensive stationer.

2.1.3 Kvalitetssikring

I den tekniske anvisning for naturtypeovervagningen er der en noje be-
skrivelse af hvorledes proveindsamling, opbevaring, forberedelse og
analysemetoder skal forega (Fredshavn m.fl. 2008). For de kemiske ana-
lyser kreeves at analyselaboratoriet er akkrediteret til at foretage de spe-
cificerede analyser. Der afholdes interkalibreringskurser om feltbotani-
ske registreringsmetoder samt arlige kurser i plantebestemmelse omfat-
tende savel hojere planter som mosser og tervemosser. Miljocentrene er
nu ansvarlige for kvalitetssikringen af de indberettede data, og i forbin-
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delse med fagdatacentrets efterfolgende analysearbejde er der foretaget
yderligere kontrol af data.

2.2 Klassifikationsmodeller

En af grundpillerne i det terrestriske NOVANA delprograms overvag-
ning af habitattyper er en entydig og konsistent typebestemmelse i fel-
ten. Men erfaringerne fra kortleegning og overvdgningen er at det ikke
altid er let at afgore preecis hvilke felter som falder inden for og hvilke
som falder uden for en habitattype. Det er seerligt vanskeligt at adskille
naturtyper som forekommer i de samme landskaber, og som har et vee-
sentligt overlap i okologi og sammensaetning af arter, fx gra/gren klit
(2130), klithede (2140) og enebeerklit (2250). Typebestemmelsen afthaenger
i en vis grad af den enkelte inventers tolkning af naturtypernes definiti-
oner og vurdering af deres naturlige variationsbredde. Da de fleste na-
turarealer rummer en vis variation mht. jordbundstype, eksponering,
successionsstadium og hydrologi kan flere forskellige naturtyper fore-
komme i mere eller mindre intime mosaikker pa overvagningstationer-
ne. Som folge af den usikkerhed der er i placeringen af provefeltet, er na-
turtypen der overvages i et konkret provefelt, ikke den samme hvert ar.

Tabel 2.2.1. Oversigt over feltbestemmelsen af de 40 pravefelter pa Storelung i perioden
2004-07. Stationen er udlagt som en overvagningsstation (primeere naturtype) for hgjmo-
se (7110). For hvert af de 4 ar er i kolonnen "felt” angivet hvor mange prevefelter der er
feltbestemt som aktiv hgjmose (7110), nedbrudt hgjmose (7120), skov (herunder 91D0)
og en naturtype der ikke er omfattet af habitatdirektivet. | kolonnen "Model” er vist hvor
mange provefelter der ifalge mosemodellen har mere end 10% sandsynlighed for at tilhg-
re aktiv hgjmose (selve hgjmosefladen), og hvor mange der ikke tilhgrer aktive hgjmose.

2004 2005 2006 2007
Typebestemmelse Felt Model Felt Model Felt Model Felt Model
Aktiv hgjmose (7110) 18 12 39 15 40 15 12 14
Nedbrudt hgjmose (7120) 5 7
Skov (herunder 91D0) 17 11
Ikke habitattype 9
Ikke 7110 28 24 25 25

I Tabel 2.2.1 er vist et eksempel pd den variation der kan veere i typebe-
stemmelserne af provefelterne pa en overvagningsstation. P4 station nr.
126 (Storelung) er samtlige provefelter typebestemt som aktiv hejmose
(der er den naturtype stationen er udlagt for) i 2005, medens det i 2006
blev vurderet at blot 12 prevefelter tilhorer naturtypen (Tabel 2.2.1). Va-
riationen her afspejler i hgj grad forskellige inventerers bestemmelse af
naturtypen i felten.

En vigtig forudseetning for en meningsfuld analyse af indikatorer for na-
turkvalitet for de forskellige naturtyper i denne rapport er at de enkelte
provefelter bliver behandlet under den mest relevante naturtype. I denne
rapport anvender vi derfor to klassifikationsmodeller, der er udviklet i
Fagdatacentret, til at evaluere den typebestemmelse der er foretaget i fel-
ten. Disse floristiske modeller er opbygget sa de, ud fra vegetationens
sammensetning af arter, kan forudsige hvilken habitattype et provefelt
mest sandsynligt tilherer. Den ene model er en mosemodel, der bygger
pa et forskelligartet referencedataseet med mere end 13.000 provefelter
fra enge og moser (Nygaard m.fl. 2009). Vi har anvendt mosemodellen til



at evaluere feltbestemmelserne for alle fugtige og vade habitattyper i
denne rapport. Den anden model er en klitmodel der bygger pa over-
vagningsdata fra typerne gra/gron klit (2130), klithede (2140), klitlav-
ning (2190) og enebeerklit (2250) fra perioden 2004 til 2006 (Damgaard
m.fl. 2008). Vi har anvendt modellen til at evaluere feltbestemmelserne af
provefelter fra kystklitterne og for gra/gron klit at inddele provefelterne
i hhv. udvaskede og relativt sure gra klitter og mere kalkholdige gron-
sveerklitter.
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Figur 2.2.1. Ordinationsdiagram (DCA), der viser placeringen af moseprgvefelter langs de
to forste variationsakser i det referencedatasaet der indgar i mosemodellen (Nygaard m.fl.
2009). Jo teettere to provefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssam-
mensaetningen. Langs akserne sker der en udskiftning af arter, og i labet af 400 akseen-
heder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen. Den fgrste variationsakse er en
kombineret gradient i pH og neeringstilgaengelighed. Farst pa denne gradient findes de
mest neeringsrige moser (rigkeer), og i den hgje ende af gradienten findes de mest sure og
neeringsfattige vegetationer (hgjmose og tervelavning). Den anden variationsakse afspej-
ler en fugtighedsgradient der gar fra de tarreste tidvis vade enge til meget vade avneknip-
pemoser. Med lys (bld) signatur er vist placeringen af alle prevefelter fra de fugtige/vade
hede, eng og mosetyper der overvages i det terrestriske naturtypeprogram (4010, 6410,
7110, 7140, 7150, 7210, 7220 og 7230). De marke (bld) trekanter er provefelter der i
felten er typebestemt som hgjmose (7110 og 7120), og med rade trekanter er vist de
provefelter der med mere end 10% sandsynlighed tilhgrer naturtypen hgjmose i mosemo-
dellen. Disse rade provefelter der vurderes at vaere indsamlet fra selve hgjmosefladen,
indgar i vore analyser af indikatorer for naturkvalitet for aktiv hgjmose i denne rapport.

Figur 2.2.1 viser at brugen af mosemodellen har indsnaevret den floristi-
ske variation i det datamateriale der er anvendt til at undersoge indika-
torer for naturkvalitet i aktiv hejmose. Ved at bruge mosemodellen er
det muligt at udvelge de provefelter der med en vis sandsynlighed er
indsamlet pa selve hojmosefladen. Som det ses af figuren har nogle af de
provefelter, der i felten er typebestemt som aktiv (og nedbrudt) hejmose,
en sammenseatning af arter der afviger markant fra de ovrige hejmose-
felter. Nogle af disse provefelter har en sammensetning af arter der
minder mere om rigkeer og heengeseaek end aktiv hgjmose. Vi har i denne
rapport baseret vores analyser af aktive hojmose pa de provefelter der
med mere end 10% sandsynlighed tilherer aktiv hgjmose.

Figur 2.2.2 er et luftfoto af Storelung pa Fyn - en intensiv hejmosestation

med 40 provefelter der har veeret overvaget hvert ar i perioden 2004-07. I
alt er der undersogt 158 provefelter pa denne station. Vi har brugt mo-
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Figur 2.2.2. Luftfoto af overvag-
ningsstationen Storelung pa Fyn
(intensiv station nr. 126).

14

semodellen til at forudsige hvilken naturtype provefelterne har storst
sandsynlighed for at tilheore ud fra vegetationens sammenseetning af ar-
ter (artslisterne fra 5 m-cirklerne). Figuren viser resultatet af modelfor-
udsigelsen for hvert provefelt. Med bla signatur er vist provefelterder
ifolge mosemodellen tilherer naturtypen aktiv hejmose 3 eller 4 ar i
overvagningsperioden. Som det fremgar af figuren ligger disse felter in-
de pa hejmosefladen. Med rodt er vist provefelterder har en sammen-
seetning af arter, der 1 eller 2 ar i perioden har sterst lighed med aktiv
hejmose. Det er typisk provefelterder ligger i kanten af hgjmosefladen og
hvor brugen af handholdt GPS giver en vis variation i placeringen af
provefelterne. Endelig er provefelterder ifelge mosemodellen tilherer en
anden naturtype end aktiv hgjmose alle 4 ar, vist med gul signatur. Ho-
vedparten af disse felter ligger i den del af stationender er under kraftig
tilgroning med heje vedplanter og mest sandsynligt er under udvikling
mod skovbevokset torvemose (91D0).

A Andet



3 Resultater fra overvagningen 2007

3.1 Overvagningsaktiviteter 2004-07

Danmarks Naturdata

I perioden 2004-06 indberettede amterne deres data til egen database,
ARTUR. Fra 2007 er disse data overfert til Danmarks NaturData (DND)
under Danmarks Miljeportal, og Miljecentrene indberetter direkte hertil
via en webbaseret indtastningsflade. Alle kvalitetssikrede data er fuldt
offentligt tilgeengelige via Danmarks Naturdata (www.naturdata.dk).
Nyt i forhold til ARTUR er at Danmarks NaturData er fuldstendig inte-
greret med Danmarks Areallnfo (DAI) idet alle geografiske oplysninger
om datas stedfeestelse ligger i DAI Indbygget i DND er den feellesoffent-
lige brugerstyring der tillader den dataansvarlige myndighed fuld kon-
trol med egne data, ogsa i forhold til eksterne leveranderer, og samtidig
kan andre myndigheder og offentligheden kun se de kvalitetssikrede da-
ta. Kvalitetssikringen er udelukkende foregdet manuelt i denne afrappor-
tering, men det er hensigten at der i forbindelse med den fremtidige da-
taindtastning vil ske en elektronisk kontrol af data med efterfolgende
muligheder for at foretage en manuel kontrol. Opbygningen af det store
system, overforslen af tidligere data og den manuelle kvalitetssikring har
betydet forsinkelser i dataleverancerne i forhold til oprindeligt aftalt og
udskydelse af afrapporteringen for 2007.

Overvagede stationer

Oprindeligt er aftalt i alt 202 intensive og 795 ekstensive stationer i forste
overvagningsperiode 2004-09. Hver af de 202 intensive stationer der in-
deholder 20, 40 eller 60 provefelter, skal indberettes hvert ar. De 795 eks-
tensive stationer der ogsa indeholder 20, 40 eller 60 provefelter, skal blot
inventeres én gang i lobet af perioden.

Som det kan ses af Figur 3.1.1.A. er stort set alle intensive stationer un-
dersogt i arene 2004-06, mens der i 2007 sker et markant fald idet 24 sta-
tioner ikke registres sa der kun foreligger data fra 188 stationer.

De ekstensive stationer skal kun overvages én gang i lobet af overvag-
ningsperioden, men til gengeeld er et fuldt stationsnet en forudseetning
for at kunne foretage en national repraesentativ deekkende analyse af na-
turtyperne. Efter planen startede den ekstensive overvagning i 2006 efter
en fuld kortleegning af habitatnaturtyper i Habitatomraderne og en stik-
provevis kortleegning uden for Habitatomraderne i 2004-05. Alle 795 eks-
tensive stationer skal sdledes veere overvaget efter de sidste fire over-
vagningssaesoner i perioden. Efter de forste to ar (2006 og 2007) er over-
vagningen kun oppe pa 44%, altsa endnu ikke halvdelen af stationerne
(Figur 3.1.1.B.).
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Figur 3.1.1. Dataindberetningen fra intensive og ekstensive stationer i perioden 2004-07. A) Farste sgjle er det aftalte antal
intensive stationer, der skal overvages hvert ar. De fglgende sgjler viser antallet af stationer hvor der foreligger indberetninger
fra arene 2004-07. B) Dataindberetningen fra de 349 ekstensive stationer i perioden 2006-07 i forhold til de resterende 456
stationer i de to sidste overvagningsar 2008/09.

Intensive provefelter

Overvagede provefelter

Pa de intensive stationer skal provefelterne overvages hvert ar; i alt skal
der saledes foreligge seks drs resultater fra 7540 provefelter ved udgan-
gen af overvdgningsperioden i 2009. Sammenholdes Figur 3.1.1.A. og Fi-
gur 3.1.2.A. er det tydeligt at selv om alle stationer blev undersegt i 2004
og 2005, var der ikke fuldt dataseet fra alle stationer. Forst i 2006 var der
data fra samtlige provefelter pa alle stationer. I 2007 skyldes faldet i antal
provefelter at data fra 24 stationer mang]ler helt.

Det fulde omfang af ekstensive provefelter skal ved overvdgningsperio-
dens afslutning veere 28.020. Efter 2007 kan det konstateres at 45% af fel-
terne er overvaget (Figur 3.1.2.B.).
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Figur 3.1.2. A) Antal intensive provefelter med overvagningsresultater i perioden 2004-07 i forhold til de aftalte 7540. B) Antal
ekstensive pravefelter malt i perioden 2006-07 i forhold til det samlede aftalte antal p4 28.020.
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Et af formalene med de intensive provefelter var muligheden for at fast-
leegge arsvariationen over de seks overvagningsdr for at give bedre ind-
blik i denne variationsfaktor. Nar man betragter de overvagede intensive
provefelter fra perioden 2004 til 2007, hvor der altsd er mulighed for i alt
4 ars gentagelser, kan det konstateres at for 74% af provefelterne er der
gentagne malinger i alle fire ar, og for knap 20% foreligger der malinger
fra 3 af de fire ar (Figur 3.1.3.A). De sidste knap 6% er der kun mélinger
fra et eller to af de fire &r.

Flere af de kemiske parametre bliver kun malt én gang i perioden, men
fx pH males hvert ar pa stationerne. Figur 3.1.3.B viser at kun for 7% af
de provefelter hvor der er malt pH, foreligger der resultater fra alle fire
ar. For ca. halvdelen af provefelterne foreligger der kun maleresultater
fra ét ar, hvilket forringer mulighederne for at lave i analyser af drsvaria-
tion.
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Figur 3.1.3. A) Procentdelen af de intensive provefelter fordelt pa antallet af &r med gentagne overvagningsresultater i perioden
2004-07. Der foreligger 4 gentagne registreringer fra ca. 74% af provefelterne. B) Procentdelen af intensive pravefelter fordelt
pa antallet af &r med gentagne maleresultater af pH i perioden 2004-07. Der foreligger 4 gentagne malinger af pH fra knap 7%

af prgvefelterne.

3.2 Indikatorer analyseret i 2007

3.2.1 Areal og udbredelse

Arets rapport anvender en metodisk analysetilgang og en rakke stan-
dardfigurer og tabeller som kort forklares i det felgende. For hver natur-
type vises et kort over udbredelsesomradet samt kortlagte og overvage-
de forekomster af naturtypen i Danmark. Endvidere vises en tabel over
udbredelsesomradets storrelse og habitattypens areal inden for og uden
for habitatomraderne.

3.2.2 Struktur og funktion

Gunstig bevaringsstatus forudseetter at en raekke seerlige strukturer og
funktioner er til stede. Disse strukturer og funktioner kan variere mellem
habitattyperne og afspejler de okologiske processer der er nedvendige
for at typen kan opretholdes pa leengere sigt. I vejledningen til Artikel
17-afrapporteringen er givet eksempler pa struktur og funktion for to
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okosystemer (European Commission 2006). Regeneration og neerings-
stofcyklus (fx mineralisering, forsuring og nitrifikation) er neevnt som
vigtige processer (eller funktioner) i skovekosystemet, og traeernes al-
dersstruktur og forekomsten af dedt ved er elementer der kan anvendes
som indikatorer for skovens struktur. I moserne er det oko-hydrologiske
regime en vigtig funktion, og indgreb i de hydrologiske processer, saisom
dreening og vandindvinding, betragtes som strukturer der er ugunstige
for mosernes bevaringsstatus.

Typiske arter og indikatorarter

Danmark har endnu ikke udpeget typiske arter, men har indtil videre
henholdt sig til de karakteristiske arter som er naevnt i fortolkningsma-
nualen (European Commission 2007). DMU vurderer at de karakteristi-
ske arter ikke alene egner sig som indikatorarter for struktur og funkti-
on, og vi har derfor i lighed med tidligere overvagningsrapporter an-
vendt udvalgte indikatorarter for de enkelte naturtyper. Indikatorarterne
er udpeget blandt de arter som overvages i NOVANA, og arterne er ud-
valgt for hver naturtype med henblik pa at tegne et repraesentativt bille-
de af naturtypens naturkvalitet for hele spektret af planter, dyr og svam-
pe med denne naturtype som levested. I praksis har vi udvalgt relativt
almindeligt forekommende karplanter med en hej artsscore efter natur-
tilstandssystemerne for lysdbne naturtyper og skovnaturtyper (Freds-
havn & Ejrneaes 2008, Fredshavn m.fl. 2008), og vi har tilstreebt at listen
over indikatorarter deekker variationsbredden i naturtypen. For naturty-
per hvor karplanter ikke alene kan give et retvisende billede af struktur
og funktion, har vi suppleret indikatorlisterne med mosser, laver og
svampe udvalgt blandt de arter som indgar i overvagningen.

Regressionsmodeller

For hver naturtype har vi undersogt ssmmenhaengen mellem de udvalg-
te indikatorer og naturtypens indikatorarter i en regressionsmodel.
Mange biologiske sammenheaenge er ikke linezere, og derfor har vi an-
vendt en generaliseret additiv model som tillader at teste for og modelle-
re non-linezere sammenhaznge. Vi har kun anvendt en non-lineser model
til at beskrive sammenhaengen mellem indikatoren og antallet af indika-
torarter hvis den var signifikant bedre end en linezer model. Desuden har
vi kun vist modeller hvor sammenhaengen mellem indikatoren og antal-
let af indikatorarter var signifikant. At en regression er signifikant bety-
der ikke nedvendigvis at der er en kausal sammenhang mellem indika-
toren og antallet af indikatorarter. En signifikant sammenheaeng kan nem-
lig ogsa optraede som et resultat af andre faktorer end de viste — faktorer
som kan pavirke bade indikatoren og artsantallet saledes at der opstar et
"falsk” billede af en sammenhzeng. I tilfeelde hvor den undersogte sam-
menheeng giver biologisk mening, kan en signifikant model dog tages
som stotte for anvendelsen af indikatoren til vurdering af naturtilstan-
den. En manglende sammenhaeng mellem abiotiske og biotiske indikato-
rer kan ogsa skyldes en tidsforsinkelse mellem en pavirkning og den bio-
logiske effekt i form af forandring i artssammenseetningen. Andringer i
eksempelvis kvelstofindhold i lev eller nitratindhold i vand vil kunne
fungere som forvarsel om senere eendringer i forekomsten af naturty-
pens typiske arter.

I hver figur har vi indsat en ovre og nedre greense som viser modellens
usikkerhed i form af standard error samt med streger i bunden af figuren
angivet teetheden af observationer pa x-aksen. Standard error viser ikke



Figur 3.2.2.1. Forholdet mellem
vegetationshgjde og antal indika-
torarter i naturtypen surt overdrev
(6230). Der er 1671 punkter pa
figuren som viser variationen i
antallet af indikatorarter. Kurven
viser den bedste model af relati-
onen inklusive standard error-
linier.

fordelingen af datapunkter omkring linien — her vil der typisk veere langt
storre spredning (Figur 3.2.2.1). Men standard error giver mulighed for
hurtigt at vurdere modellens relative sikkerhed idet kurverne spreder sig
nar der kun er fa punkter, og punkterne har en stor spredning. Vi har
vurderet at en visning af alle datapunkter vil gore figurerne vanskelige
at afleese (se eksempel i Figur 3.2.2.1). Y-akserne i figurerne er skaleret
ens for den enkelte naturtype for de figurer som anvender samme re-
sponsvariabel (typisk antallet af indikatorarter). Nar akserne skaleres ens
kan man umiddelbart sammenligne styrken af indikatoren i forhold til at
forudsige antallet af indikatorarter. Jo sterre haeldning pa kurven, desto
storre betydning har indikatoren for variationen i antallet af indikatorar-
ter.
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3.2.3 Gennemgaende indikatorer

Overvagningen baseres i vidt omfang pa de samme metoder pa tveers af
naturtyperne. Derfor vil der helt naturligt veere en reekke indikatorer
som gar igen i flere naturtyper. Det geelder eksempelvis vegetationsmal
som vedplantedeekning og vegetationshejde samt kemiske malinger af
fosfortallet eller C/N-forholdet i jorden. Nar en parameter ikke er rap-
porteret i drets rapport skyldes det typisk at den ikke er vurderet egnet
som indikator for tilstand, og den vil da typisk blive rapporteret i senere
overvagningsrapporter som vil rapportere om udvikling i naturtyperne.
Det geelder eksempelvis pH.

En oversigt over de overvdgede parametre kan ses i kapitel 2.1 og en ta-
bel over de anvendte indikatorer findes i Appendix 2. En seerlig be-
meerkning knytter sig til kveelstofdeposition hvor en afrapportering med
reference til den overvigede natur afventer en gennemgaende beregning
af depositionsniveauer for overvagningsstationerne eller alternativt for
hele det kortlagte NATURA2000-areal af naturtyperne.

Ellenberg-tal

Ellenberg-tallene repraesenterer biologiske vurderinger af plantearters
preeference langs de vigtigste okologiske gradienter, eksempelvis vand,
neering, pH, lys, salt og varme. En beskrivelse af Ellenbergs indikator-
veerdier findes i Nygaard m.fl. (2009). Ved at tage gennemsnittet af El-
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Figur 3.2.3.1. Samtlige provefel-
ter klassificeret i felten til en af
overdrevstyperne (6200, 6120,
6210 eller 6230) fra alle overvag-
ningsarene fordelt efter deres
gennemsnitlige tal for Ellenberg
R og Ellenberg N. Regressionen
forklarer 62% af variationen i
Ellenberg N.
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lenberg-tallet for alle arterne i et provefelt kan man fa en indikation pa
miljeforholdene i dette provefelt. Hvis der eksempelvis er sket en udter-
ring af en mose, vil de mest fugtighedskraevende arter forsvinde, og El-
lenberg-tallet for fugtighed vil derfor falde til et lavere niveau. Det er
vigtigt at huske at Ellenberg-tallene ikke repraesenterer egentlige fysisk-
kemiske malinger af miljoet, men blot forteeller hvilke miljeforhold arts-
sammensatningen tyder pa.

De mest oplagte indikatorer blandt Ellenberg-tallene er Ellenbergs fug-
tighedstal (F) og neeringstal (N) fordi netop dreening og eutrofiering er
de storste trusler mod mange naturtyper. Vi har brugt gennemsnittet af
Ellenberg F som indikator for fugtighed, men i en reekke naturtyper har
vi brugt en korrigeret form af Ellenberg N, kaldet neeringsratio, som in-
dikator for neeringsbelastning.

Problemet med Ellenberg N er at variationen i store treek er bestemt af
forskelle i pH. Det er nemlig helt naturligt sadan at arter som foretraek-
ker neeringsrige voksesteder ogsa foretraekker en hej pH, og derfor er de
to tal naturligt korrelerede. I sure naturtyper, med begreenset variation i
pH betyder dette ikke s& meget, men i naturtyper med vaesentlig variati-
on i pH, eksempelvis overdrev og rigkeer, betyder denne korrelation at
man er nedt til at korrigere for forskelle i pH hvis man skal bruge Ellen-
berg N som indikator for eutrofiering. Som det ses i Figur 3.2.3.1 kan
forholdet mellem Ellenberg R (arternes preeference for pH) og Ellenberg
N betragtes som tilneermelsesvist lineeert, og derfor har vi beregnet et
simpelt korrigeret mal for neeringsbelastning som ratioen mellem Ellen-
berg N og Ellenberg R (Ellenberg N/Ellenberg R). Dette mal kaldes i
rapporten for neeringsratio.
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3.2.4 Aggregering til nationalt niveau

I den internationale rapportering til EU skal bevaringsstatus evalueres
for hele den danske del af de biogeografiske regioner (European Com-
mission 2006). Imidlertid kan en repraesentativ vurdering forst foretages
nar der foreligger en repreesentativ stikprove som bade deekker arealer
inden for og uden for NATURA2000-omraderne. Efter 2007 mangler
endnu sd mange ekstensive stationer at der ikke er tale om en repraesen-



Figur 3.3.1.1. Udbredelsesomra-
det for strandenge er indberettet
til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt fore-
komsten af § 3 strandeng. | figu-
ren ses placeringen af de statio-
ner der er udlagt med henblik pa
at overvage habitattypen stran-
deng (den primeere naturtype).
Stationsnettet omfatter 18 inten-
sive stationer, 38 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 38 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.

tativ stikpreve. Det betyder at billedet af den danske naturs tilstand
endnu kan na at eendre sig nar de sidste ekstensive stationer bliver ind-
draget i analyserne.

Nar der foreligger en repraesentativ stikprove, skal den veegtes i forhold
til stikprevetagningens stratifikation for at kunne aggregere fra det loka-
le til det nationale biogeografiske niveau, og denne analyse er endnu ik-
ke metodeudviklet og implementeret. Et repreesentativt datagrundlag fo-
religger tidligst i 2009 nér den ekstensive overvdgning er fuldt gennem-
fort.

3.3 Saltenge

3.3.1 Strandeng (1330)

Areal og udbredelse

Det forelobige sken over areal og udbredelse af strandeng i Danmark er
vist i Figur 3.3.1.1 og Tabel 3.3.1.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske strandengsareal ud-
gor en stor andel af det samlede areal i den atlantiske og kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste retnings-
linier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for vurde-
ringerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte natur-
typer mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlemslande.

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

Tabel 3.3.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 23.700 km?
Areal i habitatomrader 28.118 ha
Areal hele landet 35.700 ha
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Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstreekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen strandeng omfatter i denne rapport lavtliggende og saltpa-
virkede plantesamfund langs beskyttede kyster og rummer savel
lavtvoksende strandenge som strandrersumpe. Vi har i denne rapport
baseret analyserne af tilstandsindikatorerne pa preovefelter der i felten er
typebestemt som strandeng. I denne rapport afspejler valget af savel in-
dikatorarter som indikatorer udelukkende naturkvaliteten af afgreessede
strandenge. Der mangler fortsat udvikling af egnede indikatorer for na-
turkvalitet af strandrersumpe.

Udvelgelse af indikatorarter
For naturtypen strandeng er udvalgt 33 indikatorarter fordelt pa 28
bredbladede urter, 3 graesser og 2 halvgraesser (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Strandengen er fra naturens hdnd en neeringsrig naturtype idet havvan-
det der oversvemmer strandengen har et hejt indhold af plantencerings-
stoffer — dog med undtagelse af kveelstof. De ovre dele af strandengen
anses for at vere folsom over for eutrofiering, og indikatorer for nee-
ringsstofniveau er derfor vigtige. Vi har til denne rapport udvalgt Ellen-
bergs neeringsratio og fosforindholdet i jordbunden som indikatorer.
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Figur 3.3.1.2. A) Sammenhzengen mellem naeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=4108). B) Sammenhzeng mel-
lem fosforindholdet i jorden og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=497). | Segaard m.fl. (2003) er det forelgbigt vurderet at
veerdier under 10-20 ppm kan betragtes som ugedede. Figurerne viser respons modelleret i generaliseret additiv model med
angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker
nederst i figurerne.
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Figur 3.3.1.3. Sammenhangen
mellem Ellenbergs indikatorveerdi
for fugtighed og antallet af indika-
torarter i 5 m-cirklen (n=4108).
Figuren viser respons modelleret
i en generaliseret additiv model
med angivelse af standard error
kurver. De observerede veerdier
for indikatoren (x-variablen) er
vist som vertikale linjestykker
nederst i figuren.

Figur 3.3.1.4. Sammenhzngen
mellem Ellenbergs indikatorvaerdi
for salinitet og antallet af indikato-
rarter i 5 m-cirklen (n=4108).
Figuren viser respons modelleret
i en generaliseret additiv model
med angivelse af standard error
kurver. De observerede veerdier
for indikatoren (x-variablen) er
vist som vertikale linjestykker
nederst i figuren.

Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af dreening og afvanding er en de vigtigste trusler
mod strandeng. I denne rapport er der udelukkende foretaget analyser af
Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed (Figur 3.3.1.3) da de ovrige in-
dikatorer kreaever en leengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig. Sa-
vel lave som heje fugtighedsveerdier kan veere ugunstige for tilstanden i
strandeng.
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Indikatorer for salinitet

Et relativt hejt saltindhold i jordbunden er en af de vigtigste forudseet-
ninger for, at de salttolerante arter, der horer til i strandeng, dominerer i
vegetationen. I denne rapport har vi anvendt Ellenbergs indikatorveerdi
for salinitet (Figur 3.3.1.4) som indikator. Naturtypen rummer en betyde-
lig naturlig variation med hensyn til salinitet, fra meget salte lavninger i
Vadehavet til relativt ferske strandenge i Usterseen. Ved lave salini-
tetsveerdier vil strandengens indikatorarter blive udkonkurreret af arter
tilpasset et ferskt milje.
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Indikatorer for tilgroning

Strandeng er en lyskreevende naturtype og i optimalt afgreesset tilstand
er den graes- og urtedominerede vegetation relativt lavtvoksende. For
hele perioden er driften i form af greesning eller hesleet malt indirekte
gennem maling af vegetationshejden og tilgroningsgraden. Vegetations-
hejden indikerer om arealet er afgraesset, men ogsa om der forekommer
eutrofiering og edelagt hydrologi. Vi har til denne rapport udvalgt urte-
vegetationens hejde og daekningsgraden af vedplanter under og over 1
m da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering, og malingerne
er foretaget for et stort antal provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur
3.3.1.5).
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Figur 3.3.1.5. Sammenhangen mellem daekningsgraden af hhv. A) lave (< 1m) og B) hgje (> 1 m) vedplanter og antallet af
indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=3866). C) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=4095). Figuren viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Trends for invasive arter

De hyppigst fundne invasive arter i strandeng er rynket rose og gylden-
ris der er fundet i mindre end 1% af 5 m-cirklerne péa de intensive statio-
ner gennem arene. Der er ingen signifikante eendringer af deres hyppig-
hed i overvagningsperioden.



Samlet vurdering af naturkvaliteten i strandeng

Tabel 3.3.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 7 undersogte in-
dikatorer for naturkvalitet i strandeng. Det overordnede indtryk fra gen-
nemgangen af strukturer og funktioner er at strandengenes naturkvalitet
er vaesentligt negativt pavirket. De relativt hoje veerdier for neeringsratio
tyder pa at neeringselskende arter er fremherskende i strandengsvegeta-
tionen. Maengden af plantetilgeengeligt fosfor i jorden indikerer at en
vaesentlig andel af stationerne har veeret eller bliver godsket. Stran-
dengsvegetationen rummer mange arter der er tilpasset moderat fugtige
voksesteder hvilket peger pa at afvanding og/eller begreensning af den
naturlige kystdynamik er udbredt. Indikatorerne for tilgroning og drift
viser at der er hoslet eller afgreesning pa en stor andel af de undersogte
strandengsstationer, og at tilgroning med vedplanter ikke synes at veere
et generelt problem for typen. Kortleegningsdata viser imidlertid at en
stor andel af de kortlagte strandenge har en hej graes- og urtevegetation
hvilket kunne tyde pa at afgreessede lokaliteter er overrepraesenterede i
den del af stationsnettet der er undersegt i 2007. Invasive arter fore-
kommer kun sporadisk pa de intensive stationer, og der er ingen signifi-
kant stigning i deres forekomster i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for strandeng blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

Tabel 3.3.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 20 intensive
(2007) og 57 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer - strandeng (1330) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Fosforindhold (ppm) 27,5 34 53
Neeringsratio (Ellenberg N / Ellenberg R) 0,80 0,82 0,86
Hydrologi

Fugtighedsindikator (Ellenberg) 6,84 6,36 5,93
Salinitet

Saltindikator (Ellenberg) 2,95 1,69 0,95
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 0,1 0 0
Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 0,3 0 0
Urtevegetationens hgjde (cm) 16,9 18,8 32,5

3.3.2 Indlandssalteng (1340)

Areal og udbredelse

Det forelobige sken over areal og udbredelse af indlandssalteng i Dan-
mark er vist i Figur 3.3.2.1 og Tabel 3.3.2.1. Pa baggrund af medlemslan-
denes indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med
indlandssalteng udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske
og kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ik-
ke faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grund-
laget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For
enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to
medlemslande.
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Figur 3.3.2.1. Udbredelsesomra-
det for indlandssalteng der er
indberettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05
samt gvrige kendte forekomster
af typen. | figuren ses placerin-
gen af den ene intensive station
der er udlagt med henblik pa at
overvage habitattypen indlands-
salteng (den primeere naturtype).
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Udbredelsesomrade
B Kortlagte forekomster
A Intensive stationer

Tabel 3.3.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 700 km?
Areal i habitatomrader 10 ha
Areal hele landet 20 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt til opretholdelse af naturtypen i hele dens variations-
bredde medens det er vurderet ukendt om arealet er stort nok (EIONET
2008)

Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen indlandssalteng omfatter naturlige saltafheengige plante-
samfund hvor saltpdvirkningen skyldes salt grundvand. Vi har baseret
analyserne pa de 20 provefelter der gennem 4 ar er registreret pa den ene
intensive overvagningsstation.

Indikatorer for naturkovalitet

Som felge af det meget spinkle datagrundlag har vi valgt at sammenlig-
ne provefelternes veerdier for en reekke parametre med de tilsvarende
veerdier i provefelter fra habitattypen strandeng (1330) (Figur 3.3.2.2).
Som det fremgar af figuren er der en storre andel af provefelterne fra
indlandssalteng der har en hej urtevegetation med en hej deekning af
tagror end i strandeng hvilket haenger sammen med fraveer af greesning
pa stersteparten af indlandssaltengen. Den gennemsnitlige surhedsgrad i
jordbunden er sammenlignelig med den gennemsnitlige pH i strandeng
(dog med en mindre variation) medens der er en tendens til at arterne i
indlandssaltengen er tilpasset mere neeringsrige (hejere neeringsratio),
mere fugtige og mindre saltpavirkede forhold end kysternes strandenge.
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Figur 3.3.2.2. Oversigt over fordelingen af A) deekningsgraden af tagrer i 5 m-cirklen, B) urtevegetationens hgjde, C) jordbun-
dens pH, D) Ellenbergs neeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R), E) Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed og F) Ellenbergs

indikatorveerdi for fugtighed for prgvefelter fra hhv. strandeng (1330) og indlandssalteng (1340).

Trends for invasive arter

Ellenbergs indikatorveerdi for salinitet

Der er ikke fundet invasive arter i 5 m-cirklerne pa den intensive over-

vagningsstation for indlandssalteng i perioden 2004-07.
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Samlet vurdering af naturkvaliteten i indlandssalteng

Tabel 3.3.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 6 undersogte in-
dikatorer for naturkvalitet i indlandssalteng. Det overordnede indtryk
fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens natur-
kvalitet er veesentligt negativt pavirket. De relativt hoje veerdier for nee-
ringsratio tyder pa at neeringselskende arter er fremherskende i vegetati-
onen. Vegetationen rummer feerre arter der er tilpasset moderat fugtige
voksesteder hvilket peger pd at afvanding er mindre udbredt i indlands-
saltengen end i strandengene. Den udbredte forekomst af arter tilpasset
ferske/brakke levesteder tyder pa en relativt lav salinitet sammenlignet
med kystneere strandenge. Indikatorerne for tilgroning og drift samt
deekningen af tagrer (Figur 3.3.2.2) viser at drift i form af hesleet eller af-
graesning mangler pa store dele af stationen, men at tilgroning med ved-
planter ikke synes at veere et generelt problem. Der er ikke fundet inva-
sive arter i 5 m-cirklerne pa den intensive overvagningsstation for ind-
landssalteng i perioden 2004-07.

Tabel 3.3.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa den intensive
overvagningsstation med indlandssalteng. Middelveerdien for indikatorerne er angivet
sammen med de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — indlandssalteng (1340) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio (Ellenberg N /Ellenberg R) 0,82 0,84 0,87
Hydrologi

Fugtighedsindikator (Ellenberg) 7,1 7,0 6,7
Salinitet

Saltindikator (Ellenberg) 2,1 1,5 1,1
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 0 0 0
Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 0 0 0
Urtevegetationens hgjde (cm) 27,5 32,5 66

Struktur og funktion for indlandssalteng blev i 2007 indberettet til EU
som moderat ugunstig i den kontinentale biogeografiske region (EIO-
NET 2008).

3.4 Klitter

3.4.1 Gra/gron klit (2130)

Areal og udbredelse

Det forelebige skon over areal og udbredelse af gra/gen klit i Danmark
er vist i Figur 3.4.1.1 og Tabel 3.4.1.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med gra/gren
klit udger en veesentlig andel af det samlede areal i den atlantiske og
kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke
faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundla-
get for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For
enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to
medlemslande.



Figur 3.4.1.1. Udbredelsesomra-
det for gré/gren klit der er indbe-
rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05
samt forekomsten af flyvesand
inden for 5 km fra kysten i jord-
bundskort. | figuren ses placerin-
gen af de stationer der er udlagt
med henblik pa at overvage
habitattypen gra/gren klit (den
primaere naturtype). Stationsnet-
tet omfatter 15 intensive statio-
ner, 18 ekstensive stationer der
er overvaget i perioden 2004-07
og 47 ekstensive stationer der
overvages i perioden 2008-09.

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocobr i

Tabel 3.4.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 2.100 km?
Areal i habitatomrader 8.538 ha
Areal hele landet 12.300 ha

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen gra/gren klit omfatter i denne rapport fikserede klitter
med urteagtig vegetation, evt. med spredt dveergbuskvegetation. Vi har
sikret os at analyserne af indikatorer ikke anvendes pa provefelter hvor
artssammensaetningen afviger markant fra typisk gra/gren klit, ved at
begreense analyserne til de provefelter der har en sandsynlighed i klit-
modellen (Damgaard m.fl. 2008) for gra/gren klit pa minimum 20%, og
hvor dvergbuskdaekningen i 5 m-cirklen er under 50%. I klitmodellen er
gra/gron klit delt op i to varianter: gra klit og gronsveerklit. I denne rap-
port er nogle indikatorer testet for hver af disse varianter da de varierer
betydeligt mht. sammenseetningen af arter og jordbundens pH.

Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen gra/gren klit er udvalgt 25 indikatorarter fordelt pa 21
bredbladede urter, 3 greaesser og 1 lav busk (se Appendiks 1.1). | NOVA-
NA-programmet foretages der ikke artsbestemmelse af laver, og indika-
torarterne er derfor udelukkende udvalgt blandt karplanterne. Den gra
klit variant er kendetegnet ved en stor diversitet af laver og en lav
karplantediversitet medens grensveersklitten er rig pa karplanter. Indi-
katorarterne vil derfor mere effektivt udtrykke naturkvaliteten i
gronsveersklitten end i den gra klit.
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Indikatorer for neeringsstofniveau

Gra/gren klit er naturligt neeringsfattig og seerdeles sarbar over for eut-
rofiering. Derfor er indikatorer for naeringsstofniveau vigtige. Vi har til
denne rapport udvalgt Ellenbergs neeringsratio (Figur 3.4.1.2) og kveel-
stofindhold i skudspidser af dveergbuske (Figur 3.4.1.3.) som indikatorer.
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Figur 3.4.1.2. Sammenhzngen mellem Ellenbergs neeringsratio og A) antal indikatorarter i 5 m-cirklerne og B) deekningsgraden
af laver for alle gré/grenne klitter (n=2674). Sammenhasngen mellem Ellenbergs naeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-
cirklerne for klitvarianterne C) gra klit (n=824) og D) grensveerklit (n=1850) (Damgaard m.fl. 2008). Figuren viser respons model-
leret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Planteproverne til maling af kveelstofindholdet i lovet indsamles fra arter
tilherende forskellige taxonomiske grupper: lav, mos og dveergbuske. Vi
har analyseret om kveelstofindholdet afheenger af hvilken planteprove
malingerne er foretaget pa. Det gennemsnitlige kveelstofindhold er hhv.
0,78% i laver (n=87), 1,17% i mosser (n=66) og 1,18% i skudspidser af
dveergbuske (n=108). Planteprover udtaget fra laver har et signifikant la-
vere indhold af kveelstof end prover fra mosser og dvergbuske. Dette
kunne tyde pa at det er hensigtsmaessigt at behandle kveelstofveerdierne
fra de tre taxonomiske grupper som seerskilte indikatorer. I 2007 er pro-
verne indsamlet fra skudspidserne af dveergbuske (oftest af revling), og
analyserne af kveelstofindholdet bygger derfor udelukkende péd prever
fra dveergbuske (dvs. malinger fra 2005 og 2007).
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Figur 3.4.1.3. Sammenhangen mellem kveelstofindholdet i skudspidser af dvaergbuske og A) antal indikatorarter i 5 m-cirklerne
og B) deekningsgraden af laver for alle gra/grenne klitter (n=107). Sammenhaengen mellem kveelstofindholdet i skudspidser af
dveergbuske og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne for klitvarianterne C) gra klit (n=59) og D) gransveerklit (n=48) (Damgaard
m.fl. 2008). Figuren viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Gra/gren klit er en lyskraevende naturtype, og i optimal tilstand er vege-
tationen meget dben og lavtvoksende. Vi har til denne rapport udvalgt
vegetationens hejde og deekningsgraden af vedplanter over 1 m som in-
dikatorer for naturkvalitet (se Appendiks 2.1 og Figur 3.4.1.4). Den na-
turlige variation i deekningsgraden af lave vedplanter i de 5 m-cirkler der
er registreret i gra/gren klit er ganske stor hvilket heenger sammen med
at naturtypen ofte forekommer i mosaik med klittyper sdsom grarisklit
(2170), Klitlavning (2190) og enebeerklit (2250) hvor lave buske sasom
pors, krybende pil, graris og enebeer er hyppige. Derfor egner denne in-
dikator sig ikke umiddelbart til en vurdering af naturkvaliteten. Det er
dog ugunstigt for naturtypen hvis deekningen af lave vedplanter stiger
over tid.
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Figur 3.4.1.4. A) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2662). B) Sam-

menhaengen mellem daekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2615). Figuren

viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for
indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Figur 3.4.1.5. /Endringen i hyp-
pigheden af rynket rose pa de
intensive stationer med gré/gren
klit i overvagningsperioden 2004-
2007.
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Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i gra/gren klit er mosset stjerne-bredribbe,
rynket rose og bjerg-fyr som er fundet i henholdsvis 16, 12 og 3% af 5 m-
cirklerne pa de intensive stationer gennem arene. P4 de neeste pladser
kommer sitka-gran, klit-fyr og glansbladet haeg, alle fundet i under 1% af
5 m-cirklerne. Eftersom vi vurderer at kendskabet til og opmarksomhe-
den om stjerne-bredribbe blandt inventererne kan veere steget fra 2004-
2007, har vi ikke undersogt udviklingen for denne art. Vi har undersogt
om hyppigheden af bjerg-fyr og rynket rose er steget gennem perioden
og har sldet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr fordi
disse kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der ikke kan pavises
signifikante sendringer i hyppigheden af bjerg-fyr medens hyppigheden
af rynket rose er steget signifikant fra 2004-2007 (se Figur 3.4.1.5). Stig-
ningen er betydelig, fra 9,5 til 14% af felterne.

0,16

0,14 4

0,12 -

0,10

Sandsynlighed for rynket rose i 5 m-cirkel

2004 2005 2006 2007



Samlet vurdering af naturkvaliteten i gra/gren klit

Tabel 3.4.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 4 undersogte in-
dikatorer for naturkvalitet i gra/gren klit. Det overordnede indtryk fra
gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvali-
tet er veesentligt negativt pavirket. Veerdierne for neeringsratio tyder pa
at der er en relativt hoj forekomst af neeringselskende arter i en del af de
gra/grenne Kklitter hvor deekningsgraden af laver er tilsvarende lav.
Kveelstofindholdet i skudspidserne af dveergbuske indikerer at
kveelstofdepositionen pa en del af stationerne er relativt hej hvilket pa
sigt kan medfore yderligere favorisering af arter der er konkurrencedyg-
tige under neeringsrige forhold, blandt andet pa bekostning af laverne.
Vegetationshejden i urtelaget er forholdsvis hej for denne meget dbne og
lavtvoksende naturtype. Men da gra/gren klit forekommer i intime mo-
saikker med habitattyper med hejere vegetationer, er det uvist i hvilket
omfang hejden af urtelaget kan tilskrives en oget tilgeengelighed af nce-
ringsstoffer og en eget produktivitet. Tilgroning med vedplanter synes
ikke at veere et generelt problem for typen. Invasive arter er udbredte pa
de intensive stationer, og stjerne-bredribbe og rynket rose findes i hhv.
16 og 12% af 5 m-cirklerne. Der er registreret en stigende hyppighed af
rynket rose i perioden 2004-07.

Tabel 3.4.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 36 intensive
(2007) og 61 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de vaerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — gré/gren klit (2130) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio (Ellenberg N/ Ellenberg R) 0,69 0,76 0,82
Kveelstof i skudspidser af dvaergbuske (%) 1,3 1,5 1,7
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 1,7 0 3
Urtevegetationens hgjde (cm) 14,3 20 30

Struktur og funktion for grd/gren klit blev i 2007 indberettet til EU som
moderat ugunstig i den atlantiske og steerkt ugunstig i den kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008).

3.4.2 Klithede (2140)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af klithede i Danmark er
vist i Figur 3.4.2.1 og Tabel 3.4.2.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med klithede
udger en meget stor andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste
retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.
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Figur 3.4.2.1. Udbredelsesomra-
det for klithede der er indberettet
til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt fore-
komsten af flyvesand i jord-
bundskort. | figuren ses placerin-
gen af de stationer der er udlagt
med henblik pa at overvage
habitattypen klithede (den primee-
re naturtype). Stationsnettet
omfatter 12 intensive stationer,
29 ekstensive stationer der er
overvaget i perioden 2004-07 og
13 ekstensive stationer der over-
vages i perioden 2008-09.
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Tabel 3.4.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 2.100 km?
Areal i habitatomrader 12.665 ha
Areal hele landet 18.800 ha

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen klithede omfatter i denne rapport fikserede klitter domine-
ret af dveergbuskvegetation, dog kan dveergbuskvegetationen lokalt vee-
re sparsom. Vi har medtaget de provefelter som i felten er klassificeret til
klithede og har en sandsynlighed i klitmodellen (Damgaard m.fl. 2008)
for klithede pd minimum 20%. Desuden har vi medtaget provefelter fra
andre Klittyper hvis deres dveergbuskdaekning er over 50% samt klitfel-
ter (21xx) som ikke ligner gra/gren klit (2130), klitlavning (2190) eller
enebeerklit (2250) og har en hgj sandsynlighed efter klitmodellen for at
veere klithede.

Udvalgelse af indikatorarter

For naturtypen klithede er udvalgt 25 indikatorarter fordelt pa 6 dveerg-
buske, 14 bredbladede urter, 3 halvgreesser/siv og 2 greesser (se Appen-
diks 1.1).

Index for naturkovalitet

Klithede er naturligt meget neeringsfattig og vil typisk veere domineret af
en eller flere dveergbuske. Det er derfor ikke fornuftigt alene at benytte
antallet af indikatorarter som udtryk for naturkvalitet. En god naturkva-
litet kan enten give sig udtryk ved en hej deekning af dveergbuske



Figur 3.4.2.2. Naturkvalitet i
klithede ud fra daekningsgraden
af dveergbuske og antallet af
indikatorarter. Punkterne reprae-
senterer 5 m-cirkler (lidt forskudt
s& man kan vurdere antallet af
felter nar de klumper sammen).
Naturkvaliteten som gar fra 0-1,
er vist med konturlinier i grafen.

og/eller i et hojt antal af indikatorarter for naturtypen. Figur 3.4.2.2 viser
hvordan de mange provefelter kan fordeles efter antallet af indikatorar-
ter og deekningsgraden af dvaergbuske, begge observeret i 5 m-cirklen.
Vi har kombineret deekningsgraden af dveergbuske med antallet af indi-
katorarter for at fa et udtryk for naturkvalitet til evaluering af de rele-
vante indikatorer nedenfor. Naturkvaliteten gar fra 0 til 1, og det er vist
pa figuren med konturlinier. Den hojeste veerdi gives saledes til prove-
felter med en hoj deekning af dveergbuske og flere forskellige indikato-
rarter i 5 m-cirklen.
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Indikatorer for neeringsstofniveau

Klithede er naturligt neeringsfattig og seerdeles sarbar over for eutrofie-
ring. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vigtige. Vi har til denne
rapport udvalgt fosforindhold i jorden, C/N-forholdet i jorden, kveel-
stofindhold i skudspidser af dveergbuske, Ellenbergs neeringsstoftal (N)
og dveergbusk-graes-differensen som indikatorer (se Appendiks 2.1 og
Figur 3.4.2.2). Dveergbusk-greaes-differencen er beregnet ved at subtrahe-
re deekningen af graesser i pinpoint-rammen fra deekningen af dveergbu-
ske. En positiv veerdi viser at dveergbuske har en storre deekning end
graesser. Graesser skal dog ikke nedvendigvis opfattes negativt i klithede,
eksempelvis er greesserne tidlig dveergbunke og sandskeeg medtaget som
indikatorarter i klithede.

C/N-forholdet i jorden er en kompleks indikator. Selvom C/N-forholdet
vil falde som felge af eutrofiering er der dog ogsa en betydelig naturlig
variation som felge af variation i pH og jordbundsfugtighed. Den bety-
delige variation i pH og fugtighed for klithederne kan veere med til at
forklare den beskedne effekt af C/N-forholdet pa naturkvaliteten (Figur
3.4.2.3.B) og variationen i pH og jordbundsfugtighed ber derfor inddra-
ges ved vurdering af C/N-forholdet i klitheder.

35



1,04 B 2140
0,8 -
= 2 06+
®© ©
2 2
5 5
5 ] 0,4
z 4
0,2 - 0,2 -
0 ] | 110 0 A 10 00 01 10 0 [ R T A TR | |
T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50
Ellenbergs indikatorvaerdi for naeringsstof C/N forhold i jordbunden
1,0-{C 104D
0,8 0,8 -
2 064 2 064
® ©
2 2
5 5
T 04+ % 044
z pd
0,2 - 0,2 -
0+ I \HHIHIHHIH\HHHIIINIHIIHIHI\HIH\I\H\HHHIHH [ | 0 U000 0 00O 0 000000 00 O
T T T T T T T T T T T T T T T T
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 -100 -80 -60 -40 20 0 20 40 60 80 100
Kveelstofindhold i skudspidser af dvaergbuske (%) Dveergbusk-grees-difference i provefelt

Figur 3.4.2.3. A) Sammenhzengen mellem Ellenberg N og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1777). B) Sammenhang mellem CN-
forholdet i jorden og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (N=223). | Segaard m.fl. (2003) er det for klithede (2140) forelgbigt vurderet at
veerdier under 30 er ugunstigt. C) Sammenhaengen mellem kveelstof i skudspidser af dveergbuske og naturkvalitet (n=125). |
Sggaard m.fl. (2003) er det for tor hede (4030) forelgbigt vurderet at veerdier over 1,4% er ugunstigt. D) Sammenhaengen mel-
lem dveergbusk-grees-differencen og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n =1340). Figuren viser respons modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som
vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Klithede er en lyskraevende naturtype, og i optimal tilstand er den lyng-
dominerede vegetation lysdben og relativt lavtvoksende. Dog vil dveerg-
buskene ofte na op i 25-30 cm hejde. Vi har til denne rapport udvalgt ve-
getationens hejde og deekningsgraden af vedplanter over/under 1 m
som indikatorer (se Appendiks 2.1 og Figur 3.4.2.4).
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Figur 3.4.2.4. A) Sammenhaengen mellem daekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og naturkvalitet i 5 m-cirklerne
(n=1777). B) Sammenhaengen mellem deekningsgraden i % af lave (< 1m) vedplanter og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1777).
C) Sammenhzengen mellem urtevegetationens hgjde og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1747). Figurerne viser respons modelle-
ret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i klithede er bjerg-fyr, mosset stjerne-
bredribbe og rynket rose som er fundet i henholdsvis 7, 6 og 2% af 5 m-
cirklerne pa de intensive stationer gennem arene. P4 de neeste pladser
kommer hvid-gran, klit-fyr og sitka-gran, alle fundet i under 1% af 5 m-
cirklerne. Eftersom vi vurderer at kendskabet til og opmaerksomheden
om stjerne-bredribbe blandt inventererne kan veere steget fra 2004-2007,
har vi ikke undersegt udviklingen for denne art. Vi har undersogt om
hyppigheden af bjerg-fyr og rynket rose er steget gennem perioden og
har slaet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse
kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der ikke kan pavises signi-
fikante eendringer i hyppigheden af disse arter i perioden 2004-2007.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i klithede

Tabel 3.4.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 7 undersogte in-
dikatorer for naturkvalitet i klithede. Det overordnede indtryk fra gen-
nemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvalitet er
veesentligt negativt pavirket.

37



38

Tabel 3.4.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 37 intensive
(2007) og 64 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer- klithede (2140) Middel 75% percentil 90% percentil
Nezeringsstofniveau

Ellenberg N 2,4 2,8 3,1
C/N-forhold i jorden 23,1 18,3 12,1
Dveaergbusk-grees-differens 47,4 18,8 -25
Kveelstof i skudspidser af lyngplanter (%) 1,22 1,42 1,53
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 2 0 5
Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 3,6 4 10
Vegetationens hgjde (cm) 15,8 20 26,5

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at en del af klithederne har en
relativt stor andel af neeringselskende arter i vegetationen, men at de alt-
overvejende er domineret af dvaergbuske (dveergbusk-graes differencen).
Kveelstofindholdet i skudspidserne af dvergbuske og C/N forholdet i
jorden indikerer at kveelstofdepositionen pa en del af stationerne er for-
holdsvis hej hvilket pa sigt kan medfere yderligere favorisering af arter
der er konkurrencedygtige under neeringsrige forhold, herunder graesser
sasom belget bunke og blatop, pa bekostning af de nejsomme dveergbu-
ske.

Indikatorerne for tilgroning og drift viser at forstyrrelser i form af savel
erosion og sandpdlejring som greessende dyr mangler pa en del af de
undersogte klitheder. Tilgroning med vedplanter synes ikke at vaere ud-
bredt i klithederne p.t., men et foreget indhold af neeringsstoffer i jord-
bund og vegetation kan accelerere tilgroningen. Invasive arter forekom-
mer hyppigt pa de intensive stationer og bjerg-fyr og stjerne-bredribbe er
fundet i 6-7% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i fore-
komsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for klithede blev i 2007 indberettet til EU som mo-
derat ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.4.3 Kilitlavning (2190)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af klitlavning Danmark er
vist i Figur 3.4.3.1 og Tabel 3.4.3.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med klitlav-
ning udger en stor andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste
retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.



Figur 3.4.3.1. Udbredelsesomra-
det for klitlavning der er indberet-
tet til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt fore-
komsten af flyvesand inden for 5
km fra kysten i jordbundskort. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
klittavning (den primaere naturty-
pe). Stationsnettet omfatter 10
intensive stationer, 14 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 18 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.
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Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocobr i

Tabel 3.4.3.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 2.100 km?
Areal i habitatomrader 4.156 ha
Areal hele landet 5.800 ha

Udbredelsesomradet for klitlavning i Danmark vurderes at veere til-
straekkeligt til opretholdelse af naturtypen i hele dens variationsbredde
medens arealet er vurderet moderat ugunstigt (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen klitlavning er defineret som “fugtige eller vanddeekkede
klitlavninger med dominans af urteagtige planter eller frit vand”, dvs. en
kombination af en specifik geomorfologi, hydrologi og vegetationsstruk-
tur. Typen er i CORINE beskrevet ved 5 undertyper der omfatter en bred
vifte af plantesamfund: klitsger, pionersamfund pa fugtigt sand, rigkeer,
enge- og overdrev samt rersumpe (European Communities 1991).

Vi har sikret os at analyserne af indikatorer ikke anvendes pa provefelter
hvor artssammenseaetningen afviger markant fra en typisk klitlavning
ved at begreense analyserne til provefelter med 1) en sandsynlighed i
klitmodellen (Damgaard m.fl. 2008) for klitlavning pa minimum 20%, 2)
en relativt fugtig vegetation (Ellenbergs fugtighed indikator over 6) og 3)
en dvaergbuskdaekning i 5 m-cirklen pd mindre end 50%.

Vi har efterfolgende anvendt mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009) til at
forudsige hvilke eng- eller mosetyper de 1332 provefelter har storst flori-
stiske lighed med (Figur 3.4.3.2). Analysen afslerede en betydelig varia-
tion i artssammenseetningen i provefelterne, og vegetationen lignede
sammensatningen af arter i provefelter indsamlet i tidvis vad eng, rig-
keer, vad hede, torvelavning, neeringsfattig sebred (3110 og 3130), fattig-
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Plantesamfund i mosemodel
H Vad hede (n=217)

B Rigkeer (n=226) og
vad eng/kultureng (n=19)

Tidvis vad eng (n=545)

® Haengesak (n=68) og
fattigkeer (n=70)

@ Rorsump (n=19)
A Neeringsfattig sebred (n=84)

V Torvelavning (n=84)

keer og heengesaek. Vi har valgt at opdele klitlavningerne i disse 7 under-
typer for at synliggere variationen i de undersogte indikatorer. For hver
indikator viser vi derfor bade sammenheengen mellem indikatoren og
antal indikatorarter og et box-plot der viser variationen mellem de for-
skellige undertyper i klitlavning.
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Ellenbergs indikatorvaerdi for naeringsstof

Figur 3.4.3.2. De 1332 provefelters placering langs gradienter i nzeringstilgaengelighed (Ellenbergs indikatorvaerdi for naerings-
stof) og fugtighed (Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed). Symbolerne viser den eng- og mosetype sammensaetningen af arter
i provefeltet har storst lighed med ifalge mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009).
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Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen klitlavning er udvalgt 25 indikatorarter fordelt pa 14
bredbladede urter, 6 halvgraesser/siv, 2 graesser, 2 dvaergbuske og 1 lav
busk (se Appendiks 1.1). I udvalget af indikatorarter har vi forsegt at
deekke habitattypen bredt. Det kan dog ikke udelukkes at variationen i
naturkvaliteten i nogle undertyper af klitlavning er utilstreekkeligt deek-
ket ind af de udvalgte indikatorarter.

Indikatorer for neeringsstofniveau

Klitlavning er en naturligt neeringsfattig naturtype og seerdeles sarbar
over for eutrofiering. Derfor er indikatorer for naeringsstofniveau vigtige.
Vi har til denne rapport udvalgt C/N-forholdet i jorden og Ellenbergs
neeringsratio som indikatorer (se Appendiks 2.1 og Figur 3.4.3.3). Som
det fremgar af Figur 3.4.3.3 er der en positiv sammenhaeng mellem C/N-
forholdet i jorden og antal indikatorarter i 5 m-cirklen. Det fremgar ogsa
at C/N forholdet varierer betydeligt mellem de forskellige undertyper i
klitlavning. Selvom C/N-forholdet vil falde som folge af eutrofiering, er
der dog ogsa en betydelig naturlig variation i pH og fugtighed i klitlav-
ning der ber inddrages i analyserne af denne indikator.

Som det fremgar af Figur 3.4.3.4, er der en negativ korrelation mellem El-
lenbergs neeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklen. Det fremgér
ogsa at neeringsratioen varierer betydeligt mellem de forskellige plante-
samfund i klitlavningerne.



Figur 3.4.3.3. A) Sammenhzaen-
gen mellem C/N-forholdet i jorden
og antal indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=155). B) Boxplots
over C/N-forholdet i jordbunden
for de forskellige undertyper af
klitlavning. Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren. B)
For hver undertype er de tilho-
rende C/N-malinger vist ved et
boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil
(rektangel) og 10 og 90 percentil
(vandrette streger pa lodrette
linjestykker). Undertyperne er
rangordnet efter medianveerdier-
ne saledes at den undertype der
har den hgjeste median for indi-
katoren, er leengst til venstre (vad
hede) og undertypen med den
laveste medianveerdi er leengst til
hajre (nzeringsfattig sebred).

Figur 3.4.3.4. A) Sammenheaen-
gen mellem Ellenbergs naerings-
ratio og antal indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=1332). B) Boxplots
over Ellenbergs naeringsratio for
de forskellige undertyper i klitlav-
ning. Figuren viser respons mo-
delleret i en generaliseret additiv
model med angivelse af standard
error kurver. De observerede
veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren. B)
For hver undertype er de tilho-
rende naeringsratioer vist ved et
boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil
(rektangel) og 10 og 90 percentil
(vandrette streger pa lodrette
linjestykker). Undertyperne er
rangordnet efter medianveerdier-
ne saledes at den undertype der
har den hgjeste median for indi-
katoren, er leengst til venstre
(torvelavning) og undertypen
med den laveste medianveerdi er
leengst til hgjre (rersump).
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Figur 3.4.3.5. A) Sammenhzen-
gen mellem Ellenbergs indikator-
veerdi for fugtighed og antal indi-
katorarter i 5 m-cirklerne
(n=1332). B) Boxplots over Ellen-
bergs indikatorvaerdi for fugtighed
for de forskellige undertyper i
klittavning. Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren. B)
For hver undertype er de tilhg-
rende Ellenbergveerdier vist ved
et boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil
(rektangel) og 10 og 90 percentil
(vandrette streger pa lodrette
linjestykker). Undertyperne er
rangordnet efter medianveerdier-
ne saledes at den undertype der
har den hgjeste median for indi-
katoren, er laengst til venstre
(tidvis vad eng) og undertypen
med den laveste medianveerdi er
leengst til hgjre (rersump).
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Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af dreening og afvanding er en af de vigtigste trusler
mod klitlavning. I denne rapport er der udelukkende foretaget analyser
af Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indikatorer kree-
ver en leengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig. Denne indikator
varierer betydeligt mellem de forskellige plantesamfund i klitlavninger-
ne.
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Indikatorer for tilgroning

Klitlavning er en lyskraevende naturtype, og i optimal tilstand er vegeta-
tionen relativt lavtvoksende. Dog vil dveergbuskene ofte na op i 25-30 cm
hgjde. Vi har til denne rapport udvalgt vegetationens hejde (Figur
3.4.3.6) og deekningsgraden af vedplanter under 1 m som indikatorer
(Figur 3.4.3.7). Som det ses af figuren rummer naturtypen klitlavning en
betydelig naturlig variation med hensyn til hejden af urtelaget og deek-
ningsgraden af lave vedplanter hvilket ber indga i de videre analyser af
disse indikatorer.



Figur 3.4.3.6. A) Sammenheaen-
gen mellem urtevegetationens
hgjde og antal indikatorarter i 5
m-cirklerne (n=1310). B) Boxplots
over Ellenbergs indikatorveerdi for
fugtighed for de forskellige under-
typer i klitlavning. Figuren viser
respons modelleret i en generali-
seret additiv model med angivel-
se af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikato-
ren (x-variablen) er vist som
vertikale linjestykker nederst i
figuren. B) For hver undertype er
de tilhgrende hgjder vist ved et
boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil
(rektangel) og 10 og 90 percentil
(vandrette streger pa lodrette
linjestykker). Undertyperne er
rangordnet efter medianveerdier-
ne saledes at den undertype der
har den hgjeste median for indi-
katoren, er laengst til venstre
(neeringsfattig sebred) og under-
typen med den laveste median-
veerdi er laengst til hajre (ror-
sump).

Figur 3.4.3.7. A) Sammenhzen-
gen mellem deekningsgraden af
lave (< 1m) vedplanter og antal
indikatorarter i 5 m-cirklerne
(n=1302). B) Boxplots over daek-
ningsgraden af lave vedplanter
for de forskellige undertyper i
klittavning. Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren. B)
For hver undertype er de tilho-
rende daekningsgrader vist ved et
boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil
(rektangel) og 10 og 90 percentil
(vandrette streger pa lodrette
linjestykker). Undertyperne er
rangordnet efter medianveerdier-
ne saledes at den undertype der
har den hgjeste median for indi-
katoren, er laengst til venstre
(rersump) og undertypen med
den laveste medianveerdi er
leengst til hgjre (tidvis vad eng).
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Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i klitlavning er bjerg-fyr, rynket rose og
mosset stjerne-bredribbe som er fundet i henholdsvis 14, 5 og 3% af 5 m-
cirklerne pa de intensive stationer gennem arene. P4 de neeste pladser
kommer hvid-gran, sitka-gran og klit-fyr der er fundet i under 1% af 5
m-cirklerne. Eftersom vi vurderer at kendskabet til og opmaerksomheden
om stjerne-bredribbe blandt inventererne kan veere steget fra 2004-2007,
har vi ikke undersegt udviklingen for denne art. Vi har undersogt om
hyppigheden af bjerg-fyr og rynket rose er steget gennem perioden, og
har slaet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse
kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der ikke kan pavises signi-
fikante eendringer i hyppigheden af disse arter i perioden 2004-2007.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i klitlavning

Tabel 3.4.3.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 5 undersogte in-
dikatorer for naturkvalitet i klitlavning. Det overordnede indtryk fra
gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvali-
tet er veesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.4.3.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 21 intensive
(2007) og 33 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — klitlavning (2190) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio 0,71 0,78 0,84
C/N-forhold i jorden 15,9 13,0 7,8

Fugtighed

Fugtighedsindikator (Ellenberg) 7,55 6,71 6,26
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 18,3 25,3 50,6
Urtevegetationens hgjde (cm) 29,6 35 50

For flere undertyper i klitlavning dominerer de nejsomme arter der na-
turligt herer hjemme i denne naeringsfattige naturtype, men i klitlavnin-
ger med rorsumpe, rigkeer og vade enge tyder veerdierne for neeringsra-
tio pa at neeringselskende arter er almindeligt foreckommende. Den na-
turlige variation i C/N-forholdet der er en indikator for jordbundens ak-
kumulering af kvaelstof, er meget stor i denne habitattype og ikke til-
streekkeligt beskrevet til en endelig konklusion om klitlavnings neerings-
stofstatus. En god naturkvalitet og et konstant eller stigende areal med
naturtypen afhaenger af at der kontinuert blotleegges nye fugtige lavnin-
ger. Forekomsten af arter der er tilpasset moderat fugtige voksesteder,
peger imidlertid pa at afvanding og/eller begraensning af den naturlige
dynamik i kystklitterne forekommer pa en del af overvagningsstationer-
ne. Indikatorerne for tilgroning og drift viser at urtelaget er ganske hojt,
og at tilgroningen med heje vedplanter er ret omfattende. Invasive arter
er udbredte pa de intensive stationer og bjerg-fyr er fundet i 14% af 5 m-
cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i forekomsten af de invasive
arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for klitlavning blev i 2007 indberettet til EU som
moderat ugunstig i den atlantiske og steerkt ugunstig i den kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008).



Figur 3.4.4.1. Udbredelsesomra-
det for enebeerklit der er indberet-
tet til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt fore-
komsten af flyvesand inden for 5
km fra kysten i jordbundskort. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
enebeerklit (den primaere naturty-
pe). Stationsnettet omfatter de 7
intensive stationer; der er ikke
udlagt ekstensive stationer for
naturtypen.

3.4.4 Enebaerklit (2250)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af enebaerklit i Danmark er
vist i Figur 3.4.4.1 og Tabel 3.4.4.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med enebeer-
klit udger en stor andel af det samlede areal i den atlantiske og kontinen-
tale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste ret-
ningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.

2250

Udbredelsesomrade
B Kortlagte forekomster
A Intensive stationer

Tabel 3.4.4.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 2.100 km?
Areal i habitatomrader 243 ha
Areal hele landet 302 ha

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgraensning af habitattypen

Habitattypen enebeerklit omfatter i denne rapport fikserede klitter med
enebeer. Vi har sikret os at analyserne af indikatorer ikke anvendes pa
provefelter hvor artssammenseetningen afviger markant fra en typisk
enebeerklit ved at begreense analyserne til de provefelter der i felten er
Kklassificeret til enebeerklit, og hvor enebeer forekommer i provefeltet. Pa
enebeerklitstationerne medtager vi dog ogsa felter hvor enebeer kun
forekommer i 5 m-cirklen.
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Figur 3.4.4.2. Naturkvalitet i
enebeerklit udtrykt ved daek-
ningsgraden af enebeer og antal-
let af indikatorarter. Punkterne
repraesenterer 5 m-cirkler (lidt
forskudt sa man kan vurdere
antallet af felter nar de klumper
sammen). Udtrykket for naturkva-
litet som gar fra 0-1, er vist med
konturlinier i grafen.
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Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen enebeerklit er udvalgt 8 indikatorarter fordelt pa 2 halv-
graesser/siv, 2 bredbladede urter, 2 lave buske, 1 graes og 1 bregne (se
Appendiks 1.1).

Index for naturkovalitet

Enebeerklit er naturligt meget neeringsfattig og typen er defineret ved at
enebeer er hyppigt forekommende eller dominerende. Det er derfor ikke
fornuftigt alene at benytte antallet af indikatorarter som udtryk for na-
turkvalitet i enebeerklit. En god tilstand kan enten give sig udtryk i en
hej deekning af enebeer og/eller i et hgjt antal af indikatorarter for natur-
typen selvom en hej deekning af enebeer kan veere uforeneligt med fore-
komsten af de lyskraevende indikatorarter. Figur 3.4.4.2 viser hvordan de
mange provefelter kan fordeles efter antallet af indikatorarter og deek-
ningsgraden af enebeer, begge observeret i 5 m-cirklen. Vi har kombine-
ret deekningsgraden af enebeer med antallet af indikatorarter for at fa et
udtryk for naturkvalitet til evaluering af de relevante indikatorer neden-
for. Naturkvaliteten beregnet pa denne made gar fra 0 til 1, og det er vist
pa figuren med konturlinier.
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Indikatorer for neeringsstofniveau

Enebeerklit er naturligt neeringsfattig og seerdeles sarbar over for eutrofi-
ering. Derfor er indikatorer for neeringsstofbelastning vigtige. I NOVA-
NA foretages imidlertid ingen malinger af neaeringsstoffer i naturtypen.
Vi har til denne rapport udvalgt Ellenbergs neeringsratio som indikator
(se Appendiks 2.1 og Figur 3.4.4.3). Som det fremgar af figuren, falder
naturkvaliteten med neeringsratioen.



Figur 3.4.4.3. A) Sammenhzan-
gen mellem Ellenbergs naerings-
ratio og naturkvalitet i 5 m-
cirklerne (n=597).. Figuren viser
respons modelleret i en generali-
seret additiv model med angivel-
se af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikato-
ren (x-variablen) er vist som
vertikale linjestykker nederst i
figuren.
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Indikatorer for tilgroning og forstyrrelse

Da enebeerklit er en naturtype der i optimal tilstand er domineret af
vedplanter, egner urtevegetationens hejde og daekningsgraden af ved-
planter sig ikke som indikatorer for naturkvalitet. En evaluering af til-
groningens betydning for naturkvaliteten i enebeerklit forudseetter en
skelnen mellem daekningen af enebeer og alle ovrige vedplanter. Enebaer
er afheengig af blottet mineraljord for at kunne spire, men registreringen
af bar jord er ikke foretaget sa systematisk i pinpoint-analyserne, at dette
kan bruges som indikator for typens naturkvalitet.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i enebeerklit er bjerg-fyr, mosset stjerne-
bredribbe, sitka-gran og hvid-gran som er fundet i henholdsvis 5, 3, 30g
2% af 5 m-cirklerne pa de intensive stationer gennem darene. Pa de neeste
pladser kommer klit-fyr og rynket rose, der er fundet i under 1% af 5 m-
cirklerne. Eftersom vi vurderer at kendskabet til og opmaerksomheden
om stjerne-bredribbe blandt inventererne kan veere steget fra 2004-2007,
har vi ikke undersegt udviklingen for denne art. Vi har undersogt om
hyppigheden af bjerg-fyr og rynket rose er steget gennem perioden og
har slaet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse
kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der ikke kan pavises signi-
fikante eendringer i hyppigheden af disse arter i perioden 2004-2007.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i enebaerklit

Tabel 3.4.4.2 giver en statistisk oversigt over den ene undersegte indika-
tor for naturkvalitet i enebeerklit. Det overordnede indtryk fra gennem-
gangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvalitet er vee-
sentligt negativt pavirket og at der i hej grad er behov for udvikling af
gode indikatorer for naturkvaliteten i denne naturtype.

Tabel 3.4.4.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 11 intensive
(2007) og 11 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — enebaerklit (2250) Middel 75% 90%
Neeringsstofniveau
Ellenberg naeringsratio 0,75 0,85 0,93
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Figur 3.5.1.1. Udredelsesomra-
det for vad hede der er indberet-
tet til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt gvrige
kendte forekomsten af typen. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
vad hede (den primzere naturty-
pe). Stationsnettet omfatter 9
intensive stationer, 17 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 18 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.
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Verdierne for neeringsratio i enebeerklit er ganske hoje og tyder pa at
vegetationen er naeringsberiget. En god naturkvalitet og et konstant eller
stigende areal med naturtypen afheenger af at enebeer kan etablere sig pa
nye klitlokaliteter, og at eksisterende enebeerklitter holdes relativt lysdb-
ne og lavtvoksende med mulighed for en kontinuert regeneration af
enebeer. Invasive arter er spredt forekommende pa de intensive stationer,
og bjerg-fyr, mosset stjerne-bredribbe, sitka-gran og hvid-gran er fundet
i mellem 2 og 5% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i fo-
rekomsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for enebeerklit blev i 2007 indberettet til EU som
moderat ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.5 Heder

3.5.1 Vad hede (4010)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af vad hede i Danmark er
vist i Figur 3.5.1.1 og Tabel 3.5.1.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med vad hede
udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske og kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste retnings-
linier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for vurde-
ringerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte natur-
typer mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlemslande.

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)
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Tabel 3.5.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 26.100 km?
Areal i habitatomrader 1.051 ha
Areal hele landet 2.300 ha

Udbredelsesomradet i den atlantiske region vurderes at veere tilstraekke-
ligt til opretholdelse af naturtypen i hele dens variationsbredde medens
arealet er vurderet steerkt ugunstigt. I den kontinentale region er udbre-
delsesomradet vurderet som moderat ugunstigt og arealet som steerkt
ugunstigt for typen (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen vad hede omfatter i denne rapport vade heder i en relativ
bred forstand, herunder hedemoser med relativt lav deekning af dveerg-
buske hvilket afspejler den fortolkning af typen der er foretaget i felten.
Fra 2007 er registreringen i provefeltet sket pind for pind hvorved det er
muligt at beregne en samlet deekningsgrad for dveergbuske. Af de 320
provefelter der i felten er typebestemt som vad hede i 2007, er deeknin-
gen af dveergbuske saledes under 50% i 1 ud af 3 provefelter og under
25% i 20% af felterne.

Vi har sikret os at analyserne af indikatorer ikke anvendes pa provefelter
hvor artssammenseetningen afviger markant fra typiske vade heder ved
at begraense analyserne til de provefelter der har en sandsynlighed for at
tilhore typen vad hede pa minimum 10% ifelge mosemodellen (Nygaard
m.f1. 2009).

Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen vad hede er udvalgt 22 indikatorarter fordelt pa 6 urter, 6
dveergbuske, 6 halvgraesser, 1 graes og 2 lavtvoksende buske (se Appen-
diks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Véd hede er naturligt neringsfattig og serdeles sarbar over for eutrofie-
ring. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vigtige. Vi har til denne
rapport udvalgt Ellenbergs neeringsratio og kvaelstofindhold i skudspid-
ser af dveergbuske, da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurde-
ring (se Appendiks 2.1 og Figur 3.5.1.2). Vi har testet begge indikatorer
mod bade antal indikatorarter og deekningsgraden af klokkelyng da
denne er en karakterart i vad hede.

Planteproverne til maling af kveelstofindholdet i lovet indsamles fra arter
tilherende forskellige taxonomiske grupper: lav, mos og dveergbuske. Vi
har analyseret om kveelstofindholdet afheenger af hvilken planteprove
malingerne er foretaget pa. Det gennemsnitlige kveelstofindhold er hhv.
0,88% i laver (n=45), 1,43% i mosser (n=73) og 1,35% i skudspidser af
dveergbuske (n=173). Planteprover udtaget fra laver har et signifikant la-
vere indhold af kveelstof end prover fra mosser og dvergbuske. Dette
kunne tyde pa at det er hensigtsmaessigt at fastseette forskellige kriterier
for kveelstofindholdet i lov afheengig af hvilken taxonomisk gruppe plan-
teproven er udtaget fra.
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Figur 3.5.1.2. Sammenhaengen mellem vegetationens naeringsratio og A) antal indikatorarter i 5 m-cirklerne og B) daeknings-
graden af klokkelyng (n=2269). Sammenhaengen mellem kveelstofindholdet i skudspidser af dveergbuske og C) antal indikato-
rarter i 5 m-cirklerne og D) deekningsgraden af klokkelyng (n=173). Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv
model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale

linjestykker nederst i figurerne.
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12007 er proverne indsamlet fra skudspidserne af dveergbuske (oftest af
revling), og analyserne af kvaelstofindholdet bygger derfor udelukkende
pa prover fra dveergbuske (dvs. malinger fra 2005 og 2007).

Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af afvanding (dreening, greftning og vandindvin-
ding) er en de vigtigste trusler mod vad hede. I denne rapport er der
udelukkende foretaget analyser af Ellenbergs indikatorveerdi for fugtig-
hed da de ovrige indikatorer kreever en leengere tidsserie end den der
p-t. er tilgeengelig. Vi har testet indikatoren mod bade antal indikatorar-
ter og deekningsgraden af klokkelyng da denne er en karakterart i vad
hede. Savel lave som heje fugtighedsverdier kan vere ugunstige for til-
standen i vad hede.



Antal indikatorarter i 5 m-cirkel
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Figur 3.5.1.3. Sammenhzengen mellem Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed og A) antallet af indikatorarter i 5 m-cirklen og
B) deekningsgraden af klokkelyng (n=2269). Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse
af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i

figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Vad hede er en lyskraevende naturtype og i optimal tilstand er den grees-
og urtedominerede vegetation relativt lavtvoksende. Dog vil dveergbu-
skene ofte na op i 25-30 cm hejde. For hele perioden er driften i form af
graesning eller hoslet malt indirekte gennem maling af vegetationshej-
den og tilgroningsgraden. Vegetationshejden indikerer om arealet er af-
graesset, men ogsa om der forekommer eutrofiering og edelagt hydrologi
idet vade og neeringsfattige vade heder sjeeldent vil fa en meget hoj og
teet vegetation. Vi har til denne rapport udvalgt urtevegetationens hejde
og deekningsgraden af vedplanter over 1 m da disse indikatorer egner
sig til en tilstandsvurdering, og malingerne er foretaget for et stort antal
provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.5.1.4). Den naturlige variation i
deekningsgraden af lave vedplanter er ganske stor for denne naturtype
hvilket heenger sammen med at lave buske sdsom graris og pors er al-
mindeligt foreckommende. Derfor egner denne indikator sig ikke umid-
delbart til en vurdering af naturkvaliteten.

Indikatorer for artssammensaetning

I vade heder med uforstyrret hydrologi og et naturligt lavt neeringsstof-
niveau vil urter og dveergbuske udgere en vesentlig del af vegetations-
dekket, og graesser sasom blatop og belget bunke vil ikke dominere. Sa-
ledes er en relativ hej deekning af graesser i forhold til urter og dveergbu-
ske i vegetationen et udtryk for at naturtypen er pavirket af naeringsstof-
fer og/eller afvanding.
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Figur 3.5.1.4. A) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2215). B)
Sammenhaengen mellem deekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2233).
Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede
veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Figur 3.5.1.5. A) Sammenhzngen mellem grees-dveergbusk differencen (deekningsgraden af greesser minus daekningsgraden
af dvaergbuske) og antallet af indikatorarter i pravefeltet (n= 569). B) Sammenhaengen mellem graes-urt differencen (daeknings-
graden af graesser minus deekningsgraden af urter) og antallet af indikatorarter i provefeltet (n= 569). Figurerne viser respons
modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede vaerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i vad hede er bjerg-fyr, sitka-gran, mosset
stjerne-bredribbe, hvid-gran, klit-fyr og glansbladet heeg der er fundet i
30, 4,2,2,10g 1% af 5 m-cirklerne pa de intensive stationer gennem are-
ne. Vi har undersegt om hyppigheden af bjerg-fyr er steget gennem pe-
rioden og har sldet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr
fordi disse kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der er en ten-
dens til en stigning i hyppigheden af bjerg-fyr/klit-fyr i de intensive
provefelter af vad hede i perioden 2004-2007. Sammenhzengen er dog ik-
ke signifikant.
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Samlet vurdering af naturkvaliteten i vad hede

Tabel 3.5.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 7 indikatorer for
naturkvalitet i vad hede der undersegt i denne rapport. Det overordnede
indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens
naturkvalitet er veesentligt negativt pavirket.

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at en del af de vade heder har
en relativt stor andel af neeringselskende arter i vegetationen. Kveelstof-
indholdet i skudspidserne af dveergbuske indikerer at kvaelstofdeposi-
tionen pa en del af stationerne er forholdsvis hej hvilket pa sigt kan med-
fore yderligere favorisering af arter der er konkurrencedygtige under
neeringsrige forhold, fx graesset blatop. Som det fremgar af grees-
dveergbusk differencen, er der allerede en relativt hej deekning af grees-
ser i forhold til dveergbuske og urter i de vade heder.

Hedevegetationen rummer mange arter der er tilpasset moderat fugtige
voksesteder hvilket peger pa at afvanding i form af lokal greftning og
dreening eller vandindvinding i og omkring overvagningsstationerne er
udbredt. Indikatorerne for tilgroning og drift viser at forstyrrelser fx i
form af greessende dyr mangler pa en del af de undersogte vade heder.
Tilgroning med vedplanter synes at veere udbredt i de vdde heder. Et
hejt indhold af neeringsstoffer i jordbund og vegetation samt seenkning
af vandstanden vil pa sigt medfere yderligere tilgroning hvis der ikke
gribes ind med plejetiltag. Invasive arter er vidt udbredte pa de intensive
stationer, og bjerg-fyr er fundet i 30% af 5 m-cirklerne. Der er ingen sig-
nifikant stigning i forekomsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for vad hede blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

Tabel 3.5.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 26 intensive
(2007) og 55 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — vad hede (4010) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Kveelstof i skudspidser af dvaergbuske (%) 1,4 1,5 1,6

Naeringsratio 0,77 0,87 0,95
Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg) 6,8 6,3 5,9

Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1 m (%) 13,3 12,5 50

Urtevegetationens hgjde (cm) 25,8 25 33,8
Artssammensaetning

Daekning af graesser - deekning af dvaergbuske -9,4 56,3 100
Daekning af graesser - daekning af urter 13,1 68,8 93,8
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Figur 3.5.2.1. Udbredelsesomra-
det for torre heder der er indbe-
rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortlzegningen i 2004-05
samt forekomsten af § 3 heder. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
ter hede (den primaere naturty-
pe). Stationsnettet omfatter 18
intensive stationer, 34 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 43 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.
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3.5.2 Tor hede (4030)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af tor hede i Danmark er
vist i Figur 3.5.2.1 og Tabel 3.5.2.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med ter hede
udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske og kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste retnings-
linier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for vurde-
ringerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte natur-
typer mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlemslande.

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i

Tabel 3.5.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 37.500 km?
Areal i habitatomrader 9.776 ha
Areal hele landet 21.800 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde medens arealet blev vurderet utilstraekkeligt i den kontinentale
(moderat ugunstigt) og ukendt i den atlantiske region (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen tor hede omfatter i denne rapport neeringsfattig og sur he-
devegetation med dveergbuske. Indikatorerne er evalueret ud fra alle
provefelter som i felten er blevet klassificeret til at veere tor hede (4030).



Figur 3.5.2.2. Naturkvalitet i tor
hede ud fra daekningsgraden af
dvaergbuske og antallet af indika-
torarter. Punkterne repraesenterer
5 m-cirkler (lidt forskudt s man
kan vurdere antallet af felter nar
de klumper sammen). Naturkvali-
teten gar fra 0-1 og er vist med
konturlinjer i grafen.

Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen tor hede er udvalgt 20 indikatorarter fordelt pa 8 dveerg-
buske, 7 bredbladede urter, 2 halvgraesser, 2 graesser og 1 busk (se Ap-
pendiks 1.1).

Index for naturkovalitet

Tor hede er naturligt neeringsfattig og vil helt naturligt ofte veere domi-
neret af en eller flere dveaergbuske. I fortolkningsmanualen er typen séle-
des defineret ved at dveergbuske dominerer i vegetationsdeekket (Euro-
pean Commission 2007). Det er derfor ikke fornuftigt alene at benytte an-
tallet af indikatorarter som udtryk for naturkvalitet. En god naturkvalitet
vil typisk give sig udtryk i en relativt hoj deekning af dveergbuske og et
vist antal af indikatorarter for naturtypen. Figur 3.5.2.2 viser hvordan de
mange provefelter kan beskrives ved antallet af indikatorarter og deek-
ningsgraden af dvergbuske, begge observeret i 5 m-cirklen. Vi har kom-
bineret deekningsgraden af dveergbuske med antallet af indikatorarter
for at fa et index for naturkvalitet til evaluering af de relevante indikato-
rer nedenfor. Naturkvaliteten udtrykt pa denne made gar fra 0 til 1, og
det er vist pa figuren med konturlinier. Den hojeste veerdi gives saledes
til provefelter med en hej deekning af dveergbuske (over 80%) og flere
indikatorarter i 5 m-cirklen.

Antal indikatorarter for 4030 i 5m-cirkel

Daekning af dvaergbuske i 5 m-cirkel (%)

Indikatorer for neeringsstofniveau

Tor hede er naturligt neeringsfattig og seerdeles sarbar over for eutrofie-
ring. Derfor er indikatorer for naeringsstofniveau vigtige. Vi har til denne
rapport valgt Ellenbergs neeringsstoftal (N), C/N-forholdet i jorden,
dveergbusk-graesdifferencen (deekningsgrad af dveergbuske minus deek-
ningsgrad af graesser) og kvelstofindhold i skudspidser af dveergbuske
(se Appendiks 1.1 og Figur 3.5.2.3).
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Figur 3.5.2.3. A) Sammenhzengen mellem Ellenberg N og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1682). B) Sammenhang mellem CN-
forholdet i jorden og naturkvalitetsindeks i 5 m-cirklerne (N=325). | S@gaard m.fl. (2003) er det for ter hede forelgbigt vurderet,
at veerdier under 30 er ugunstigt. C) Sammenhaengen mellem dvaergbusk-graes-differensen og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n
=899). D) Sammenheaengen mellem kveelstof i skudspidser af dveergbuske og naturkvalitetsindeks (n=141). | Sggaard m.fl.
(2003) er det for tar hede forelagbigt vurderet, at vaerdier over 1,4% er ugunstigt. Figurerne viser respons modelleret i en genera-
liseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist
som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Tor hede er en lyskraevende naturtype, og i optimal tilstand er den lyng-
dominerede vegetation lysdben og relativt lavtvoksende. Dog vil dveerg-
buskene ofte na op i 25-30 cm hejde. Vi har til denne rapport valgt vege-
tationens hejde og deekningsgraden af vedplanter over 1 m som indika-
torer (se Appendiks 1.1 og Figur 3.5.2.4). Vegetationshejden korrelerer
overraskende positivt med indeks for naturkvalitet. Dette kan skyldes en
kombination af at der kun er observeret fa felter med en vegetationshej-
de over 50 cm, samt at der er en positiv korrelation mellem vegetatio-
nens hogjde og dveergbuskenes deekningsgrad. Oget tilgroning med ved-
planter giver et faldende indeks, men udslaget er svagt.
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Figur 3.5.2.4. A) Sammenheangen mellem urtevegetationens hgjde og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1675). B) Sammenhzaen-
gen mellem daekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og naturkvalitet i 5 m-cirklerne (n=1682). Figurerne viser respons
modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i tor hede er bjerg-fyr og mosset stjerne-
bredribbe som er fundet i henholdsvis 7 og 6% af 5 m-cirklerne pa de in-
tensive stationer gennem arene. Eftersom vi vurderer at kendskabet til
og opmarksomheden om stjerne-bredribbe blandt inventererne kan vee-
re steget fra 2004-2007, har vi ikke undersogt udviklingen for denne art.
Vi har undersegt om hyppigheden af bjerg-fyr er steget gennem perio-
den og har slaet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr for-
di disse kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at hyppigheden af
bjerg-fyr/klit-fyr har en stigende tendens fra 2004-2007, men at denne
tendens ikke er signifikant.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i tor hede

Tabel 3.5.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 6 indikatorer for
naturkvalitet i tor hede der er undersegt. Det overordnede indtryk fra
gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvali-
tet er veesentligt negativt pavirket.

Indikatorerne for naeringsstofniveau viser at en del af de torre heder har
en relativt stor andel af naeringselskende arter i vegetationen. Kveelstof-
indholdet i skudspidserne af dveergbuske og jordbundens C/N-forhold
indikerer at kveelstofdepositionen de fleste stationer er og har vaeret me-
get hoj, hvilket pa sigt kan medfere yderligere favorisering af arter der er
konkurrencedygtige under neeringsrige forhold, fx graesserne blatop og
bolget bunke. Som det fremgar af dveergbusk-graes differencen, er der al-
lerede en meget hoj deekning af greesser i forhold til dvergbuske i tor
hede.
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Tabel 3.5.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 34 intensive
(2007) og 73 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — tor hede (4030) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Ellenberg N 2,6 2,9 3,4
CN-forhold i jorden 24,6 20,3 15,8
Dveergbusk-grees-difference 30,6 -6,3 -56,3
Kveelstof i skudspidser af lyngplanter (%) 1,55 1,81 2,18
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 3 3 18
Vegetationens hgjde (cm) 19,1 25 33,8

Indikatorerne for tilgroning og drift viser at forstyrrelser fx i form af
graessende dyr mangler pa en del af de undersogte torre heder. Tilgro-
ning med vedplanter synes at veere udbredt i ter hede. Et hejt indhold af
neeringsstoffer i jordbund og vegetation vil pad sigt medfere yderligere
tilgroning med vedplanter, herunder bjerg-fyr, hvis der ikke vedvarende
gribes ind med plejetiltag. Saledes har rydning af vedplanter veeret en
udbredt plejeforanstaltning pa de torre heder gennem mange ar. Invasi-
ve arter forekommer hyppigt pa de intensive stationer, og bjerg-fyr og
mosset stjerne-bredribbe er fundet i 6-7% af 5 m-cirklerne. Der er ingen
signifikant stigning i forekomsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for ter hede blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.6 Overdrev

3.6.1 Tort kalksandsoverdrev (6120)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af tort kalksandsoverdrev i
Danmark er vist i Figur 3.6.1.1 og Tabel 3.6.1.1. Pa baggrund af medlems-
landenes indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med
tort kalksandsoverdrev udger en lille andel af det samlede areal i den at-
lantiske og kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der fore-
ligger ikke faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer,
og grundlaget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslan-
dene. For enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et
eller to medlemslande.

I Danmark findes typen kun i den kontinentale region, og det vurderes
at habitattypens udbredelsesomrdde her er tilstreekkeligt stort til at op-
retholde naturtypen i hele dens variationsbredde medens arealet blev
vurderet utilstreekkeligt (EIONET 2008).



Figur 3.6.1.1. Udbredelsesomra-
det for tort kalksandsoverdrev der
er indberettet til EU i 2007 (EIO-
NET 2008), bygger pa kendte
forekomster af habitattypen fra
DEVANO kortleegningen i 2004-
05 samt forekomsten af § 3 over-
drev. | figuren ses placeringen af
de stationer der er udlagt med
henblik pa at overvage habitatty-
pen tart kalksandsoverdrev (den
primzere naturtype). Stationsnet-
tet omfatter 6 intensive stationer
og 1 ekstensiv station, der over-
vages i perioden 2008-09.

6120 Udbredelsesomrade
B Kortlagte forekomster
A Intensive stationer

© Ekstensive stationer (2004-07)

Tabel 3.6.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 7.600 km?
Areal i habitatomrader 37 ha
Areal hele landet 100 ha

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen tort kalksandsoverdrev omfatter i denne rapport naerings-
fattig og ter overdrevsvegetation pa kalkrigt sand med mange endrige
arter. Som kvalitetssikring af feltklassifikationen er der foretaget en kva-
dratisk diskriminantanalyse pa alle provefelter klassificeret til 6200, 6120,
6210 og 6230, hvor feltklassifikationen er reproduceret ved hjeelp af El-
lenberg N, R, F og antallet af indikatorarter for hver overdrevstype. Vi
har valgt prevefelter som er feltklassificeret til 6120 og samtidig har en
modelsandsynlighed for 6120 pa minimum 10%. Desuden har vi valgt
provefelter som i felten er klassificeret til en anden overdrevstype, men
hvor modelsandsynligheden for 6120 > 90%. I alt 122 provefelter fra de
intensive stationer 2007 og ekstensive 2004-2007 bestod denne klassifika-
tion.

Udvalgelse af indikatorarter

For naturtypen tert kalksandsoverdrev er udvalgt 24 indikatorarter for-
delt pa 21 bredbladede urter og 3 greesser. 12 af indikatorarterne er en-
arige arter (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Tort kalksandsoverdrev er naturligt neeringsfattigt og antageligt sarbart
over for eutrofiering. Selvom produktionen er begraenset af torke vil nee-
ringsstoftilfersel fra tilgreensende marker kunne resultere i en oget fore-
komst af endrigt markukrudt, flerarige greesser og tilgroning med ved-
planter. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vigtige. Vi har til
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

denne rapport valgt fosforindhold i jorden og Ellenbergs neeringsstoftal
(N) (se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.1.2).

Indikatorer for tilgroning

Tort kalksandsoverdrev er en ekstremt lys- og varmekraevende naturty-
pe, og i optimal tilstand er vegetationen dben med blottet sandjord og en
hej andel af endrige arter. Opheort graesning og/eller deempet kysterosion
kan dog medfere en tilgroning med terketolerante vedplanter eller ved-
planter med dybe rodnet. Vi har til denne rapport valgt andelen af en-
arige arter og deekningsgraden af vedplanter under 1 m som indikatorer
(se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.1.3).
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Figur 3.6.1.2. A) Sammenhzngen mellem Ellenberg N og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=122). B) Sammenhaeng mellem
fosfortallet i jorden og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (N=42). | Segaard m.fl. (2003) er det for overdrevstyperne (6120, 6210,
6230) forelgbigt vurderet at veerdier under 10-20 ppm kan betragtes som ugedede. Figurerne viser respons modelleret i en
generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er
vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

6120

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel
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Figur 3.6.1.3. A) Sammenhaengen mellem daekningsgraden i % af lave (< 1m) vedplanter og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne
(n=122). B) Sammenhzengen mellem andelen af endrige arter (%) og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=122). Figurerne
viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for
indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Som det ses i Figur 3.6.1.3.A, er der en positiv korrelation med deek-
ningsgraden af lave vedplanter op til 30% daekning. Den positive korre-
lation kan muligvis skyldes et sammenfald mellem historisk arealanven-
delse og tilgroning, et sammenfald som kan opsta hvis de mest artsrige
lokaliteter ligger pa stejle skreenter hvor greesningen er ophert i hejere
grad end pa mere jeevnt terreen.

Trends for invasive arter

Den hyppigst fundne invasive art i tort kalksandsoverdrev er rynket rose
som er fundet i 1% af 5 m-cirklerne. Datagrundlag og hyppighed er for
lille til at undersoge trends i hyppigheden.

Trends for Ellenberg N

For de tre overdrevstyper har vi undersogt om udviklingen i Ellenberg
N, den vegetationsbaserede indikator for neeringsstofniveau, har foran-
dret sig fra 2004-2007. For tort kalksandsoverdrev er der en tendens til en
stigning i Ellenberg N, en tendens som dog ikke er signifikant. Der er og-
sd i overvagningsperioden observeret et signifikant stigende artsantal
generelt hvilket formodentlig afspejler at inventorerne er blevet dygtige-
re til at finde alle arter i 5 m-cirklen. Ellenberg N er dog ikke afhengigt
af antallet af arter da der er tale om et gennemsnit af de fundne arter.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i tort kalksandsoverdrev

Tabel 3.6.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 4 indikatorer for
naturkvalitet i tert kalksandsoverdrev der er undersogt. Det overordne-
de indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturty-
pens naturkvalitet er vaesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.6.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 10 intensive
(2007) og 6 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — tort kalksandsoverdrev (6120) Middel 75% 90%

Nezeringsstofniveau

Neeringsratio 0,6 0,64 0,68
Fosfortal i jordbunden (ppm) 3,3 0 0
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 10 10 24,5
Andelen af enarige arter (%) 22,5 14 9

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at de nejsomme arter der na-
turligt herer hjemme i denne neeringsfattige naturtype, stadig dominerer
i vegetation i de fleste underseggte 5 m-cirkler. Meengden af plantetil-
gaengeligt fosfor i jorden indikerer at lokaliteterne ikke har veeret eller
bliver godsket i storre omfang. Tendensen til en stigende andel af nee-
ringselskende arter i vegetationen tyder dog pa at naturtypen er under
forandring, og at sammenseetningen af arter pa sigt kan esendre sig. Til-
groningsgraden med lave vedplanter er relativt hej og andelen af enarige
arter er i underkanten af det man ville forvente i tert kalksandsoverdev
med en god naturkvalitet. Invasive arter forekommer kun sporadisk pa
de intensive stationer, og datagrundlaget er for lille til at undersoge
trends i hyppigheden. Det er dog fortsat iseer det meget lille bevarede
areal af tort kalksandsoverdrev som vurderes at veere det sterste pro-
blem for typens biologiske tilstand.
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Figur 3.6.2.1. Udbredelsesomra-
det for kalkoverdrev der er indbe-
rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05
samt forekomsten af § 3 over-
drev. | figuren ses placeringen af
de stationer der er udlagt med
henblik pa at overvage habitatty-
pen kalkoverdrev (den primeere
naturtype). Stationsnettet omfat-
ter 16 intensive stationer, 23
ekstensive stationer, der er over-
vaget i perioden 2004-07 og 68
ekstensive stationer der overva-
ges i perioden 2008-09.
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Struktur og funktion for tert kalksandsoverdrev blev i 2007 indberettet
til EU som steerkt ugunstig i kontinental region hvor typen forekommer
(EIONET 2008).

3.6.2 Kalkoverdrev (6210)

Areal og udbredelse

Det forelobige skeon over areal og udbredelse af kalkoverdrev i Danmark
er vist i Figur 3.6.2.1 og Tabel 3.6.2.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med kalkover-
drev udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste
retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.

6210 Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)

Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i

Tabel 3.6.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 35.900 km?
Areal i habitatomrader 1.319 ha
Areal hele landet 4.300 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde medens arealet blev vurderet utilstreekkeligt i den kontinentale
og ukendt i den atlantiske region (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen kalkoverdrev omfatter i denne rapport neeringsfattig, men
typisk artsrig, sluttet vegetation pa ter til fugtig kalkrig jord. Som kvali-



tetssikring af feltklassifikationen er der foretaget en kvadratisk diskrimi-
nantanalyse pa alle provefelter klassificeret til 6200, 6120, 6210 og 6230
hvor feltklassifikationen er reproduceret ved hjeelp af Ellenberg N, R, F
og antallet af indikatorarter for hver overdrevstype. Vi har valgt prove-
felter som er feltklassificeret til 6210 og samtidig har en modelsandsyn-
lighed for 6210 pa minimum 10%. Desuden har vi valgt prevefelter som i
felten er klassificeret til en anden overdrevstype, men hvor modelsand-
synligheden for denne type er < 10%, og hvor 6210 er den mest sandsyn-
lige type. I alt 995 provefelter fra de intensive stationer 2007 og ekstensi-
ve 2004-2007 bestod denne klassifikation.

Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen kalkoverdrev er udvalgt 30 indikatorarter fordelt pa 26
bredbladede urter, heraf 5 orkidéer, 3 graesser og 1 star (se Appendiks
1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Kalkoverdrev er naturligt neeringsfattigt og sarbart over for neeringstil-
forsel som bevirker en oget konkurrence og udelukkelse af sma roset-
planter samt kortlivede arter uden frebank. Kalkoverdrev kan have vee-
ret dyrket eller godsket tidligere og vil da ofte beere preeg af dette i artier
efter ophert pavirkning. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vig-
tige. Vi har til denne rapport udvalgt fosfortallet i jorden og Ellenbergs
neeringsstoftal (N) (se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.2.2).
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Figur 3.6.2.2. A) Sammenheangen mellem nezeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=995). B) Sammenhaeng mel-
lem fosfortallet i jorden og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (N=156). | Segaard m.fl. (2003) er det for overdrevstyperne (6120,
6210, 6230) forelgbigt vurderet at veerdier under 10-20 ppm kan betragtes som ugedede. Figurerne viser respons modelleret i
en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne)
er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Kalkoverdrev er en lys- og varmekreevende naturtype, og i optimal til-
stand er vegetationen lavtvoksende. Der vil typisk forekomme enkeltsta-
ende eller grupper af graesningstolerante buske og treeer, men disse ma
ikke dominere vegetationen. Ophert greesning kan medfere en tilgroning
med hoje urter og vedplanter. Vi har til denne rapport udvalgt vegetati-
onshgjden og deekningsgraden af vedplanter over og under 1 m som in-
dikatorer (se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.2.3).
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel
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Figur 3.6.2.3. Sammenhangen mellem A) daekningsgraden af lave (< 1m) vedplanter (n=995), B) daekningsgraden af hgje (>
1m) vedplanter (n=995) og C) vegetationshgjden (n=984) og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne. Figurerne viser respons
modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Trends for invasive arter

Den hyppigst fundne invasive art i kalkoverdrev er rynket rose som er
fundet i 3% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikante eendringer af den-
ne hyppighed i overvagningsperioden.

Trends for Ellenberg N

For de tre overdrevstyper har vi undersegt om udviklingen i Ellenberg
N (vegetationsbaseret indikator for neeringsstofniveau) har forandret sig
fra 2004-07. For kalkoverdrev er der en signifikant stigning i Ellenberg N
(Figur 3.6.2.4). Der er ogsa i overvagningsperioden observeret et signifi-
kant stigende artsantal generelt hvilket formodentlig afspejler at inven-
torerne er blevet dygtigere til at finde alle arter i 5 m-cirklen. Ellenberg N
er dog ikke direkte atheengigt af antallet af arter da der er tale om et
gennemsnit af de fundne arter. Stigningen som i gennemsnit er pa 0,03
Ellenberg N-enheder per ar, indikerer en igangvaerende forveerring i na-
turkvaliteten.



Figur 3.6.2.4. /Endringen i Ellen-
berg N i overvagningsperioden
2004-2007 i 556 5 m-cirkler pa 33
intensive overvagningsstationer.
Regressionslinie er vist sammen
med gennemsnit og 95% konfin-
densintervaller for gennemsnittet
i de fire ar.
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Samlet vurdering af naturkvaliteten i kalkoverdrev

Tabel 3.6.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 5 indikatorer for
naturkvalitet i kalkoverdrev der er undersogt. Det overordnede indtryk
fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens natur-
kvalitet er vaesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.6.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 10 intensive
(2007) og 6 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — kalkoverdrev (6210) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio 0,70 0,75 0,79
Fosfortal i jordbunden (ppm) 14,5 16.25 30
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 3,2 2 8
Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 6,1 6 20
Vegetationshgjde (cm) 19,1 22,5 37,5

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser, at en del kalkoverdrev har en
relativt stor andel af neringselskende arter i vegetationen. Meengden af
plantetilgeengeligt fosfor i jorden indikerer at en veaesentlig andel af stati-
onerne har veeret eller bliver godsket. Tendensen til en stigende andel af
neeringselskende arter i vegetationen tyder pa at naturtypen er under
forandring, og at de nejsomme arter, der naturligt herer hjemme i denne
neeringsfattige naturtype, i stigende grad vil blive udkonkurreret. Til-
groningsgraden af de overvdgede stationer er foreneligt med en god na-
turkvalitet, mens vegetationshejden er over det optimale i en stor andel
af provefelterne, hvilket indikerer manglende afgreesning. Invasive arter
er spredt forekommende pa de intensive stationer, og rynket rose er
fundet i 3% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i forekom-
sten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for kalkoverdrev blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).
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Figur 3.6.3.1. Udbredelsesomra-

det for surt overdrev der er indbe-

rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortlzegningen i 2004-05
samt forekomsten af § 3 over-
drev. | figuren ses placeringen af
de stationer der er udlagt med
henblik pa at overvage habitatty-
pen surt overdrev (den primeere
naturtype). Stationsnettet omfat-
ter 15 intensive stationer, 32
ekstensive stationer, der er over-
vaget i perioden 2004-07 og 56
ekstensive stationer der overva-
ges i perioden 2008-09.
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3.6.3 Surt overdrev (6230)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af surt overdrev i Danmark
er vist i Figur 3.6.3.1 og Tabel 3.6.3.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med surt
overdrev udger en vesentlig andel af det samlede areal i den atlantiske
og kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ik-
ke faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grund-
laget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For
enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to
medlemslande.

6230 Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)

Ekstensive stationer (2008-09)

ocobr i

Tabel 3.6.3.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 43.100 km?
Areal i habitatomrader 3.934 ha
Areal hele landet 10.200 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstreekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde medens det er ukendt om arealet er tilstreekkeligt stort (EIONET
2008).

Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen surt overdrev omfatter i denne rapport neeringsfattig, mo-
derat artsrig, sluttet urtedomineret vegetation pa tor til fugtig og sur
jord. Som kvalitetssikring af feltklassifikationen er der foretaget en kva-
dratisk diskriminantanalyse pa alle provefelter klassificeret til 6200, 6120,
6210 og 6230 hvor feltklassifikationen er reproduceret ved hjelp af El-
lenberg N, R, F og antallet af indikatorarter for hver overdrevstype. Vi



har udvalgt provefelter som er feltklassificeret til 6230 og samtidig har
en modelsandsynlighed for 6230 pd minimum 10%. Desuden har vi valgt
provefelter som i felten er klassificeret til en anden overdrevstype, men
hvor modelsandsynligheden for denne type er < 10%, og hvor 6230 er
den mest sandsynlige type. I alt 1681 provefelter fra de intensive (2007)
og ekstensive (2004-2007) stationer blev sorteret til 6230.

Udvalgelse af indikatorarter

For naturtypen surt overdrev er udvalgt 28 indikatortaxa fordelt pa 22
bredbladede urter, heraf 3 orkidéer, 4 graesser og 2 halvgreesser (se Ap-
pendiks 1.1). Arter af ensian og gogelilje er sldet sammen pa sleegtsni-
veau fordi de kan veere vanskelige at bestemme vegetativt, og fordi alle
arter i sleegterne er gode indikatorarter.

Indikatorer for neeringsstofniveau

Surt overdrev er naturligt neeringsfattigt og sarbart over for neeringstil-
forsel som bevirker en oget konkurrence og udelukkelse af sma roset-
planter samt kortlivede arter uden frebank. Surt overdrev kan have vee-
ret dyrket eller godsket tidligere og vil da ofte beere preeg af dette i artier
efter ophort pavirkning. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vig-
tige. Vi har til denne rapport udvalgt fosforindhold i jorden og neerings-
ratio (se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.3.2).
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Figur 3.6.3.2. A) Sammenhzengen mellem naeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=1681). B) Sammenhzaeng mel-
lem fosfortallet i jorden og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (N=330). | Segaard m.fl. (2003) er det for overdrevstyperne (6120,
6210, 6230) forelgbigt vurderet at veerdier under 10-20 ppm kan betragtes som ugedede. Figurerne viser respons modelleret i
en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne)
er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for tilgroning

Surt overdrev er en lys- og varmekreevende naturtype, og i optimal til-
stand er vegetationen lavtvoksende. Der vil typisk forekomme enkeltsta-
ende eller grupper af graesningstolerante buske og treeer, men disse ma
ikke dominere vegetationen. Ophert greesning kan medfore en tilgroning
med hgje urter og vedplanter. Vi har til denne rapport udvalgt vegetati-
onshgjden og deekningsgraden af vedplanter over/under 1 m som indi-
katorer (se Appendiks 2.1 og Figur 3.6.3.3). Antallet af indikatorarter sti-
ger med vedplantedeekning op til 5-10% hvilket antageligt skyldes at en
sadan vedplantedeekning ikke pdvirker naturtypen negativt, samt at der
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

ogsa kan veere en positiv korrelation mellem forekomsten af buske og
overdrevets kontinuitet (den tid der er gdet siden det eventuelt har veret
under plov engang).

Trends for invasive arter

De hyppigst fundne invasive arter i surt overdrev er rynket rose og
glansbladet haeg som begge er fundet i 2% af 5 m-cirklerne. Hyppighe-
den er for lav til at kunne teste for aeendringer gennem overvagningsperi-
oden.
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Figur 3.6.3.3. Sammenhzengen mellem A) deekningsgraden af lave (< 1m) vedplanter (n=1681), B) deekningsgraden af hgje (>

1m) vedplanter (n=1681) og C) vegetationshgjden (n=1671) og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne. Figurerne viser respons

modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Trends for Ellenberg N

For de tre overdrevstyper har vi undersegt om udviklingen i Ellenberg
N (vegetationsbaseret indikator for neeringsstofniveau) har forandret sig
fra 2004-2007. For surt overdrev er der en signifikant stigning i Ellenberg
N (Figur 3.6.3.4) gennem perioden. Der er ogsd i overvagningsperioden
observeret et signifikant stigende artsantal generelt hvilket formodentlig
afspejler at inventorerne er blevet dygtigere til at finde alle arter i 5 m-
cirklen.



Figur 3.6.3.4. /Endringen i Ellen-
berg N i overvagningsperioden
2004-2007 i 511 5 m-cirkler pa 38
intensive overvagningsstationer.
Regressionslinien er vist sammen
med gennemsnit og 95% konfin-
densintervaller for gennemsnittet
i de fire ar.
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Ellenberg N er dog ikke afheengigt af antallet af arter da der er tale om et
gennemsnit af de fundne arter. Stigningen som i gennemsnit er pa 0,03
Ellenberg N-enheder per ar, indikerer en igangvarende forveerring i na-
turtypens habitatkvalitet.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i surt overdrev

Tabel 3.6.3.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 5 valgte indikato-
rer for naturkvalitet i surt overdrev. Det overordnede indtryk fra gen-
nemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens naturkvalitet er
veesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.6.3.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 10 intensive
(2007) og 6 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veaerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — surt overdrev (6230) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio 0,76 0,81 0,88
Fosfortal i jordbunden (ppm) 18,4 21 35
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter under 1m (%) 2,3 1 5
Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 2,5 2,5 15
Vegetationshgjde (cm) 12,5 16,3 25

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at en del sure overdrev har en
meget stor andel af neeringselskende arter i vegetationen. Maengden af
plantetilgeengeligt fosfor i jorden indikerer at en veesentlig andel af stati-
onerne har veeret eller bliver godsket. Tendensen til en stigende andel af
neeringselskende arter i vegetationen tyder pa at naturtypen er under
forandring, og at de nejsomme arter der naturligt herer hjemme i denne
neeringsfattige naturtype, i stigende grad vil blive udkonkurreret. Til-
groningsgraden af de overvagede stationer med vedplanter er foreneligt
med en god naturkvalitet mens vegetationshejden er over det optimale i
en stor andel af provefelterne hvilket indikerer manglende afgraesning.
Invasive arter er spredt forekommende pd de intensive stationer, og ryn-
ket rose og glansbladet haeg er fundet i 2% af 5 m-cirklerne. Hyppighe-
den af de invasive arter er for lav til at der kan testes for sendringer gen-
nem overvagningsperioden.
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Figur 3.7.1.1. Udbredelsesomra-
det for tidvis vad eng der er ind-
berettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortlzegningen i 2004-05
samt forekomsten af § 3 moser
og enge. | figuren ses placerin-
gen af de stationer der er udlagt
med henblik pa at overvage
habitattypen tidvis vad eng (den
primzere naturtype). Stationsnet-
tet omfatter 11 intensive statio-
ner, 21 ekstensive stationer der
er overvaget i perioden 2004-07
og 22 ekstensive stationer der
overvages i perioden 2008-09.
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Struktur og funktion for surt overdrev blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.7 Ferske enge

3.7.1 Tidvis vad eng (6410)

Areal og udbredelse

Det forelobige sken over areal og udbredelse af tidvis vad eng i Dan-
mark er vist i Figur 3.7.1.1 og Tabel 3.7.1.1. Pa baggrund af medlemslan-
denes indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med
tidvis vad eng udger en moderat andel af det samlede areal i den atlanti-
ske og kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger
ikke faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer og
grundlaget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslande-
ne. For enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et el-
ler to medlemslande.

6410

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i

Tabel 3.7.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 43.100 km?
Areal i habitatomrader 2.381 ha
Areal hele landet 6.400 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde. Arealet i den atlantiske region blev vurderet at veere tilstraekke-
ligt stort medens arealet med den kalkrige variant af typen i den konti-
nental region er vurderet for lille til opretholdelse af naturtypen i hele
dens variationsbredde (EIONET 2008).



Figur 3.7.1.2. Sammenhzngen

mellem vegetationens naeringsra-

tio og antal indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=2167). Figuren viser
respons modelleret i en generali-
seret additiv model med angivel-
se af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikato-
ren (x-variablen) er vist som
vertikale linjestykker nederst i
figuren.

Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen tidvis vdd eng omfatter i denne rapport bade arts- og kalk-
rige tidvis vade enge der har stor floristisk lighed med rigkeer og kalkfat-
tige og sure tidvis vadde enge hvor sammenseetningen af arter i hojere
grad minder om vad hede. Vi har sikret os at analyserne af indikatorer
ikke anvendes pa provefelter hvor artssammensaetningen afviger mar-
kant fra typiske tidvis vade enge ved at begraense analyserne til de pro-
vefelter der har en sandsynlighed for at tilhere typen tidvis vad eng pa
minimum 10% ifelge mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009), og hvor 1 ud
af 2 arter er hyppigt forekommende i tidvis vad eng.

Udvelgelse af indikatorarter
For naturtypen tidvis vad eng er udvalgt 25 indikatorarter fordelt pa 15
urter, 5 halvgraesser, 4 graesser og 1 dvaergbusk (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Tidvis vdd eng er naturligt neeringsfattig og seerdeles sarbare over for
eutrofiering. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vigtige. Vi har
til denne rapport udvalgt Ellenbergs neeringsratio, da denne indikator
egner sig til en tilstandsvurdering og data har veeret samlet ind igennem
4 ar (se Appendiks 2.1 og Figur 3.7.1.2).
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Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af dreening og afvanding er en de vigtigste trusler
mod tidvis vad eng. I denne rapport er der udelukkende foretaget analy-
ser af Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indikatorer
kreever en leengere tidsserie end den, der p.t. er tilgeengelig. Savel lave
som hgje fugtighedsveerdier kan veere ugunstige for tilstanden i tidvis
vad eng.
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Figur 3.7.1.3. A) Sammenhzen-
gen mellem Ellenbergs indikator-
veerdi for fugtighed og antallet af
indikatorarter i 5 m-cirklen
(n=2167). Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren.
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Indikatorer for tilgroning

Tidvis vdd eng er en lyskreevende naturtype og i optimal tilstand er den
graes- og urtedominerede vegetation relativt lavtvoksende. For hele peri-
oden er driften i form af graesning eller hosleet malt indirekte gennem
maling af vegetationshejden og tilgroningsgraden. Vegetationshejden
indikerer om arealet er afgreesset, men ogsad om der forekommer eutrofi-
ering og @delagt hydrologi idet vade og neeringsfattige tidvis vade enge
sjeeldent vil fa en meget hoj og tet vegetation. Vi har til denne rapport
udvalgt urtevegetationens hejde og deekningsgraden af vedplanter over
1 m da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering, og malinger-
ne er foretaget for et stort antal provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur
3.7.1.4). Den naturlige variation i deekningsgraden af lave vedplanter er
ganske stor for denne naturtype hvilket heenger sammen med at lave bu-
ske sasom gréris og pors er almindeligt forekommende. Derfor egner
denne indikator sig ikke umiddelbart til en vurdering af naturkvaliteten.

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel
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Figur 3.7.1.4. A) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2136). B)
Sammenhaengen mellem deekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=2128).
Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede
veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i tidvis vad eng er mosset stjerne-bredribbe,
bjerg-fyr, hvid-gran, sitka-gran og glansbladet heeg der er fundeti 3, 2, 2,
2 og 1% af 5 m-cirklerne pa de intensive stationer gennem &rene. Efter-
som vi vurderer at kendskabet til og opmerksomheden om stjerne-
bredribbe blandt inventererne kan veere steget fra 2004-2007, har vi ikke
underspgt udviklingen for denne art. Vi har undersegt om hyppigheden
af bjerg-fyr er steget gennem perioden og har sldet bjerg-fyr sammen
med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse kan forveksles i felten. Un-
dersogelsen viser at der ikke kan pavises signifikante sendringer i hyp-
pigheden af disse arter i tidvis vad eng i perioden 2004-2007.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i tidvis vad eng

Tabel 3.7.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 4 indikatorer for
naturkvalitet i tidvis vad eng der undersegt i denne rapport. Det over-
ordnede indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at na-
turtypens naturkvalitet er veesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.7.1.2. Oversigt over de undersagte indikatorer for naturkvalitet pa de 39 intensive
(2007) og 106 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et
eller flere praovefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen
med de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af pravefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — tidvis vad eng (6410) Middel 75% 90%

Nezeringsstofniveau

Neeringsratio 0,79 0,85 0,91

Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg) 6,55 7,13 7,61
5,93 5,46

Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 15,9 18,8 62,5

Urtevegetationens hgjde (cm) 42,6 32,5 48,8

Indikatoren for naeringsstofniveau viser at en del tidvis vade enge har en
meget stor andel af neeringselskende arter i vegetationen. En forudseet-
ning for en hej naturkvalitet i tidvis vadd eng er at grundvandsstanden er
hoj i en del af aret. Vegetationen rummer imidlertid mange arter der er
tilpasset moderat fugtige voksesteder hvilket peger pa at afvanding i
form af lokal greftning og dreening eller vandindvinding i og omkring
overvagningsstationerne er udbredt. Indikatorerne for tilgroning og drift
viser at forstyrrelser i form af svingende grundvandsstand og/eller
graessende dyr mangler pa en del af de undersegte tidvis vade enge. Ur-
tevegetationen er relativt hej og tilgroning med hoje vedplanter synes at
veere udbredt pa overvagningsstationerne. Et hejt indhold af neerings-
stoffer i jordbund og vegetation samt seenkning af vandstanden vil pa
sigt medfere yderligere tilgroning hvis der ikke gribes ind med plejetil-
tag. Invasive arter er spredt forekommende pa de intensive stationer og
stjerne-bredribbe er fundet i 3% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikant
stigning i forekomsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for tidvis vad eng blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).
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Figur 3.8.1.1. Udbredelsesomra-
det for aktiv hgjmose (7110) der
er indberettet til EU i 2007 (EIO-
NET 2008), bygger pa kendte
forekomster af habitattypen fra
DEVANO kortleegningen i 2004-
05 samt gvrige kendte forekom-
ster af hgjmoser. | figuren ses
placeringen af de stationer der er
udlagt med henblik pa at overva-
ge habitattypen hgjmose (den
primzere naturtype). Stationsnet-
tet omfatter 10 intensive statio-
ner, 6 ekstensive stationer der er
overvaget i perioden 2004-07 og
6 ekstensive stationer der over-
vages i perioden 2008-09.
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3.8 Sure moser

3.8.1 Aktiv hgjmose (7110)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af hojmose i Danmark er
vist i Figur 3.8.1.1 og Tabel 3.8.1.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med hejmose
udger en moderat andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste
retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.

7110

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i

Tabel 3.8.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 24.000 km?
Areal i habitatomrader 2.553 ha
Areal hele landet 3.040 ha

Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde medens arealet er vurderet steerkt ugunstigt i den atlantiske og
moderat ugunstigt i den kontinentale region (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgraensning af habitattypen

I fortolkningsmanualen til habitatdirektivet omfatter habitattypen aktiv
hgjmose hele hgjmosekomplekset med hejmoseflade, torvegrave, soer
samt lagzone og rand med rersump eller heengesaek (European Commis-
sion 2007). I naerveerende rapport er indikatorerne udelukkende udviklet



for tue- og holjevegetationen pa den egentlige hojmoseflade. Vi har sik-
ret os at indikatorerne ikke anvendes pa omrdder, der ligger uden for
den egentlige hojmoseflade (se afsnit 2.2) ved at begreense analyserne til
de provefelter der ud over at veere indsamlet pa hejmosestationer ogsa
har en sandsynlighed for at tilhore typen aktiv hojmose pa minimum
10% ifelge mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009).

Udvalgelse af indikatorarter
For den aktive hejmose er udvalgt 18 indikatorarter fordelt pa 4 dveerg-
buske, 7 urter og 7 tervemosser (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Heojmoser er naturligt ekstremt neeringsfattige og seerdeles sarbare over
for tilforsel af neeringsstoffer. Derfor er indikatorer for neeringsstofni-
veau vigtige i en vurdering af hejmosernes biologiske tilstand. Vi har til
denne rapport udvalgt kveelstofindhold i tervemosser og Ellenbergs nze-
ringsratio da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering, og data
har veeret samlet ind igennem 4 ar (se Appendiks 2.1 og Figur 3.8.1.2).
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Figur 3.8.1.2. A) Sammenhzengen mellem kveelstofindholdet i tarvemosser og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=293). |
Sogaard m.fl. (2003) er det forelgbige kriterium sat til 1%, svarende til 10 mg N/g terstof. B) Sammenhaengen mellem vegetati-
onens neeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n =1181). Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret addi-
tiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for hydrologi

En forudseetning for en god naturkvalitet i hejmosen er et hejt sekun-
deert grundvandsspejl der ikke har forbindelse med omgivelserne. I
denne rapport er der imidlertid ikke foretaget analyser af indikatorerne
for hydrologi da dette kraever en leengere tidsserie end den, der p.t. er
tilgeengelig.

Indikatorer for tilgroning

Pa vore breddegrader er hojmoser med en god naturkvalitet lavtvoksen-
de og trelose. Hoj vegetation og forekomst af vedplanter (ud over
dveergbuske) er et tegn pa eutrofiering og/eller adeleeggelse af de hy-
drologiske kar. Der kan dog naturligt veere en del sméd vedplanter som
spirer frem og gér ud af sig selv pga. den hgje vandstand og det lave nee-
ringsstofniveau. Vi har til denne rapport udvalgt udbredelse af vedplan-
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Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

ter (under og over 1 m) og urtevegetationens hejde da disse indikatorer
egner sig til en tilstandsvurdering, og malingerne er foretaget for alle
provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.8.1.3).
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Figur 3.8.1.3. A) Sammenhzengen mellem daekningsgraden i % af lave (< 1 m) og hgje (> 1m) vedplanter og antallet af indika-
torarter i 5 m-cirklerne (n=1240). B) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-

cirklerne (n=1267). Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver.
De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.
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Indikatorer for artssammensaetning
Pa hejmoser med uforstyrret hydrologi og et naturligt lavt neeringsstof-
niveau vil der ikke forekomme graesser i vegetationen. Tilstedeveerelse af
graesser i vegetationen er et udtryk for at hojmosen er neeringsbelastet
og/eller afvandet. Forekomsten af graesser kan vurderes ud fra deeknin-
gen af graesser i provefelter (antal treef i pinpoint-rammen af en eller flere
arter tilherende greesfamilien) der er registreret siden 2007, eller ved fo-
rekomsten af greesser i 5 m-cirklerne. Vi har valgt at anvende daekningen
af greesser i pinpoint-rammen da dette er et mere praecist mal for hvor
udbredt greesserne er i vegetationen. Denne opgorelse kan dog under-
estimere hvor mange provefelter der indeholder et eller flere graesser
idet de supplerende arter i provefelterne ikke indgar i indikatoren.



Figur 3.8.1.4. Sammenhzngen
mellem daekningsgraden af
graesser og antal indikatorarter i
provefelterne (n=355). Figurerne
viser respons modelleret i en
generaliseret additiv model med
angivelse af standard error kur-
ver. De observerede veerdier for
indikatorerne (x-variablerne) er
vist som vertikale linjestykker
nederst i figurerne.
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Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i hgjmose er sitka-gran, bjerg-fyr, hvid-gran
og mosset stjerne-bredribbe der er fundeti 4, 3, 1 og 1% af 5 m-cirklerne
pa de intensive stationer gennem drene. Vi har undersegt om hyppighe-
den af bjerg-fyr er steget gennem perioden og har sldet bjerg-fyr sammen
med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse kan forveksles i felten. Un-
dersogelsen viser at der ikke kan pavises signifikante sendringer i hyp-
pigheden af disse arter i perioden 2004-2007.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i hojmose

Tabel 3.8.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 16 undersogte
hejmosestationers verdier for de 6 indikatorer, der er udvalgt i denne
rapport. Det overordnede indtryk fra gennemgangen af strukturer og
funktioner er at naturtypens naturkvalitet er veesentligt negativt pavir-
ket.

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at en del hgjmoser har en rela-
tivt stor andel af neeringselskende arter i vegetationen. Kveelstofindhol-
det i tervemosser indikerer at kveelstofdepositionen pa en del af statio-
nerne er forholdsvis hej hvilket pa sigt kan medfore yderligere favorise-
ring af arter der er konkurrencedygtige under mindre neeringsfattige
forhold, fx graesset blatop.

Indikatorerne for tilgroning og drift viser at urtevegetationen er relativt
hej, og at tilgroning med vedplanter er udbredt. Et hejt indhold af nce-
ringsstoffer i torv og vegetation samt forstyrrelser af den naturlige hy-
drologi vil pa sigt accelerere tilgroningen hvis der ikke gribes ind med
plejetiltag. Invasive arter er spredt forekommende pa de intensive stati-
oner og sitka-gran og bjerg-fyr er fundet i 3-4% af 5 m-cirklerne. Der er
ingen signifikant stigning i forekomsten af de invasive arter i perioden
2004-07.
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Tabel 3.8.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet fordelt pa de 10 intensive og 6 ekstensive overvagnings-
stationer der er foretaget registreringer pa i perioden 2004-07. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med de
veerdier som henholdsvis 75 og 90% af provefelterne kan leve op til.

Indikator Neeringsratio Kveelstof i Vedplanter < 1m Vedplanter > 1m Hajde Graesdaekning
torvemos
Station Mid. 75% 90% Mid. 75% 90% Mid. 75% 90% Mid. 75% 90% Mid. 75% 90% Mid. 75% 90%
(Sﬁ;de'smerg’ St-Vildm. 64 071 0,75 113 120 143 10 13 38 16 0 38 260300338 0 0 0
Tofte Mose, LI. Vildm. (18) 0,54 0,55 0,56 1,0 1,3 1,39 01 0 O 00 0 O 161 21,1238 0 0 0
Stenholt (53) 072 0,76 0,81 1,29 142 156 32 38 81 12 13 25 267 30,0 36,1 45 0 O
Svanemosen (89) 0,79 0,88 0,93 1,41 1,86 2,06 158 18,8 37,5 142 225 31,2 282 31,3 433 558 100 100
Draved (115) 069 072 0,77 1,62 1,85 2,47 33 38 69 32 38 88 298 350 463 95 0 31,9
Holm mose (116) 0,66 0,71 0,75 1,35 1,50 1,67 55 56 12,5 92 125 31,3 140 197 243 82 0 156
Storelung (126) 0,65 0,68 0,74 1,13 1,48 1,59 37 63 69 51 53 12,5 188 21,9 34,4 49,6 859 100
Nybo mose (127) 0,70 0,72 0,87 1,09 1,30 1,70 9,9 125 363 1,4 0 0 21,5 30,0 41,1 455 100 100
Holmegards Mose (149) 0,65 0,68 0,73 2,32 1,66 67 9,9 11,3 25 56 38 25 223 275 350 54 63 125
Skidendam (187) 0,65 0,69 0,75 2,73 508 6,82 1,9 25 54 28 25 66 161 223 275 0 0 0
Paraplymosen (1100) 0,63 0,67 0,70 13 13 38 50 5 15 220263313 0 0 0
Damfenner, StVildm. o5 677 0.84 83 141 25 83 12,5 288 22,5 30,0 343  Ingen data
(1104) Ingen data fra
Hostemark Syd (1105) 0,70 0,73 0,79  ekstensive 24 38 6 32 0 115 247 275 320 45 0 56

Knebel Bakker (1106) 0,73 0,78 0,83 stationer 30 38 6 94 125 18,8 21,7 25,0 30,9 Ingen data

Velling Skov (1290) 0,69 0,77 0,81 15 256 35 33 06 11 194 275 315 99 0 36,3
Station nr. 1401 (1401) 0,70 0,72 0,82 22 25 55 75 5 25 96 11,3 198 121 0 38,8
Gennemsnit 0,67 0,73 0,79 1,46 1,50 1,86 4,57 3,75 125 4,5 3,75 125 236 30 37 1,97 0 10
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Set pa lokalitetsniveau er der kun en af de undersogte hojmoser der har
meget lave veerdier for de undersogte indikatorer: Tofte Mose (i Ll
Vildmose) der anses for at veere Danmarks mest velfungerende hejmose.
Dog har en rimelig stor andel af provefelterne i Tofte Mose en hej urte-
vegetation, og tervemosserne har en relativt hejt indhold af kveelstof. I
Lille Vildmose deaekker aktiv hejmose godt 2000 ha, og lokaliteten udger
saledes 60% af det samlede danske hejmoseareal og er steerkt medvir-
kende til at Danmark rummer en veesentlig andel af det europeeiske areal
af typen (se Tabel 3.8.1.1). P4 flere overvagningsstationer, fx Storelung pa
Fyn, har en ganske stor andel af provefelterne hoje veerdier for samtlige
indikatorer. At stationen er truet af tilgroning ses tydeligt pa luftfotoet i
Figur 2.2.2 (afsnit 2.2). I Svanemosen der i forbindelse med DEVANO-
kortleegningen er henfert til naturtilstandsklasse 4 (Fredshavn & Ejrnees
2006), har en ganske betragtelig del af provefelterne heje veerdier for
samtlige indikatorer. Svanemosen og flere andre hejmoser, der overva-
ges i NOVANA, er omfattet af projektet “"LIFE-hojmoser”. Her er i 2007
og 2008 gennemfort en raekke tiltag der skal genoprette tilstanden i hej-
moserne, herunder haevning af vandstanden og rydning af buske og tree-
er.

Struktur og funktion for hejmose blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).



Figur 3.8.2.1. Udredelsesomra-
det for haengesaek der er indbe-
rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
hzengeseaek (den primeere natur-
type). Stationsnettet omfatter 10
intensive stationer, 9 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 27 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.

3.8.2 Heengesak (7140)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af heengesaek i Danmark er
vist i Figur 3.8.2.1 og Tabel 3.8.2.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med heenge-
sek udger en moderat andel af det samlede areal i den atlantiske og
kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke
faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundla-
get for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For
enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to
medlemslande.

7140

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocobr i

Tabel 3.8.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 43.100 km?
Areal i habitatomrader 613 ha
Areal hele landet 1.700 ha

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde medens det er uvist om arealet er stort nok (EIONET
2008).

Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen heengeseek er defineret ud fra dens dannelseshistorie i for-
tolkningsmanualen (European Commission 2007) og rummer en raekke
forskellige plantesamfund, herunder tagrersdomineret haengesek med
dunhammer og keermysse og sur og neeringsfattig sphagnumheengesaek.
I denne rapport er analyserne af indikatorer anvendt pa prevefelter, der
er typebestemt som heengesek i felten, og hvor sandsynligheden for at
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Figur 3.8.2.2. Sammenhzngen

mellem vegetationens naeringsra-

tio og antal indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=1243). Figurerne
viser respons modelleret i en
generaliseret additiv model med
angivelse af standard error kur-
ver. De observerede veerdier for
indikatoren (x-variablen) er vist
som vertikale linjestykker nederst
i figuren.
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tilhere typen heengesek er minimum 10% ifelge mosemodellen (Ny-
gaard m.fl. 2009).

Udvelgelse af indikatorarter

For naturtypen heengeseek er udvalgt 24 indikatorarter fordelt pa 10 ur-
ter, 7 halvgraesser, 3 tervemosser, 2 dveergbuske og 2 mosser (se Appen-
diks 1.1). I udvalget af indikatorarter har vi forsegt at deekke habitatty-
pen bredt. Det kan dog ikke udelukkes at variationen i naturkvaliteten i
nogle undertyper af heengesaek er utilstraekkeligt deekket ind af listen.

Indikatorer for neeringsstofniveau

Heengeseek rummer naturligt neeringsfattige vegetationer der er seerdeles
sarbare over for eutrofiering. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau
vigtige. Vi har til denne rapport udelukkende udvalgt Ellenbergs nee-
ringsratio da de evrige indikatorer kraever enten en laengere tidsserie
end den der p.t. er tilgeengelig (se Appendiks 2.1) eller mere detaljerede
analyser af naturtypens naturlige variation (geelder NOs og kveelstofind-
hold i lov).

8+ 7140
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24

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

0

T T T T T T
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Naeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R)

Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af dreening og afvanding er en af de vigtigste trusler
mod heengesaek. I denne rapport er der udelukkende foretaget analyser
af Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indikatorer kree-
ver en leengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig.



Figur 3.8.2.3. Sammenhzngen
mellem Ellenbergs indikatorvaerdi
for fugtighed og antallet af indika-
torarter i 5 m-cirklen (n=1243).
Figuren viser respons modelleret
i en generaliseret additiv model
med angivelse af standard error
kurver. De observerede vaerdier
for indikatoren (x-variablen) er
vist som vertikale linjestykker
nederst i figuren.
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Indikatorer for tilgroning

Heengeseaek er dannet flydende i vand og rummer forskellige successi-
onsstadier fra et tyndt vegetationslag i vandskorpen af soer og vandhul-
ler til tykke og faste torvemoser der med tiden gror til med vedplanter.
Vade og neeringsfattige heengesaekke vil dog sjeeldent fa en meget hoj og
teet vegetation eller en hej deekning af vedplanter, og mange heengesaek-
ke har i dag en for hej vegetation som folge af eutrofiering og edelagt
hydrologi. Vi har til denne rapport udvalgt urtevegetationens hojde og
deekningsgraden af vedplanter under og over 1 m da disse indikatorer
egner sig til en tilstandsvurdering, og malingerne er foretaget for et stort
antal provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.8.2.4). Da naturtypen
rummer forskellige successionsstadier med en naturlig variation i vege-
tationens hejde og teethed samt i deekningen af vedplanter, vil den natur-
lige variation for disse indikatorer vaere ganske stor hvilket bor indga i
vurderingen af naturkvaliteten.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i haengeseek er bjerg-fyr, sitka-gran og hvid-
gran, der er fundet i 7, 3 og 1% af 5 m-cirklerne pa de intensive stationer
gennem arene. Vi har undersogt om hyppigheden af bjerg-fyr er steget
gennem perioden og har sldet bjerg-fyr sammen med den mindre hyppi-
ge klit-fyr fordi disse kan forveksles i felten. Undersogelsen viser at der
ikke kan pavises signifikante eendringer i hyppigheden af disse arter i
perioden 2004-2007.
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Figur 3.8.2.4. Sammenhangen mellem daekningsgraden af hhv. A) lave (< 1m) vedplanter og B) hgje vedplanter (> 1m) og
antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=1237). C) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorar-
ter i 5 m-cirklerne (n=1199). Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error
kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i haeangesaek

Tabel 3.8.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 5 indikatorer for
naturkvalitet i heengesaek der undersegt i denne rapport. Det overord-
nede indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at natur-
typens naturkvalitet er vaesentligt negativt pavirket.

Indikatoren for neeringsstofniveau viser at nogle heengesaekke har en re-
lativt stor andel af neeringselskende arter i vegetationen. I de fleste 5 m-
cirkler er haengesaekvegetationen karakteriseret ved dominans af arter
knyttet til fugtige og vade levesteder. Pa nogle haengesaekke er der imid-
lertid mange arter der er tilpasset moderat fugtige voksesteder hvilket
peger pa at afvanding i form af lokal dreening (evt. fra omgivende plan-
tager) eller vandindvinding i og omkring overvagningsstationerne er
udbredt. Indikatorerne for tilgroning og drift viser at urtevegetationen er
relativt hej hvilket formodentlig er en kombination af heje vegetationer i
naturligt neeringsrige heengeseekke og antropogent pavirkede heenge-
seekke under forandring. Desuden er tilgroning med vedplanter ganske
udbredt i heengeseaek. Et forhejet indhold af neeringsstoffer i terv og vege-
tation samt forstyrrelser af den naturlige hydrologi vil pa sigt accelerere
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Figur 3.8.3.1. Udredelsesomra-
det for tarvelavning der er indbe-
rettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05
samt gvrige kendte forekomsten
af typen. | figuren ses placerin-
gen af de stationer der er udlagt
med henblik pa at overvage
habitattypen tarvelavning (den
primzere naturtype). Stationsnet-
tet omfatter 6 intensive stationer,
6 ekstensive stationer der er
overvaget i perioden 2004-07 og
4 ekstensive stationer der over-
vages i perioden 2008-09.

tilgroningen hvis der ikke gribes ind med plejetiltag. Invasive arter fore-
kommer hyppigt pa de intensive stationer og bjerg-fyr og sitka-gran er
fundet i hhv. 7 og 3% af 5 m-cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i
forekomsten af de invasive arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for hengesaek blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

Tabel 3.8.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 20 intensive
(2007) og 36 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veaerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — hangeseaek (7140) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Naeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R) 0,70 0,76 0,80
Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg F) 8,21 7,87 7,56
Tilgroning og drift

Urtevegetationens hgjde (cm) 19,7 27,5 42,5
Daekningsgrad af vedplanter (< 1m) 6,8 6,3 24,5
Daekningsgrad af vedplanter (> 1m) 11,7 12,5 38,9

3.8.3 Torvelavning (7150)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af tervelavning i Danmark
er vist i Figur 3.8.3.1 og Tabel 3.8.3.1. P4 baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med tervelav-
ning udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i
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Tabel 3.8.3.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 24.900 km?
Areal i habitatomrader 90 ha
Areal hele landet 180 ha

Der foreligger ikke faste retningslinier for beregning af habitattypernes
arealer, og grundlaget for vurderingerne vil derfor variere mellem med-
lemslandene. For enkelte naturtyper mangler der indberetninger af area-
ler for et eller to medlemslande.

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde medens det er ukendt om arealet er stort nok (EIONET
2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen tervelavning omfatter i denne rapport pionervegetationer
pa neeringsfattig, fugtig bund, og variationsbredden afspejler den for-
tolkning af typen der er foretaget i felten. Vi har sikret os at analyserne af
indikatorer ikke anvendes pa provefelter hvor artssammensaetningen af-
viger markant fra typiske tervelavninger ved at begreense analyserne til
de provefelter der er typebestemt som tervelavning i felten, og hvor
sandsynligheden for at tilhere typen torvelavning er mindst 1% ifelge
mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009). For tervelavning har vi lagt seerlig
stor veegt pa feltklassifikationen fordi fladerne kan veere neesten vegeta-
tionslese og vanskelige at diagnosticere alene pd grundlag af vegetatio-
nen.

Udvalgelse af indikatorarter
For naturtypen tervelavning er udvalgt 10 indikatorarter fordelt pa 4
halvgraesser, 4 urter, 1 dveergbusk og et grees (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for naeringsstofniveau og hydrologi

Tervelavning er en ekstremt neeringsfattig, sur og vad naturtype der er
serdeles sarbar over for eutrofiering og afvanding. Derfor er indikatorer
for neeringsstofniveau og hydrologi vigtige. | NOVANA foretages imid-
lertid ingen malinger af neeringstoffer eller hydrologi i felten.

Vi har undersogt sammenheengen mellem antallet af indikatorarter og
Ellenbergs neeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R), indikator for nce-
ringsstof (Ellenberg N) og fugtighed (Ellenberg F). I torvelavning er va-
riationen i disse vegetationsbaserede indikatorer dog meget lille og an-
vendeligheden til en vurdering af naturkvaliteten er ret begreenset. De
meget ekstreme vaekstbetingelser i denne naturtype (vad, sur og eks-
tremt neeringsfattig) medferer at antallet af indikatorarter stiger nar
stressniveauet mindskes, dvs. nar pH stiger, tilgeengeligheden af nce-
ringsstoffer oges og fugtigheden mindskes.

Indikatorer for tilgroning

Torvelavning er en meget dben og lyskreevende naturtype og i optimal
tilstand er pionervegetationen ekstremt lavtvoksende. Vi har til denne
rapport udvalgt urtevegetationens hojde og deekningsgraden af vedplan-
ter over 1 m da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering, og



malingerne er foretaget for et stort antal prevefelter (se Appendiks 2.1 og
Figur 3.8.3.2). Den naturlige variation i deekningsgraden af lave vedplan-
ter er ganske stor for denne naturtype hvilket heenger sammen med at
lave buske sdsom graris og pors er almindeligt forekommende. Derfor
egner denne indikator sig ikke umiddelbart til en vurdering af naturkva-
liteten.

Trends for invasive arter

De hyppigste invasive arter i tervelavning er bjerg-fyr og mosset stjerne-
bredribbe der er fundet i 11 og 1% af 5 m-cirklerne pa de intensive stati-
oner gennem arene. Pa de neeste pladser kommer sitka-gran, klit-fyr og
hvid-gran alle fundet i under 1% af 5 m-cirklerne. Vi har undersegt om
hyppigheden af bjerg-fyr er steget gennem perioden og har slaet bjerg-
fyr sammen med den mindre hyppige klit-fyr fordi disse kan forveksles i
felten. Undersogelsen viser at der ikke kan pavises signifikante sendrin-
ger i hyppigheden af disse arter i perioden 2004-2007.
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Figur 3.8.3.2. A) Sammenhaengen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=362). B)
Sammenhaengen mellem deekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=333).
Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede
veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne. .

Samlet vurdering af naturkvaliteten torvelavning

Tabel 3.8.3.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 2 indikatorer for
naturkvalitet i torvelavning der undersogt i denne rapport. Der mangler
i hoj grad gode indikatorer for naturkvaliteten i tervelavning.

Tabel 3.8.3.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 6 intensive
(2007) og 8 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere prgvefelter for naturtypen. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — torvelavning (7150) Middel 75% 90%
Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 0,61 0 1,3

Urtevegetationens hgjde (cm) 10,8 15 19
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Figur 3.9.1.1. Udbredelsesomra-
det for avnekvippemose der er
indberettet til EU i 2007 (EIONET
2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DE-
VANO kortleegningen i 2004-05
samt gvrige kendte forekomster. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
avneknippemose (den primeere
naturtype). Stationsnettet omfat-
ter 8 intensive stationer, 3 eks-
tensive stationer der er overvaget
i perioden 2004-07 og 6 eksten-
sive stationer der overvages i
perioden 2008-09.
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En god naturkvalitet og et konstant eller stigende areal med naturtypen
atheenger af at eksisterende tervelavninger holdes abne, og/eller at der
kontinuert blotleegges nye flader pa vadt sand eller blottet terv. Indika-
torerne for tilgroning og drift viser at forstyrrelser i form af erosion og
oversvemmelse mangler pa en del af de undersogte torvelavninger. Til-
groning med hoje vedplanter synes ikke at vaere udbredt. Invasive arter
er udbredte pa de intensive stationer, og bjerg-fyr er fundeti 11% af 5 m-
cirklerne. Der er ingen signifikant stigning i forekomsten af de invasive
arter i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for tervelavning blev i 2007 indberettet til EU som
moderat ugunstig i den atlantiske og steerkt ugunstig i den kontinentale
biogeografiske region (EIONET 2008).

3.9 Kalkrige moser

3.9.1 Avneknippemose (7210)

Areal og udbredelse

Det forelebige sken over areal og udbredelse af avneknippemose i Dan-
mark er vist i Figur 3.9.1.1 og Tabel 3.9.1.1. Pa baggrund af medlemslan-
denes indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med av-
neknippemose udger en lille andel af det samlede areal i den atlantiske
og kontinentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ik-
ke faste retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grund-
laget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For
enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to
medlemslande.

7210 Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)
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Tabel 3.9.1.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 16.600 km?
Areal i habitatomrader 88 ha
Areal hele landet 300 ha

I Danmark findes typen kun i den kontinentale region, og det vurderes
at habitattypens udbredelsesomrade her er tilstraekkeligt stort til langsig-
tet opretholdelse af typen medens det er ukendt om arealet ogsa er til-
straekkeligt stort til opretholdelse af naturtypen i hele dens variations-
bredde (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen avneknippemose omfatter i denne rapport vegetationer
med hgj deekning af hvas avneknippe. Typen forekommer langs bredden
af soer eller i uudnyttede eller ekstensivt udnyttede enge eller moser pa
kalkrig bund. Vi har sikret os at analyserne af indikatorer ikke anvendes
pa provefelter hvor artssammenseetningen afviger markant fra typiske
avneknippemoser. Dette er gjort ved at begraense analyserne til 1) prove-
felter der bade er feltbestemt som avneknippemoser og indeholder hvas
avneknippe i 5 m-cirklen og 2) prevefelter der enten er typebestemt som
avneknippemoser i felten eller indeholder hvas avneknippe i 5 m-
cirklen, og hvor sandsynligheden for at tilhere typen samtidig overstiger
10% ifolge mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009).

Udvalgelse af indikatorarter

Fortolkningsmanualen neevner udelukkende hvas avneknippe som ka-
rakteristisk art for avneknippemose (European Commission 2007). Det
samme gor sig gaeldende for Cladium mariscus-varianten (3.4.4.1) af rig-
keer i Vegetationstyper i Norden (Pdhlsson m.fl. 1998). En liste over typi-
ske arter for avneknippemose kunne eksempelvis indeholde en raekke
sump- og rigkeersarter, men i erkendelse af at denne liste endnu ikke er
udviklet har vi derfor valgt at anvende deekningsgraden af hvas avne-
knippe som mal for naturkvaliteten i avneknippemoserne.

Indikatorer for neeringsstofniveau

Avneknippemoser er naturligt neeringsfattige og sarbare over for eutro-
fiering. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau vigtige. Vi har til
denne rapport udvalgt Ellenbergs neeringsratio og jordbundens C/N-
forhold da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering og data
har veeret samlet ind igennem 4 ar (se Appendiks 2.1 og Figur 3.9.1.2).

Indikatorer for hydrologi

Udterring som felge af dreening og afvanding er en de vigtigste trusler
mod avneknippemose. I denne rapport er der udelukkende foretaget
analyser af Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indika-
torer kreever en laengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig. Avne-
knippemose rummer en betydelig naturlig variation i fugtighed. Selvom
hvas avneknippe tydeligvis foretraekker ganske vade forhold, fx langs
bredden af sger, omfatter habitattypen ogsa knap sa vade successions-
stadier af enge og keer, herunder rigkeer. Dog kan jordbunden blive for
tor for hvas avneknippe.
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Figur 3.9.1.2. A) Sammenheangen mellem vegetationens nzeringsratio og deekningsgraden af hvas avneknippe (n =473). B)
Sammenhaengen mellem jordbundens C/N-forhold og daekningsgraden af hvas avneknippe (n =51). Figurerne viser respons
modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-
variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Figur 3.9.1.3. Sammenhaengen
mellem Ellenbergs indikatorveerdi
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Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed

Indikatorer for tilgroning

Selvom avneknippemose kan forekomme som et tilgroningsstadie i enge
og keer er vedplantedeekningen begraenset pa lokaliteter i optimal til-
stand, delvist som felge af den heje vandstand. Vi har til denne rapport
udvalgt deekningsgraden af heoje vedplanter da denne indikator egner
sig til en tilstandsvurdering og malingerne er foretaget for et stort antal
provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.9.1.4). Der er generelt registreret
ganske lave deekningsgrader af vedplanter under 1 m, og der er ikke no-
gen entydig sammenheeng med deekningen af hvas avneknippe. Dette
kunne tyde pa at det er vanskeligt for vedplanterne at etablere sig i den
teette og hoje vegetation, og at de heje vedplanter formodentligt har etab-
leret sig i tidligere successionstrin. Der er endvidere en meget stor varia-
tion i deekningsgraden af lave vedplanter mellem de relativt fa overvag-
ningsstationer der er analyseret i 2004-07. Brugbarheden af denne indi-
kator ber derfor undersoges ndr et storre antal stationer er inventeret.
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Figur 3.9.1.4. Sammenhzngen
mellem daekningsgraden i % af
hgje (> 1m) vedplanter og deek-
ningsgraden af hvas avneknippe
(n=470). Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren.
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Trends for invasive arter
Ingen invasive arter er fundet i mere end 1% af prevefelterne i avne-
knippemose.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i avheknippemose

Tabel 3.9.1.2 giver en samlet statistisk oversigt over de 4 indikatorer for
naturkvalitet i avneknippemose der undersegt i denne rapport. Det
overordnede indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at
naturtypens naturkvalitet er vaesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.9.1.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 8 intensive
(2007) og 4 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — avheknippemose (7210) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Neeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R) 0,76 0,82 0,86
C/N-forhold i jordbunden 15,5 13,2 1,9

Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg) 8,7 8,5 8,0

Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 19,0 32,8 62,5

De relativt hgje veerdier for neeringsratio tyder pa at neeringselskende ar-
ter er fremherskende i avneknippemose. C/N-forholdet i jorden er en
kompleks indikator. Selvom C/N-forholdet vil falde som felge af eutro-
fiering, er der dog ogsa en betydelig naturlig variation som felge af vari-
ation i pH og jordbundsfugtighed. Den betydelige variation i pH og fug-
tighed i avneknippemose kan vere med til at forklare den beskedne ef-
fekt af C/N-forholdet pd deekningen af hvas avneknippe. Variationen i
pH og jordbundsfugtighed ber derfor inddrages i videre analyser af
denne indikator. I de fleste 5 m-cirkler er vegetationen i avneknippemose
karakteriseret ved dominans af arter knyttet til vdde levesteder. I en
mindre del af avneknippemoserne er der overvegt af arter der er tilpas-
set moderat fugtige voksesteder hvilket peger pa at afvanding ikke er
blandt de sterste trusler mod typen. Tilgroning med heje vedplanter sy-
nes at veere et omfattende problem for typen. Invasive arter forekommer
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Figur 3.9.2.1. Udbredelsesomra-
det for kildeveeld der er indberet-
tet til EU i 2007 (EIONET 2008),
bygger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05. | figuren
ses placeringen af de stationer
der er udlagt med henblik pa at
overvage habitattypen kildeveeld
(den primeere naturtype). Sta-
tionsnettet omfatter 11 intensive
stationer, 15 ekstensive stationer
der er overvaget i perioden 2004-
07 og 26 ekstensive stationer der
overvages i perioden 2008-09.
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kun sporadisk pé de intensive stationer, og der er ingen signifikant stig-
ning i deres forekomster i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for avneknippemose blev i 2007 indberettet til EU
som steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.9.2 Kildevzeld (7220)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af kildeveld i Danmark er
vist i Figur 3.9.2.1 og Tabel 3.9.2.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med kildevaeld
udger en veaesentlig andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). Der foreligger ikke faste
retningslinier for beregning af habitattypernes arealer, og grundlaget for
vurderingerne vil derfor variere mellem medlemslandene. For enkelte
naturtyper mangler der indberetninger af arealer for et eller to medlems-
lande.

7220

Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)
Ekstensive stationer (2008-09)
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Tabel 3.9.2.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 43.100 km?
Areal i habitatomrader 248 ha
Areal hele landet 840 ha

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008).



Struktur og funktion

Afgransning af habitattypen

Habitattypen er i fortolkningsmanualen (European Commission 2007)
defineret som kilder, veeld og veldvegetation hvor kildevandet er kalk-
holdigt og aflejrer tuf (kildekalk) i storre eller mindre grad. Dannelse af
kildekalk kan imidlertid veere sveer at erkende i felten, og ikke alle kalk-
holdige kilder udfeelder kalk. I Danmark er kildeveeld tolket ganske
bredt, og kun vestjyske kilder med egentligt bledt vand falder uden for
typen. Da habitattypen er geomorfologisk defineret er analyserne af in-
dikatorer i denne rapport anvendt pa provefelter der er typebestemt som
kildeveeld i felten.

Udvelgelse af indikatorarter
For kildevaeld er udvalgt 27 indikatorarter fordelt pa 15 urter, 10 mosser
og 2 halvgraesser (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Kildeveld er grundvandfodte, naturligt neeringsfattige og saerdeles sar-
bare over for eutrofiering. Derfor er indikatorer for neeringsstofniveau
vigtige. Vi har til denne rapport udvalgt kveelstofindhold i lev og Ellen-
bergs neeringsratio da disse indikatorer egner sig til en tilstandsvurde-
ring og data har veeret samlet ind igennem 4 ar (se Appendiks 2.1 og Fi-

gur 3.9.2.2).
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Figur 3.9.2.2. A) Sammenheangen mellem vegetationens nzeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n =781). B) Sam-
menhaengen mellem kvaelstofindholdet i mosser og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=165). | Segaard m.fl. (2003) er det
forelgbige kriterium sat til 1%, svarende til 10 mg N/g terstof. Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv mo-
del med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linje-
stykker nederst i figurerne.

Indikatorer for hydrologi

Udterring som folge af dreening og afvanding er en de vigtigste trusler
mod kildeveeld. I denne rapport er der udelukkende foretaget analyser af
Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indikatorer kraever
en leengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig.
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Figur 3.9.2.3. A) Sammenhzaen-
gen mellem Ellenbergs indikator-
veerdi for fugtighed og antallet af
indikatorarter i 5 m-cirklen
(n=781). Figurerne viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren.

Figur 3.9.2.4. Sammenhzngen
mellem urtevegetationens hgjde
og antallet af indikatorarter i 5 m-
cirklerne (n=3121). Figuren viser
respons modelleret i en generali-
seret additiv model med angivel-
se af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikato-
ren (x-variablen) er vist som
vertikale linjestykker nederst i
figuren.

92

5 7220
©
<
3 4
1S
Te)
= 34
[0}
T
©
g 2-
X
g
£
5 14
c
<

0

5 6 7 8 9 10
Ellenbergs indikatorvaerdi for fugtighed

Indikatorer for tilgroning

Habitattypen kildeveeld omfatter lysabne veld i keeromrader og skov-
kilder med en begraenset tilgeengelighed af lys. Feelles for begge typer er
at urtevegetationen er relativt lavtvoksende medens den naturlige varia-
tionsbredde mht. forekomsten af vedplanter rundt om kildeveeldene er
ganske stor. Vi har til denne rapport udvalgt urtevegetationens hejde da
denne indikator egner sig til en tilstandsvurdering af bade lysabne kil-
deveeld og skovkilder, og fordi mélingerne er foretaget for et stort antal
provefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.9.2.4). Vegetationshejden indi-
kerer om arealet er afgraesset, men ogsa om der forekommer eutrofiering
og odelagt hydrologi idet meget vade, kalkholdige og neeringsfattige kil-
deveeld sjeeldent vil have en hej og teet vegetation.

5 7220

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel
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Indikatorer for artssammensaetning

I kildeveeld med uforstyrret hydrologi og et naturligt lavt neeringsstofni-
veau vil mosser udgere en vesentlig del af vegetationsdeekket. Saledes
er en lav deekningsgrad af mosser i vegetationen et udtryk for at natur-
typen er pavirket af neeringsstoffer og/eller afvanding. Som man kan se
af figuren er det iseer ved en deekningsgrad af mosser pa mellem 75 og
100% at der optreeder mange indikatorarter i pinpoint-rammen.



Figur 3.9.2.5. Sammenhzngen
mellem daekningsgraden af mos-
ser og antallet af indikatorarter i
provefeltet (n=256). Figuren viser
respons modelleret i en generali-
seret additiv model med angivel-
se af standard error kurver. De
observerede veerdier for indikato-
ren (x-variablen) er vist som
vertikale linjestykker nederst i
figuren.
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Trends for invasive arter
De hyppigst fundne invasive arter i kildeveeld er keempe-bjerneklo der
er fundet i 2% af 5 m-cirklerne, og rynket rose og sitka-gran som begge
er fundet i mindre end 1% af 5 m-cirklerne pa de intensive stationer gen-
nem arene. Der er ingen signifikante sendringer af deres hyppighed i
overvagningsperioden.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i kildeveeld

Tabel 3.9.2.2 giver en samlet statistisk oversigt over de indikatorer for na-
turkvalitet i kildeveeld der undersegt i denne rapport. Det overordnede
indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens
naturkvalitet er veesentligt negativt pavirket.

Tabel 3.9.2.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 16 intensive
(2007) og 19 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et eller
flere pravefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen med
de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af prgvefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — kildeveeld (7220) Middel 75% 90%
Nezeringsstofniveau

Kveelstofindhold i mosser (%) 2,0 24 2,9
Neeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R) 0,84 0,91 0,95
Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg) 7,5 71 6,7
Tilgroning og drift

Urtevegetationens hgjde (cm) 42,9 59,4 90

Artssammensatning

Daekning af mosser (%) 33,3 0 0

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at neeringselskende arter do-
minerer i ganske mange kildevaeld, og at deekningsgraden af mosser er
tilsvarende lav. Kveelstofindholdet i mosser indikerer endvidere at til-
forslen af kveelstof via overfladevand og luft er meget hej pd mange
overvagningsstationer. Dette kan pa sigt fore til en yderligere favorise-
ring af arter der er konkurrencedygtige under neeringsrige forhold,
blandt andet pa bekostning af kildemosser samt lavtvoksende urter og
halvgraesser. I de fleste 5 m-cirkler er vegetationen i kildevaeldene karak-
teriseret ved dominans af arter knyttet til meget fugtige eller moderat

93



Figur 3.9.3.1. Udbredelsesomra-
det for rigkeer der er indberettet til
EU i 2007 (EIONET 2008), byg-
ger pa kendte forekomster af
habitattypen fra DEVANO kort-
leegningen i 2004-05 samt fore-
komsten af § 3 moser og enge. |
figuren ses placeringen af de
stationer der er udlagt med hen-
blik pa at overvage habitattypen
rigkeer (den primeere naturtype).
Stationsnettet omfatter 18 inten-
sive stationer, 31 ekstensive
stationer der er overvaget i perio-
den 2004-07 og 58 ekstensive
stationer der overvages i perio-
den 2008-09.

94

fugtige levesteder. Arter med praeference for vad og vandmeettet bund
(Ellenbergveerdier over 9, se ogsa Nygaard m.fl. 2009) er knap sa udbredt
hvilket peger pa at afvanding kan veere udbredt pa stationerne. De fleste
kildeveeld har en hgj og teet urtevegetation hvilket er et resultat af mang-
lende afgraesning pa de fleste overvagningsstationer i kombination med
neeringsforurening og afvanding. Invasive arter er spredt forekommende
pa de intensive stationer men der kan ikke pavises en signifikant stig-
ning i deres forekomster i perioden 2004-07.

Struktur og funktion for kildeveeld blev i 2007 indberettet til EU som
steerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).

3.9.3 Rigkeer (7230)

Areal og udbredelse

Det forelobige skon over areal og udbredelse af rigkeer i Danmark er vist
i Figur 3.9.3.1 og Tabel 3.9.3.1. P& baggrund af medlemslandenes indbe-
retninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med rigkeer udger
en lille andel af det samlede areal i den atlantiske og kontinentale bio-
geografiske region (EIONET 2008).

7230 Udbredelsesomrade

Kortlagte forekomster
Intensive stationer

Ekstensive stationer (2004-07)

Ekstensive stationer (2008-09)

ocob i

Der foreligger ikke faste retningslinier for beregning af habitattypernes
arealer, og grundlaget for vurderingerne vil derfor variere mellem med-
lemslandene. For enkelte naturtyper mangler der indberetninger af area-
ler for et eller to medlemslande.

Tabel 3.9.3.1. Oversigt over habitattypens udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden
for habitatomraderne og det beregnede areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade 43.100 km?
Areal i habitatomrader 2.437 ha
Areal hele landet 7.700 ha




Habitattypens udbredelsesomrade i Danmark blev i 2007 vurderet at vee-
re tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens variations-
bredde medens arealet blev vurderet steerkt ugunstigt i den atlantiske og
moderat ugunstigt i den kontinentale region (EIONET 2008).

Struktur og funktion

Afgrensning af habitattypen

Habitattypen rigkeer omfatter i denne rapport bade ekstremrigkeer med
mange af de karakteristiske arter fra fortolkningsmanualen (European
Commission 2007), overgangsrigkeer med mere almindelige arter samt
de tidlige tilgroningsstadier af rigkeer. Vi har sikret os at analyserne af
indikatorer ikke anvendes pa provefelter hvor artssammensaetningen af-
viger markant fra typiske rigkeer ved at begreense analyserne til de pro-
vefelter der har en sandsynlighed for at tilhere typen rigkeer pd mini-
mum 10% ifelge mosemodellen (Nygaard m.fl. 2009), og hvor 2 ud af 3
arter er hyppigt forekommende i rigkeer.

Udvalgelse af indikatorarter
For naturtypen rigkeer er udvalgt 26 indikatorarter (afsnit 4.1) fordelt pa
10 urter, 8 mosser, 7 halvgraesser og et graes (se Appendiks 1.1).

Indikatorer for neeringsstofniveau

Rigkeer er naturligt neeringsfattige og seerdeles sarbare over for eutrofie-
ring. Derfor er indikatorer for naeringsstofniveau vigtige. Vi har til denne
rapport udvalgt kveelstofindhold i lev og Ellenbergs neeringsratio da dis-
se indikatorer egner sig til en tilstandsvurdering og data har veeret sam-
let ind igennem 4 ar (se Appendiks 2.1 og Figur 3.9.3.2).

Indikatorer for hydrologi

Udterring som felge af dreening og afvanding er en de vigtigste trusler
mod rigkeer. I denne rapport er der udelukkende foretaget analyser af El-
lenbergs indikatorveerdi for fugtighed da de ovrige indikatorer kreever
en leengere tidsserie end den der p.t. er tilgeengelig. Savel lave som hgje
fugtighedsveerdier kan veaere ugunstige for tilstanden i rigkeer.
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Figur 3.9.3.2. A) Sammenhzengen mellem kveelstofindholdet i mosser og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=403). | Segaard
m.fl. (2003) er det forelgbige kriterium sat til 1%, svarende til 10 mg N/g terstof. B) Sammenhaengen mellem jordbundens ind-
hold af fosfor og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n =366). | Sggaard m.fl. (2003) er det for typerne strandeng (1330), over-
drev (6120, 6210 og 6230) og tidvis vad eng (6410) vurderet at veerdier under 20 ppm indikerer at der ikke har veeret godet i
nyere tid. C) Sammenhaengen mellem vegetationens naeringsratio og antal indikatorarter i 5 m-cirklerne (n =3171). Figurerne
viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for
indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Figur 3.9.3.3. A) Sammenhzen-
gen mellem Ellenbergs indikator-
veerdi for fugtighed og antallet af
indikatorarter i 5 m-cirklen
(n=3171). Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren.

96

Antal indikatorarter i 5 m-cirkel

5 7230

44

3

2]

14

0 [ 10 \lII\IIIIIIIIII\III\IIIII-l--\II-lIIII\II\IIIII\IIIHII\I\IHIIH l [ |
6 7 8 9 10

Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed



Indikatorer for tilgroning

Rigkeer er en lyskraevende naturtype, og i optimal tilstand er den grees-
og urtedominerede vegetation relativt lavtvoksende. For hele perioden
er driften i form af graesning eller hesleet malt indirekte gennem maling
af vegetationshejden og tilgroningsgraden. Vegetationshejden indikerer
om arealet er afgraesset, men ogsa om der forekommer eutrofiering og
odelagt hydrologi idet meget vade og neeringsfattige rigkeer sjeeldent vil
fa en hoj og tet vegetation. Vi har til denne rapport udvalgt urtevegeta-
tionens hejde og daekningsgraden af vedplanter over 1 m da disse indi-
katorer egner sig til en tilstandsvurdering og malingerne er foretaget for

et stort antal prevefelter (se Appendiks 2.1 og Figur 3.9.3.4).
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Figur 3.9.3.4. A) Sammenheangen mellem urtevegetationens hgjde og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=3121). B)
Sammenhaengen mellem deekningsgraden i % af hgje (> 1m) vedplanter og antallet af indikatorarter i 5 m-cirklerne (n=3112).
Figurerne viser respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede
veerdier for indikatorerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Indikatorer for artssammensatning

I rigkeer med uforstyrret hydrologi og et naturligt lavt neeringsstofniveau
vil mosser udgere en vaesentlig del af vegetationsdaekket, og graesserne
vil ikke dominere i forhold til urterne. Saledes er en lav deekningsgrad af
mosser og en relativt hej deekning af graesser i forhold til urter i vegetati-
onen et udtryk for at naturtypen er pavirket af neeringsstoffer og/eller

afvanding.

Trends for invasive arter

De hyppigst fundne invasive arter i rigkeer er sildig gyldenris og keem-
pe-bjerneklo der er fundet i mindre end 1% af 5 m-cirklerne pa de inten-
sive stationer gennem arene. Der er ingen signifikante eendringer af de-

res hyppighed i overvagningsperioden.
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Figur 3.9.3.5. Sammenhzengen mellem A) daekningsgraden af mosser (n=714) og B) graesdifferencen i rigkeersvegetationen
(deekningsgraden af graesser minus daekningsgraden af urter) og antallet af indikatorarter i provefeltet (n= 714). Figurerne viser
respons modelleret i en generaliseret additiv model med angivelse af standard error kurver. De observerede veerdier for indika-
torerne (x-variablerne) er vist som vertikale linjestykker nederst i figurerne.

Samlet vurdering af naturkvaliteten i rigkaer

Tabel 3.9.3.2 giver en samlet statistisk oversigt over de indikatorer for na-
turkvalitet i rigkeer der er undersogt i denne rapport. Det overordnede
indtryk fra gennemgangen af strukturer og funktioner er at naturtypens
naturkvalitet er veesentligt negativt pavirket.

Indikatorerne for neeringsstofniveau viser at mange rigkeer har en rela-
tivt stor andel af neeringselskende arter i vegetationen, og at deeknings-
graden af mosser er tilsvarende lav. Kveelstofindholdet i mosser indike-
rer endvidere at tilferslen af kveelstof via overfladevand og luft er hoj pa
mange overvagningsstationer. Dette kan pa sigt fore til en yderligere fa-
vorisering af arter der er konkurrencedygtige under neeringsrige forhold,
blandt andet pa bekostning af de mosser og lavtvoksende urter og halv-
graesser der naturligt herer hjemme i rigkeer. Endelig indikerer meeng-
den af plantetilgeengeligt fosfor i jorden at en vaesentlig andel af statio-
nerne har veeret eller bliver godsket. Rigkaersvegetationen rummer rela-
tivt mange arter der er tilpasset moderat fugtige voksesteder hvilket pe-
ger pa at afvanding fra lokale dreen og grefter og/eller vandindvinding i
og omkring overvagningsstationerne er udbredt. Indikatorerne for til-
groning og drift viser at der er mangler hoslet eller afgreesning pa en
stor andel af de undersogte rigkeersstationer, og at tilgroning med ved-
planter synes at vere et problem for typen. Den hgje og teette urtevegeta-
tion er et resultat af manglende afgreesning i kombination med en hgj til-
gaengelighed af neeringsstoffer og forstyrrelser af den naturlige hydrolo-
gi. Invasive arter forekommer kun sporadisk pa de intensive stationer,
og der er ingen signifikant stigning i deres forekomster i perioden 2004-
07.

Struktur og funktion blev i 2007 indberettet til EU som steerkt ugunstig i
begge biogeografiske regioner (EIONET 2008).
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Tabel 3.9.3.2. Oversigt over de undersggte indikatorer for naturkvalitet pa de 44 intensive
(2007) og 100 ekstensive (2004-2007) overvagningsstationer hvor der er overvaget et
eller flere provefelter for naturtypen. Middelvaerdien for indikatorerne er angivet sammen
med de veerdier som henholdsvis 75 og 90% af pravefelterne kan leve op til.

Tilstandsindikatorer — rigkaer (7230) Middel 75% 90%

Nezeringsstofniveau

Kveelstofindhold i mosser (%) 1,6 1,8 2,1

Fosfortal i jordbunden (ppm) 30,6 42 61

Neeringsratio (Ellenberg N/Ellenberg R) 0,78 0,83 0,86

Hydrologi

Fugtigheds-indikator (Ellenberg) 7,6 8,1 8,4
7.1 6,7

Tilgroning og drift

Daekningsgrad af vedplanter over 1m (%) 8,0 3,8 31,3

Urtevegetationens hgjde (cm) 42,0 51,4 90,0

Artssammensaetning

Daekning af mosser (%) 29,3 56,3 81,3

Grees-urt differensen -21,1 0 31,3

3.10 Skove

Areal og udbredelse

Det forelebige skon over areal og udbredelse af skovtyperne i Danmark
er vist i Figur 3.10.1 og Tabel 3.10.1. Pa baggrund af medlemslandenes
indberetninger i 2007 har EU beregnet at det danske areal med skovklit
udger en moderat andel af det samlede areal i den atlantiske og konti-
nentale biogeografiske region (EIONET 2008). De ovrige skovtyper ud-
gor en lille andel det samlede areal i de to biogeografiske regioner. Der
foreligger ikke faste retningslinier for beregning af habitattypernes area-
ler, og grundlaget for vurderingerne vil derfor variere mellem medlems-
landene. For enkelte naturtyper mangler der indberetninger af arealer
for et eller to medlemslande.

Habitattypens udbredelsesomrade og areal i Danmark blev i 2007 vurde-
ret at veere tilstraekkeligt stort til at opretholde naturtypen i hele dens va-
riationsbredde (EIONET 2008). Areal og udbredelse af skovtyperne i
Danmark vurderedes i 2007 at veere tilstreekkeligt til opretholdelse af na-
turtyperne i hele deres variationsbredde, undtagen for begeskov pa kalk
hvor det vurderedes som usikkert om arealet er tilstreekkeligt stort, samt
for vinteregeskov hvor det vurderedes som usikkert om udbredelsesom-
radet er tilstreekkeligt stort, og hvor arealet vurderedes at veere s lille at
det udleste steerkt ugunstig bevaringsstatus (EIONET 2008).
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Figur 3.10.1. Udbredelsesomradet for de 10 skovtyper der er indberettet til EU i 2007 (EIONET 2008), bygger pa kendte fore-
komster af habitattypen fra DEVANO kortleegningen inden for de fredskovspligtige arealer i 2005-06 i kombination med skov-
arealet inden for udbredelsesomréderne samt, for 2180, pa forekomsten af flyvesand. | figurerne ses placeringen af de intensive
stationer der er overvaget i 2007.
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Tabel 3.10.1. Oversigt over skovtypernes udbredelsesomrade, det kortlagte areal inden for habitatomraderne og det beregnede

areal for hele landet (EIONET 2008).

Udbredelsesomrade Areal i habitatomrader  Areal hele landet

Kode Kort dansk navn (km2) (ha) (ha)

2180 Skovklit 2.100 446 900
9110 Bag pa mor 38.600 2866 5.740
9120 Bag pa mor med kristtorn 11.700 825 1.700
9130 Beg pa muld 34.400 5361 10.700
9150 Bog pa kalk 9.200 305 600
9160 Ege-bandskov 36.600 1544 3.100
9170 Vinteregeskov 1.200 70 100
9190 Stilkege-krat 40.800 1148 2.300
91D0 Skovbevokset tarvemose 43.100 1300 3.900
91E0 Elle- og askeskov 43.100 2303 6.900
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Struktur og funktion

De intensive skovstationer der er udlagt med 20 provefelter per station
blev overvdget forste gang i 2007. Pa grund af det beskedne antal statio-
ner og provefelter har vi valgt at rapportere resultaterne for skovene i et
samlet kapitel — dog saledes at indikatorerne rapporteres naturtypevis
hvor det giver mening.

Afgrensning af habitattyperne

Skovenes overvagningsstationer er afgreenset bredt ligesom for de ovrige
naturtyper hvilket betyder at der godt kan forekomme andre skovtyper
pa en station end den type som stationen er udpeget for, og nogle prove-
felter kan endda forekomme i skovtyper som ikke er omfattet af direkti-
vets beskyttelse. Indikatorerne for naturkvalitet opgeres henholdsvis pa
provefeltniveau og pa stationsniveau efter en faglig vurdering. Indikato-
rer pa stationsniveau folger den skovtype som stationerne er udpeget for
mens indikatorer pa provefeltniveau folger den skovtype som invente-
ren har bestemt provefeltet til under overvagningen. Pa provefeltniveau-
et folger rapporteringen enten 5m-cirkel eller 15m-cirkel svarende til den
tekniske anvisning (Fredshavn m.fl. 2008).

Udvalgelse af indikatorarter

For skovene er udvalgt mellem 27 og 40 indikatorarter (se afsnit 1.2.1);
arter der allerede overvages som en del af NOVANA. Antallet af indika-
torarter er lidt hojere end i de lysabne typer hvilket dels afspejler en stor-
re taksonomisk bredde i overvagningen hvor der er medtaget vedboende
og epifytiske svampe, mosser og laver, men ogsa det forhold at skovene
generelt er mindre artsrige og artstette hvorfor der skal et storre antal
arter til at give en retvisende indikation af tilstanden. Skoven er et kom-
plekst okosystem, og for at deekke variationen af levesteder i skoven er
der medtaget indikatorer for vedplantediversitet, nedbrydningsproces-
ser, epifytsamfund, skovkontinuitet, fugtighed/skovklima, neeringsfat-
tigdom og lysninger/graesning. En skov behover saledes ikke at rumme
alle disse levesteder for at huse mange indikatorarter, men hvis ingen af
dem er tilgodeset vil antallet af indikatorarter typisk veere lavt. Mange af
indikatorarterne er sa almindelige at man typisk vil kunne forvente at
finde nogle indikatorarter i hvert provefelt (15-meter cirkel). En vurde-
ring af antallet af indikatorarter ber tage hensyn til den generelt lave
artsdiversitet i eksempelvis skovklit (2180) og begeskove pa morbund
(9110, 9120).
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Figur 3.10.2. Histogram som for hver skovtype viser hvor mange procent af provefelterne der falder i forskellige klasser for
antallet af indikatorarter i 15m-cirklerne. Den farste sgjle i hver figur svarer til 0 indikatorarter og hver sgjle derefter svarer til 1

indikatorart yderligere.
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Figur 3.10.3. Sammenhaengen
mellem antal stykker dgdt ved og
antal kubikmeter dedt ved. |
gennemsnit svarer et opmalt
stammestykke til 1 kubikmeter
dodt ved.
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Indikatorer for neeringsstofniveau

Skovene er folsomme over for neeringsforurening. Dette geelder iseer
kveelstofdeposition som kan veere meget betydelig i skovene (Nord-
Larsen m.fl. 2008), men ogsa tilfersel med dreenvand og grundvand til
sumpskovstyperne (91D0, 91E0). Vi har endnu ikke udviklet indikatorer
for neeringsstofniveau, men de udvalgte indikatorarter rummer mange
arter som er knyttet til neringsfattige levesteder. Nar der foreligger en
tidsserie for skovene vil det vise sig om indikatorarterne, samt Ellenberg
N, er under forveerring.

Daodt ved

Feelles for skovene er at der knytter sig en stor gruppe af arter til over-
fladen af gamle treeer (epifytter) og til ved under nedbrydning, bade i
hulheder eller rddne partier pa ellers levende treeer og i dede grene og
stammer. En tommelfingerregel siger at det er en tredjedel af skovenes
samlede biodiversitet som er vedboende i bred forstand. Denne ressour-
ce er naturligt under pres i forstligt drevne skove. I skovovervagningen
opmaler vi stdende og liggende stykker af dedt ved, store treeer, traeer
med hulheder og rad og vedboende indikatorarter. Den rapporterede
meengde af dedt ved er antageligt overvurderet i 2007 idet vore analyser
af data viser at der er en fejlkilde gemt i fortolkningen af den tekniske
anvisning. Der er som forventet en steerk positiv korrelation mellem an-
tal opmalte stammestykker dedt ved og meengden af dedt ved omregnet
i kubikmeter per ha (Figur 3.10.3).
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Antal opmalte stammestykker

Overvagningen omfatter en registrering af 25 treeboende indikatorarter
som vi har analyseret i forhold til de registrerede miljoforhold i skovsta-
tionerne, herunder forekomsten af dedt ved, nedbrydningsgraden af det
dede ved, hule treeer, skader pa treeer, store traeer samt lysforholdene i
skoven. Dadt ved (antal stammestykker og kubikmeter) samt kronedeek-
ke havde begge en effekt pa indikatorarterne, og den bedste model in-
kluderede antal dede stammestykker og kronedaekket (Figur 3.10.4). Den
markante positive respons pa dedt ved, seerligt i intervallet fra 0 til 20
stammestykker (svarende til ca. 20 kubikmeter per ha), svarer godt til tal
fra litteraturen (fx Ranius & Fahrig 2006). Litteraturen viser endvidere at
stigningstaksten i artsantallet aftager, men at der stadigveek kommer fle-
re arter til med stigende meengde dedt ved helt op til den urerte skovs



Figur 3.10.4. Antallet af overva-
gede vedboende arter per station
vist som konturlinjer som funktion
af antallet af opmalte stamme-
stykker og det gennemsnitlige
kronedaekke.

Figur 3.10.5. Antallet af tree-
boende arter per station som
funktion af volumen af dgdt ved.
Det publicerede europeeiske
gennemsnit for urgrt bageskov i
lavlandet er vist pa figuren med
stiplet linie. Figuren viser respons
modelleret i en generaliseret
additiv model med angivelse af
standard error kurver. De obser-
verede veerdier for indikatoren (x-
variablen) er vist som vertikale
linjestykker nederst i figuren.

meengde af dedt ved pa > 100 m3 pr. ha (Figur 3.10.5). Den positive ef-
fekt af kronedeekke skyldes antageligt at en reekke epifytiske laver og
mosser er folsomme over for udterring, eksempelvis efter skovning eller
i forbleeste skovkanter. Insektfaunaen (som ikke overvages i NOVANA)
responderer formodentlig ikke negativt pa et lille kronedaekke idet man-
ge arter er varmekreevende. Derfor er kronedaekke ikke nogen entydig
indikator for naturkvalitet.
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Store tracer

Antallet af store treeer er en vaesentlig indikator for skovenes naturkvali-
tet fordi det badde siger noget om intensiteten af skovdriften, herunder
rekruttering af dedt ved, og fordi gamle treeer udvikler seerlige struktu-
rer (furet bark, hulheder mv.) som er nodvendige for skovens insekt- og
epifytsamfund. Figur 3.10.6. viser sejlediagrammer for antallet af store
treeer pa stationerne i de 10 skovtyper. Skovdriftens indflydelse pa fore-
komsten af store traeer er tydelig. Jeegersborg Dyrehave (9160) skiller sig
tydeligt ud som lystskov med mange store treeer, men der er ogsa enkel-
te sumpskove (91D0, 91E0) og begeskove (9120, 9130, 9170) med mange
store treeer.
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Figur 3.10.6. Sgjlediagrammer over antallet af store traeer pa stationsniveau for de forskellige skovtyper. Skovtypen ses over
den enkelte delfigur, antallet af store treeer pa stationen ses pa x-aksen og den procentvise andel af stationer med det pageel-
dende antal store treeer ses pa y-aksen.
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Treeer med rdd og hulheder

Treeer med rdd eller hulheder er gode indikatorer for vedboende arter.
Mange arter af svampe og insekter, iseer biller, men ogsa fugle og patte-
dyr, er knyttet til hulheder og rad i stammen af levende traeer. Nogle ty-
per af skader kan desuden forandre treeets veekstprocesser og barkens
struktur og kemi til fordel for en reekke epifytter og nedbrydere. Figur
3.10.7 viser hvordan de overvagede stationer fordeler sig i forhold til det
samlede antal af optalte treeer med henholdsvis rddne partier og hulhe-
der. Man kan se at der generelt er en mere jeevn spredning hvad radne
partier angar mens hulheder fortrinsvis optreeder i sterre antal i ege-
skovstyperne (9160, 9170, 9190) og sumpskovene (91D0, 91E0). Dette
skyldes formodentlig en kombination af intensiteten af den forstlige drift
og de dominerende treearters tilbgjelighed til at danne hulheder. Hvad
hulheder angar taler meget for at der skal veere forskellige kriterier for
de forskellige skovtyper.

Traeboende arter

I alt 25 treeboende indikatorarter er blevet registreret under overvagnin-
gen fordelt pa 12 vedboende svampe, 8 epifytiske mosser og 5 epifytiske
laver. Med undtagelse af lov-tjeereporesvamp er der tale om vidt udbred-
te og relativt hyppige arter som man vil kunne forvente at finde i de fle-
ste lovskove med strukturer knyttet til gammel skov, sdsom gamle treeer,
furet bark, lang skovkontinuitet og forekomst af dedt ved. Der ses da og-
sa en positiv korrelation mellem antallet af treeboende arter per station
og stationens meengde af dedt ved (Figur 3.10.4-5). De hyppigst registre-
rede arter er slank stammemos og stor stammemos samt tendersvamp
og birkeporesvamp (Tabel 3.10.2). Opteellingen afslorer store forskelle
mellem naturtyperne i meengden af vedboende arter hvoraf der er gjort
under 2 fund per station for skovklit (2180), 14-16 fund for beg pa muld
(9130) og ege-blandskov (9160) og 34-39 fund for beg pa mor med krist-
torn (9120), beg pa kalk (9150) og vinteregeskov (9170). Mens der kan
rejses tvivl om indikatorens anvendelighed i skovklit (2180), vurderes
der ikke at veere naturlige forhold som kan forklare det lave fund-antal i
bog pa muld (9130) og ege-blandskov (9160). Dette er snarere betinget af
en intensiv forstlig drift. Man ma forvente at antallet af registreringer vil
stige en anelse efterhdnden som inventererne far mere erfaring med ef-
tersogningen og identifikationen. Som indikator foreslas antallet af regi-
streringer af traeeboende arter per station. Denne indikator afspejler bade
antallet af arter og arternes hyppighed pa stationen.

107



Treeer med hulheder Treeer med hulheder Traeer med hulheder

Treeer med hulheder

400

300

200

100 —

91EO

400

300

200

100 —

A

A a

9190

A

A,
anda

91D0

400

300

200

100

1AM\ A A

9160

400

300

200

100 —

9120

0 20 40 60
Traeer med radne partier

Figur 3.10.7. Figur med 10 delfigurer for de 10 skovtyper. Hver delfigur viser fordelingen af stationer pa antal treeer med radne
partier (x-aksen) og treeer med hulheder (y-aksen).
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Tabel 3.10.2. Antal 15 m-cirkler med registrering af overvagningens 25 traeboende indikatorarter fordelt pa skovtyper. Qverste
linie angiver det gennemsnitlige antal af registreringer per station. Den samme art kan veere registreret flere gange pa den
enkelte station, og derfor kan man ikke direkte afleese antallet af vedboende arter per station.

2180 9110 9120 9130 9150 9160 9170 9190 91D0 91E0 Total

Antal fund per station
(middelveerdi)

SVAMPE
aspe-ildporesvamp
birkeporesvamp
elle-spejlporesvamp
flad lakporesvamp

grov kulskorpe
kobberrgdlig lakporesvamp
lav-tjeereporesvamp
randbaeltet hovporesvamp
reeve-spejlporesvamp
stiv rusleedersvamp
teglfarvet labyrintsvamp
tendersvamp

LAVER

almindelig lungelav
almindelig slerkantlav
glinsende kernelav

gra dugskivelav
naleprikket bogstaviav
MOSSER

almindelig fladmos
almindelig skeelryg
krybende silkemos
kallemossleegten
radelgv-bregnemos
slank stammemos

stor stammemos
ulvefod-kransemos

16 20,1 294 144 363 145 320 18,7 20,7 206

0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4
14 0 5 1 0 6 2 4 90 10 132
0 0 4 1 2 3 0 3 2 25 40
0 5 4 4 3 7 2 8 4 10 47
0 5 9 6 14 4 3 0 0 3 44

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2

0 2 2 8 4 5 2 2 44 17 86
0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5

0 5 0 14 0 20 25 10 4 80
0 0 0 2 1 0 0 0 36 48
1 25 53 23 24 12 1 31 107 43 320
0 4 0 1 0 0 7 0 13
0 19 51 4 9 9 0 9 0 108
0 12 1 9 37 3 5 3 0 71

0 0 25 0 0 9 0 5 7 16 62
0 0 2 0 1 6 0 2 0 1 12
0 13 8 16 42 7 1 12 1 6 106
0 3 0 9 13 1 3 3 2 35
1 21 6 12 20 11 6 27 1 4 109
0 9 0 2 1 0 2 1 21

0 0 0 2 0 1 0 1 5

0 54 76 124 76 67 24 97 6 67 591
0 21 42 46 71 46 17 45 10 52 350
0 2 5 6 3 1 5 2 2 3 29

Indikatorer for hydrologi

En forudseetning for en god naturkvalitet i skovene er en naturlig hydro-
logi. Mange af de danske skove er dreenede, men i de terre skovtyper
kan det veere vanskeligt at skelne mellem naturligt velafvandede skove
og skove som er kunstigt dreenede. Derfor har vi kun anvendt fugtighed
som indikator for de to sumpskovstyper (91D0, 91E0). Karplanterne er
egnede indikatorer for jordens fugtighedsforhold, og vi har derfor an-
vendt gennemsnitlige Ellenberg-veerdier for planternes preeference langs
fugtighedsgradienten som indikator, og her vil en veerdi under 5,5 indi-
kere torre forhold og en veerdi over 6 fugtig-vade forhold.

Indikatorer for lysforhold og aldersfordeling

Der er malt kronedeekke og sterrelsesfordeling af treeer pa stationerne,
men det har ikke veeret muligt at udvikle velfunderede indikatorer for
naturkvalitet for disse forhold i denne afrapportering. Begge forhold kan
naturligt variere betragteligt, og det kan vaere vanskeligt at adskille na-
turlig variation fra negative antropogene pavirkninger.
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Ikke-hjemmeheorende arter

Der forekommer en del plantearter i danske skove som ikke er hjemme-
herende. Nogle af disse arter optraeder stort set spontant idet de spredes
og etableres ved egen kraft, mens andre arter ogsa er blevet plantet i
skovene. De plantede arter kan igen underopdeles i arter som efter
plantning kan optraede invasivt ved at sprede og etablere sig spontant,
mens andre arter kun i ringe grad spreder sig uden hjeelp. Vi skelner i
denne rapportering ikke mellem de forskellige kategorier af ikke-
hjemmeherende arter. Analysen behandler kun forekomster i provefelter
som i felten er klassificeret til en af habitatdirektivets skovtyper. Ved-
planterne er opgjort ud fra alle fund i 15m-cirkel, stjerne-bredribbe ud
fra fund i 5m-cirkel.

De hyppigst observerede arter er sitka-gran, almindelig sedelgran, leerk,
glansbladet haeg og bjergfyr (Tabel 3.10.3). Inden for de enkelte naturty-
per er det veerd at notere den udbredte forekomst af ikke-hjemme-
herende arter i skovklit (2180), seerligt de invasive arter bjergfyr og stjer-
ne-bredribbe, samt forekomsten af almindelig sedelgran i beg pa mor
med kristtorn (9120). Der er til gengeeld kun fa ikke-hjemmeheorende ar-
ter i bag pa kalk (9150) og vinteregeskov (9170). Forekomsten af sitka-
gran fordeler sig jeevnt pa skovklit (2180), begeskove (9110, 9130) og
skovbevokset tarvemose (91D0).

Tabel 3.10.3. Ikke-hjemmehgrende planter som er fundet i minimum 20 provefelter pa samtlige overvagede skovstationer. Fund
i mere end 5% af pravefelterne i en skovtype er fremhaevet med fed skrift.

2180 9110 9120 9130 9150 9160 9170 9190 91D0 91E0  Total

sitka-gran 20 10 5 24 1 15 13 27 6 121
almindelig aedelgran 4 14 34 5 5 23 1 13 3 14 116
leerk (ubestemt) 2 1 8 12 1 12 1 2 2 41
japansk laerk 1 1 16 3 2 23
europeeisk leerk 2 2 1 1 3 3 12
glansbladet haeg 3 3 2 2 28 3 4 45
bjergfyr 43 1 44
stjerne-bredribbe 21 3 2 1 3 1 31
kaempegran 11 3 1 10 5 30
douglasgran 1 16 6 2 1 1 1 28
hvidgran 11 3 4 2 20
Gennemsnit per station 10,4 4,6 7,3 3,3 0,9 4,7 1 4,3 3,1 2,1
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Samlet vurdering af naturkvaliteten i skov

Tabel 3.10.4 giver en samlet statistisk oversigt over de enkelte skovtypers
veerdier for de overvagede indikatorer. Det overordnede indtryk ud fra
overvagningsdata er at skovtypernes naturkvalitet er begreenset af fra-
veeret af levesteder for treeboende organismer. Veerst ser det ud for bog
pa muld (9130) og ege-blandskov (9160) hvor der i stort omfang mangler
de kvaliteter som er nedvendige for at treeboende arter kan trives i sko-
ven. Det samme kan siges om skovbevokset torvemose (91D0), men hvor
arsagen for de terre skove er at finde i den forstlige drift, kan det for
skovbevokset torvemose skyldes at der ofte er tale om forstegenerations-
skov som endnu ikke har udviklet de kvaliteter som kendetegner gam-
mel skov. Det samme kan antageligt siges om stilkege-krat (9190) som
mange steder er vokset frem pa tidligere heder og overdrev, og som i
stort omfang mangler store treeer.



Tabel 3.10.4. Samletabel over de rapporterede indikatorer for naturkvalitet. Middelveerdien for indikatorerne er angivet sammen med de veerdier som henholdsvis 75% og 90% af stationerne kan

leve op til.
type 2180 9110 9120 9130 9150 9160 9170 9190 91D0 91E0
antal stationer 10 10 10 20 9 15 3 15 14 15
antal provefelter 142 130 168 480 122 207 30 251 188 249
Ikke-hjemmehgrende arter (antal fund per station) Middelveerdi 11,4 5,1 7,5 3,5 1,1 5,1 1,3 4.4 3.2 2,5
75% percentil 20,0 6,0 9.5 5,0 1,0 6,0 1,5 6,5 5,0 2,0
90% percentil 23,2 8,3 11,7 6,3 2,0 10,2 1,8 10,4 6,7 9,4
Dadt ved > 20 cm @ (m3/ha pa stationsniveau) Middelveerdi 4,4 18,9 30,9 12,8 22,9 22,8 22,2 16,4 22,3 25,9
75% percentil 0,2 9,6 10,3 1,7 13,6 3,8 13,9 7,2 71 15,1
90% percentil 0 55 8,9 0,4 8,7 2,6 9,1 3,3 2,7 12,3
Dgdt ved > 20 cm @ (antal pr. station) Middelveerdi 6,7 20,3 27,4 11,1 28,0 20,0 20,7 26,8 31,2 35,5
75% percentil 1,0 11,5 11,8 2,8 18,0 7,0 6,0 13,5 16,5 24
90% percentil 0 3,0 10,4 1,0 8,4 4,0 8,4 10,4 5,4 20,0
Store gamle traeer (antal pr. station) middelveerdi 41 4,5 7,6 4,2 5,7 6,1 2,3 2,9 5,1 6,7
75% percentil 0 0,5 4,0 0,8 3,0 1,0 2,0 0 1,0 2,5
90% percentil 0 0 3,0 0,0 2,0 0,4 2,0 0,0 0,3 1,0
Treeer med radne partier (antal pr. station) middelveerdi 3,6 13,7 28,0 8,1 18,1 6,5 27,7 15,1 6,9 17,1
75% percentil 0,5 3,0 10,3 2,0 10,0 1,0 24,5 4,0 2,3 4,5
90% percentil 0 0,9 1,0 0 8,6 0 23,6 1,4 0,3 2,4
Treeer med hulheder (antal pr. station) Middelveerdi 14,8 16,3 23,0 4.4 12,0 14,9 35,7 55,1 17,0 33,6
75% percentil 0,8 5,3 10,3 2,0 7,0 2,5 22,5 9,0 3,3 12,5
90% percentil 0 1,8 55 0,9 4,0 0,8 13,2 7,4 1,3 6,8
Treeboende arter (antal registreringer pr. station) middelvaerdi 1,6 20,1 29,4 14,4 36,3 14,5 32,0 18,7 20,7 20,6
75% percentil 0,25 9,0 12,3 2,8 19,0 3,5 26,0 6,0 15,3 10,0
90% percentil 0 5,6 8,4 1,0 6,8 0,4 18,8 4,2 10,5 7,0
Indikatorarter (antal arter pr. provefelt) middelveerdi 41 3,7 45 3,9 45 4,5 8,2 6,8 51 3,6
75% percentil 2 2 3 2 2 3 6 5 3 2
90% percentil 2 0 1 1 1 1 5 2 2 1
Hydrologi (Ellenberg F opgjort for provefelter) middelveerdi 6,8 6,7
75% percentil 6,3 6,2
90% percentil 6,0 5,8
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Skovklit (2180) har veesentlige problemer med forekomst af ikke-
hjemmeheorende arter, og bog pa mor (9110) mangler i hej grad store
treeer. De skovtyper som klarer sig bedst pa de valgte indikatorer er bog
pa mor med kristtorn (9120), beg pa kalk (9150), vinteregeskov (9170) og
elle- og askeskov (91EQ).

DMU's vurdering af naturkvalitet er ikke direkte sammenlignelig med
vurderingen af bevaringsstatus efter direktivforpligtelsen idet den sidste
felger principperne for vurdering af skovtilstand (Fredshavn m.fl. 2007).
Vurderingen af skovtypernes bevaringsstatus til EU i 2007 hvad angar
struktur og funktion var gunstig for bogeskovstyperne 9110, 9120, 9130,
egeskovstyperne 9160, 9190 samt elle- og askeskov (91E0) i begge bio-
geografiske regioner. For skovklit (2180), beg pa kalk (9150) og vinter-
egeskov (9170), de to sidste i kontinental region, var vurderingen ukendt
grundet mangelfuldt datagrundlag, og for skovbevokset tervemose
(91D0) var vurderingen gunstig i kontinental region og moderat ugun-
stig i atlantisk region (EIONET 2008).



4 Terrestriske naturtyper og klima

Klimaforandringerne pavirker de terrestriske okosystemer direkte som
folge af stigende temperaturer, eendrede nedbersforhold og eget CO: og
indirekte i samspil med faktorer som eendringer i arealanvendelse og
eutrofiering. Selv om vekselvirkningen mellem klimaet og de ovrige pa-
virkningsfaktorer er darligt kendt, er der ingen tvivl om at de i mange
tilfeelde forsteerker hinanden.

Danmark har bortset fra skovovervagning kun ganske fa relevante og
systematisk indsamlede terrestriske naturdata som vil kunne anvendes
til vurdering af hvorledes den terrestriske natur responderer pa klima-
forandring. Der findes dog enkelte tidsserier med registrering af lov-
spring, ankomst af treekfugle, saning og hest osv. som ville kunne an-
vendes som gode klimaindikatorer.

Med NOVANA-overvagningen af den lysabne terrestriske natur der
startede i 2004, er der nu mulighed for at folge en lang reekke indikatorer
som kan pdvise forandringer foranlediget af et eendret klima. Blandt an-
det peger en netop afsluttet udredning (Hansen m.fl. 2008) pa at der ud
over det nuveerende overvagningsprogram er behov for overvagning af
flere okosystemvariable for at kunne dokumentere effekterne af klima-
forandringer. Kul- og kveelstofanalyser er vigtige parametre i den terre-
striske naturtypeovervagning. Kulstofkredslebet er drivkraft og trans-
portor af de fleste naeringsstoffer — i seerdeleshed kveelstof. I dette fokus-
punkt vil betydningen af kul og kveelstofkredslebet og deres interaktion
med klima blive belyst.

4.1 Indledning

I Habitatdirektivet er malseetningen at opna ”gunstig bevaringsstatus”
for naturtyper og arter. P4 baggrund af et saet af kriterier for hver natur-
type og art defineres gunstig bevaringsstatus hvor der tages hejde for de
vigtigste pavirkningsfaktorer, og dermed de parametre der skal overva-
ges. Klimaet kan pavirke disse kriterier direkte savel som indirekte.

FN’s klimapanel (IPCC) har opstillet en reekke klimascenarier der gene-
relt tyder pa en udvikling der vil medfere en forskydning af klima og
vegetationszoner mod polerne. Tidsforsinkelsen mellem en given foran-
dring i klimaet og naturens tilpasning hertil vil streekke sig fra ar (insek-
ter og fugle) til flere tusinde ar (padder og treeer). Svenning og Skov
(2007) har vist at den nutidige fordeling af treearter i Europa i hej grad er
et resultat af begreensninger i deres spredningspotentiale. Det betyder at
den sidste istid stadig har en styrende rolle for traeernes nuvarende ud-
bredelse. I Skov m.fl. (2006) analyseres de mulige konsekvenser af de
klimagendringer der forudsiges frem til ar 2100 ifolge de anvendte klima-
scenarier A2 og B2 fra FN's klimapanel (IPCC) for udbredelsen af 104
udvalgte arter af karplanter i Danmark. Scenarie A2 ferer i 2100 til en re-
lativt kraftig global opvarmning med en gennemsnitlig temperaturstig-
ning pa 2,8-4,8 °C i forhold til 1990. B2 repraesenterer et mindre drama-
tisk scenarium hvor det forudses at den globale temperatur stiger 1,9-3,4
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°C i forhold til 1990. Resultaterne fra denne rapport tyder pa at klima-
endringerne over det 21. arhundrede ma forventes at have en overve-
jende negativ effekt pa de undersogte arters forekomst og sandsynligvis
ogsd pa den botaniske biodiversitet i Danmark som helhed.

Dette fokuspunkt om klimaforandring og terrestrisk natur vil oversigt-
ligt beskrive vekselvirkningerne mellem de to centrale kredsleb — nemlig
kulstof- og kveelstofkredslebet samt hvorledes denne vekselvirkning er
pavirket af de mest betydende pavirkningsfaktorer som arealanvendelse,
eutrofiering og energiforbrug. Den viden har betydning for hvorledes
klimaforandring vil kunne indga som en pavirkningsfaktor i naturover-
vagningen.

4.2 Klimaets vekselvirkning med kul- og kvaelstofkreds-
lob

I et varmere klima med et hgjere atmosfeerisk CO>-niveau vil terrestriske
okosystemer akkumulere kulstof og kveelstof forst og fremmest foranle-
diget af en oget primeerproduktion (nettoproduktionen af organiske for-
bindelser ud fra CO») resulterende i sterre produktivitet. Forandring i
kul- og kveelstofniveauerne er naeppe kun relateret til klimaforandring,
men i hej grad ogsa foranlediget af eendringer i arealanvendelse og her i
seerlig grad via de omfattende dreeninger af lavbundsarealer som har re-
sulteret i oget respiration af kulstof til atmosfaeren. De hidtidige sendrin-
ger i arealanvendelsen har i hovedtraek decimeret skov- og mosearealer
og foreget de veldreenede og kulstoffattige landbrugsarealer.

Den terrestriske natur star for formidlingen af en stor del af drivhusgas-
serne mellem biosfeeren og atmosfeeren og har derfor stor indflydelse pa
reguleringen af klimaet (Cox m.fl. 2000, Heimann & Reichstein 2008). Ud
over at absorbere og frigere drivhusgasser som metan, kuldioxid og an-
dre kulstofforbindelser samt lattergas og vanddamp, er de terrestriske
okosystemer med til at kontrollere udvekslingen af energi og vand mel-
lem biosfeeren og atmosfeeren. Et varmere klima kan medvirke til at oge
respirationen fra jordbunden (Powlson 2005) som rummer de storste
kulstoflagre. Det mest omtalte feenomen i denne sammenheaeng er den
begyndende optening af permafrostomrader som vil aktivere respirati-
onsprocesser i jordbundens organiske materiale og i veesentlig grad ege
frigivelsen af CO fra jordbunden (Knorr m.fl. 2005, Bragazza m.fl. 2006).
I den hidtidige frosne tilstand har der praktisk taget ikke veeret nogen
omsetning af dette kulstof. Det er vigtigt at forsta pavirkningen fra disse
naturlige kilder (brande, permafrost, dreening af vaidomrader, skovrejs-
ning m.m.) i vurderingen af effekten af tiltagene for at mindske den fos-
sile afbreending. Om fa artier er der stor sandsynlighed for at planetens
terrestriske biosfeere vil skifte fra at veere et kulstofdreen til en kulstofkil-
de hvilket kunne medfere at klimaforandringen accelererer (Cox m.fl.
2000).

Fotosyntesen bliver positivt pavirket af et hgjere CO2-niveau og en hgje-
re temperatur hvorimod respirationen kun er pavirket af temperaturen.
Biosfeeren vil derfor reagere pa CO»-stigningen gennem en oget produk-
tion indtil temperaturen stiger sa meget at den stimulerende effekt pa re-
spirationen overgar den produktive effekt fra fotosyntesen. Arter der er i



stand til at oge deres produktion og dermed deres biomasse, vil opnd en
konkurrencefordel i forhold til at skaffe ressourcer.

Under en succession sker der typisk en foregelse af okosystemets kul-
stofbeholdning hvorfor balancen mellem binding og frigerelse af kulstof
skifter (Black m.fl. 2005). De relativt unge europeeiske skove anses som
hoveddrsagen til, at de fungerer som et stort dreen (eng. “sink”) for kul-
stof (Hymus & Valentini 2006). For gkosystemer der har ndet til et kli-
maksstadium, vil der vere en ligeveaegt mellem binding og frigerelse af
kulstof. For skove vil ganske sma justeringer af veekst-, mortalitets- eller
nedbrydningsrater kunne forarsage ganske store forandringer i kulstof-
meengderne da kulstofpuljerne i disse okosystemer er gigantiske. Figur
4.1 illustrerer den teette sammenheeng og gensidige regulering mellem
kul- og kveelstofkredslobet.

Stort set alle andre former af kvaelstof end N er “reaktive forbindelser”,
og den storste andel af disse forbindelser er hovedsagelig menneske-
skabte (jf. van Breemen 2002). I naturlige upéavirkede ekosystemer findes
kveelstof sjeeldent pa uorganisk form, men er alt overvejende bundet teet
til kulstofforbindelser i savel transport-, optagelses- som nedbrydnings-
fasen. Den intime forbindelse mellem kul- og kveelstof reducerer risikoen
for tab af kveelstof. De mest direkte effekter af det reaktive kveelstof pa
klimaet sker gennem udtynding af det stratosfeeriske ozonlag hvilket be-
virker oget indstraling af ultraviolet lys, samt eutrofieringseffekter der
har stor indflydelse pa primeerproduktiviteten og dermed produktion af
drivhusgasser som vanddamp og CO. (Galloway m.fl. 2003). Zndrin-
gerne i de to afgerende kredsleb - kveelstof og kulstof - er tet forbundet
med hinanden og pavirker hinanden positivt via en hejere temperatur.
De seneste artiers eksplosive stigning i maengden af uorganisk kveelstof
(van Breemen 2002) samt accelerationen af den globale kvaelstofcyklus
(Galloway m.fl. 2003) har et sammenligneligt forleb med andre “globali-
serede stoffer” som fosfor, svovl og - kulstof.

Mange steder i verden har intensiv landbrugsproduktion medfert en
drastisk nedgang i jordens kulstofindhold. I Danmark er det specielt til-
feeldet for lerjordene som har en stor andel af vegetabilsk produktion.
Zndringer i arealanvendelse har medvirket til at omskabe skov og mo-
ser med store kulstofreserver til landbrugsomrader uden naevneverdige
og ofte faldende reserver (Janssens m.fl. 2003). Globalt er jordbundens
kulstofpuljer i hastig nedgang, med store negative effekter for vandhus-
holdningen og frugtbarheden og dermed for jordens dyrkningspotentia-
le.

Figur 4.1 illustrerer de vigtigste pavirkningsfaktorer i relation til klima-
forandringer: 1) eendringer i arealanvendelse, 2) fossil afbreending og 3)
eutrofiering. Disse faktorer vekselvirker og kan ikke betragtes isoleret.
Zndringer i arealanvendelse samt afbreending af fossile kulstofforbin-
delser oger COz-niveauet i atmosfeeren. Den meget energikreevende pro-
ces med at producere uorganiske godningsstoffer oger meengden af re-
aktive kvelstofforbindelser som har en positiv indflydelse pa primeer-
produktionen og en negativ indflydelse pa det stratosfeeriske ozonlag.
Figuren viser ligeledes at det er usikkert hvorledes klimasendring pavir-
ker de mest betydende okosystemprocesser — illustreret ved de pile som
udgar fra “klimasendring” mod kul- og kvelstofkredslebet. Disse pro-
cesser omfatter blandt andet produktivitet, mineralisering, respiration,
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Figur 4.1. Skematisk oversigt
over de mest betydende interak-
tioner mellem de store pavirk-
ningsfaktorer og klimagendring
(efter Gruber and Galloway
2008). Qverste raekke viser de
menneskeskabte pavirkninger.
Klimaaendringers overordnede
interaktioner med disse hoved-
drivkraefter samt kul- og kveelstof-
kredslgbet er vist med pile som
peger pa de vigtigste processer.
Rade pile illustrerer de direkte
antropogene effekter og de sorte
pile de naturlige (som givet er
modificeret af de rade pile). + og
+ betyder en stigning eller reduk-
tion af den proces som pilen

peger pa.
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binding og frigivelse af kulstof og kveaelstof m.m. De fleste alvorlige ef-
fekter vedreorende klimaforandringer kommer fra interaktionerne mel-
lem alle pavirkningsfaktorer og ikke fra klimaforandringer isoleret set
(Thomas m.fl. 2004).

FEndret arealanvendelse Fossil_ Industriel N,-fixering —
afbreending 2
l+ + \ +

Kulstofkredslob

Arealanvendelse er en vigtig faktor. Op til 1800-tallet bestod ca. 20% af
det danske landareal af tervejorde, men dreeningen i de sidste to darhund-
reder har reduceret arealet til under 2% (Kristensen & Dalsgaard 2001).
Yderligere var storstedelen af det ovrige landareal deekket af heder, hvor
kulstofindholdet per hektar er op mod 200 tons (Nielsen m.fl. 2000).
Gennemsnitlig indeholder landbrugsjorde ca. 100 tons kulstof per hektar
(Heidmann m.fl. 2001). Skiftet fra skov/mose over hede til et mere eller
mindre veldreenet landbrugsland betyder at det kulstof som er bundet i
planteveev (inkl. humus), bliver taget ud af atmosfeeren i en meget korte-
re periode, og dermed at planternes effektivitet som dreen for kulstof er
blevet meget reduceret. For savel europeeiske skove som de lysdbne og
greesdominerede naturtyper viser estimater at de hver iseer fikserer ca.
0,1 Gton kulstof pr &r (CarboEurope 2004) hvorimod Janssens m.fl. (2003)
har beregnet at Europas dyrkede landareal mister 0,3 Gton kulstof pr. ar
og dermed er den storste drlige bidragyder fra biosfeeren af CO,. Disse
tal er naturligvis beheeftet med meget store usikkerheder, blandt andet
fordi de ikke tager hensyn til forstyrrelser sa som skovning, stormfald og
brand hvilket jo ikke er helt usaedvanlig for skove. Disse forstyrrelser
forandrer lynhurtigt skovene fra et kulstofdreen til en kilde (Hymus &
Valentini 2006) samtidig med at der udvaskes nitrat til vandmiljoet
(Gundersen m.fl. 2006).

Jordbundens heje indhold af kulstof et stadigt stigende incitament for
oget skovrejsning. Skovene er i stand til at oge produktiviteten pa grund
af kveaelstofnedfaldet og dermed ogsa virke som et rensefilter for deposi-
tionen. Den ogede vakst af skovene i Europa og USA som felge af kveel-
stofnedfald har medfert en diskussion om det hensigtsmeessige i at gode
store skovomrader for at opna en reekke positive effekter pa kulstof-
kredslebet og dermed medvirke til at seenke COz-niveauet i atmosfeeren



— i det mindste for en periode. En tildeling af gedning til skovene i savel
det tempererede som det boreale omrade vil médske kunne fiksere store
meengder kulstof i biomasse og jordbund, ege meengden af CO,-neutral
biobreendsel samt erstatte CO..dyre byggematerialer som mursten og
cement med tree. En “negleusikkerhed” er dog, hvorvidt og hvor leenge
en hej deposition kan fastholde en eget produktion uden at medfere en
oget risiko for pathogenangreb og kvelstofmetning — samt et oget for-
brug af andre neeringsioner (Hogberg 2007). De positive effekter af en
godningstildeling til skove i form af eget veekst (og dermed fiksering af
kulstof) vil formentlig pa leengere sigt blive aflost af negative effekter i
form af en forringet skovsundhed og dermed mindre vaekst. For en stor
del af de tempererede skovomrader er skovsundheden i dag alvorlig
truet af en stor neeringsstoftilforsel (Gundersen m.fl. 2006).

For den terrestriske naturs vedkommende mangler der generelt viden,
der kvantificerer relationerne mellem de menneskeskabte pavirkninger
og de store kredsleb. Muligvis er man i stand til at forudse nogle foran-
dringer pa ganske konkrete lokaliteter — opskalering til storre regioner
vil veere behaeftet med meget store usikkerheder. Eksempelvis er kveel-
stofnedfaldet i Europa generelt faldende, men det er ikke en tendens der
forudses globalt. Ifelge Lamarque m.fl. (2005) forventes det globale arli-
ge nedfald af kveelstof at stige med en faktor 2 til 2,5 i fremtiden. Det
forventes, at denne stigning vil pavirke udvekslingen af de vigtigste
drivhusgasser kuldioxid, lattergas og metan (CO», N>O og CHj4) mellem
atmosfaeren og biosfaeren. Betydningen af disse forandringer er indtil vi-
dere uklar (se Figur 4.1). Som omtalt er udvekslingen af disse gasser mel-
lem biosfeeren og atmosfeeren resultatet af tet forbundne og biologisk
meget komplekse processer (Conrad 1996). De senere drtiers egede input
af atmosfeerisk kveelstof har eget vegetationens primeerproduktion og
dermed niveauet for kulstofbinding (Hungate m.fl. 2003) samt emissio-
nen af lattergas (Butterbaach-Bahl m.fl. 2002). Den ogede primeerproduk-
tion har ligeledes foroget meengden af kulstofforbindelser (visne blade,
skeel, kviste) m.m. til jordbunden (de Vries m.fl. 2005). Et oget kulstof-
indhold i jordbunden vil oge emissionen af lattergas til atmosfeeren (Li
m.fl. 2005). Hvorvidt produktionen eller forbrug af metan oges eller
mindskes pga. eendringer i kveelstofdeposition er ikke entydig (Bodelier
& Laanbroek 2004, Streudler m.fl. 1989). Den samme usikkerhed praeger
forstaelsen af vekselvirkningerne mellem C:N-relationer hos jord og
planter grundet mangel pa feltdata (Nadelhoffer m.fl. 1999), se ligeledes
Figur 4.1. I NOVANAs overvagning af de terrestriske naturtyper er sam-
tidige analyser af vegetation, kul og kvaelstof helt centrale parametre, og
de analyseres da ogsa i det danske overvagningsprogram. Der er ingen
tvivl om at disse parametre vil blive helt centrale for de prognoseveerkte-
jer der er ved at blive udviklet savel for fremtidig tilstand og udvikling
som for effekter af klimasendringer.

4.3 Betydningen af fremtidige nedbgrs- og vindforhold

Klimagendringerne vil medfere sendringer i nedbersmeengder og —inten-
sitet. Det er imidlertid vanskeligt at forudsige hvilke effekter eendringer
af nedbersforhold har pa de terrestriske gkosystemer da dette ikke er
seerlig velundersegt. Der kan ikke veere tvivl om at forandringer i ned-
bersmeengde og -menster har en stor effekt pa kulstofbalancerne. I en
varmere verden vil evapotranspirationen stige og medfere en stedse me-
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re negativ vandbalance, men ogsa en sterre afstromning pa grund af de
storre nedbersmeengder. En lidt pudsig og ikke uvaesentlig detalje
stammer fra den effekt et hojere CO»- niveau har pa transpirationen fra
planterne. Prisen for optagelse af CO» betales af planterne med et tab af
vanddamp (Matthews 2006), og i en mere kuldioxidrig atmosfeere vil
planterne ikke have behov for at formidle sa meget vanddamp til atmo-
sfeeren via stomata hvilket derfor reducerer planternes vandforbrug og
derfor resulterer i et storre vandindhold i jordbunden og sluttelig en
storre afstremning. Uanset dette vil nettoeffekten (produktion minus re-
spiration) af en storre negativ vandbalance pd kort sigt afheenge af jord-
bundens vandhusholdningsevne, kulstofmaengden og —fordelingen i jor-
den, rodfordelingen samt af torkeresistensen hos planterne. Pd leengere
sigt kan der neeppe veere tvivl om at en permanent mere negativ vandba-
lance vil medfere oget kulstofafgivelse og dermed nedseette kulstofind-
holdet i jordbunden. Dette mindsker igen jordens evne til at holde pa
vandet og dens evne til at fastholde neeringsstoffer.

I Nordvesteuropa kan en storre nedbersmeengde i vinterhalvaret forar-
sage lange perioder med vandmeetning, som kan pavirke overlevelse af
mange planter og dyr negativt (Crawford 2000). I vinterhalvaret vil der
ifolge scenarierne kunne forekomme mere oceaniske tilstande i Danmark
med mere nedbor og hojere temperaturer. Umiddelbart betyder det at
mange arter bedre vil kunne overleve vinteren. Det vil ligeledes betyde
at nogle sydlige arter kan etablere sig leengere mod nord. Men ikke alle
vilkar vil veere lige positive for den bestaende biologiske diversitet samt
for landbrugs- og skovproduktionen. De milde vintre kan for naleskove-
ne fordrsage en ubalance mellem produktion og respiration, ligesom det
formentlig skete i de milde vintre i starten af 1990’erne hvilket blandt
andet resulterede i de “rode rodgraner”(Larsen 2008).

Forskydninger i de normale saesonmaessige variationer i nedbers-
meengde betyder ogsa meget — enten i form af en sterre vinterafstrom-
ning (oget vinternedber) eller oget produktion (mere nedber i vaekstsee-
sonen). De mest anerkendte forudsigelser for det danske omrade peger
pa mere nedbersrige vintre og en torrere vaekstsaeson. En forsmag pa
dette scenarie kunne man opleve i 2008 hvor veekstseesonen i lighed med
Sydeuropa snarere var en dvaleperiode, og hvor man kunne opleve en
ekstra forarssaeson i sensommeren hvor mange traeer og buske havde en
fornyet vaekst og blomstring.

Oget vinternedber vil fere til oget udvaskning af basekationer hvilket
medforer flere sure brintioner i jordbunden som dermed far et lavere
pH. En pH-seenkning og feerre basekationer vil generelt hos alle naturty-
per mindske forudseetningerne for mange planters veekst hvilket i forste
omgang kan ege konkurrenceevnen hos mindre urter og jordskorpeplan-
ter. Pa sigt vil den ogede surhed dog indskraenke diversiteten og dermed
udjeevne de geomorfologiske forudseetninger for de forskellige naturty-
per. For de terrestriske recipienter som rigkeer, kilder og vandlebsneere
naturtyper vil en oget udvaskning af basekationer formentlig betyde, at
forudseetningerne for disse naturtyper vil blive forringet.

Zndringer i nedbersforhold vil pavirke alle de terrestriske naturtyper
hvorimod eendringer i vindforhold kun vil pavirke ganske fa naturtyper.
Danmark ligger i et omrdde i den tempererede klimazone som er karak-
teriseret af savel hyppige som kraftige vinde (Frydendal 1971). Inden for



de sidste 10 &r har der veeret mange og seerdeles kraftige storme og or-
kaner som forst og fremmest har pavirket skovene samt kystzonens na-
turtyper som strandenge og klitter. Orkanen i 1999 er ubetinget den kraf-
tigste orkan Danmark har haft de sidste 100 ar, og orkanen i januar 2005
herer til blandt de ca. 10 kraftigste.

Under de seneste danske orkaner forekom der ved vestkysten et klitgen-
nembrud med saltvandsindtreengning hvor meget store klitomrader blev
skyllet ind over lavtliggende omrdder bag klitreekken. Andre steder gik
der hul pa vegetationsdaekket, og store vandremiler blev igangsat. Lige-
ledes var der udbredte stormfald i skovene. Intensiteten og frekvensen af
perioder med kraftige vinde har varieret meget gennem de seneste man-
ge tusinde ar. For klithederne langs vestkysten er den periodevise stabi-
lisering af vegetationsdaekket et resultat ikke kun af skiftende tiders an-
vendelse (og nuverende eutrofiering), men ogsa disse mere ekstreme
perioder med vind (Clemmensen & Murray 2006). Generelt vil alle na-
turtyper blive pavirket af sendringer i nedbersforhold hvorimod een-
dringer i vindforhold kun vil influere pa de kystneere naturtyper samt
skovene.

4.4 Konklusion

Et eendret klima vil ikke kun pavirke de terrestriske okosystemer direkte
som folge af stigende temperaturer, eendrede vind- og nedbersforhold
samt oget CO2, men ogsa indirekte i samspil med fx eendringer i arealan-
vendelse og eutrofiering. Selv om vekselvirkningen mellem disse ho-
veddrivkreefter er darligt kendt, er der ingen tvivl om at de i mange til-
feelde er synergistiske. I dette fokuspunkt om terrestrisk natur diskuteres
de mekanismer som indgdr i de terrestriske naturtypers opbygning og
frigorelse af kul- og kveelstof. Effekterne af disse interaktioner vil pavirke
en lang raekke processer som er helt centrale da det vil forandre mange
overordnede parametre som konkurrence, naeringsstofkredsleb, produk-
tivitet, biodiversitet og pa sigt eendre naturtyperne. Som det vil fremga
er der megen usikkerhed om hvorledes klimaforandringen vil pavirke
helt centrale okosystemprocesser. De publicerede resultater peger indtil
videre i mange forskellige retninger hvilket ma foranledige en oget ind-
sats i de kommende ar. Figur 4.2 giver kun en meget groft overblik over
hvorledes klimaparametrene pavirker et udsnit af ekologiske processer.
Safremt de kendte interaktioner mellem dem skulle vises ville figuren
blive helt uoverskuelig.

Bortset fra skovovervdgningen (http://www.sllife.ku.dk/Forskning/
Skovovervaagning.aspx) er der i Danmark kun ganske fa relevante og
systematisk indsamlede terrestriske naturdata som vil kunne anvendes
som klimaindikatorer. Der findes registreringer af lovspring, ankomst af
treekfugle, saning og hest osv. som ville kunne anvendes som gode kli-
maindikatorer. I gjeblikket er den store florainventering ”Atlas Flora Da-
nica — 1992-2006” ved at blive at blive afsluttet, og dér vil givet veere
mange verdifulde observationer som forteeller om vegetationseendringer
i den terrestriske natur. Tidligere undersogelser som omfatter kvantitati-
ve data vil ligeledes kunne anvendes til en vurdering af klimaeffekter.
Disse enkeltstdende undersogelser har begraenset veerdi i relation til kli-
maeffekter for den samlede danske natur.
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Figur 4.2. Intensitet, frekvens og
tidspunkt i seesonen er helt cen-
trale for klimafaktorernes pavirk-
ninger af naturen.
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KLIMA — PAVIRKNINGER AF NATUREN
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Med start af overvdgningen af den lysdbne terrestriske natur i 2004 er
der nu mulighed for at folge en lang reekke gode indikatorer som kan af-
spejle klimaeffekter. De eksisterende parametre i overvdgningen af de
danske naturtyper og arter tager ikke eksplicit hejde for effekter af kli-
maforandringer, men en del af indikatorerne vil alligevel afspejle klima-
effekter. For eksempel vil deekningsgrad af planter afspejle eendringer i
vegetationen og dominansforhold; kulstof- og kvelstofpulje samt sur-
hedsgrad (pH) og nitrat er ligeledes relateret til klimaforhold. Hansen
m.fl. (2008) fremhzeever en raekke indikatorer som er velegnede til over-
vagning af klimaskabte sendringer i naturen og papeger en reekke omra-
der det vil veere vigtigt at arbejde videre med.



5 Diskussion

Overvagede naturtyper

Fra og med 2007 overvages 28 naturtyper i NOVANA, 18 lysabne og 10
skovtyper. For de 18 lysdbne er overvdgningen opdelt pa intensive stati-
oner som overvages hvert ar, og ekstensive stationer som overvages en
gang i programperioden (2004-2009). For de 10 skovtyper startede over-
vagningen i NOVANA pa intensive stationer i 2007, mens den ekstensive
skovovervagning som skal sikre et repraesentativt billede af skovenes til-
stand og udvikling, ligger uden for NOVANAs regi, i NFI (National
Forest Inventory) som udferes af Skov og Landskab, Kebenhavns Uni-
versitet (Nord-Larsen m.fl. 2008). For 17 naturtyper kan vi endnu ikke
levere en overvagningsbaseret evaluering af bevaringsstatus.

Datagrundlag

NOVANA giver en historisk enestdende dokumentation for tilstanden
og udviklingen i Danmarks mest sdrbare naturtyper. Aldrig for har der
veeret tilsvarende sammenlignelige data indsamlet med objektive og re-
producerbare metoder. Kapitel 3.1 viser dog ogsa at det har veeret en ud-
fordring at implementere sa ambitiost et overvagningsprogram, bade
hvad angér programmets gennemforelse i felten og den efterfolgende
indtastning, databaselagring og kvalitetssikring af data. Erfaringerne fra
analyserne af data trukket fra Danmarks Naturdata afslerer i mange til-
feelde at data ikke svarer helt til forventningerne baseret pa de tekniske
anvisninger. Eksempler herpd er manglende gentagelser af de miljoke-
miske malinger i jord, vand og pa plantemateriale samt ufuldstendige
oplysninger om invasive arter pa stationsniveau. Et seerligt problem for
gennemforelsen af tidsserieanalyser er at overvagningsdata fra nogle af
de intensive overvagningsstationer mangler i et eller flere ar.

Ligeledes er der eksempler pa fejl opstdet ved at de tekniske anvisninger
har veeret for upreecise, eksempelvis for opmalingen af dedt ved pa
skovstationerne. En af de store fremtidige udfordringer for overvag-
ningsprogrammet bliver sdledes at sikre en mere effektiv kvalitetssikring
og standardisering pa alle niveauer, fra indsamling af data i felten til lag-
ring af data i Danmarks Naturdata. Kvalitetssikrede data er en forud-
setning for at kunne gennemfore palidelige analyser.

Intensive og ekstensive stationer

De intensive og ekstensive stationer er udlagt for at sikre et repreesenta-
tivt nationalt billede af tilstand og udvikling i naturtyperne. Dette bety-
der dog ogsa at vi forst kan foretage en repreesentativ vurdering nar der
foreligger et samlet dataseet fra alle intensive og ekstensive stationer. Vi
ved fra analyser af kortleegningsdata at naturkvaliteten i de lysabne na-
turtyper generelt er bedre inden for habitatomraderne end uden for ha-
bitatomraderne, og vi ved ogsa at tilstanden generelt er bedre pa de in-
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tensive stationer end pa de ekstensive stationer. Disse forhold betyder at
den foreliggende vurdering af naturtypernes tilstand ud fra data fra in-
tensive stationer 2007 og ekstensive stationer (2004-2007) vil tendere til at
give et optimistisk billede af naturtypernes nationale tilstand.

Forudsat at den nuverende overvagningsfrekvens af de ekstensive stati-
oner fastholdes i de kommende programperioder, vil vi ferst i 2015 have
mulighed for at foretage en repreesentativ vurdering af udviklingen i na-
turtypernes tilstand fordi vi ferst da vil have et samlet dataseet med gen-
tagelser fra bade intensive og ekstensive stationer.

Tilstandsindikatorer og tidsserier

Vi har i neerveerende rapport fokuseret pa tilstandsindikatorer i erken-
delse af at grundlaget for tidsserieanalyser stadigvaek er beskedent med
kun fire ars data fra intensive stationer. Fire ar repraesenterer en stor
overvagningsindsats, men fire ar er kort tid ndr man skal studere aen-
dringer af naturtyper som i de fleste tilfeelde domineres af flerdrige plan-
ter og derfor er leenge om at forandre sig. I kraft af de store dataseet for
vegetationens artssammensaetning har det dog alligevel veeret muligt at
pavise signifikante eendringer i artssammenseaetningen i kalkoverdrev og
sure overdrev. Man ma formode at de kommende rapporter fra over-
vagningen i stigende grad vil blive baseret pad udvikling frem for til-
stand, men som beskrevet ovenfor vil der stadigveek ga en arraekke for vi
har et fuldt repreesentativt stationsnet med minimum en gentagen over-
vagning per station.

For nogle naturtyper har det veeret meget vanskeligt at pege pad entydigt
brugbare tilstandsindikatorer, simpelthen fordi den naturlige variation i
naturtypen har veret enorm, eller fordi naturtypen er defineret sa snee-
vert at de kortlagte og overvagede forekomster neesten per definition har
haft en god naturkvalitet. Eksempler pa den ferste problemstilling er
klitlavninger (2190) som kan variere fra lobeliesger over fattigkeer til rig-
keer og rersumpe. Eller heengesaek (7140) som kan variere fra en helt
aben tilstand med udvoksende flydebladsplanter og begyndende heen-
geseekdannelse til en fast, svagt gyngende fattigkeersvegetation med
kraftig tilgroning af vedplanter. Eksempel pa en snaevert defineret natur-
type er torvelavning (7150) som er sa sneevert defineret at forekomsterne
typisk har en god naturkvalitet ud fra tilgeengelige indikatorer. For 7150
vil det veere afgerende at kunne folge udviklingen i naturtypens areal og
udbredelse fordi den ma formodes at veere sirbar over for eutrofiering
og tilgroning.

Hele det analyseomrade som hedder tidsserieanalyser er kompliceret, og
der ligger en betragtelig faglig udfordring i at udvikle metoder som kan
gennemfore en repraesentativ tidsserieanalyse som tager hejde for den
stratificerede stikprovetagning i NOVANA og for de mange manglende
observationer i visse ar.

Kriterier og referencebeskrivelser

For hver naturtype har vi evalueret hele seettet af overvagningsparame-
tre med henblik pa en opdeling i parametre der er potentielt egnede som



tilstandsindikatorer, og parametre der primeert egner sig som udvik-
lingsindikatorer. For de potentielle tilstandsindikatorer har vi undersegt
hvordan biodiversiteten i naturtypen, repraesenteret ved et biologisk in-
deks af indikatorarter eller en kombination af indikatorarter og daek-
ningsgrader af dveergbuske eller torvemosser, responderede pa den pa-
gaeldende indikator. Disse analyser kan ses som den forste data-baserede
evaluering af de indikatorer som ferste gang sa dagens lys med rappor-
ten om kriterier for gunstig bevaringsstatus (Segaard m.fl. 2003).

Fastleeggelsen af kriterier for disse indikatorer har endnu ikke fundet
sted, men et afgerende fagligt bidrag vil besta i at adskille den naturlige
variationsbredde for en naturtype i god naturtilstand fra variationen nar
naturtypen er i en forringet tilstand. Vi har imidlertid kun undtagelses-
vist adgang til en databaseret beskrivelse af naturtypernes “naturlige va-
riationsbredde” nér de er i god tilstand. Alternativt kan man anvende en
kombination af eksisterende referencebeskrivelser, litteraturbaseret vi-
den og ekspertviden til at adskille en god tilstand fra en forringet til-
stand. Nar det faglige arbejde er gjort, skal kriterierne kalibreres sa vur-
deringen af bevaringsstatus ud fra indikatorer og kriterier svarer til di-
rektivforpligtelsen.

Miljokemi og vegetation

NOVANAs overvagning af naturtyper har et steerkt fokus pa vegetati-
onsovervagning, dels fordi vegetationen i hgj grad er med til at definere
naturtyperne og udger en vaesentlig del af biodiversiteten, dels fordi de
samtidig ofte er en palidelig indikator for naturkvaliteten. Séledes giver
vegetationen et billede af tilstanden og udviklingen i det abiotiske miljg,
eksempelvis mht. hydrologi og neeringsbelastning, ligesom vegetationen
responderer pa forstyrrelser eller mangel pa forstyrrelser og dermed pa
naturtypens kontinuitet. I nogle naturtyper kan karplanterne dog ikke
alene beskrive tilstanden. Det geelder eksempelvis i hejmoser og henge-
sek som i hej grad beskrives og styres af torvemosser, i gra klitter, hvor
laver er betydende samt iseer i skove hvor epifytter og vedboende insek-
ter og svampe repraesenterer en betydelig del af biodiversiteten. Vegeta-
tionens struktur i form af vegetationshejde, vedplantedekning og
meengden af dodt ved er ligeledes vigtige og omkostningseffektive indi-
katorer for naturkvaliteten.

For at kunne koble naturkvaliteten til pavirkningerne i form af eksem-
pelvis dreening eller eutrofiering, er det nedvendigt ogsa at overvage
vandet og neeringsstofferne direkte gennem malinger af neeringspuljer i
vand, jord og planter eller gennem en overvagning af vandstanden og
vandkemien i mosetyperne. En af grundene til at dette er vigtigt, er at
vegetationssammenseetningen ofte reagerer langsomt pa eendringer i
miljoet, og sdledes kan parametre som kveelstofindholdet i skudspidser
af torvemos eller dveergbuske eller vandkemien i kildeveeld veesentligt
hurtigere pavise eendringer i struktur og funktion mens tabet af biolo-
gisk mangfoldighed maske forst vil vise sig ar ud i fremtiden.
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Areal og udbredelse

Der knytter sig en seerlig udfordring til at vurdere udviklingen i natur-
typernes areal og udbredelse. Dette er to af hovedpunkterne i vurderin-
gen af bevaringsstatus, men eftersom kortleegningen af naturtyperne kun
har fundet sted inden for habitatomraderne er beregningerne af den na-
tionale udbredelse og det nationale areal for naturtyperne stadig baseret
pa kvalificerede overslag og ikke pa eksakte data. For skovenes ved-
kommende vil udvikling i areal og udbredelse af de mest udbredte skov-
typer muligvis kunne folges gennem den ekstensive overvagning i NFI
mens man for de lysabne naturtyper eventuelt kan udnytte og kombine-
re data fra gentagen kortleegning inden for habitatomraderne med stik-
provetagningen pa ekstensive stationer og i smabiotopprogrammet uden
for habitatomraderne. Det kan ikke udelukkes at kommunernes kort-
leegning uden for habitatomraderne pa et tidspunkt vil na et omfang og
en metodestandard som ger at disse data vil kunne indga i grundlaget
for at vurdere udvikling i areal og udbredelse af de lysdbne naturtyper
pa nationalt plan.

En seerlig udfordring som knytter sig til naturtypernes areal og udbre-
delse, er fragmenteringens betydning for naturtilstanden i naturtyperne.
Den stikprovebaserede indsamling af data kan ikke alene besvare dette
sporgsmal; her vil det veere nedvendigt at gennemfere rumlige analyser
som kombinerer data fra kortleegningen som viser udbredelse og arealer
med naturtyperne, med data fra overvdgningen som bidrager med in-
formation om biodiversiteten pa georefererede provefelter og stationer.
Fragmenteringen formodes at have seerlig stor betydning for kortlivede
arter med begraenset spredningsevne, eksempelvis 1-2-arige planter eller
insekter med store udsving i bestandssterrelserne mellem drene. Pa dette
omrdde ma vurderingen af fragmenteringens betydning forelobigt stotte
sig til projekter som gennemfores i tilknytning til overvagningspro-
grammet som en del af den strategiske vidensopbygning i conservation
biologi.



6 Sammendrag og konklusioner

12007 er de lydbne intensive stationer overvaget for fjerde gang medens
de intensive skovstationer er overvaget for forste gang. I arets rapport
har vi stillet skarpt pd hvordan de indsamlede overvagningsparametre
kan bruges som tilstandsindikatorer. Det har vi gjort ved at undersoge
om og hvordan variationen i naturtypernes indhold af typiske arter re-
sponderede pa variationen i overvdgningsparametre. I de kommende ar
vil fokus i stigende grad blive pa vurderingen af udviklingen i tilstanden
over tid. Arets rapport indeholder endvidere et fokuspunkt om klima-
endringer i relation til naturen og overvagningen.

Pa baggrund af analyserne i denne rapport vurderer vi at:

de bedste tilstandsindikatorer i salteng er urtevegetationens hejde,
vegetationens sammenseaetning af arter samt fosforindholdet i jorden.
Indikatorerne viser at strandengene (1330) er pavirket af eutrofiering,
manglende afgraesning og manglende kystdynamik. Der mangler in-
dikatorer som egner sig til at vurdere indlandssalteng (1340) og
strandeng i hele den naturlige variationsbredde inklusive strandroer-
sump.

de bedste tilstandsindikatorer i klit er kveelstofindhold i skudspidser
(iseer 2130-lavvariant), C/N-forholdet i jordbunden, deekningsgraden
af graesser og dveergbuske og vegetationens artssammenseetning. In-
dikatorerne viser at klitterne er noget neeringsbelastede, iser klitlav-
ningerne. Endvidere er der registreret stigende hyppighed af den in-
vasive art rynket rose fra 2004-2007.

de bedste tilstandsindikatorer i hede er C/N-forholdet i jordbunden,
kveelstofindhold i skudspidser, deekningsgraden af greesser og
dveergbuske samt vegetationens artssammensatning. Indikatorerne
viser at hederne er markant neaeringsbelastede, og at dette leder til at
graesser som bolget bunke og blatop overtager hederne fra dvergbu-
ske som hedelyng og klokkelyng. Der er en meget hoj frekvens af den
invasive art bjerg-fyr i vdd hede (4010) og en stor andel af provefel-
terne med en vedplantedeekning pa over 25%.

de bedste tilstandsindikatorer i overdrev er fosforindholdet i jorden,
vegetationshejden, vedplantetilgroningen og sammenseetningen af ar-
ter. Den gennemsnitlige indikatorvaerdi for neeringsstof (Ellenberg N)
vurderes at veere en brugbar udviklingsindikator. Indikatorerne viser
at de torre kalksandsoverdrev (6120) er preeget af tilgroning og op-
hert greesning med nogen tab af endrige arter, men ellers i rimeligt
god tilstand. Kalkoverdrev og sure overdrev (6210, 6230) er tydeligere
preeget af neeringsforurening, og vegetationen udvikler sig mod mere
neeringskraevende arter fra 2004-2007.

de bedste tilstandsindikatorer i tidvis vdd eng er urtevegetationens
hejde, vedplantetilgroningen og sammensetningen af arter. En vee-
sentlig del af provefelterne har en artssammensatning i vegetationen
som peger pa at naturtypen er naeringsbelastet.
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de bedste tilstandsindikatorer i sur mose er kveelstofindhold i terve-
mosser, deekningsgraden af vedplanter og graesser samt sammenszet-
ningen af arter. Indikatorerne viser at de aktive hejmoser (7110) er
neeringsstofbelastede samt pavirket hydrologisk séledes at greesser og
vedplanter kan invadere. Haengesaek (7140) er ligeledes neeringsbela-
stet, og preeget af tilgroning samt invasive arter. Torvelavning (7150)
synes i god tilstand, men pa grund af typens sneevre definition ma vi
afvente udviklingsindikatorer.

de bedste tilstandsindikatorer i kalkrig mose er vegetationens hejde,
vedplantetilgroning, deekningsgrad af mosser og vegetationens sam-
menseetning af arter. Indikatorerne viser at de kalkrige moser generelt
er neeringsbelastede med kilderne (7220) som de mest pavirkede ef-
terfulgt af rigkeer (7230) og avneknippemose (7210).

de bedste tilstandsindikatorer i skov er dodt ved, gamle treeer, tree-
boende indikatorarter og vegetationens artssammenseetning. Indika-
torerne viser at mange af skovene mangler de naturkvaliteter som
kendetegner gamle artsrige skove. Naturkvaliteten er lavest i bog pa
muld (9130) og ege-blandskove (9160) og hgjest i bog pa mor med
kristtorn (9120), beg pa kalk (9150), vinteregeskov (9170) og elle- og
askeskov (91EO0).

Fokuspunktet om klima viser at et eendret klima ikke kun vil pavirke de
terrestriske okosystemer direkte som folge af stigende temperaturer,
endrede vind- og nedbersforhold samt oget CO,, men ogsa indirekte i
samspil med fx eendringer i arealanvendelse og eutrofiering. Effekterne
af disse interaktioner pavirker en lang raekke processer relateret til nee-
ringsstofcyklus, konkurrence m.m. I dette fokuspunkt er betydningen af
kul- og kveelstofkredslebet og deres interaktion med klima belyst. Alle-
rede nu er der mulighed for at folge en reekke centrale indikatorer som
kan afspejle klimaeffekter.
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Appendiks 1. Indikatorarter

Appendiks 1.1. Oversigt over indikatorarter for de lysdbne naturtyper der overvages |
NOVANA. Der er ikke udvalgt indikatorarter for indlandssalteng.

Type Indikatorart

1330 slap annelgrees Puccinellia capillaris

1330 spidshale Parapholis strigosa

1330 strand-annelgrees Puccinellia maritima

1330 almindelig firling Sagina procumbens

1330 almindelig mark-tusindgylden Centaurium erythraea var. erythraea
1330 dansk kokleare Cochlearia danica

1330 engelsk kokleare Cochlearia officinalis ssp. anglica
1330 eng-klaseskaerm Oenanthe lachenalii

1330 jordbeer-klaver Trifolium fragiferum

1330 knude-firling Sagina nodosa

1330 kodet hindeknee Spergularia salina

1330 kveller Salicornia europaea

1330 leege-kokleare Cochlearia officinalis ssp. officinalis
1330 laegestokrose Althaea officinalis

1330 lav hindebzeger Limonium humile

1330 liden tusindgylden Centaurium pulchellum
1330 redbrun kogleaks Blysmus rufus

1330 samel Samolus valerandi

1330 smalbladet haregre Bupleurum tenuissimum
1330 solgje-alant Inula britannica

1330 stilket kilebaeger Atriplex pedunculata

1330 stilklags kilebaeger Atriplex portulacoides
1330 strand-firling Sagina maritima

1330 strandgasefod Suaeda maritima

1330 strand-kamille Tripleurospermum maritimum
1330 strandmalurt Seriphidium maritimum
1330 strand-trehage Triglochin maritima

1330 strand-tusindgylden Centaurium littorale

1330 strand-vejbred Plantago maritima

1330 teetblomstret hindebaeger Limonium vulgare

1330 udspilet star Carex extensa

1330 vild selleri Apium graveolens

1330 vingefrget hindeknae Spergularia media

2130 sand-rottehale Phleum arenarium

2130 sandskeeg Corynephorus canescens
2130 tidlig dveergbunke Aira praecox

2130 almindelig keellingetand Lotus corniculatus

2130 almindelig maelkeurt Polygala vulgaris

2130 almindelig manerude Botrychium lunaria

2130 bakke-nellike Dianthus deltoides

2130 bidende stenurt Sedum acre

2130 blamunke Jasione montana

2130 blodrgd storkenaeb Geranium sanguineum
2130 due-skabiose Scabiosa columbaria

2130 femhannet hgnsetarm Cerastium semidecandrum




2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2130
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2140
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190
2190

firehannet hgnsetarm
flerarig knavel
flipkrave

gul snerre
hunde-viol
klit-rose

liden klokke

liden skjaller
mark-bynke
mark-krageklo
rundbeelg
smalbladet timian
strand-fladbaelg
engelsk visse
hedelyng
klokkelyng
mose-bglle

revling

tranebeer
sandskeaeg

tidlig dvaergbunke
almindelig engelsod
almindelig kongepen
bldmunke
flipkrave

gul snerre

haret hggeurt
hirse-star
hunde-viol
klit-rose

liden klokke
sand-star
smalbladet keeruld
smalbladet timian
strand-fladbaelg
strand-vejbred
tormentil
var-gaeslingeblomst
klokkelyng
tranebeer

fin bunke
katteskaeg
aflangbladet vandaks
benbrack
bukkeblad
djeevelsbid
dusk-fredlgs
hirse-star
klokke-ensian
knude-firling
kragefod

liden soldug

liden ulvefod

Cerastium diffusum
Scleranthus perennis
Teesdalia nudicaulis
Galium verum

Viola canina

Rosa pimpinellifolia

Campanula rotundifolia

Rhinanthus minor
Artemisia campestris

Ononis spinosa ssp. maritima var. maritima

Anthyllis vulneraria
Thymus serpyllum

Lathyrus japonicus ssp. maritimus var. maritimus

Genista anglica
Calluna vulgaris

Erica tetralix
Vaccinium uliginosum
Empetrum nigrum
Vaccinium oxycoccos

Corynephorus canescens

Aira praecox
Polypodium vulgare
Hypochoeris radicata
Jasione montana
Teesdalia nudicaulis
Galium verum
Pilosella officinarum
Carex panicea

Viola canina

Rosa pimpinellifolia

Campanula rotundifolia

Carex arenaria

Eriophorum angustifolium

Thymus serpyllum

Lathyrus japonicus ssp. maritimus var. maritimus

Plantago maritima
Potentilla erecta
Erophila verna

Erica tetralix
Vaccinium oxycoccos
Deschampsia setacea
Nardus stricta

Potamogeton polygonifolius
Narthecium ossifragum

Menyanthes trifoliata
Succisa pratensis
Lysimachia thyrsiflora
Carex panicea

Gentiana pneumonanthe

Sagina nodosa
Comarum palustre
Drosera intermedia
Lycopodiella inundata
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2190 loppe-star Carex pulicaris

2190 mangesteenglet sumpstra Eleocharis multicaulis
2190 mose-pors Myrica gale

2190 rundbladet soldug Drosera rotundifolia

2190 smalbladet keeruld Eriophorum angustifolium
2190 strandbo Plantago uniflora

2190 tormentil Potentilla erecta

2190 trad-siv Juncus filiformis

2190 tvebo star Carex dioica

2190 vandnavle Hydrocotyle vulgaris
2250 sandskeeg Corynephorus canescens
2250 almindelig engelseod Polypodium vulgare
2250 blodred storkengeb Geranium sanguineum
2250 ene Juniperus communis
2250 Kklit-rose Rosa pimpinellifolia

2250 rundbladet soldug Drosera rotundifolia

2250 sand-star Carex arenaria

2250 smalbladet keeruld Eriophorum angustifolium
4010 hedelyng Calluna vulgaris

4010 klokkelyng Erica tetralix

4010 mose-bgalle Vaccinium uliginosum
4010 revling Empetrum nigrum

4010 rosmarinlyng Andromeda polifolia
4010 tranebeer Vaccinium oxycoccos
4010 katteskeeg Nardus stricta

4010 benbraek Narthecium ossifragum
4010 bgrste-siv Juncus squarrosus

4010 djeevelsbid Succisa pratensis

4010 eng-viol Viola palustris

4010 hirse-star Carex panicea

4010 hvid naebfrg Rhynchospora alba

4010 klokke-ensian Gentiana pneumonanthe
4010 krybende pil Salix repens ssp. repens var. repens
4010 liden soldug Drosera intermedia

4010 mose-pors Myrica gale

4010 rundbladet soldug Drosera rotundifolia

4010 smalbladet keeruld Eriophorum angustifolium
4010 tormentil Potentilla erecta

4010 tue-keeruld Eriophorum vaginatum
4010 tue-kogleaks Trichophorum cespitosum
4030 blabeer Vaccinium myrtillus

4030 engelsk visse Genista anglica

4030 haret visse Genista pilosa

4030 hedelyng Calluna vulgaris

4030 hede-melbaerris Arctostaphylos uva-ursi
4030 mose-balle Vaccinium uliginosum
4030 revling Empetrum nigrum

4030 tyttebeer Vaccinium vitis-idaea
4030 fare-svingel Festuca ovina

4030 tandbeelg Danthonia decumbens
4030 almindelig stedmoderblomst Viola tricolor ssp. tricolor
4030 bldmunke Jasione montana

4030 guldblomme Arnica montana
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4030
4030
4030
4030
4030
4030
4030
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6120
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210
6210

haret hageurt
hirse-star

pille-star

radknae

tormentil
var-kobjeelde
krybende pil
fladstraet rapgrees
glat rottehale
sand-rottehale
ager-kohvede
ager-stenfro
bakke-forglemmigej
bidende stenurt
due-skabiose
femhannet honsetarm
gradodder

gul evighedsblomst
gul klgver
knopnellike
kalle-valmue

liden sneglebeelg
mark-bynke
nikkende kobjeelde
nikkende limurt
sand-log
smalbladet vikke
solv-potentil

tandfri varsalat
var-geeslingeblomst
voldtimian
almindelig enghavre
fare-svingel
hjertegrees
almindelig knopurt
almindelig meelkeurt
almindelig pimpinelle
bakke-gageurt
bakke-solgje
bakketidsel

blodrad storkenseb
blodstillende bibernelle
bredbladet timian
due-skabiose

gul snerre

haret hegeurt
horndrager

lav tidsel
mark-krageklo
nikkende kobjeelde
plettet gageurt
rundbeelg
smalbladet klokke

Pilosella officinarum
Carex panicea

Carex pilulifera
Rumex acetosella
Potentilla erecta
Anemone vernalis
Salix repens

Poa compressa
Phleum phleoides
Phleum arenarium
Melampyrum arvense
Lithospermum arvense
Myosotis ramosissima
Sedum acre

Scabiosa columbaria

Cerastium semidecandrum

Alyssum alyssoides
Helichrysum arenarium
Trifolium campestre
Petrorhagia prolifera
Papaver argemone
Medicago minima
Artemisia campestris
Anemone pratensis
Silene nutans

Allium vineale

Vicia sativa ssp. nigra
Potentilla argentea
Valerianella locusta
Erophila verna
Satureja acinos
Helictotrichon pratense
Festuca ovina

Briza media
Centaurea jacea
Polygala vulgaris
Pimpinella saxifraga
Neotinea ustulata

Helianthemum nummularium ssp. obscurum

Carlina vulgaris
Geranium sanguineum

Sanguisorba minor ssp. minor

Thymus pulegioides
Scabiosa columbaria
Galium verum

Pilosella officinarum
Anacamptis pyramidalis
Cirsium acaule

Ononis spinosa ssp. maritima var. maritima

Anemone pratensis
Dactylorrhiza maculata
Anthyllis vulneraria
Campanula persicifolia
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6210

6210  stivharet borst Leontodon hispidus
6210  stivharet kalkkarse Arabis hirsuta

6210  stor gogeurt Orchis purpurea

6210  stor knopurt Centaurea scabiosa
6210 tyndakset gogeurt Orchis mascula

6210 var-star Carex caryophyllea
6210 vild hor Linum catharticum
6230 engelsk visse Genista anglica

6230 fare-svingel Festuca ovina

6230 hjertegrees Briza media

6230 katteskaeg Nardus stricta

6230 tandbeelg Danthonia decumbens
6230 almindelig meelkeurt Polygala vulgaris

6230 almindelig pimpinelle Pimpinella saxifraga
6230 bakke-gogelilje Platanthera bifolia ssp. bifolia
6230 bakke-nellike Dianthus deltoides
6230 bredbeegret ensian Gentianella campestris var. campestris
6230 djaevelsbid Succisa pratensis
6230 eng-ensian Gentianella uliginosa
6230 gul snerre Galium verum

6230 guldblomme Arnica montana

6230 hunde-viol Viola canina

6230 hylde-gogeurt Dactylorrhiza sambucina
6230 kattefod Antennaria dioica

6230 klokke-ensian Gentiana pneumonanthe
6230 krat-fladbeelg Lathyrus linifolius

6230 liden klokke Campanula rotundifolia
6230 liden skjaller Rhinanthus minor
6230 mark-frytle Luzula campestris
6230 plettet kongepen Hypochoeris maculata
6230 satyrblomst Leuchorchis albida
6230 skov-gogelilje Platanthera chlorantha
6230 smalbaegret ensian Gentianella amarella
6230 smalbladet hggeurt Hieracium umbellatum
6230 smuk perikon Hypericum pulchrum
6230 tjeerenellike Viscaria vulgaris

6230 tormentil Potentilla erecta

6230 var-star Carex caryophyllea
6230 spids gjentrast Euphrasia stricta

6410 tranebeer Vaccinium oxycoccos
6410 hjertegrees Briza media

6410 katteskaeg Nardus stricta

smalbladet timian

Thymus serpyllum

6410 tandbeelg
6410 vellugtende gulaks
6410 benbraek

Danthonia decumbens
Anthoxanthum odoratum
Narthecium ossifragum

6410 Dborste-siv Juncus squarrosus

6410 djeevelsbid Succisa pratensis

6410 dveerg-star, kompleks Carex viridula

6410 hirse-star Carex panicea

6410 klokke-ensian Gentiana pneumonanthe

6410 krybende pil Salix repens ssp. repens var. repens
6410 mangeblomstret frytle Luzula multiflora
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6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
6410
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7110
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140
7140

mose-troldurt
plettet gageurt
rundbladet soldug
sand-siv

seline

smalbladet keeruld
sump-hulleebe
tormentil

trenervet snerre
vandnavle

vibefedt

vild har

klokkelyng

revling
rosmarinlyng
tranebaer
almindelig flagelmos
kohorns-tervemos
pjusket tarvemos
rad tarvemos
rustbrun tarvemos
skebladet tarvemos
teetbladet tarvemos
hvid naebfrg
langbladet soldug
liden soldug
multebeer
rundbladet soldug
smalbladet keeruld
tue-keeruld
rosmarinlyng
tranebaer
almindelig filtmos
trad-skebladsmos
pjusket tarvemos
rod tarvemos
trindgrenet tarvemos
aflangbladet vandaks
almindelig bleererod
benbrask
blomstersiv
bukkeblad
dynd-star

gra star

hvid naebfrg
kragefod

liden blaererod
liden soldug
naeb-star
rundbladet soldug
smalbladet keeruld
trad-star
tue-keeruld

Pedicularis sylvatica
Dactylorhiza maculata ssp. maculata
Drosera rotundifolia
Juncus anceps var. atricapillus
Selinum carvifolia
Eriophorum angustifolium
Epipactis palustris
Potentilla erecta

Galium boreale
Hydrocotyle vulgaris
Pinguicula vulgaris

Linum catharticum

Erica tetralix

Empetrum nigrum
Andromeda polifolia
Vaccinium oxycoccos
Odontoschisma sphagni
Sphagnum rubellum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum magellanicum
Sphagnum fuscum
Sphagnum tenellum
Sphagnum balticum
Rhynchospora alba
Drosera anglica

Drosera intermedia
Rubus chamaemorus
Drosera rotundifolia
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Andromeda polifolia
Vaccinium oxycoccos
Aulacomnium palustre
Straminergon stramineum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum magellanicum
Sphagnum teres
Potamogeton polygonifolius
Utricularia vulgaris
Narthecium ossifragum
Scheuchzeria palustris
Menyanthes trifoliata
Carex limosa

Carex canescens
Rhynchospora alba
Comarum palustre
Utricularia minor

Drosera intermedia
Carex rostrata

Drosera rotundifolia
Eriophorum angustifolium
Carex lasiocarpa
Eriophorum vaginatum
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7140
7150
7150
7150
7150
7150
7150
7150
7150
7150
7150
7210
7210
7210
7210
7210
7210
7210
7210
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7220
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230

vandnavle

tranebeer

fin bunke

benbrack

brun neebfrg

hvid naebfrg
klokke-ensian

liden siv

liden soldug
mangestaenglet sumpstra
rundbladet soldug
butblomstret siv

gul frastjerne

hvas avneknippe
keerbregne
keer-svovirod
kragefod

naeb-star

vandnavle
almindelig guldstjernemos
bredbladet vaeldmos
fagrenet veeldmos
glinsende kaermos
gron eremitmos
gron krumblad
kalk-vandtuemos
kilde-vandtuemos
spids spydmos

tyk nervelgs

blagra siv
bukkeblad
elfenbens-padderok
glanskapslet siv
keer-ranunkel
keer-trehage
kilde-syre

stor vandarve
sump-fladstjerne
sump-hulleebe
treevlekrone

tvebo baldrian
tykskulpet brgndkarse
tyndskulpet brgndkarse
vandkarse

vibefedt

vinget perikon
hjertegrees
almindelig guldstjernemos
fin guldstjernemos
glinsende keermos
gren krumblad
keer-klgvtand
keer-rademos

Hydrocotyle vulgaris
Vaccinium oxycoccos
Deschampsia setacea
Narthecium ossifragum
Rhynchospora fusca
Rhynchospora alba
Gentiana pneumonanthe

Juncus bulbosus ssp. bulbosus

Drosera intermedia
Eleocharis multicaulis
Drosera rotundifolia
Juncus subnodulosus
Thalictrum flavum
Cladium mariscus
Thelypteris palustris
Peucedanum palustre
Comarum palustre
Carex rostrata
Hydrocotyle vulgaris
Campylium stellatum
Palustriella commutata
Palustriella falcata
Tomentypnum nitens
Cratoneuron filicinum
Limprichtia cossonii
Philonotis calcarea
Philonotis fontana
Calliergonella cuspidata
Aneura pinguis
Juncus inflexus
Menyanthes trifoliata
Equisetum telmateia
Juncus articulatus
Ranunculus flammula
Triglochin palustris

Rumex acetosa ssp. acetosa var. hydrophilus

Montia fontana ssp. fontana
Stellaria alsine

Epipactis palustris
Lychnis flos-cuculi
Valeriana dioica
Nasturtium officinale
Nasturtium microphyllum
Cardamine amara
Pinguicula vulgaris
Hypericum tetrapterum
Briza media

Campylium stellatum
Campylium protensum
Tomentypnum nitens
Limprichtia cossonii
Dicranum bonjeanii
Fissidens adianthoides




7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230
7230

kalk-bledmos
nedlgbende bryum
bukkeblad
djeevelsbid
dveerg-star, kompleks
eng-troldurt
fablomstret kogleaks
kodfarvet gogeurt
krognaeb-star
leverurt

loppe-star
mygblomst
skede-star
smalbladet keeruld
sump-hulleebe
tormentil

tvebo baldrian

tvebo star

vibefedt

alm. star

Ctenidium molluscum

Bryum pseudotriquetrum

Menyanthes trifoliata
Succisa pratensis
Carex viridula

Pedicularis palustris ssp. palustris
Eleocharis quinqueflora

Dactylorhiza incarnata
Carex lepidocarpa
Parnassia palustris
Carex pulicaris

Liparis loeselii

Carex hostiana

Eriophorum angustifolium

Epipactis palustris
Potentilla erecta
Valeriana dioica
Carex dioica
Pinguicula vulgaris
Carex nigra
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Appendiks 1.2. Oversigt over indikatorarter for de 10 skovtyper der overvages i NOVANA.

Skovtype Indikatorart Levestedsindikation

91E0 almindelig fladmos Epifytter

91E0 stor stammemos Epifytter

91E0 slank stammemos Epifytter

91E0 almindelig slerkantlav Epifytter

91E0 gra dugskivelav Epifytter

91E0 firblad Gammel skov

91E0 smalbladet mangelgv Gammel skov

91EO0 skov-viol Gammel skov

91E0 skov-skraeppe Gammel skov

91E0 akselblomstret star Gammel skov

91E0 skov-star Gammel skov

91E0 hvid anemone Gammel skov

91E0 elle-spejlporesvamp Nedbrydere

91E0 flad lakporesvamp Nedbrydere

91E0 randbeeltet hovporesvamp Nedbrydere

91E0 teglfarvet labyrintsvamp Nedbrydere

91E0 tendersvamp Nedbrydere

91E0 birkeporesvamp Nedbrydere

91E0 femhannet pil Non-kommercielle vedplanter
91E0 selje-pil Non-kommercielle vedplanter
91E0 kvalkved Non-kommercielle vedplanter
91E0 almindelig heeg Non-kommercielle vedplanter
91E0 benved Non-kommercielle vedplanter
91EO0 hvidtjgrnslaegten Non-kommercielle vedplanter
91E0 sanikel Neeringsfattig bund

91E0 majblomst Neeringsfattig bund

91E0 forleenget star Neeringsfattig bund

91E0 eng-kabbeleje Vad bund

91E0 keer-svovirod Vad bund

91E0 vandkarse Vad bund

91EO0 kaerbregne Vad bund

91E0 angelik Vad bund

91EO sveerteveeld Vad bund

91EO0 solbaer Vad bund

91E0 eng-nellikerod Vad bund

91E0 keer-star Vad bund

91E0 eng-rgrhvene Vad bund

2180 krybende silkemos Epifytter

2180 majblomst Gammel skov

2180 kantet konval Lys bund

2180 almindelig kohvede Lys bund

2180 sand-star Lys bund

2180 hedelyng Lys bund

2180 birkeporesvamp Nedbrydere

2180 tondersvamp Nedbrydere

2180 femhannet pil Non-kommercielle vedplanter
2180 rosesleegten Non-kommercielle vedplanter
2180 graris Non-kommercielle vedplanter
2180 hvidtjgrnslaegten Non-kommercielle vedplanter
2180 baevreasp Non-kommercielle vedplanter
2180 almindelig gedeblad Non-kommercielle vedplanter




2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9110
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120

almindelig ren
hede-rensdyrlav
graris

tyttebeer

tormentil

revling

skovstjerne
klokkelyng
kattehale

kragefod
mose-bglle
knop-siv

tagrer

almindelig fladmos
krybende silkemos
slank stammemos
almindelig lungelav
almindelig slorkantlav
glinsende kernelav
krat-viol

liliekonval

hvid anemone
skovsyre
leege-aerenpris
almindelig kohvede
lyng-snerre

blabaer

pille-star

bglget bunke

flad lakporesvamp
grov kulskorpe
tondersvamp
roseslaegten
vorte-birk
hvidtjgrnsleegten
fugle-kirsebeer
hassel

almindelig gedeblad
almindelig ren
almindelig hegeurt, kollektiv art
almindelig engelsod
smalbladet mangelgv
haret frytle
bredbladet mangelov
almindelig fladmos
stor stammemos
slank stammemos
almindelig slorkantlav
gra dugskivelav
krat-viol

majblomst
skovstjerne
akselblomstret star

Non-kommercielle vedplanter
Naeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund

Vad bund/skovklima

Vad bund/skovklima

Vad bund/skovklima

Véad bund/skovklima

Véad bund/skovklima

Véad bund/skovklima

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Naeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund
Neeringsfattig bund

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov
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9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9120
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130
9130

hvid anemone
skovsyre
smalbladet hageurt
almindelig kohvede
krybende hestegraes
pille-star

haret frytle

balget bunke
almindelig ron
birkeporesvamp
flad lakporesvamp
grov kulskorpe

randbeeltet hovporesvamp

tendersvamp
rosesleegten
hvidtjernslaegten
kristorn

vorte-birk

torst

almindelig gedeblad
tredelt egebregne
blabaer

blatop

almindelig fladmos
almindelig skeelryg
krybende silkemos
stor stammemos
slank stammemos
Glinsende kernelav
tandrod
skov-svingel
skov-viol
bjerg-aerenpris
krat-viol

almindelig guldneelde
almindelig bingelurt
akselblomstret star
skov-star

almindelig mangelov
enblomstret flitteraks
skovmeerke

hvid anemone
geerde-vikke

flad lakporesvamp
grov kulskorpe
lov-tjeereporesvamp

randbeeltet hovporesvamp

stiv rusleedersvamp
tondersvamp
selje-pil
rosesleegten

sladen

avnbgg

Gammel skov

Gammel skov

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Lys bund

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Non-kommercielle vedplanter
Naeringsfattig bund
Neeringsfattig bund

Vad bund

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Epifytter

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Gammel skov

Lys bund

Nedbrydere

Nedbrydere

Nedbrydere
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Appendiks 2. Oversigt over indikatorer

Appendiks 2.1. Oversigt over de indikatorer der er relevante for de 18 lysdbne naturtyper. For hver indikator er angivet hvilke data indikatoren bygger pa og hvorvidt den er anvendelig til en
vurdering af naturtypernes tilstand eller udvikling (analyser af trends). Indikatorer markeret med kryds (og lys gra skygge) er egnede for den givne naturtype og indikatorer med fed (og merk gra
skygge) er undersggt i denne rapport.

Indikator Data
z £
K2 > (%] < (3} < (=2 Te] - (5] N - (%] - - < 0 - N (%]
F 3 ¢ ¢ ¥ & ~ &8 8 8§ ©® &8 8 3 &~ &~ & QN Qg Qg
Nzeringsstofniveau
Kveelstofdeposition Beregning pr. station X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Kveelstof i lov Planteprave X X X X
C/N-forhold i morlag Jordprave X X X X X X
Fosforindhold Jordprgve X X X X
Nitratindhold i vand Vandprove X X X X X
Neeringsratio (Ellenberg) Artsliste i 5 m-cirkel X X X X X X X X X X X X X
Neeringsstof-indikator (Ellenberg)  Artsliste i 5 m-cirkel X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hydrologi
Vandstand — niveau og svingninger Station X X
Deaekning af abent vand 5 m-cirkel/ Pin point (2007-) X X X X X X X X X
Daekning af hgljer 5 m-cirkel (2007-) X X
Fugtigheds-indikator (Ellenberg) Artsliste i 5 m-cirkel X X X X X X X X X X X X X
Surhedsgrad, salinitet og ledningsevne
pH Vand- eller jordprgve X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Salinitets-indikator (Ellenberg) Artsliste i 5 m-cirkel X X X
Ledningsevne Vandprove X X X X

Y1



8Y1

Indikator Data
s £
S £
i 3 8 $ 8 § 8 3 28 8 8 8§ 8 2 28 8 8 g2 8§ 8
F 3 ¢ 2 ¥ & & §& 8 8 ©» 8 8 3 R R R N QN R
Tilgroning og drift
Graesning og hgslet 5 m-cirkel (2007-) X X
Daekning af lave vedplanter 5 m-cirkel X X X X
Daekning af hgje vedplanter 5 m-cirkel X X X X
Urtevegetationens hgjde Provefelt X X X X
Daekning af blottet jord Pin point (2007-) X X X X X X X X X X X
Artssammensaetning
Daekning af greesser Pin point (2007-) X X
Daekning af urter Pin point (2007-) X X
Daekning af dveergbuske Pin point (2007-) X X
Daekning af mosser Pin point (2007-) X X
Daekning af tarvemosser Pin point (2007-) X X
Daekning af laver Pin point (2007-) X X
Daekning af enarige arter Pin point (2007-) X X
Daekning af karakterarter 5 m-cirkel/Pin point (2007-) X X
Grees-urt difference Pin point (2007-) X X
Grees-dvaergbusk difference Pin point (2007-) X X
Problemarter 5 m-cirkel/Pin point (2007-) X X
Typiske arter 5 m-cirkel/Pin point (2007-) X
Invasive arter Station og 5 m-cirkel X X




Appendiks 2.2. Oversigt over de indikatorer der er relevante for de 10 skovtyper. For hver indikator er angivet hvilke data indi-

katoren bygger pa og hvorvidt den er anvendelig til en vurdering af naturtypernes tilstand eller udvikling (analyser af trends).
Indikatorer markeret med kryds (og lys gré skygge) er egnede for den givne naturtype og indikatorer med fed (og mark gra
skygge) er undersggt i denne rapport.

Indikator Data

s £

§ =

s 3 8 2 88 8 F 8 8 &

F 2 & oo o o o o o o o
Nzeringsstofniveau
Kveelstofdeposition Beregning pr. station X X X X X X X X X X X
Kveelstof i lov Planteprove
C/N-forhold i morlag Jordprgve X X X X X X X X X X X
Nitratindhold i vand Vandpreve
Neeringsstof-indikator (Ellenberg) Artsliste fra 5 m-cirkel X X X X X X X X X X
Hydrologi
Vandstand — niveau og svingninger ~ Station
Daekning af abent vand 5 m-cirkel (2007-) X X X X X X X
Fugtigheds-indikator (Ellenberg) Artsliste i 5 m-cirkel X
Surhedsgrad og ledningsevne
pH Vand- eller jordprgve X X X X X X X
Ledningsevne Vandprgve
Skovstrukturer
Aldersfordeling 5 m-cirkel + 15 m-cirkel X X X X X X X X X X
Store treeer 15 m-cirkel X X X X X X X X X X X
Kronedaekke 15 m-cirkel X X X X X X X X X X
Dgdt ved (DBH >20) 15 m-cirkel X X X X X X X X X X X
Treeer med radpartier 15 m-cirkel X X X X X X X X X X X
Traeer med hulheder 15 m-cirkel X X X X X X X X X X X
Trunter 15 m-cirkel X X X
Artssammensaetning
Treeboende indikatorarter 15 m-cirkel X X X X
Indikatorarter 5 m-cirkel X X X X
Invasive arter Station og 5 m-cirkel X X X X X
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Overvagningen af den danske natur pd land omfatter

18 lysébne og 10 skovnaturtyper, der indgdr i EU’s habi-
tatdirektivs Bilag |. Det er et hovedformal at vurdere, om
Danmark opfylder habitatdirektivs mal om at opnd gunstig
bevaringsstatus. | 2007 er de lydbne intensive stationer
overvdget for fierde gang, medens de intensive skovsta-
tioner er overvdget for ferste gang. | arets rapport er der
stillet skarpt p& hvordan de indsamlede overvagningspa-
rametre kan bruges som tilstandsindikatorer. Det er gjort
ved at undersgge sammenhaengen mellem naturtypernes
indhold af indikatorarter og udvalgte overvagningspara-
metre. Arets rapport indeholder endvidere et fokuspunkt
om klimacendringer i relation til naturen og overvagnin-
gen. Pa baggrund of fire ars overvagningsdata kan det
konkluderes, at habitatnaturtypernes naturkvalitet generelt
er pavirket negativt af eutrofiering, tilgroning, afvanding,
og invasive arter samt for skovenes vedkommende ogsd af
fravceret af gamle trceer og dedt ved.
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