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Indledning

Den okologiske risikovurdering af genetisk modificerede planter (GMP)
og dyr varetages af Danmarks Miljoundersogelser (DMU) ved Aarhus
Universitet, Afd. for Terrestrisk Jkologi, Silkeborg. Arbejdsopgaverne
omfatter kommentering og vurdering af danske og andre EU-landes
markedsforingsansegninger samt faglig radgivning og stette til Miljosty-
relsen og Miljeministeriet. Desuden indgar dansk og international kom-
munikation omkring udsetninger samt deltagelse i relevante EU-
sammenheenge. Den gkologiske risikovurdering af GMP fra DMU indgar
sammen med den landbrugsmaeessige og den sundhedsmeessige risiko-
vurdering, der udferes af hhv. Plantedirektoratet og Fodevareinstituttet,
i den samlede miljemzessige risikovurdering der i 2007 overgik fra Skov-
og Naturstyrelsen til Miljostyrelsen.

Arbejdet med den okologiske risikovurdering pd DMU udferes af en
gruppe forskere med bred faglig viden inden for bl.a. bioteknologisk ud-
vikling, planteokologi og genetik.

Rapporten er inddelt i syv afsnit, der beskriver de aktuelle tendenser for
risikovurderingen og anvendelsen af genmodificerede planter i 2007: 1.
Sammenfatning, 2. Plantearter, egenskaber og tendenser i forsegsudseet-
ninger, 3. Nye ansegninger til markedsfering for import eller dyrkning
samt principperne for risikovurderingen, 4. Oversigt over dyrkning af
GMP globalt og i EU, 5. DMU's deltagelse i forskningsprojekter vedre-
rende risikovurdering og overvagning af GMP, 6. Arets nyheder og 7.
Publikationer.



1 Sammenfatning

Rapporten giver en oversigt over DMU’s arbejde med ekologisk risiko-
vurdering af genmodificerede planter (GMP) i 2007. DMU’s aktiviteter
pa dette omrade er, foruden at foretage forskning, ogsa at understotte
Miljestyrelsens myndighedsopgave (tidligere Skov- og Naturstyrelsen)
med ekspertise vedrerende de okologiske effekter og konsekvenser af
GMP.

For en ny GMP kan godkendes til dyrkning, skal dens egenskaber forst
vaere testet i markforseg, de sakaldte forsegsudseetninger. Der blev i
2007 startet i alt 89 nye forsegsudseetninger med 13 forskellige plantear-
ter i EU. De fleste forsog var med majs (58 %), bomuld (12 %) kartoffel
(12 %) og raps (4 %). De fleste forsogsplanter var genmodificerede til
herbicidtolerance og/eller insektresistens. Antibiotikaresistensmarkerer
indgik i 19 % af forsegsplanterne, hvilket er lidt mere end i 2006. Der var
fem nye forsegsudseetninger med glyfosattolerant GM-majs samt et se-
mifield-forseg med genmodificeret byg/ hvede med sendret neeringsom-
setning. Forsogsudsetningerne med GM-gasemad til pavisning af
spraengstof og fruktan-rajgrees med forbedret foderveerdi fortsatte i 2007.

Ansegninger om markedsfering til dyrkning i EU behandles efter Ud-
setningsdirektivet 2001/18/EF eller efter reglerne i Forordningen om
genetisk modificerede fodevarer og foderstoffer. Risikovurderingen fore-
tages efter en analyse af konsekvenserne af de sendrede egenskaber hos
GM-planten. Risikoen for en uensket miljomeessig effekt vurderes som
de miljomeessige Konsekvenser x Sandsynlighed for at de vil ske. Der
var 18 nye ansegninger om markedsfering i EU i 2007 (kun fire i 2006):
Fire af anmeldelserne var til import, dyrkning og videreforarbejdning.
De var alle insektresistente og herbicidtolerante (HT) majs. Resten af
anmeldelserne, 11 majs, en raps og to HT-sojabenner var kun import.
DMU'’s kommentarer til de okologiske konsekvenser drejede sig iseer om
behov for overvagning af spredning og effekter pa ikke-malorganismer.
Desuden kommenterede DMU 31 foresporgsler vedr. nye eller tidligere
markedsforingssager bl.a. om: GM-gdsemad og indeslutningsforanstalt-
ninger, supplerende forsog med GM-rajgrees, forsegsudseetninger af
NK603-majsen, MONS810-majsen og safe-guard klausulen, Bt-majs-
MONS863, antibiotikaresistensmarkerer og handtering af GM-raps. Den
generelle tendens er, at der indszettes flere genmodificerede egenskaber i
de enkelte planter og anmeldes flere krydsninger mellem to eller tre
GMP’er.

Pa verdensplan blev der i 2007 dyrket ca. 114 mil. ha. GM-afgreder, som
helt overvejende bestod af Bt- og HT-majs, HT-sojabenne, Bt- og HT-
bomuld samt HT-raps. I EU blev der i 2007 igen dyrket Bt-majs af linien
MONS810 i Spanien (75.000 ha), Frankrig (21.000 ha), Tjekkiet (5.000 ha),
Portugal (4.500 ha), Tyskland (2.700 ha) og lidt i Slovakiet, Rumznien og
Polen (i alt ca. 1.600 ha).



2 Forsggsudsaetninger med genmodifice-
rede planter

Hovedreglen i den trinvise godkendelsesproces er, at den genmodifice-
rede plante kan blive forsegsudsat til dyrkning i marken, hvis laborato-
rie- og vaeksthusforseg har givet sikkerheds- og dyrkningsmeessigt til-
fredsstillende resultater. Det ansegende biotek-firma eller universitet er
selv ansvarlig for gennemforslen af forsegsudsaetningerne og indsamling
af de relevante data, enten selvsteendigt eller som oftest i samarbejde
med de involverede landmeend og uatheengige forskere. Ved forsegsud-
setningerne kan forskellige dyrkningsmeessige og miljomeessige
sporgsmal blive afklaret og danne grundlag for en eventuel senere an-
sogning om markedsforing til dyrkning og/eller import.

Der har pr. 31/12 2007 i alt veeret ca. 2250 ansegninger om forsegsud-
setning i EU med mere end 60 forskellige plantearter
(http:/ /gmoinfo.jrc.it). En ansegning om forsegsudseetning kan inde-
holde flere markforsgg. I Danmark har der i perioden 1990-2006 veeret i
alt 41 ansegninger om forseg med foder- og sukkerroer (126 marker),
kartoffel (18 marker), raps (12 marker), majs (3 marker), GM-rajgrees (1
mark) og GM-gasemad til detektion af landminer (1 mark).

Tabel 1. Oversigt over genmodificerede plantearter i nye EU forsggsudsaetninger 01.01
—31.12. 2007.

Art Antal ansogninger
Majs (Zea mays) 52
Bomuld (Gossypium hirsutum) 11

—_
—_

Kartoffel (Solanum tuberosum)
Raps (Brassica napus)

Sort Natskygge (Solanum nigrum)
Blomme (Prunus domestica)
Gasemad (Arabidopsis thaliana)
Heor (Linum usitatissimum)
Narcistobak (Nicotiana sylvestris)
Poppel (Populus alba x tremula)
Sojabgnne (Glycine max)

a4 A a4 g a W N

Triticale/Triticosecale ( Triticum aestivum x Secale cereale) 1
FAErt (Pisum sativum) 1
| alt 89

2.1 Registrering og vurdering af udenlandske forsggs-
udseetninger

De udenlandske ansegninger om forsegsudseetning fra biotek-firmaer el-
ler forskningsinstitutioner bliver fremsendt i summarisk form som et
Summary Notification and Information Format, SNIF. Forsggsudsaetnin-
gerne er som regel af begraenset arealomfang, og oftest er forsogsbetin-
gelserne allerede fastlagte. Da de danske kommentarer ikke har nogen



formel indflydelse pa forsegene, har Skov- og Naturstyrelsen/ nu Milje-
styrelsen fra 2005 valgt kun undtagelsesvis at kommentere pa SNIF erne.
Alle SNIF’er og medlemslandenes eventuelle bemaerkninger er offentligt
tilgeengelige pa JRC’s hjemmeside (http://gmoinfo.jrc.it/).

DMU har gennemgéet og analyseret alle nye SNIF’er for 2007 (se afsnit
2.2., nedenfor). Desuden er der foretaget en vurdering baseret pa Udseet-
ningsdirektivet 2001/18/EF, som primeert omhandler faktorer, der giver
oget risiko for spredning samt uenskede okologiske effekter pa miljoet. I
2007 vurderedes det for alle SNIF’er, at der ikke var nogen anledning til
yderligere kommentarer til anmelderen.

2.2 Oversigt over forsogsudseaetninger af GMP i 2007

Der blev i perioden 01.01 til 31.12 2007 indhentet oplysninger fra i alt 89
nye Summary Notifications (SNIF) over planlagte eller igangveerende
udseetningsforseg i EU. I 2005 og 2006 blev der til sammenligning mod-
taget henholdsvis 75 og 129 nye SNIF'er. De nye SNIFer er fordelt pa
folgende ansegerlande: Spanien (31), Rumeenien (14), Tyskland (13), Un-
garn (7), Danmark (5), Sverige (5), Holland (4), Tjekkiet (3), Frankrig (2),
Portugal (2), Polen (1), Litauen (1) og Storbritannien (1). Specielt i Fran-
krig var der en kraftig tilbagegang i forsegsudseetningerne sammenlig-
net med 2006, hvor der var 31 forsegsudseetninger. Der har ikke veeret
forsegsudseetninger i Litauen for 2007. Detaljerede oplysninger om for-
sogsudsatningerne kan findes pa:

http:/ /gmoinfo.jrc.it/gmp _browse.aspx.

Tabel 2. Antal forsggsudseetninger i de nye EU-lande i perioden 2004-2007. Bulgarien
og Rumaenien blev fgrst medlemmer af EU i 2007.

2004 2005 2006 2007

Polen 1 2 3 1

Ungarn 0 13 9 7
Tjekkiet 0 1 6 3
Rumeenien - - - 14
Letland 0 0 1 0
Slovakiet 0 0 1 0
Litauen 0 0 0 1

Estland, Cypern og Slovenien 0 0 0 0
Bulgarien - - - 0

Det ses, at Polen, Ungarn og Tjekkiet har veeret de lande, som hurtigst og
i storst omfang har pabegyndt forsog med GM-planter efter medlems-
skabet af EU i 2004 (Tabel 2). Rumeenien, der forst blev medlem i 2007,
har ogsa iveerksat et stort antal forsegsudsaetninger, mens en reekke ost-
europeeiske lande samt Cypern endnu ikke har haft forsegsudseetninger.

En oversigt over de 13 genmodificerede plantearter, der indgik i for-
sogsudseetninger, som er startet i 2007, er vist i Tabel 1. Den hyppigste
forsegsplante i 2006 var som i tidligere ar majs, der indgik i 58 % af for-



sogene efterfulgt af bomuld (12 %) og kartoffel (12 %) samt raps (4,5 %)
og sort natskygge (3,3 %). De ovrige 8 plantearter udgjorde tilsammen
knap 9 % af forsegene. Narcistobak, der er genmodificeret til at produce-
re et specielt indholdsstof (taxan diterpenoid), er en ny plante pa listen
for 2007. Triticale eller triticosecale er en krydsning mellem hvede og rug
(ogsa kaldet rughvede) og er ogsa en ny art pa den samlede liste over
forsegsudsaetninger.

100
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Figur 1. /Endringer i antallet af forsggsudsaetninger med genmodificeret majs i ansggnin-
ger fra perioden 2001 til 2007.

Der var en kraftig tilbagegang i antallet af forsegsudsaetninger med GM-
majs i 2007 sammenlignet med det foregdende rekordar (Figur 1). En til-
bagegang i antallet i forhold til 2006 blev ogsa konstateret for kartoffel-
forsegsudsetningerne, men der har vaeret tydelige arssvingninger for
denne plante i hele perioden 2001-07 i modseetning til forsegsudsaetnin-
gerne med majs, der fra en jevn periode i 2001-04 tiltog markant i 2006
og 2007 (Figur 2). Forsegene med raps og specielt roer er aftaget markant
efter 2001. Forsogsudseetninger med hvede er naesten ophert i lobet af de
seneste tre ar. Der har dog veret markant flere nye forsog med raps og
iseer bomuld i 2006 og 2007 i forhold til perioden 2003-05 (Figur 2). For-
sogene med ris er stort set ophort efter rekordéret 2003, som dog for-
mentlig er overrepraesenteret i forhold til de faktiske aktiviteter.

25

20
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Antal forsggsudsaetninger
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Kartoffel -¢- Bomuld % Raps ¢ Ris - Hvede Roer

Figur 2. /Endringer i antallet af forsggsudsaetninger af de 6 almindeligste (- majs) genmo-
dificerede planter i ansg@gninger fra perioden 2001 til 2007.
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Hovedparten (ca. 80 %) af ansegningerne til forsegsudsaetning er fra bio-
tek-firmaer eller fra fedevareindustrien med hovedformalet at underse-
ge de agronomiske egenskaber hos GM-planten sdsom vaekst og udbytte
som basis for en sortsgodkendelse. En mindre del af anmeldelserne (ca.
20 %), hvoraf de fleste er fra universiteter eller andre forskningsinstituti-
oner, har et grundvidenskabeligt sigte eller omhandler miljemaessige
problemstillinger (18 anm.). Sdledes indgik undersogelser over effekter
pa ikke-malorganismer (7 anm.), metoder til fytoremediering (1 anm.),
agroenergi (2 anm.), pollenspredning (1 anm.) og andre miljemaessige
problemstillinger (6 anm.) samt minedetektion (1 anm.).

Hyppigheden af de forskellige genmodificerede egenskaber, der er an-
vendt, er vist i Tabel 3. Hovedparten af forsegsudseetningsplanterne er
genmodificeret til herbicidtolerance, der foruden den landbrugsmeessige
anvendelse ogséd benyttes som marker ved udviklingen af GM-planten. I
forsegene med herbicidtolerance var der tydeligt flere anmeldelser med
sulfonylurea end tidligere ar. Ligesom sidste ar var ca. halvdelen af plan-
terne gjort insektresistente ved hjelp af Bt-toksiner. Forseg med GM-
planter med nye indholdsstoffer (iseer kulhydrater og lipider) viste et lil-
le fald i forhold til 2006, men var pa niveau med tidligere ar. Andelen af
planter med herbicidtolerance og insektresistens var stort set ueendrede i
forhold til de seneste ar. Der var dog tydeligt feerre forseg i 2007 med
endrede planteegenskaber sdsom forhindret blomstring, sendret foto-
syntese eller stresstolerance.

Pa grund af den usikkerhed, der eksisterer om eventuel overforsel af re-
sistente bakterier til dyr og mennesker, er det besluttet i EU at anvendel-
sen af antibiotikaresistensmarkerer, der kan have uenskede virkninger
pa menneskers sundhed og miljeet, skal veere udfaset i nye forsegs-
udseetninger inden udgangen af 2008. Fra 2005 métte de ikke anvendes i
nye markedsferingssager. Anvendelsen af antibiotikaresistensmarkerer
indgik i 19 % af forsegsplanterne i 2007, hvilket kun er en 2 % stigning
fra 2006. Anvendelsen af herbicidtolerance (inklusive markerer) viser en
procentmeessig lille stigning fra 2005 og 2006.

Knap 25 % af ansegningerne omfattede planter med kun én genmodifi-
ceret egenskab, her helt overvejende glyfosattolerance (20 ud af 22 an-
meldelser). Flertallet af forsogsplanterne indeholdt dog en kombination
af flere forskellige egenskaber. Sdledes havde 46 planter (svarende til
knap 52 % af anmeldelserne) to indsatte egenskaber og 9 planter (sva-
rende til 10 % af planterne) havde 3 indsatte egenskaber. Da der var an-
meldt en del krydsninger mellem to eller tre GM-majssorter var der 7
forsegsudseetninger i 2007, som havde fire eller fem indsatte egenskaber
(svarende til 8 %) og 4 planter med seks eller syv indsatte egenskaber
(svarende til 4,5 % af planterne).

Der har veeret en tendens til, at antallet af egenskaber i GM-planterne er
oget i de seneste fire ar. Den almindeligste kombination var som i tidli-
gere ar herbicidtolerance og insektresistens (41 forseg svarende til 46 %
af planterne).



Tabel 3. Genmodificerede egenskaber hos planter i nye EU-forsggsudseetninger 1.01. —

31.12. 2007. Da de fleste af forsggsplanterne havde mere end én genmodificeret egen-

skab, er summen af procentandelene starre end 100.

Indsatte eller 22ndrede egenskaber

Antal ansggninger Procentdel af forsggs-
udseetninger

Herbicidtolerance
Glyfosat
Glufosinat
Imidazolinon
Sufonylurea

Antibiotika-resistensmarkarer

Kanamycin
Hygromycin
Neomycin

Metabolske markgrer
GUS
Fluorescens
Mannose-tolerance

Indholdsstoffer
Kulhydrater, stivelse
Lipider
Proteiner, aminosyrer
Andet (reduceret lignin)

Insekt-resistens, etc.:
Bt-toksiner
Proteinase-haemmere

Patogen-resistens:
Svampe
Virus

/Endrede planteegenskaber
Anthocyanin-ekspression
Jget optagelse af tungmetaller

Jget mutagenese

Antistoffer til sygdomsbehandling

83
44
35
7
13
19
6
5
4
4
2
1
1
13
6
4
1
1
51
42
4
9
7
1
4

—_. a A a

Hovedparten af forsegsudseetningerne i de seneste fem ar har haft en va-
righed pa op til 5 &r. Der har dog veeret seerlig mange forsegs-
udseetninger af et, fire eller fem ars varighed (Figur 3). Enkelte godken-
delser er iseer tidligere givet med op til 10 eller maksimalt 16 ars varig-
hed. Den leengere varighed af forsegene stiller ogede krav til tilsyn og
revurdering for de lokale myndigheder. Det er dog en vaesentlig fordel,
at en leengere forsogsperiode giver bedre mulighed for at kunne pavise

eventuelle uonskede langtidseffekter inden markedsferingen.
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Figur 3. Varigheden af forsegsudseetninger af GMP i nye ansggninger fra perioden 2003
til 2007.

2.3 Risikovurdering og kommentering af danske forsogs-
udsaetninger

Nér Danmark er ansogerland er kravene til behandling af sagerne udvi-
det i forhold til udenlandske forsegsudseetninger bl.a. med indhentning
af yderligere oplysninger, muligheder for krav om miljerelevante under-
sogelser og krav til indeslutning og efterbehandling af forsegsarealer.
Der var i 2007 flere nye anmeldelser om forsegsudseetninger af GMP’er i
Danmark:

1. Fem udsetninger af den glyfosattolerante NK603-majs ved
Horsens, Brenderslev, Skejby, Flakkebjerg og Holsted. Forsege-
nes hovedformal er at sammenligne de landbrugsmaeessige aspek-
ter af dyrkningen med herbicidtolerante afgroder med konventi-
onel dyrkning med herbicidanvendelse. Forseogsudseetningerne
forventes afsluttet i 2011.

2. Et semi-field forseg pa Forskningscenter Flakkebjerg med gen-
modificeret byg og hvede med aendret fosfat- og nitrogenmetabo-
lisme i fugleteette volierer og pollenteette poser.

3. En mindre forsegsudseetning af GM-gasemad ved Jeegerspris til
vurdering af planternes fitness (etableringsevne).

Der var i 2007 fortsatte forseg pa Militeerets omrader pa Amager med
den genmodificerede minesogende gasemad (Arabidopsis thaliana) fra
ARESA, som rodfarves hvis der er spreengstof (NO) i jorden. Da spiring
og overlevelse af planterne ikke har veeret tilfredsstillende, vil der ikke
blive ansegt om markedsfering. Forsegsarealerne skal dog fortsat var-
mebehandles og overvages for evt. spirede fro i de neermest kommende
ar.

Forsegsudseetningen fra DLF-Trifolium med genmodificeret rajgrees (Lo-
lium perenne L.) fortsatte ogsd i 2007. Rajgreesset har et oget fruktan-
indhold for at give en forbedret foderveerdi for kvaeget.



De danske indstillinger til arets nye forsegsudseaetninger kan ses pa Mil-
jostyrelsens hjemmeside:

http:/ /www.mst.dk/Genteknologi/Forsoegsudsaetning /Forsoegsuds_Danmark.htm

I Sverige var der i 2007 mindst 10 forsegsudseetninger, hvoraf de fem var
nye: Fire forseg med raps med forbedret olieindhold samt en forsegsud-
setning med den glyfosat-tolerante GA21 majs. Desuden fortsatte andre
forsog med raps med oget olieindhold samt forsegene med kartofler
med eendret stivelsessammensetning eller resistens mod svampeangreb
(Goteborgsposten, 2007). De fleste af disse GM-planter vil ogsa kunne
anvendes til dyrkning i Danmark.
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3 Markedsforing af genmodificerede plan-
teri EU

Nar forsogsudseetninger og sundhedsmaessige undersogelser er gennem-
fort, kan producenten indsende en ansogning (anmeldelse) til det pa-
geeldende lands kompetente myndigheder om tilladelse til markedsfe-
ring i EU. Hvis en ansegning om markedsfering af en GM-plante ind-
sendes under udseetningsdirektivet (2001/18/EF), videresendes den ef-
ter vurdering, kommentering og justering til EU-kommissionen og de
ovrige medlemslande for en endelig afgorelse. Nar ansegningen indsen-
des under Forordningen om GM-fedevarer og —foder, bliver ansegnin-
gen derimod straks videresendt til den Europeeiske FedevareSikker-
hedsAutoritet (EFSA), som gennemferer vurderingen. Herefter inddra-
ges medlemslandene og EU-Kommissionen.

Alle sager bliver desuden sendt i offentlig hering og Folketinget bliver
orienteret. I princippet er materialet i sagen offentligt tilgeengeligt, men
ansegeren har mulighed for at holde dele af ansogningen fortrolig af
konkurrencemeessige hensyn. Myndighederne har dog altid fuld adgang
til disse oplysninger, der ogsa indgér i risikovurderingen.

3.1 Risikovurdering af udenlandske markedsforings-
ansggninger og kommentering af markedsforte
GMP’er

Nér en ansggning indsendes under udseetningsdirektivet foretages risi-
kovurderingen pa grundlag af det fuldsteendige dossier med oplysninger
om GM-planten. Det bestar af en standardiseret markedsferingsansog-
ning fra firmaet med et omfattende bilagsmateriale, samt en kopi af den
vurderingsrapport de kompetente myndigheder i ansegerlandet har ud-
arbejdet. Hvis ansegningen er mangelfuld, kan der om nedvendigt ind-
hentes yderligere oplysninger fra ansggeren via EU-kommissionen. Risi-
kovurderingen folger kravene i det nye udsetningsdirektiv
(2001/18/EF). Herunder foretages der en vurdering af om de foreslaede
procedurer for meerkning, sporing og overvagning opfylder kravene i
udseetningsdirektivet. En oversigt over aktuelle og tidligere sager under
udseetningsdirektivet kan ses pa:

http:/ /gmoinfo.jrc.it/gmc_browse.aspx?DossClass=0.

Risikovurderingen af ansegninger, der indsendes under forordningen
om genetisk modificerede fodevarer og foderstoffer, foregar hos den Eu-
ropaeiske Fodevaresikkerhedsautoritet (EFSA). Som led i denne risiko-
vurdering konsulterer EFSA miljemyndighederne i de enkelte medlems-
lande. Den miljomaessige del af vurderingen i Danmark foretages af Mil-
jostyrelsen pa baggrund af DMU’s gkologiske risikovurdering og Plan-
tedirektoratets landbrugsmaessige risikovurdering.

Parallelt foretages en sundhedsmaessig vurdering af Fodevareinstituttet
under DTU. Efter horing i alle EU-landene udarbejder EFSA en samlet
indstilling til Kommissionen. Sager, der skal behandles under forordnin-
gen om genetisk modificerede fodevarer og foderstoffer, kan findes hos



EFSA:
http:/ /www.efsa.europa.eu/EFSA /ScientificPanels/GMQO/efsa locale-
1178620753812 start-1 GMOApplications.htm.

En oversigt over tidligere godkendte eller ansegte GMO’er til foder og
fodevarer kan findes i GMO-databasen
(http:/ /www.emo-compass.org/eng/egmo/db/).

DMU'’s risikovurdering af markedsferingsansegninger bliver udfert ef-
ter et standardiseret koncept, der er tilpasset eendringerne i udseetnings-
direktivet 2001/18/EF. Efter et kort referat af anmeldelsen, bliver den
umodificerede plantes biologi og dyrkningsforhold beskrevet. Derefter
folger afsnit, der omhandler de genmodificerede egenskaber i GM-
planten som fx Bt-insektresistens virkemade pa malorganismerne og
eventuelle effekter pa ikke-malorganismer eller virkningen af herbicidet
for en herbicidresistent plantes vedkommende. De specifikke oplysnin-
ger i anmeldelsen vedr. de indsatte transgener og deres ekspression gen-
nemgas, og oplysninger om tidligere forsegsudseetninger, markedsforing
og dyrkning i EU eller globalt bliver anfert. Anvendelsen af GM-planten
(til dyrkning og/eller import og videreforarbejdning) og de handte-
ringsmeessige forholdsregler naevnes.

Nar en anmeldelse bliver vurderet, indledes med en registrering af mate-
rialet set i relation til tidligere sager. Dernaest gennemgas anmeldelsen
for at se, om der er de nodvendige informationer vedrerende genmodifi-
cerede egenskaber og anvendelse. Dette inkluderer ogsa oplysninger om
de specifikke krav til meerkning og overvagning (inklusive detek-
tionsmetode). Pa baggrund af gennemgangen af oplysningerne i mar-
kedsferingsanmeldelsen med bilag samt ovrige relevante referencer fore-
tages derefter selve den gkologiske risikovurdering.

Risikovurderingsprocessen foregar i tre trin:

1. Forst identificeres de egenskaber ved GM-planten, som kan med-
fore uenskede effekter pa miljeet; fx krydsninger med vilde
sleegtninge eller effekter pa ikke-malorganismer.

2. Derneest vurderes de potentielle konsekvenser for miljoet. I et
eksempel med en insektresistent Bt-plante, hvor egenskaberne
overfores til vilde sleegtninge, vil de vilde planter blive mindre
egnede som fede for plantecedende insekter og GM-planten vil
maske veere giftig for andre plantesedende insekter end malor-
ganismerne.

3. Til sidst estimeres sandsynligheden for at de uenskede effekter
vil forekomme. Dette giver for hver identificeret okologisk effekt,
storrelsen af den miljemeessige risiko:
Risiko = sandsynlighed x miljomaessige konsekvenser
Risikoen, der normalt ikke umiddelbart kan kvantificeres i tal, bliver ka-

rakteriseret efter forventet omfang efter skalaen: ingen, ubetydelig, lille,
moderat eller stor risiko.
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Hvis det er vurderet, at der er ingen eller kun en ubetydelig lille risiko
for, at dyrkning af GM-planten har uenskede konsekvenser pa naturen,
vil den normalt kunne godkendes til markedsfering under forudseetning
af, at bade den landbrugsmeessige og den sundhedsmeessige risikovur-
dering er positive. Det er sdledes ogsa nedvendigt, at der ikke er dyrk-
ningsmeessige eller sundhedsmaessige problemer med GM-planten.

Hvis GM-planten anvendes til dyrkning, skal marken og evt. de neerme-
ste omgivelser overvages, fx for at undersoge om der sker uenskede
virkninger péd ikke-mdlorganismer (fx oget dedelighed hos planter og
dyr) i marken eller de neermeste omgivelser. Overvagningen gor det mu-
ligt at efterprove, om risikovurderingens konklusioner var rigtige (speci-
fik overvdgning) samt at sikre en tidlig indgriben, hvis der skulle opsta
uforudsete problemer (generel overvagning).

Resultaterne af DMU’s okologiske risikovurdering sammenfattes i et
konklusionsafsnit, hvor de vigtigste risici og begrundelser anfores sam-
men med eventuelle forslag til forebyggende indsatser som fx overvag-
ning og supplerende dyrkningstiltag. Samtidig kan DMU i givet fald an-
fore om yderligere oplysninger og flere videnskabelige undersogelser er
nedvendige.

I lebet af 2007 blev der anmeldt 18 nye sager til markeds-
foringsgodkendelse i EU under EFSA-direktivet, der ogsa inkluderer at
bestemmelserne i udseetningsdirektivet 2001/18/EF overholdes (Tabel
3). Fire af anmeldelserne var til import, dyrkning og videreforarbejdning.
De var alle insektresistente og herbicidtolerante majs. Resten af anmel-
delserne, elleve majs, en raps og to sojabenner, drejede sig kun om im-
port og videreforarbejdning til foder eller fodevarer. Hoved-
konklusionerne i DMU’s ekologiske risikovurderinger er vist i Tabel 4.
De drejer sig iseer om utilsigtet forekomst og overvagning af effekter pa
ikke-madlorganismer.

De danske indstillinger til nuvaerende eller tidligere anmeldelser til mar-
kedsfering under udseetningsdirektivet 2001/18/EF eller 1829/2003/EF
kan seges pa Folketingets hjemmeside:

(http:/ /www folketinget.dk /doc.aspx? /samling /20061 /MENU /00000002.htm).

Der er desveerre for naervaerende ikke adgang til de danske indstillinger
pa Miljestyrelsens hjemmeside om GMO
(http:/ /www.mst.dk /Genteknologi/).




Tabel 4. Risikovurdering af genmodificerede planter anmeldt til markedsfering i EU 2007 under direktiv 1829/2003/EF til EF-
SA1, som inkluderer, at bestemmelserne i Udsaetningsdirektivet 2001/18/EF overholdes. Forekomst af antibiotikaresistensmar-
kargener er ikke medtaget i tabellen.

Planteart,
genetisk event

Genmodificerede egenskaber Notifikations-nr .

ansggerland

Anvendelse Qkologisk risiko-
vurdering, hovedkonklu-

sioner’

Majs (Zea mays),
MONB88017

Majs (Zea mays),
MONB88017 x
MON810

Majs (Zea mays),
1507 x 59122

Majs (Zea Mays)
59122

Majs (Zea Mays)
NK603 x MON810

Majs (Zea Mays)
1507 x 59122

Majs (Zea Mays)
LY038

Majs (Zea Mays)
LY038 x MON810

Majs (Zea Mays)
MON89034

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin), herbicid-
tolerance (glyfosat)

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin), herbicid-

tolerance (glyfosat); Insektresi-

stent mod majsboreren (Bt-
toksin)

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin), herbicid-

tolerance (glufosinat); Insektre-

sistent mod majsboreren (Bt-
toksin)

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin), herbicid-
tolerance (glufosinat)

Herbicidtolerance (glyfosat);
Insektresistent mod majsbore-
ren (Bt-toksin)

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin), herbicid-

tolerance (glufosinat); Insektre-

sistent mod majsboreren (Bt-
toksin)

Producerer aminosyren lysin,
der giver forbedret foderveerdi

EFSA-GMO-
CZ-2005-27,
Tjekkiet

EFSA-GMO-
CZ-2006-33,
Tjekkiet

EFSA-GMO-
NL-2005-15,
Nederlandene

EFSA-GMO-
NL-2005-23,
Nederlandene

EFSA-GMO-
NL-2005-26,
Nederlandene

EFSA-GMO-
NL-2005-28,
Nederlandene

EFSA-GMO-
NL-2006-31,
Nederlandene

Produktion af aminosyren lysin; EFSA-GMO-

Insektresistent mod majsbore-
ren (Bt-toksin)

Insektresistent mod majsbore-

NL-2006-32,
Nederlandene

EFSA-GMO-

ren og larver af nogle uglearter NL-2007-37,

(Bt-toksiner)

Nederlandene

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske

bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser. Overvagning
af forekomst i andre majs-
partier 2

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske

bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser. Overvagning
af forekomst i andre majs-
partier 2

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.

Import, videreforar- Overvagning af evt. effekter

bejdning samt dyrkning pé ikke-malorganismer
(bladbiller). Overvagning af
forekomst i andre majspar-
tier

Import, videreforar- Overvagning af evt. effekter

bejdning samt dyrkning pa ikke-malorganismer
(sommerfugle). Overvag-
ning af forekomst i andre
majspartier 2

Import, videreforar- Overvagning af evt. effekter

bejdning samt dyrkning pé ikke-malorganismer
(bladbiller og sommerfugle).
Forbedring af overvag-
nings-proceduren

Import til brug som
dyrefoder (ikke dyrk-

ning)

Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser. Overvagning
af forekomst i andre majs-
partier 2

Import til brug som
dyrefoder (ikke dyrk-
ning)

Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser. Overvag-
ning af forekomst i andre
majspartier 2

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.
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Tabel 4, forts. Risikovurdering af genmodificerede planter anmeldt til markedsfering i EU 2007 under direktiv 1829/2003/EF til
EFSA1, som inkluderer, at bestemmelserne i Udsaetningsdirektivet 2001/18/EF overholdes. Forekomst af antibiotikarsistens-
markargener er ikke medtaget i tabellen.

Planteart,
genetisk event

Genmodificerede egenskaber Notifikations-nr,

ansggerland

Anvendelse Qkologisk risiko-
vurdering, hovedkonklu-

sioner’

Majs (Zea Mays)
MON89034 x
NK603

Majs (Zea Mays)
MON 89034 x
MONB88017

Majs (Zea Mays)
59122 x NK603

Majs (Zea Mays)
59122 x 1507 x
NK603

Majs (Zea Mays)
1507 x 59122 x
NK603

Majs (Zea Mays)
3272

Raps (Brassica
napus)
T45

Insektresistent mod majsbore-
ren og larver af ugle-arter (Bt-
toksiner); Herbicidtolerance
(glyfosat)

Insektresistent mod majsbore-
ren og nogle ugle-arter (Bt-
toksiner); Insektresistent mod
majsrodormen (Bt-toksin),
herbicidtolerance (glyfosat)

Insektresistent mod majsbore-
ren (Bt-toksin), herbicid-

tolerance (glufosinat); Herbicid-

tolerance (glyfosat)

Insektresistent mod majsbore-
ren (Bt-toksin), herbicid-

tolerance (glufosinat); Insektre-
sistent mod majsrodormen (Bt-

toksin), herbicidtolerance (glu-
fosinat); Herbicidtolerance
(glyfosat)

Insektresistent mod majsrod-
ormen (Bt-toksin); Insektresis-
tent mod majsboreren (Bt-
toksin), herbicidtolerance (glu-
fosinat); Herbicidtolerance
(glyfosat)

Produktion af termostabilt al-
pha-amylase

Herbicidtolerance
(glufosinat)

Sojabgnne (Glycine Herbicidtolerance

max), 89788

(glyfosat)

Sojabgnne (Glycine Herbicidtolerance (glyfosat),

max), 356043

herbicidtolerance (ALS)

EFSA-GMO-
NL-2007-38,
Nederlandene

EFSA-GMO-
NL-2007-39,
Nederlandene

EFSA-GMO-
UK-2005-20,
Storbritannien

EFSA-GMO-
UK-2005-21,
Storbritannien

EFSA-GMO-
UK-2006-30,
Storbritannien

EFSA-GMO-
UK-2006-34,
Storbritannien
EFSA-GMO-
UK-2005-25,
Storbritannien

EFSA-GMO-
NL-2006-36,
Nederlandene

EFSA-GMO-
UK-2007-43,
Storbritannien

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske

bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser. Forslag til
overvagningsproceduren.
Overvagning af forekomst i
andre majspartier 2

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske

bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser. Forslag til
overvagningsproceduren.
Overvagning af forekomst i
andre majspartier 2

Overvagning af evt. effekter
pa ikke-méalorganismer
(bladbiller og sommerfugle).
Forbedring af overvag-
ningsproceduren

Import, dyrkning og
videreforarbejdning

Import i forarbejdet
tilstand

Ingen ugnskede gkologiske
konsekvenser.

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske

bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser. Overvagning
af tilfeeldig spredning og
hybridisering samt fore-
komst i andre majspartier ?

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.

Import og videreforar-  Ingen ugnskede gkologiske
bejdning (ikke dyrkning) konsekvenser.

1: Anseggningerne til det Europeiske FodevareSikkerhedsAutoritet (EFSA) ses pa:
http:/ /www.efsa.eu.int/science/gmo/gm_£f applications/catindex_en.html

2. DMU vurderer, at utilsigtet forekomst af GM-materiale i ekologiske og andre ikke-genmodificerede
majsfropartier bor overvages.
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Der er i perioden fremkommet nye oplysninger pa flere af de afventende
markedsferingssager, forsegsudsaetninger og andre dokumenter. DMU
har saledes fremsendt kommentarer til Miljostyrelsen pa i alt 31 henven-
delser bl.a. vedrerende:

o Fire foresporgsler om behov for supplerende oplysning til risi-
kovurderingen af GM-gdsemad fra ARESA vedr. fitness-tests,
okologi, valg af genotyper og indeslutningsforanstaltninger.

e Fem anmeldelser om forsegsudsaetninger af NK603-majsen med
vurdering af om der er behov for yderligere oplysninger i relati-
on til udseetningsdirektivet.

o Forekomst af antibiotikaresistens-markerer (ARM) fra nptll-
genet og omfanget af resistensvirkningen.

o Tre foresporgsler om sammenheengen mellem de danske indsi-
gelser og hvordan bemeerkningerne er reflekteret i EFSA’s udta-
lelser.

e Spergsmal vedr. eventuel national indmelding pa at foretage ri-
sikovurdering af en genmodificeret majs.

e Bemerkninger og korrektioner til kommentarer i Nordjyske
Stiftstidende vedrerende DMU'’s risikovurdering af NK603-
majsen.

e Bemerkninger til Ostrigs yderligere begrundelse for at anvende
safe-guard klausulen pa Bt-majs MONB810 og eendre vurderingen
af beskyttelsesniveauet.

o Kommentarer til seks risikovurderinger vedr. indsigelser mod
anvendelsen af antibiotikaresistensmarkerer (ARM).

e Oplysninger fra rotteforsog om eventuelle uenskede konsekven-
ser af MONB863 Bt-majs pa veekst og sundhed.

e Tre rammenotater omhandlende krydsninger med MONS863 og
eventuelle konsekvenser ved anvendelse til import men uden

dyrkning.

e Spergsmal til beskrivelse af supplerende feltforseg med fruktan-
rajgraes.

e EU checklister for specifik overvagning af Bt-majs, HT-raps og
GM-kartoffel til produktion af stivelse.

e Spergsmal vedr. EFSA-procedurer for midlertidig stop af uret og
betydningen af fastleeggelsen af tidsfrister.

e Spergsmal vedr. tilsyn og handtering af GM-raps fra tidligere
markforseg.

19



20

o Indsigelser fra Jstrig og Portugal mod markedsforingen af den
genmodificerede Moonaqua-nellike (C/NL/06/01) fra firmaet
Florigene.

e De kommenterede sager er alle registreret i en DMU-database
over markedsfering og andre foresporgsler.

3.2 Risikovurdering af danske markedsfaringsansggnin-
ger

Vurderingen foretages pa grundlag af det fuldsteendige dossier med alle
oplysninger om GM-planten efter samme principper som beskrevet un-
der de udenlandske markedsferingsansegninger. Der kan om nedven-
digt indhentes yderligere oplysninger fra ansegeren. Der har i 2007 lige-
som i de to seneste ar ikke veeret nogen nye danske markedsferingssager
til vurdering.

3.3 Ovrige kommentarer
DMU har i 2007 yderligere fremsendt kommentarer til Miljostyrelsen

vedr. dokumenter om monitering i forbindelse med CA-meder i EU in-
klusive forslag til forbedringer af overvagnings-procedurerne.



4 Dyrkning af genmodificerede planter

De dyrkede arealer med GM-planter viste igen i 2007 en fortsat jeevn
stigning med 13 % pa verdensplan til i alt ca. 114,3 mil. ha. I EU blev der
i 2007 dyrket mere end 110.000 ha Bt-majs i otte lande.

Der blev dyrket GM-afgreder i 23 lande i 2007, hvilket er et land mere
(Chile og Polen var nye, mens der ikke var GM-dyrkning i Iran, som var
med sidste ar) end i 2006 (James 2007). Biotek-afgreder blev dyrket i 11
industrilande og 12 udviklingslande, hvoraf mere end 40 % blev dyrket i
folgende seks lande: Argentina, Brasilien, Indien, Kina, Paraguay og
Sydafrika (Tabel 5). I alt blev der dyrket GM-afgroder pa 114,3 mil. ha i
2007 sammenlignet med 52,6 mil. ha i 2001 og 1,7 mil. ha i 1996. Der er
ingen eendringer i reekkefelgen af de vigtigste GM-dyrkningslande set i
forhold til dyrkningsarealerne. Der har dog veeret en kraftig stigning af
dyrkningsarealet specielt i Brasilien og Indien.

Tabel 5. Arealer med GM-afgrgder i de ti vigtigste dyrkningslande i 2007. Afgreder med
de storste arealer er naevnt forst. (Kilde: James 2007).

Land Areal (mil. ha) GM-afgroder

USA 57,7 Sojabgnne, majs, bomuld, raps, squash, papaya,
lucerne

Argentina 19,1 Sojabgnne, majs, bomuld

Brasilien 15,0 Sojabgnne, bomuld

Canada 7,0 Raps, majs, sojabgnne

Indien 6,2 Bomuld

Kina 3,8 Bomuld, tomat, popler, petunia, papaja, peber-
frugt

Paraguay 2,6 Sojabgnne

Sydafrika 1,8 Majs, sojabgnne, bomuld

Uruguay 0,5 Sojabgnne, majs

Filippinerne 0,3 Majs

@vrige (13 lande) 0,3 Majs, bomuld, sojabgnne, raps, nellike

99 % af GM-afgrederne bestod i 2007 af: Sojabenne, bomuld, majs og
raps (Tabel 6). Det samlede areal af GM-afgroder udgjorde i 2007 ca.
114,3 mil. ha. Det forventes at der vil veere 200 mil. ha. med GM-afgroder
12015.

Tabel 6. GM-andelen af de fire globalt vigtigste afgrader i 2007 (Kilde: James 2007).

Afgrode Globalt areal GM areal GM-areal i % af det samle-
(mil. ha.) (mil. ha.) de globale dyrkningsareal

Sojabgnne 91 58,6 64

Bomuld 35 15,0 43

Majs 148 35,2 24

Raps 27 55 20

Alle afgrader 301 114,3 38

Der har i de senere ar veeret en tydelig tendens til at den genmodificere-
de andel af tre af de fire vigtigste dyrkede afgreder er oget. Til sammen-

21



22

ligning var saledes kun 13 % af bomulden og 19 % af majsen genmodifi-
ceret i 2001 (James 2002). GM-raps har ogsa haft en kraftig fremgang fra
kun 5 % i 2001 til 20 % i 2007. For sojabenne har andelen dog maske naet
det maksimale relative niveau, idet situationen neermest er uforandret:
63 % 12001 mod 64 % i 2007.

Herbicidtolerance har i perioden fra 1997-2007 veeret den langt vigtigste
genmodificerede egenskab hos de dyrkede GM-afgroder (Tabel 7). Der
er dog tilsyneladende tendens til en faldende andel fra 2001-2007. Dette
kan dog forklares ved, at en oget andel af GM-planter er blevet bade
herbicidtolerante og insektresistente i perioden. Der er sdledes en mindre
andel af GM-afgrederne i 2007, som kun er insektresistente, end i 1997.

Tabel 7. Egenskaber (i %) hos de globalt dyrkede GM-afgrgder i perioden 2001- 2007
(Kilde: James 1997, 2002, 2008).

Egenskab 1997 1999 2001 2006 2007
Herbicidtolerance (HT) 54 71 77 68 63
Insektresistens (IR) 31 22 15 19 18
HT + IR <1 7 8 13 19
Virusresistens / andet 14 <1 <1 <1 <1
Total 100 100 100 100 100

4.1 Dyrkning af GM-afgrader i EU og resten af Europa

Der blev dyrket Bt-majs i otte EU-lande i 2007: Spanien, Frankrig, Tjekki-
et, Portugal, Tyskland, Slovakiet, Rumanien og Polen (GMO Compass
2007). Spanien har igen kraftigt udvidet dyrkningsarealerne med gen-
modificeret majs, der nu udger ca. 25 % af den samlede majsproduktion
(Tabel 8, GMO-Compass 2008b). De dyrkede GM-majs er alle af linien
MONS810 krydset med forskellige andre dyrkningssorter, som dermed al-
le bliver resistente mod larveangreb fra kornborerbillen. Ligesom sidste
ar ses en markant foregelse af dyrkningsarealerne (Tabel 8).

Tabel 8. Dyrkningsarealer (ha) i EU med Bt-majs i 2006 og 2007. Kilde: Europabio 2007.

Land 2006 2007
Spanien 53.667 75.148
Frankrig 5.000 21.174
Tjekkiet 1.290 5.000
Portugal 1.250 4.500
Tyskland 950 2.685
Slovakiet 30 900
Rumaenien - 350
Polen 100 320
| alt 62.287 110.107

Pa grund af nye interne diskussioner i EU og indsigelser om sikkerheden
fra bl.a. Frankrig og Tyskland forventes dyrkningsarealerne neeste ar at
blive mindre i flere lande. Langt det meste af den genmodificerede majs
bliver anvendt til dyrefoder.

For neervearende er kun den insektresistente GM-majs MONBS810 fra Mon-
santo og den herbicidtolerante T25-majs fra Bayer tilladte til dyrkning i
EU.



5 Ny forskning i risici og overvagning af
effekter af genmodificerede planter

DMU'’s forskning og rddgivning vedrerende genmodificerede planter
blev i 2007 primeert knyttet til Miljostyrelsen fra tidligere Skov- og Na-
turstyrelsen. I opgaven indgar deltagelse i nationale og internationale
forskningsprojekter vedr. GMP.

Projektet SIGMEA under EU’s 5. rammeprogram for forskning og tekno-
logisk udvikling blev afsluttet i 2007

(http:/ /www.istworld.org /ProjectDetails.aspx?Projectld=f70bd08cefcc45c786bca51a5d03d336).
DMU var her specielt involveret i at udvikle og validere modeller for
genspredning.

Projektet  “Langtidseffekter —af herbicidtolerante =~ GM-afgroder”
(http:/ /www.agrsci.dk/herbtol/Rapporter /2005.xml) undersogte lang-
tidseffekter af forskellige sprojtestrategier pa flora og fauna med herbi-
cidtolerante GM-afgroder i seedskiftet. Desuden indgik sociologiske un-
dersogelser af landmandens sprojtepraksis, som foreligger i rapport-
form. (http:/ /www2.mst.dk/common /Udgivramme /Frame.asp?http:
//www2.mst.dk/Udgiv/publikationer /2007 /978-87-7052-543-5 /html/default.htm).
Projektet afsluttedes i 2007, og en samlet rapport med projektets resulta-
ter forventes publiceret af Miljostyrelsen i 2008.

Risikovurderingsgruppen har i perioden deltaget i en raekke forskellige
konferencer og meder, der var relevante for arbejdet: En EU-
ekspertgruppe om overvagning, workshops om miljgmaessige risici og
sikkerhed af GM-planter.

Desuden har DMU foretaget vejledning af specialestuderende bl.a. vedr.
genspredning i hvidklever.

DMU deltager med nationale eksperter i “Biosafety Clearing House”
under Cartagena-protokollen om biosikkerhed
(http:/ /www.sns.dk /biosafety /english /experts.htm).

Flere oplysninger om DMU’s forskningsaktiviteter vedrerende genmodi-
ficerede planter kan findes pa siden:
http:/ /www.dmu.dk/ Samfund /Bioteknologi+og+GMO /Gensplejsede+planter/.
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6 Arets positive, sjove eller anderledes
nyheder om GMO’er i 2007

Januar:

Produktion af billige antistoffer fra plantefre

Forskere ved Ghent-universitetet i Belgien har vist, at det er muligt at
producere proteiner ud fra fro af gdasemadplanten, der kan anvendes til
at beskytte dyr mod hepatitis A virusinfektion. Den nye fremgangsmade
vil mdske kunne reducere omkostningerne ved produktionen med en
faktor 10-100, og dermed gore medicinen veesentligt billigere.

Februar:

Overforsel af bakterieresistens fra GM-raps til bimaver er usandsynlig

Bier, som bestovede genmodificeret raps i Tyskland, er blevet undersogt
for se, om glufosinat-tolerancen fra pollenet havde spredt sig til tarmbak-
terierne. Der var faktisk glufosinat-tolerante bakterier i biernes tarme,
men de stammede ikke fra GM-rapsen. Forskerne kunne konkludere, at
den horisontelle genoverforsel ikke havde nogen vaesentlig betydning
for forekomsten af glufosinattolerancen hos bakterierne.

Produktion af nedbrydelig bioplastik fra GM-planter

Anvendelsen af biologisk nedbrydeligt plastik til flasker og anden em-
ballage fremstillet via planter kan af miljghensyn i fremtiden blive ned-
vendig for fedevareindustrien. Seerlig interessant er anvendelsen af Po-
lyhydroxyalkanolater (PHAs), der kan nedbrydes af jordbakterier i lobet
af 3-9 mdr. Muligheden for at producere PHA effektivt ved hjeelp af gen-
modificerede planter er for neervaerende ved at blive undersoegt af cana-
diske forskere. http://dx.doi.org/10.1016 /j.biotechadv.2006.11.007

Marts:

Sameksistens mellem Bt- og ikke Bt-majs undersogt i Tyskland

Mulig sameksistens mellem Bt- og ikke-Bt-majs er blevet undersogt pa 30
lokaliteter i Tyskland i marksterrelser mellem 0,3 og 23 hektar. Bt- og ik-
ke-Bt-markerne la spredt mellem hinanden. Undersegelsen viste, at hvis
man indsamlede fro mere end 10 meter inde i en ikke-Bt-majs, sa var an-
delen af fro med Bt-majs feedre mindre end de pdkreevede 0,9 %.
http:/ /www.blackwell-synergy.com/doi/abs/10.1111 /{.1439-037X.2006.00245.x

Islam udelukker ikke anvendelsen af GMO

Den kendte ekspert pa Islamisk juristik, Fatima Agha Al-Hayani, er som
udgangspunkt hverken for anprisning eller fordemmelse af anvendelsen
af bioteknologi. "Den er et ansvar, der er palagt os af Gud og accepteret
af mennesker til at anvendes til alles bedste”. “Teknologien giver hab om
hjelp for nedlidende og hjeelp til at undga hungersnod”, konkluderer
hun.



Slut med det sure &ble?

En gruppe forskere fra Shadong Landbrugsuniversitetet og Liaoning In-
stituttet for frugttreeer i Kina har ved hjeelp af cDNA-AFLP og segrega-
tionsanalyse identificeret et gen, kaldet Mal-DDNA, i @bler. Genet har
betydning for syreindholdet, og sorter med lavt syreindhold har en hej
ekspression af genet. Forskerne mener, at genet eksisterer som en enkel
kopi, hvilket betyder, at det vil veere forholdsvis let at indszette det i an-
dre aeblesorter. Saledes kan syreindholdet i aeblerne maske i fremtiden
lettere tilpasses anvendelsesbehovet.
http://dx.doi.org/10.1016/j.plaphy.2007.01.010

April:

Nye teknologier til begrensning af GM-spredning

Canadiske forskere har undersegt mulighederne for at begrense eller
helt udelukke GM-spredning specielt ved farmaceutisk og industriel an-
vendelse. Forskerne har fokuseret pa sakaldte “genetic use restriction
technologies” (GURTS), specielt pa varietetsniveau (V-GURTs). Ved ind-
settelse af sddanne gener kan formeringsevnen hos GM-planten nedsaet-
tes kraftigt eller helt forhindres. Dette kan fx ske ved, at planten ikke
producerer funktionelle pollen og/eller fro, samt ved at transgenet kun
overfores i reduceret omfang eller slet ikke.

http://dx.doi.org/10.1016/j.tplants.2007.02.002

Ingen GMO’er pa gresk jord forelobig

Graekenland har udstedt forbud mod anvendelsen og dyrkning af yder-
ligere 16 varieteter af GM-majs i hele landet. Der er nu forbud mod
dyrkning af i alt 47 GM-majssorter i Graekenland, selv om sorterne er
godkendete til kommerciel dyrkning i EU.

http:/ /www.gmo-compass.org/eng/news/messages/200704.docu.html#108

Glyfosattolerancen breder sig

Risikoen for spredning af Glyfosattolerance mellem forskellige ukrudts-
arter er blevet undersogt af amerikanske forskere fra universiteterne i
Iowa og Delaware. Forskerne undersegte specielt genspredningen mel-
lem to arter af bakkestjerne (Conyza canadensis og C. ramosissima), der op-
treeder som ukrudt og i evrigt ogsa findes i Danmark. I forseget var C.
canadensis gjort glyfosattolerant. De fandt, at de ca. 3 % af krydsningerne,
som var glyfosattolerante, viste en sterre grad af resistens over for sprej-
temidlet end den glyfosattolerante foreelder. Sidanne nye hej-glyfosat-
tolerante planter kan maske resultere i, at der ma anvendes andre herbi-
cider med flere miljemeessigt uheldige konsekvenser.

http:/ /www.amjbot.org/cgi/content/abstract/94/4/660

Maj:

Nanopartikler kan ogsa anvendes til gentransformation

DNA-baerende guldpartikler har veeret benyttet i stort omfang som kug-
ler i partikelkanoner, der anvendes til fremstilling af GM-planter. Nano-
partikler af silica (kisel) kan indfere de onskede gener i protoplaster
(dvs. nagne celler uden cellevaegge) pa lignende vis.

http:/ /dx.doi.org/10.1038 /nnano.2007.108
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GM-cikorie til medicin mod malaria

Ca. 40 % af verdens befolkning er udsatte for at blive syge af malaria.
Artemisinin, der findes i en speciel slags malurt (Artemisia annua), er et af
de vigtigste stoffer til behandling af sygdommen, men er dyrt at udvinde
fra planten. Det belgiske firma, Dafra Pharma, har nu startet forsog, der
skal undersoge muligheden for at producere billig artemisinin fra gen-
modificerede cikorieplanter.

http:/ /sev.prnewswire.com /biotechnology /20070508 /3406093en-1.html

Fortsatte markforseg med sameksistens i Tyskland

Feltforsogene med genmodificeret Bt-majs i Tyskland fortseetter i 2007
med forsegsmarker fem forskellige steder. Der foretages undersegelser
bla. af betydningen af isolationsafstanden, veerneafgreder, reekkernes
placering i forhold til vindforholdene og klimaet.

http:/ /www.coextra.eu/country_reports/news859.html

Juni:

Bt-afgreder er ikke helt sa slemme ved ikke-méalorganismerne

Gennemgang af rapporter fra 46 feltundersogelser i marker med Bt-majs
og Bt-bomuld i USA viste, at disse marker indeholdt flere insekter og
andre hvirvellose dyr end marker, der blev sprojtet med insektmidler.
Der var dog, som forventet, flest insekter i marker helt uden insekt-
sprojtning. http://www .nature.com/news/2007 /070604 /full/070604-9.html

Bt-indholdet varierer i planten - men hvor meget?

Greenpeace har fremlagt resultater, der tyder pd, at koncentrationen af
Bt-toksin i planter af den insektresistente MON810-majs fra tyske og
spanske marker viste en betydelig variation. En tysk tredrig undersogel-
se viste, at variationen af Bt-indholdet afhang af plantedelen, udviklings-
trinet, lokaliteten og vejrforholdene. De malte variationer i den tyske un-
dersogelse var inden for det biologisk forventede og samlet 3 til 10 gange
mindre end Greenpeaces resultater.

http:/ /www.gmo-safety.eu/en/news/568.docu.html

Juli:

GM-planter uden antibiotikaresistensmarkeorer kan laves

Rekombination kan benyttes til at producere markorfrie planter. En GM-
plante, som fx baerer et gen for antibiotikaresistens, kan behandles med
en vektor, der indeholder gener for rekombinase og det onskede gen.
Ved rekombination af generne fas sd en plante med kun det onskede
gen. http:/ /www.springerlink.com /content/050441527233w84v /

Gasemad, en planteart der tilpasser sig mange forskellige miljoer

Der er fundet en overraskende stor genetisk variation mellem forskellige
okotyper af planten gasemad (Arabidopsis thaliana), der ogsa findes i
Danmark. I gennemsnit er der forskelle mellem hver 180. basepar i de
forskellige gasemadspopulationer. Forskerne spekulerer over, hvor stor



en del af den genetiske variation der er adaptiv, dvs. spiller en rolle for
gasemads ekologiske succes i forskellige gkosystemer.

http:/ /www.mpg.de/english /illustrationsDocumentation /documentation/
pressReleases /2007 /pressRelease20070718 /index.html

August:

En sang fra de varme lande?

En gruppe koreanske forskere har isoleret risgenerne rbcS og ald, som de
heevder far planten til at reagere pa lyd. Generne er dog ogsa lysregule-
rede, hvilket ikke er specielt useedvanligt. Reguleringen styres af en sa-
kaldt “ald-promoter”, og forskerne foreslar at kombinere denne promo-
ter med gener, der skal opreguleres og behandle planterne med lyd.

http:/ /www.springerlink.com/content/n613183h8q63q162 / fulltext.html

Western corn rootworm er nu ogsa landet i Tyskland

Der er nu ogsa konstateret fund af bladbillen Diabrotica virgifera i nogle
marker i Sydtyskland. Billen, der kan veere en alvorlig skadevolder i
majsmarker, har i de senere ar etableret sig i Frankrig, Ostrig og Schweiz.
Det ma formodes at den i de kommende ar bl.a. pd grund af klimaeen-
dringerne vil sprede sig yderligere mod nord og maske ogsa til Dan-
mark. Det kan derfor maske blive aktuelt at dyrke de typer af Bt-majs,
som er beskyttet mod angreb fra billen.

http:/ /www.bayercropscience.com/bayer/cropscience/cscms.nsf/id /EN_2007

NST-032?0pen&ccm=400

September:

Monsanto og Dow vil udvikle GM-planter med otte forskellige genmodi-
ficerede egenskaber

Monsanto og Dow har indgdet en aftale, sdledes at de kan benytte hin-
andens licenser. Det vil give de to biotek-selskaber oget mulighed for at
kombinere deres produkter, sa GM-planterne kan gores bedre egnede til
forskellige forhold. (de mange kombinerede egenskaber vil dog gere ri-
sikovurderingen mere kompliceret).

http:/ /monsanto.mediaroom.com/index.php?s=43&item=>527

Forskellige Bt-proteiner overlever ikke lige l2enge i jorden

Icoz og Stotzky undersegte nedbrydningen af Cry3Bb1l-proteinet, som er
aktivt over for majsrodorm (Diabrotica spp.), i jord med forskelligt ind-
hold af ler. Deres studier bekreefter andre studier, som har vist, at
Cry3Bbl1 nedbrydes hurtigt i jorden. Afheengigt af lerindholdet og jor-
dens pH varierer nedbrydningstiden mellem 14 og 40 dage. Den korteste
nedbrydningstid var ved neutralt pH og hejt lerindhold, medens den
leengste nedbrydningstid var ved lavt pH, men her var nedgrydningsti-
den uaftheengigt af lerindholdet. Andre studier har pavist, at CrylAb-
proteinet har veesentligt leengere nedbrydningstider i jord.

http:/ /www.springerlink.com/content/pm447n1340n136t3 /?p=983f4101bc9745
9596ce768d9dc6407a&pi=5
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Oktober:

GM-popler kan anvendes til phytoremediering af forurenet vand

Flygtige kulbrinter som fx triklorethylen, vinylklorid, tetraklorkulstof og
benzen er hyppigt forekommende forureninger, som udger en risiko ba-
de for miljg og sundhed og samtidig er dyre at fjerne. Nu har en gruppe
amerikanere med Sharon Doty (2007) i spidsen udviklet genmodificerede
poppeltreeer (Populus tremula x Populus alba), som er i stand til at fjerne
97% af denne type forurening fra vandet. Almindelige popler kunne til
sammenligning kun fjerne 3 % af forureningen. GM-poplerne er samti-
dig 100 gange hurtigere til at nedbryde forureningen til uskadelige pro-
dukter. I betragtning af poplernes hurtige veekst og vidtforgrenede rod-
net kan de potentielt f& stor betydning ved oprensning af forurenede
omrader, hvis metoden viser sig praktisk anvendelig.

http:/ /uwnews.washington.edu/ni/article.asp?article]lD=37313

November:

GM-indhold i tyske madvarer var i orden

En underspgelse over GMO-indholdet i mere end 5000 fodevarer i Tysk-
land viste, at meerkningsreglerne stort set blev overholdt. Der var dog
spor af GMO i 15-25 % af de testede sojaprodukter, men alle under 0,9 %
af greenseveerdien. Der har, sa vidt vides, ikke veeret publiceret tilsva-
rende undersogelser i Danmark.

http:/ /www.gmo-compass.org/eng /news/country_reports/252.docu.html

Den glyfosattolerante krybhvene i USA blev ikke handteret korrekt

Den amerikanske landbrugsinspektion (APHIS) har afsluttet underse-
gelsen om handteringen af forsegsudseetningerne med glyfosattolerant
krybhvene (Agrostis stolonifera) til anvendelse i golfbaner. Da sikkerhe-
den ved forsogene ikke var tilstreekkelig, skete der en ukontrolleret
spredning af graesset i et stort omrade. Firmaet, der udsatte greesset, har
fdet en bade pa % mill. $ og skal afholde worksshops om identificering
og handtering af bioteknologiske spredningsheendelser.

http:/ /www.usda.gov /wps/portal /usdahome?contentidonly=true&contentid=2007 /11 /0350.xml

December:

Ekstra sunde GM-druer i Kina

En gruppe kinesiske forskere har frembragt en genmodificeret vinplante,
som har eget indhold af resveratrol, der kan beskytte vinen mod angreb
af forskellige plantesygdomme. Samtidig kan druerne, nar de anvendes
til vinproduktion, maske ogsa give konsumenten en oget beskyttelse
mod virusangreb og cancer.

http:/ /www.springerlink.com /content/2563387287177¢7 / ?p=c414bb17f03144c9bc1602ba363c6ffd &pi=1

Markergener kan fjernes igen, nar der anvendes ”jumping genes”

Transposons (jumping genes) er kendte for at kunne “"hoppe” rundt i
plantens arvemasse. Ved at kombinere en transposon med et markergen,
kan markergenet senere odelaegges, nar transposonen hopper videre til
et nyt sted i genomet. Metoden ger det muligt at fjerne markergenerne



fra planten, inden den skal markedsferes. Muligheden for at fjerne mar-
korgenerne giver storre miljomeessig sikkerhed, ndr GM-planten eventu-
elt senere skal markedsfores. Risikoen for eventuelle uventede konse-
kvenser ved anvendelsen af "jumping genes” skal dog ferst undersoges
grundigt.

http://www.springerlink.com/content/6720mj4607787451 / ?p=3c79ad37742f4e4fa77130£361884de7&pi=4
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Rapporten giver en oversigt over DMU'’s arbejde med gkologisk risiko-
vurdering af genmodificerede planter (GMP) i 2007, der understatter
Miljestyrelsens myndighedsopgave med ekspertise om de gkologiske
effekter og konsekvenser af GMP. Der var 89 nye forsggsudsaetninger i
EU i 2007 med 13 forskellige plantearter, hvoraf de fleste var herbicid-
tolerante (83 %) eller insektresistente (51 %). Antibiotikaresistensmar-
kerer indgik i 19 % af forsegsplanterne mod 17 % i 2006. | Danmark var
der fem nye markforseg med glyfosattolerant majs samt et nyt semi-
field-forseg med GM-byg/hvede. Desuden var der fortsatte forseg med
fructan-rajgrees og GM-Gasemad til detektion af spreengstof. Der var 18
nye markedsfaringsansagninger i EU i 2007: 11 insekt- og herbicidtole-
rante majs, to lysinproducerende majs, en insektresistent majs, en majs
til stivelsesproduktion, en herbicidtolerant raps og to herbicidtolerante
sojabgnner. Kun tre af majssagerne omhandlede dyrkning. DMU konklu-
derede i alle sagerne, at der ikke forventes ugnskede gkologiske kon-
sekvenser, dog med forslag til forbedret overvagning i syv af sagerne.
DMU kommenterede ogsa 31 forespgrgsler fra Miljastyrelsen om bl.a.
GM-Gasemad, Bt-majs, overvagning og antibiotikaresistensmarkeorer.

Pa verdensplan blev der i 2007 dyrket ca. 114 mil. ha. GM-afgrgder af
Bt/HT-majs, HT-sojabenne, Bt/HT-bomuld og HT-raps. | EU blev der igen
dyrket Bt-majs MON810 pa ca. 110.000 ha. i otte lande med de storste
arealer i Spanien og Frankrig.
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