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Forord

Denne rapport er udarbejdet af Danmarks Miljgundersggelser som et led
i den landsdaekkende rapportering af det Nationale program for Over-
vagning af VAndmiljget og NAturen (NOVANA), som fra 2004 har af-
last NOVA, det tidligere overvagningsprogram. NOVANA er fierde ge-
neration af nationale overvagningsprogrammer med udgangspunkt i
Vandmiljgplanens Overvagningsprogram, iveerksat efteraret 1988.

Hensigten med Vandmiljgplanens Overvagningsprogram var at under-
sgge effekten af de reguleringer og investeringer, som er gennemfart i
forbindelse med Vandmiljgplanen (1987). Systematisk indsamling af da-
ta gor det muligt at opgere udledninger af kveelstof og fosfor til vand-
miljget samt at registrere de gkologiske effekter, der fglger af eendringer i
belastningen af vandmiljget med negringssalte. Med NOVANA er pro-
grammet udvidet til at omfatte bade vandmiljgets tilstand i bredeste for-
stand og miljgfremmede stoffer og tungmetaller. Programmet omfatter
nu ogsa overvagning af arter og naturtyper, herunder terrestrisk natur.

Danmarks Miljgundersggelser har som sektorforskningsinstitution i Mil-
jeministeriet til opgave at forbedre og styrke det faglige grundlag for de
miljgpolitiske prioriteringer og beslutninger. En vasentlig del af denne
opgave er overvagning af miljg og natur. Det er derfor et naturligt led i
Danmarks Miljgundersggelsers opgave at forestd den landsdekkende
rapportering af overvagningsprogrammet inden for omraderne ferske
vande, marine omrader, landovervagning, atmosferen, samt arter og na-
turtyper.

I overvagningsprogrammet er der en klar arbejdsdeling og ansvars-
deling mellem amterne og Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner og
de statslige myndigheder.

Rapporten "Terrestriske naturtyper 2005 er baseret pa amtskommunale
data og rapporter om overvagningen af den terrestriske natur.

Rapporten "Landovervagningsoplande 2005" er baseret pa data indberet-
tet af amtskommunerne fra 7 overvagningsoplande og er udarbejdet i
samarbejde med Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse.

Endelig er rapporten "Atmosferisk deposition 2005" baseret pd Dan-
marks Miljgundersggelsers overvagning af luftkvaliteten i Danmark.



Sammenfatning

NOVANAs naturtypeprogram skal give et repreesentativt billede af til-
stand og udvikling i de danske terrestriske naturtyper pa Habitatdirekti-
vets liste, bl.a. med henblik pa at sikre, at Danmark overholder sine for-
pligtelser i forhold til Habitatdirektivet. Det primeere formal med Habi-
tatdirektivet er at sikre biologisk mangfoldighed gennem bevarelse af
naturtyper og arter. Overvagningen i NOVANA fastleegger naturtyper-
nes tilstand og beskriver sammenhaenge mellem pévirkninger, tilstand
og udvikling.

I 2005 er de intensive stationer overvaget for anden gang. Der er indsam-
let data for jordens surhedsgrad, kveelstofbelastning, tilgroning med tree-
er og buske, invasive arter (arter, der ikke herer hjemme i den danske
natur, og som breder sig pa bekostning af de hjemmeherende arter) og
artssammensaetningen generelt.

Pa baggrund af data fra de ferste to drs overvagning af de intensive sta-
tioner kan vi drage en raekke konklusioner om naturtypernes nuvarende
tilstand, som viser, at de terrestriske naturtyper generelt er praeget af
neeringsstofbelastning og manglende pleje.

Foruden de intensive stationer, der overvéges drligt, er der nu udpeget et
net af ekstensive stationer, der overvages hvert 6. ar. Som grundlag for
udpegningen har amterne i 2004-05 gennemfert en kortleegning af de ter-
restriske naturtyper i Danmark for at sikre, at det samlede stationsnet
kommer til at deekke variationen i arealsterrelser og naturtilstand. Kort-
leegningen har vist, at de intensive stationer generelt herer til gruppen af
de storste arealer med den bedste naturtilstand. Da de sma arealer ofte er
i darligere naturtilstand, fordi pavirkningen fra omgivelserne er relativt
starre, vil tilstanden pd den enkelte naturtype som helhed enten vaere
den samme som pa de intensive stationer eller ringere. Dette vil blive
yderligere dokumenteret i de kommende ar, ndr de ekstensive stationer
inddrages i overvdgningen.

Nér der foreligger data for flere ar, vil udviklingen i de enkelte naturty-
per kunne beskrives, dvs. om deres tilstand er i bedring eller forveerring.



1 Baggrund og formal med overvagning af
terrestriske naturtyper

Med implementeringen af NOVANA som et integreret overvagnings-
program for vandmiljget og den terrestriske natur, har Danmark fra 2004
faet en systematisk overvagning af den terrestriske natur. Specielt har in-
ternationale forpligtelser med hovedvagten pa EU's direktiver, herunder
Habitatdirektivet og Fuglebeskyttelsesdirektivet hgj prioritet i pro-
grammet.

Habitatdirektivets primeare sigte er at sikre biologisk mangfoldighed
gennem bevarelse af naturtyper og arter. Der er udpeget en reekke habi-
tatomrader, der sammen med de udpegede fuglebeskyttelsesomrader
indgar i et europeisk net af bevaringsvaerdige omrader, kaldet Natura
2000-omrader. Natura 2000-omraderne rummer truede naturtyper og ar-
ter, hvis bevarelse vurderes at veere af stor betydning for det europaiske
feellesskab.

1.1 Naturtypeovervagningen i NOVANA

NOVANAs naturtypeprogram skal give et repraesentativt billede af til-
stand og udvikling i de danske terrestriske naturtyper pa Habitat-
direktivets liste. Overvagningen skal fastleegge naturtypernes tilstand
samt beskrive sammenhange mellem pavirkninger, tilstand og udvik-
ling. Af de i alt 35 lysadbne naturtyper, der forekommer i Danmark indgar
de 18 i NOVANASs overvagning. En stor del af de gvrige 17 naturtyper
indgar som en naturlig mosaik mellem de primert overvagede naturty-
per og vil derfor ogsa i et vist omfang indga i resultaterne. Herudover
indgar 10 skovtyper i overvagningen fra 2007.

Overvagningen bestar dels af et net af intensive overvagningsstationer,
der overvages arligt, og som fortrinsvist ligger i de udpegede habitat-
omrader, og dels af et net af ekstensive stationer, der placeres bade inden
for og uden for habitatomraderne (se fokuspunkt om kortleegning). De
ekstensive stationer overvages hvert 6. ar.

I 2005 er der foretaget en overvagning af de intensive overvagnings-
stationer. Derudover har en vigtig del af amternes aktivitet i 2004 og
2005 veeret en kortleegning af naturtypernes forekomst bade i og uden
for habitatomraderne med henblik pa at fastleegge et repraesentativt sta-
tionsnet inden starten af den ekstensive overvagning fra 2006.

1.2 Strategi for overvagning af naturtyper

Overvagningen er baseret pa de faglige kriterier for gunstig bevaringstil-
stand for naturtyper og arter (Sggaard m.fl. 2003), som bygger pa habi-
tatdirektivets definition af gunstig bevaringsstatus. Heraf fremgar det, at
gunstig bevaringsstatus for hver enkelt af habitatnaturtyperne indebaerer
1) at naturtypens geografiske placering og det areal den daekker, er sta-
bilt eller i udbredelse; 2) at naturtypens serlige struktur (artssammen-



setning, vegetationshgjde, hgljer, tuer mm.) og funktion, som er ngd-
vendige for dens opretholdelse pa lang sigt, er til stede og sandsynligvis
fortsat vil veere det i en overskuelig fremtid og 3) bevaringsstatus for de
arter, der er karakteristiske for naturtypen, er gunstig.

Viden om naturtypernes tilstand og udvikling vil blive veesentligt for-
gget gennem overvagningsprogrammet, idet der ikke tidligere er gen-
nemfart en systematisk overvagning af den terrestriske natur i Danmark.
Et af formalene med NOVANA er at indsamle data med henblik pa at
foretage en konkret vurdering af bevaringsstatus. En landsdekkende
vurdering af bevaringsstatus bade inden for og uden for habitatomra-
derne vil gradvist blive udbygget efterndnden som resultaterne fra den
intensive og ekstensive overvagning foreligger. Den ekstensive overvag-
ning er farst fuldt gennemfart i 2009. Der vil med udarbejdelse af Natura
2000-planer i 2009 politisk blive fastsat egentlige malsatninger for habi-
tatomraderne. Data fra NOVANA vil her spille en central rolle, dels i
fastseettelsen af malsaetningerne, dels i opfglgningen pa naturplanerne.

1.3 Faglige kriterier

I beskrivelsen og vurderingen af overvagningsresultaterne for de enkelte
naturtyper indgar de faglige kriterier for gunstig bevaringsstatus. Valget
af faglige kriterier er baseret pa undersggelser af konkrete og malbare
parametre, som har vist sig at veere anvendelige som tilstandsindikatorer
for den pagaldende naturtype. Fastsatte veerdier for kvaelstofindholdet i
planter og jord, vegetationens sammensatning og graden af tilgroning
med vedplanter er eksempler pa forskellige typer faglige kriterier. De
faglige kriterier kan ikke sta alene eller bruges enkeltvis, men skal indga
i en helhedsvurdering af bevaringsstatus for den enkelte naturtype pa
lokalt og pa nationalt plan. P& grundlag af de sidste to ars og de kom-
mende ars data vil der blive udarbejdet metoder til at vaegte de enkelte
faglige kriterier over for hinanden og i forhold til eventuelle supplerende
oplysninger om naturtypen med henblik pa en samlet vurdering af gun-
stig bevaringsstatus.

For en raekke af de faglige kriterier er kendskabet begreenset eller direkte
mangelfuldt i forhold til at kunne fastseette en talveerdi for kriteriet. Den
endelige fastseettelse ma i disse tilfeelde afvente ny viden som forventes
opbygget i tilknytning til overvagningen. Generelt vil den lgbende vi-
denopbygning i overvagningsprogrammet ogsa kunne medfare @ndrin-
ger og justeringer af de faglige kriterier. De faglige kriterier bruges sale-
des i farste omgang som et pejlemarke ved vurderingen af overvag-
ningsresultaterne.

| forbindelse med udpegningen af det ekstensive stationsnet er anvendt
en klassifikation af de kortlagte stationer, som giver en forelgbig vurde-
ring af den gjeblikkelige naturtilstand pa lokaliteterne og derfor ikke ma
forveksles med naturtypens tilstand og bevaringsstatus.



2 Overvagningsopgaver

Overvagningsstationerne for de enkelte naturtyper er afgreenset saledes,
at naturtypen, som stationen er udpeget for, udggr mindst 50 % af over-
vagningsarealet. Arealer greensende op til selve naturtypen indgar for at
sikre en overvagning af sdvel omrader, der i dag tilhgrer naturtypen og
har en god tilstand, og omrader som i fremtiden potentielt vil kunne fa
en god tilstand. Overvagningen omfatter typisk 20, 40 eller 60 tilfaeldigt
udlagte provefelter afheengigt af stationens areal og kompleksitet. Et
provefelt bestar af et 0,5 m x 0,5 m kvadrat. Med pravefeltet som centrum
er udlagt en cirkel med radius pa 5 meter. Der tages prgver i samme prg-
vefelter hvert ar, men da positionen af prevefeltet er bestemt med hand-
holdt GPS vil der vere en variation i prgvefeltets placering pa op til 10
meter.

Naturtypen bestemmes i hver enkelt prgvefelt ud fra fysio-geo-kemiske
forhold og observerede plantearter og tildeles en firecifret kode fra Habi-
tatdirektivets kodeliste. Til det enkelte pravefelt med 5 m-cirkel er sale-
des knyttet dels den naturtype, som stationen er udpeget for (den pri-
meere naturtype), og dels den naturtype, som prgvefeltet er vurderet til
at tilhare (den sekundare naturtype). Det er saledes muligt at finde flere
forskellige sekundaere naturtyper i prevefelterne pa en station, idet vari-
ation i jordbundstype, eksponering, successionsstadium og hydrologi
kan give ophauv til flere forskellige naturtyper, som forekommer i mosaik
pa stationen.

2.1 Vegetationsundersggelser

I provefeltet males planternes daekningsgrad ved pinpoint-analyse og
vegetationens hgjde. | den omgivende 5 m-cirkel registreres supplerende
arter, deekning af vedplanter, forekomsten af karakteristiske arter, fore-
komsten af invasive arter samt en reekke andre parametre sdsom vind-
brud, forekomst af vanddaekke, skader efter insektangreb etc.

2.2 Fysio-geo-kemiske undersggelser

Der er udvalgt en raekke malbare indikatorer, som beskriver fysiske, ke-
miske, geologiske og biologiske forhold og pa sigt sammenhange mel-
lem pavirkninger og naturtypens tilstand. Indikatorerne er udvalgt med
henblik pa at kunne beskrive effekterne af pavirkningsfaktorer sdsom
eutrofiering, forsuring, driftseendringer, e&ndringer i hydrologi og habi-
tatfragmentering. Tabel 2.1 viser hvilke observationer og prgveindsam-
linger, der skal foretages i henholdsvis prgvefelt og 5 m-cirkel. De valgte
maleparametre varierer lidt mellem naturtyperne, men omfatter malin-
ger af en raekke neaeringsstofrelaterede parametre, herunder forholdet
mellem kulstof og kvelstof i jorden (C/N-forholdet), nitrat i vand og
kveelstof i lav og mos, fosfor i jord (P-tal), pH samt i de vadere naturty-
per ogsa ledningsevne og vandstand (Tabel 2.2).



Tabel 2.1. Oversigt over prgvetagningsaktiviteter i pravefelt og 5 m-cirkel. Ikke alle prgver
tages hvert ar, jf. Tabel 2.2.

Observationer/analyser i prgvefeltet (0,5 x 0,5 m): | Observationer i 5 m-cirkel
Deekningsgrad af planter Karakteristiske arter
Vegetations hgjde Supplerende artsliste
Supplerende arter Deekningsgrad af vedplanter
pHijord Deekningsgrad af invasive arter
C/N - forhold Angreb af bladbiller pa heder
Fosfortal Deekningsgrad af hgljer i hgjmoser
N i biomasse Ledningsevne, pH og NO3 i vand
N i skud, mosser og laver

Tabel 2.2. Oversigt over prgvetagningsaktiviteter for NOVANA-programmets naturtyper. Prgvetagningen falger stationens pri-
meere naturtype og udferes i alle prgvefelter, hvor det er relevant.

Habitattype EU ref. nr. Jordpraver Vandprgver Planteprover

C/N* pP* pH Nitrat pH, led- Vand- Ni N i lgv**
ningsevne stand**  biomasse***

Strandeng/indlandssalteng 1330/40 X X

Gra/gren klit 2130 X X X

Klithede 2140 X X X X

Klitlavning 2190 X X

Enebeerklit 2250 X

Vad hede 4010 X X X X

Tor hede 4030 X X X X

Tort kalksandsoverdrev 6120 X X X

Kalkoverdrev 6210 X X X

Surt overdrev 6230 X X X

Tidvis vad eng 6410 X X X X

Hajmoser 7110 X X X

Haengesaek 7140 X X X

Tervelavning 7150 X

Avneknippemose 7210 X X

Kildeveeld 7220 X X X

Rigkaer 7230 X X X X

* Fosfortal (P-tal) og forholdet mellem kulstof og kveelstof i jordbunden (C/N-forholdet) males kun én gang i program-
perioden pa intensive og ekstensive stationer.

** Hydrologiske mélinger er endnu ikke fuldt implementeret og vil ikke kunne genereres pa& prgvefeltniveau. For at
kunne analysere de indkomne data kraeves derfor modellering af malinger over minimum 3-4 ar.

** Kveelstof (N) i biomasse og i lav males kun pa intensive stationer.

2.3 Kvalitetssikring

I den tekniske anvisning for naturtypeovervagningen er der en ngje be-
skrivelse af hvorledes prgveindsamling, opbevaring, forberedelse og
analysemetoder skal forega. For de kemiske analyser kraeves, at analyse-
laboratoriet er akkrediteret til at foretage de specificerede analyser. Der
afholdes interkalibreringskurser om feltbotaniske registreringsmetoder
samt arlige kurser i plantebestemmelse omfattende savel hgjere planter
Som mosser og tarvemaosser.

Amterne er ansvarlige for kvalitetssikring af de indberettede data, og i
forbindelse med fagdatacenterets efterfglgende analysearbejde foretages
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der en grundig gennemgang af data, som saledes kvalitetssikres yderli-
gere.

2.4 Videnopbygning og udvikling af modeller

Data indsamlet i NOVANA vil, ud over den arlige vurdering af naturty-
pernes tilstand og udvikling, ogsa indga i andre sammenhange, som i
mange tilfeelde kreever yderligere viden.

Farst og fremmest skal data bruges til vurdering af naturtypernes beva-
ringsstatus. Det kreever gget viden om sammenhangen mellem abiotisk
tilstand (miljgdata) og biotisk respons (vegetationsdata). Dette geelder
seerligt den tidsmaessige forskydning mellem de forskellige indikatorers
reaktion samt interaktioner mellem effekterne fx af naeringsstofbelast-
ning, hydrologi og naturpleje pa vegetationens sammensatning. Farst
derefter kan de faglige kriterier evalueres, og de ngdvendige modeller til
veegtning af de enkelte tilstandsindikatorer udvikles.

Der er i gjeblikke et par projekter, som beskeeftiger sig med noget af
ovennavnte. | et projekt opsamles eksisterende viden om pleje af kveel-
stoffattige naturtyper, specielt med henblik pa forskellige metoders eg-
nethed til kveelstofreduktion. | et andet projekt udvikles stokastiske mo-
deller for forskellige typer af data til brug for regressionsmodeller, der
skal anvendes til evaluering af de faglige kriterier.
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3 Resultater af naturtypeovervagningen
2005

I de fglgende afsnit vil naturtypernes tilstand malt ved indikatorer blive
gennemgaet pa basis af data fra 2005 for de intensive stationer. | mod-
seetning til rapporteringen af 2004-data er resultaterne for 2005 opgjort
efter den sekundeere naturtype (dvs. den naturtype, det enkelte prgvefelt
er karakteriseret som under prgvetagningen), hvor intet andet er naevnt.
Det betyder, at der i data for hver naturtype vil indga data for prevefel-
ter pa stationer, som ikke er udpeget som den pagaldende naturtype,
idet naturtypernes som tidligere naevnt ofte forekommer i mosaik. Prae-
sentationen er organiseret hovednaturtypevis.

3.1 Indikatorer analyseret i 2005

| dette ars rapport af overvagningen af de terrestriske naturtyper indgar
indikatorer for jordens surhedsgrad, kvelstofbelastning, tilgroning med
vedplanter, invasive arter og artssammensatningen generelt. Data for
sidstnaevnte er i ar forsggsvis behandlet ved brug af begreberne ”positiv-
arter” og ”problem-arter” (se nedenfor).

3.1.1 Jordbundens pH

Jordens pH males i alle naturtyper.

Jordbundens surhedstilstand spiller en afggrende rolle for plantevak-
sten, for den mikrobielle aktivitet samt for en reekke kemiske og fysiske
jordbundsegenskaber. Jordbundens surhedsgrad indgar som en vigtig
parameter i forbindelse med beregninger af talegraenser. Eutrofierende
og forsurende stoffer fra atmosfaeren bevirker en jordbundsforsuring,
idet der sker en udvaskning af baser og dermed et fald i pH. £ndring i
jordbundens pH zndrer pa planternes naringsstofforsyning savel som
optagelse.

pH skal veere stabil og ikke vasentlig lavere end naturtypens naturlige
surhedsgrad. Til grund for de faglige kriterier blev pH fastsat for udvalg-
te naturtyper pa basis af en metode, hvor pH blev malt i demineraliseret
vand. Pa grund af seesonmeessig stabilitet blev analysemetoden inden
programstart endret til maling i en svag bufferoplgsning (0,01 M CaCl,).
Derfor kan de malte pH-verdier ikke umiddelbart sammenlignes med
de fastsatte kriterier. Pa grundlag af resultaterne fra overvagningen vil
kriterierne blive justeret saledes at de afstemmes med at malingerne ud-
fgres med den foreskrevne standardmetode. En direkte vurdering af pH
for de enkelte naturtyper vil fgrst veere mulig, nar der eksisterer en leen-
gere tidsserie.

3.1.2 Nitratindhold i vand

Nitrat i vand males i hgjmose, avneknippemose, haengesek og kilde-
veeld.
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I neeringsfattige naturtyper som hgjmose og haengesaek vedligeholdes
den tilgengelige kvelstofpulje ved tilfarsel fra atmosfeeren og frigarelse
ved nedbrydning af dgdt organisk materiale. Forekomst af nitrat i jord-
vandet i disse naturtyper vil indikere eendringer i de processer, der i et
stabilt gkosystem sikrer en nasten fuldsteendig binding af kveelstoffet.
Forekomsten af forhgjede nitratkoncentrationer i hgjmoser kan befordre
en indvandring af graesser.

Det faglige kriterium for hgjmoser er fastsat til mindre end 0,03 mg ni-
trat-N/I. For avneknippemose er kriteriet fastsat til 0,05 mg nitrat-N/I.
For haengesak og kildevald er der ikke fastsat noget kriterium for nitrat-
indhold, men niveauet skal som for de to farnsevnte naturtyper veere
stabilt eller faldende. Baggrundsniveauet for grundvand i naturomrader
vurderes at ligge pa mellem 1 og 3 mg nitrat-N/I, og niveauet i kilde-
veeld ber séledes ikke veere hgjere end 3 mg/1.

3.1.3 Kveelstofi arsskud

Kvelstofindholdet males i lav og mos (lige ar) eller i arsskud af revling
eller hedelyng (ulige ar, dvs. ogsa 2005) pa klithede og klitlavning, vad
hede og tgr hede. Pa hgjmose og hangesaek males kvelstofindholdet i
tervemos, og pa kildeveeld og rigkeer males kvelstofindholdet i en ud-
valgt mos-art.

Kveelstofindholdet i arsskud er en indikator for den umiddelbare kveel-
stofpavirkning (eutrofiering og mineralisering). Hgjt kveelstofindhold
kan gge risikoen for angreb af lyngens bladbille i hedelyng.

For kvalstofindholdet i arsskud af hedelyng og revling ber indholdet pa
klithede, vad hede og ter hede ligge under 14 mg/g (1,4 %) ifglge de fag-
lige kriterier. For indholdet af kvalstof i tarvemosser i hgjmose samt
mos i kildeveld og rigkaer er kriteriet fastsat til 1,0 %.

3.1.4 Kveelstof i overjordisk biomasse

Analysen foretages pa intensive stationer udpeget som graZgren Klit,
klithede, vad hede og ter hede. Den samlede biomasse i et 30 cm x 15
omrade af prgvefeltet klippes af og analyseres for totalt kveelstofindhold.

Indholdet af kveelstof i biomassen er en indikator for kveelstofstatus i he-
le vegetationen. Kvealstofniveauet i biomassen er det samlede indhold af
kveelstof opnaet ved atmosfeerisk optagelse og ved naringsstofoptagelse
fra jordbunden. Denne indikator er saledes et mal for kvelstofbelastnin-
gen over lengere tid sammenlignet med kveelstof i arsskuddene. | for-
bindelse med vurdering af talegreenser er det vigtigt at kende vegetatio-
nens indhold af kveelstof. Puljestarrelsen kan beregnes ved at gange ind-
holdet i procent med det afklippede areal, som herefter omregnes til kg
N pr ha. | forbindelse med restaurerende indgreb som slaning eller af-
brending er det relevant at kende starrelsen af kveelstoffjernelsen.

Der er ikke et fagligt kriterium for kveelstofindholdet i vegetationen. Det
typiske niveau ligger mellem omkring 1 %.



3.1.5 Invasive arter

Forekomsten af invasive arter er opgjort pa stationsniveau for samtlige
naturtyper. Sma bestande, dvs. bestande med mindre end 100 individer
pr. station, er opgjort som antallet af individer pa stationen. Hvor der fo-
rekommer store bestande af en invasiv art, dvs. bestande med over 100
individer, er artens deekningsgrad pa stationsarealet vurderet.

Invasive plantearter er indfgrte arter, der breder sig pa bekostning af den
oprindelige flora. Dvs. de fortreenger de naturligt hjemmehgrende plan-
tearter og endrer plantesamfundene. Globalt anses invasive arter for at
veere en af de vasentligste trusler mod den biologiske mangfoldighed,
hvorfor overvagning af invasive arter er vigtig i et nationalt overvag-
ningsprogram. Der findes flere oversigtsveerker over introducerede arter
i Danmark, som ogsa omfatter de ovenfor definerede invasive arter
(Svart & Lyck 1991, Weidema 2000). Tilretteleeggelsen af overvagningen
af invasive arter er baseret pa Skov og Naturstyrelsens liste over invasive
arter (http://www.skovognatur.dk-/Emne/Naturbeskyttelse/invasivearter/);
dog har der i overvagningssammenhang veret behov for at supplere
den officielle liste med arter, der er under mistanke for at brede sig. Den
samlede liste over invasive arter, der overvages i NOVANA, er vist i Ta-
bel 3.1.

For at kunne opna/bibeholde en gunstig bevaringsstatus geelder det for
alle habitatnaturtyper, at de ikke ma afvige fra den forventede variati-
onsbredde for naturtypens artssammensatning. Bestandene af invasive
arter ma ikke veere i stigning, men der foreligger endnu ikke et specifikt
kriterium for bestandsstarrelserne.
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Tabel 3.1. Liste over invasive arter overvaget i terrestriske naturtyper i 2005.

Urter

Keempe-bjgrneklo (Heracleum mantegazzianum)
Rad hestehov (Petasites hybridus)

Japan-pileurt (Fallopia japonica ssp. japonica)
Kaempe-pileurt (Fallopia sachalinensis)
Kanadisk gyldenris (Solidago canadensis)

Sildig gyldenris (Solidago gigantea)

Vadegraes (Spartina, alle arter og hybrider af )
Mangebladet lupin (Lupinus polyphyllus)
Kanadisk bakkestjerne (Conyza canadensis)

Mosser

Stjerne-bredribbe (Campylopus introflexus)

Buske

Rynket rose (Rosa rugosa)
Kamchatka rose (Rosa kamtchatica)

Spiraea, alle arter og hybrider (Spirea douglasii, S. japonica, S. latifoli, S. salicifolia, S.
tomentosa, S. x billiardii, S. x macrothyrsa)

Hvid kornel s.I. (Cornus alba s.l.)

Gyvel, vertikal form (Cytisus scoparius scoparius f. verticalis)

Baermispel, alle arter og hybrider (Amelanchier alnifolius, A. lamarchii og A. spicata)
Hvid snebaer (Symphoricarpus albus var. laevigatus)

Bukketorn (Lycium barbarum)

Heaek-berberis (Berberis thunbergii)

Hjortetaktrae (Rhus typhina = R. hirta)

Treeer

Glansbladet haeg (Prunus serotina)
Robinie (Robinia pseudoacacia)
Rgdgran (Picea abies)

Hvidgran (Picea glauca)

Sitkagran (Picea sitchensis)

Klitfyr (Pinus contorta)

Bjergfyr (Pinus mugo)

strigsk fyr (Pinus nigra var. nigra)
Nordmannsgran (Abies nordmanniana)

3.1.6 Dakningsgrad af graeesser og forekomsten af dveergbuske i tar

og vad hede

Forskellige greesarter, fx blatop, forekommer naturligt i fugtige lavninger
i hede-naturtyper, men ikke som et dominerende element. Manglende el-
ler forkert pleje, eutrofiering og vandstandssenkning kan fare til gn-
dringer i artssammensgtningen med enten en reduktion i dekningen af
dveaergbuske og en gget deekning af graesser eller et skift i dominansen af
forskellige arter af dveergbuske til fglge. Det er derfor vigtigt at se pa
forholdet mellem forekomsten af disse artsgrupper for at vurdere natur-

typernes tilstand.

Forekomsten af klokkelyng og forholdet mellem blatop og klokkelyng
kan ses som udtryk for den vade hedes tilstand. Forholdet bla-

top:klokkelyng bar saledes ideelt set veere lavt.



Forekomsten af hedelyng og forholdet mellem hhv. revling og hedelyng
og grees og hedelyng kan ses som et udtryk for den tgrre hedes tilstand
(inklusive successionstrin). Begge forhold bar saledes ideelt set veere la-
ve.

Dakningen af dveaergbuske og graesser males ved pinpoint analyse i prg-
vefelterne.

Bortset fra det faglige kriterium for deekningen af blatop i vad hede, der
er fastsat til en maksimal deekning pa 10-30 %, er der ikke fastsat kvanti-
tative kriterier for dekningen af hhv. graesser og dvargbuske, men for
vad hede skal dekningsgraden af dveargbuske veere stabil eller i forbed-
ring, og for den tgrre hede skal artssammensgtningen veere inden for
den forventede variationsbredde for naturtypen i Danmark.

3.1.7 Tilgroning

I 5 m-cirklerne er pa alle naturtyper gennemfart en visuel bedgmmelse
af, hvor mange af cirklens 78,5 m2, der er daekket af vedplanter med en
hejde pa hhv. under og over 1 m.

Pa langt de fleste dbne naturtyper er graesning eller anden fjernelse af
overjordisk biomasse en veaesentlig forudseetning for bevaring af natur-
typen. De fleste danske naturtyper vil med tiden springe i skov under
fraveer af greesning eller anden naturpleje.

For de lysdbne naturtyper graZgren klit, klithede, vad hede, ter hede,
tart kalksandsoverdrev, kalkoverdrev og tidvis vad eng skal tilgronings-
graden med vedplanter generelt veere stabil eller faldende. Der er for na-
turtypen vad hede fastsat et kriterium for daekning af vedplanter pa
maksimalt 5 %, og for tgr hede og tidvis vad eng er kriteriet maksimalt
10 %.

3.1.8 Vegetationens sammensaetning

Vegetationens sammensatning er ngevnt som en vigtig indikator for na-
turens tilstand i Sggaard m.fl. (2003). Det afggrende kriterium er, hvor-
vidt vegetationens sammensatning falder inden for naturtypens naturli-
ge variationsbredde. For at fa en statistisk beskrivelse af vegetations-
sammensatningens naturlige variationsbredde er det ngdvendigt med et
reference-datasset, som kan danne grundlag for en sammenligning.

I mangel af et sadant reference-dataseat har vi i denne afrapportering
valgt at vise variationen i vegetationens sammenseatning, og hvorledes
denne variation haenger sammen med forekomsten af to grupper: Dels
arter, kaldet positiv-arter, som er fglsomme over for forringelser i til-
standen og kan udtrykke om vegetationen er typisk for naturtypen; dels
arter, som er begunstigede af eutrofiering eller steerke forstyrrelser og
som kan vise om naturtypen er praeget af markante negative pavirknin-
ger. Disse sidste benzvnes problem-arter. Indikatorarterne ma ikke for-
veksles med de sakaldte karakteristiske arter, som er et forvaltningsmal i
sig selv.

Positiv- og problem-arterne er udtrukket fra listen over indikatorarter i
tilstandsvurderingssystemet TILDA (Fredshavn & Ejrnzs 2006). Pro-
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blem-arterne er arter som er tildelt bidraget ”-1” for den pageldende
hovednaturtype, mens positiv-arter er arter som pa en skala fra 1-7 har
en indikatorveerdi stgrre end 4. For hver hovednaturtype har vi valgt de
20 hyppigst fundne problem-arter og positiv-arter til den videre analyse.

Vegetationens sammensatning er beskrevet ved udtrekning af de to
sterkeste variationsakser for hver naturtype ved hjeelp af ordination
(DCA, Hill 1979). Dette er gjort pa pravefeltniveau, med inddragelse af
de supplerende arter fra 5 m-cirklen. | en DCA-ordination far man en
samtidig placering af arter og prgvefelter. | diagrammerne viser vi kun
pravefelternes placering, men vi anvender arternes placering til fortolk-
ning af variationsakserne. Arter, som har optimum i den ene eller anden
ende af en variationsakse, vil ofte kunne give et fingerpeg om de miljg-
gradienter, som ligger bag den floristiske variation. Hvis man eksempel-
vis finder planter med praference for vade levesteder i den ene ende af
aksen og planter med preeference for terre levesteder i den anden ende af
aksen, har man en indikation af, at der ligger en fugtighedsgradient bag
variationsaksen.

Det gennemsnitligt forventede antal af positiv-arter og problem-arter
langs de to vigtigste variationsakser er beskrevet ved hjeelp af en genera-
liseret additiv model (Ejrnaes 2000) og visualiseres pa ordinationsdia-
grammet ved hjeelp af konturlinjer, der angiver det gennemsnitlige for-
ventede antal arter. Vi viser ligeledes de naturtyper, som er indeholdt i
hovednaturtypen, pa ordinationsdiagrammet. Her har vi valgt at vise na-
turtyperne, som de er bestemt i felten pa prevefeltniveau, det vil sige in-
den for 5 m-cirklen.

Omrader af ordinationsdiagrammerne med mange positiv-arter indike-
rer prgvefelter, hvor de falsomme arter stadig er til stede, mens omrader
af diagrammerne med mange problem-arter indikerer pragvefelter, hvor
der er veesentlige tilstandsforringelser i form af vandstandsseenkning,
eutrofiering, tilgroning og/eller tidligere opdyrkning.

3.2 Strandenge

Tanglinier og opskyl pa den ubeskyttede stenstrand giver mulighed for
plantesamfund med bade enarige og flerarige arter tilpasset urolig, nae-
ringsrig bund, hvoraf mange ogsa kan genfindes pa de dyrkede marker
som ukrudtsarter. Pa de stejle klinter og klipper ganske nzr havet, prae-
get af saltpavirkning og naturlige forstyrrelser, findes forskellige plante-
samfund, der kan variere en del afhaengig af jordbund og eksponerings-
grad. P& de mere beskyttede strandengskyster findes ofte en sterk zone-
ring, skabt af de tidvise oversvemmelser med saltvand, hvor de yderste
zoner er domineret af endrige strandengsvegetation, og vadegrassam-
fund, og lengere inde findes den egentlige strandeng. Hvor der fore-
kommer salt grundvand pa indlandslokaliteter, fx i forbindelse med kil-
der over salthorster, findes den sjeeldne indlandssalteng.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark:

1210 Strandvolde med enarige
1220 Strandvolde med flerarige



1230 Kystklinter/klipper

1310 Endrig strandengsvegetation
1320 Vadegraessamfund

1330 Strandeng

1340 *Indlandssalteng

De med fed fremhavede typer overvages i NOVANA-programmet, og
med * er angivet habitatdirektivets prioriterede typer.

3.2.1 Forekomst og karakterisering

Beliggenheden af de intensive strandengsstationer er vist i Figur 3.1.

Overvagningsstationer
NOVANA 2004

strandenge @
Indlandssalteng ¥¢

Figur 3.1. Intensive stationer udpeget som strandenge. Placeringen af stationerne er ikke
ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

88 % af provefelterne pa stationer udpeget som strandeng blev ved arets
prevetagning karakteriseret som strandeng. Desuden var der 20 strand-
engspravefelter pa stationer, der ikke var udpeget som strandeng. For
indlandssalteng blev 56 % af provefelterne pa de udpegede stationer ka-
rakteriseret som indlandssalteng ved arets prgvetagning, og der var in-
gen indlandssaltengsprgvefelter pa stationer udpeget som andre natur-

typer.
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Tabel 3.2. Fordelingen af prgvefelter fra stationer udpeget som strandeng (primaer naturtype) pa de naturtyper, prgvefelterne er
karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundeer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appendiks 1.

Sekundeer naturtype
Samlet antal 8 2 & 8 8 8 § 8 8 8 2 8 8 & 8 R
Primeer naturtype provefelter | « - = & 2 2 83 83 3 & &8 8 & 3 & ” K
Strandeng 1330 838 8 10 15 2 3 2 738 2 1. 6 3 11 5 12 6 14
Indlandssalteng 1340 39 1 22 16
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3.2.2 Struktur og funktion

Naturtypen omfatter mange undertyper. De yderste, steerkt saltpavirke-
de strandenge og vadegraessamfundene har en stor andel af vegetations-
lgse partier, mens den egentlige strandeng og indlandssaltengene har
mere sluttet vegetation. Pa kyster, der er beskyttet mod bglgepavirkning
og deraf fglgende erosion, findes strandsump. Strandoverdrev overskyl-
les for sjeeldent til at hgre til naturtypen strandeng og hgrer til overdrev-
naturtypen.

De vigtigste trusler mod naturtypen er tilgroning, eendrede hydrologiske
forhold som fglge af dreening, samt eutrofiering. Afgreessede strandenge
er domineret af en lav grees/halvgraesvegetation og strandenge i deres
artsrige, lavtvoksende form er helt afhaengig af en passende afgraesning.
Ophgrer grasningen medfgrer det tilgroning med hgje graesser og halv-
graesser.

Afvanding, bl.a. i form af grefter, kan have stor betydning for udtgrrin-
gen af iser de hgjereliggende strandenge, men kan samtidig ogsa veere
en forudseetning for at afgraesse arealerne. Vandlgb har betydning for
pavirkningen med ferskvand pa strandengen, men for alle naturtyperne,
pa ner indlandssaltengen, galder at kystneerheden, og de naturlige pa-
virkninger fra tidevandet er afggrende for zoneringen i naturtyperne.
Diger og kystsikring vil deempe den naturlige zonering og undertrykke
strandengspreaeget.

Hvis der sker ggdningspavirkning vil artsrigdommen pavirkes negativt.
Baseret pa fosfor-tallet, som blev malt i 2004, ser ggdningspavirkning af
de intensivt overvagede strandenge dog ud til at veere meget begraenset
(Strandberg m.fl. 2005).

3.2.3 Vurdering af tilstanden

pH
pH-veaerdierne for begge strandengstyper ligger temmelig stabilt pa ca. 6.



pH

Strandeng Indlandssalteng

Figur 3.2. Gennemsnitlige pH-veerdier for strandengs-naturtyperne, med standardafvigel-
ser.

Invasive arter

Pa 11 ud af 18 strandengsstationer fordelt over hele landet forekommer
invasive arter. | alt forekommer 9 invasive arter, hvoraf keempe bjgrne-
klo, rynket rose, vadegras og sildig gyldenris findes i store bestande.
Der forekommer store bestande pa 9 stationer, deekningen pa disse stati-
oner er dog alle steder under 10 %. Pa en enkelt strandengsstation fore-
kommer i alt fem invasive arter: 3 arter i mindre bestande og 2 arter i
store bestande.

Tilgroning

Den gennemsnitlige deekning med vedplanter pa de overvagede strand-
enge er under 1 %, men varierer meget, og pa den overvagede indlands-
salteng var der ingen tilgroning.

T M Stegrreend 1 m
M Mindreend 1 m

Vedplantedaekning (% af 5 m-cirklen)

o

Strandeng Indlandssalteng

Figur 3.3. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa strandenge,
med standardafvigelser.

Artssammensaetning

Ingen problem-arter er meget hyppige pa strandengene, men almindelig
rajgrees er den klart almindeligste, efterfulgt af horsetidsel, tusindfryd og
glat vejbred. Det er arter som er tilknyttet kulturgraesmarker og som har
en ringe salttolerance. Leengere nede pa listen finder vi arter med preefe-
rence for forstyrrede og eutrofierede omrader. Blandt positiv-arterne
finder vi en blanding af salttolerante arter som strandannelgreaes og arter
af kilebaeger med strandtrehage som den klart hyppigste, fundet i nee-
sten hver anden 5m-cirkel.
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Tabel 3.3. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i NO-
VANA-overvagningen af de to strandengstyper. Arternes frekvens i 5-m cirklerne er angi-
vet i %. Der blev kun fundet 17 problem-arter i overvagningen.

Positiv-arter Frekvens % |Problem-arter Frekvens %
Strand-trehage 48,8 | Aimindelig rajgrees 13,1
Strand-annelgraes 36,8 | Horse-tidsel 6,7
Vingefrget hindeknee 36,6 | Glat vejbred 6,4
Strandgasefod 22,3 | Tusindfryd 4.8
Kveller 19,3 | Grapil 3,0
Teetblomstret hindebaesger 15,3 | Stor nzelde 2,0
Strand-rgdtop 11,8 | Burre-snerre 2,0
Stilklgs kilebaeger 8,8 | Enarig rapgrees 1,3
Liden tusindgylden 6,9 | Vild karvel 1,1
Strand-tusindgylden 5,5 | Almindelig fuglegraes 0,6
Stilket kilebaeger 5,1 | AImindelig svinemaelk 0,5
Engelsk kokleare 4,9 | Rynket rose 0,4
Tandbeelg 4,5 | Kruset tidsel 0,3
Smalbladet haregre 3,3 | Ru svinemeelk 0,3
Solgje-alant 3,3 | Gra-bynke 0,2
Slangetunge 3,3 | Pastinak 0,1
Eng-klaseskaerm 2,5 | Skvalderkal 0,1
Keer-trehage 2,5

Mark-tusindgylden 2,2

Fare-svingel 2,2

Som man kan se af ordinationsdiagrammet (Figur 3.4), udger indlands-
saltengene en forsvindende lille del af det samlede dataseet, og de place-
rer sig i gvrigt ikke som en tydeligt adskilt gruppe, men blander sig mel-
lem strandengene. Baseret pa arternes placering i ordinationen kan far-
steaksen fortolkes som en salinitetsgradient fra zonen over normalt vin-
terhgjvande (epilittoral) med arter som bjergrgrhvene, hvidtjgrn og al-
mindelig rapgres til overgangen mellem geolittoral og hydrolittoral med
salttolerante planter som kveller og arter af kilebaeger og annelgraes. An-
denaksen fortolkes som en gradient fra graesset vegetation med arter
som fliget vejbred, engelskgraes, smalbladet haregre og jordbeerklgver til
hgjstaudesamfund og strandrgrsump med arter som gardesnerle,
strandmelde, tagrer og strandkogleaks.
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Figur 3.4. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de to overvagede strandengstyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode. Kon-
turlinjerne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter (@verst) og problem-arter (nederst),
der kan forventes i en 5 m-cirkel afhaengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er
udtrukket ved ordination og repraesenterer variationen i prgvefelternes artssammensaet-
ning. Jo taettere to prevefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssam-
mensaetningen. Langs akserne sker der saledes en udskiftning af arter og i Igbet af 400
akseenheder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Der er generelt fundet flest positiv-arter i provefelterne placeret i den
mest saline del af ordinationsdiagrammet og feerrest i den ferske ende og
serligt i rarsumpvegetationen gverst pa andenaksen.

Der er flest problem-arter i prevefelter afbilledet i den ferske del af ordi-
nationsdiagrammet (Figur 3.4), mens problem-arterne er stort set fravee-
rende i pravefelter i den salteste ende af gradienten. Der er en signifikant
negativ korrelation mellem problem-arter og positiv-arter (r = -0,29,
p<0,001), men dette skyldes snarere koblingen af begge artsgrupper til
salinitetsgradienten end en egentlig konkurrencesituation. En menings-
fuld anvendelse af problem-arter til vurdering af tilstanden pa stranden-
ge vil antageligt forudseette en separat analyse af den mindst salte del.

Samlet vurdering

Der forekommer mange invasive arter, og de forekommer pa over halv-
delen af stationerne, hvilket tyder pa, at strandengenes artssammensat-
ning kan veere truet. De fundne problem-arter antyder, at de gvre dele af
strandengene ofte beerer praeg af omleegning og eventuelt har veeret ud-
sat for ggdskning. Tilgroning med vedplanter synes ikke generelt at vee-
re et problem for strandengene.
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3.3 Klitter

Langs ubeskyttede kyster, der i seerlig grad er udsat for havets og vin-
dens kraefter, foregar en omfattende materialetransport af det opskyllede
havsand ind over land, hvorved sandklitterne dannes, og retur igen nar
klitterne nedbrydes og skyller ud i havet. Yderst langs havet dannes for-
klitten og den hvide klit. Leengere inde sker der en langsom tilgroning og
udvaskning som giver ophav til en reekke klit-naturtyper.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
klit-naturtyper i Danmark:

2110 Forklit

2120 Hvid klit
2130 Gra/gran klit
2140 Klithede
2160 Havtornklit
2170 Grérisklit
2190 Klitlavning
2250 *Enebeerklit

Desuden findes en sarlig treebevokset klittype, 2180, skovklit. De med
fed fremhaevede typer overvages i NOVANA-programmet, og med * er
angivet habitatdirektivets prioriterede typer.

3.3.1 Forekomst og karakterisering

Placeringen af de intensivt overvagede klitstationer er vist i Figur 3.5
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Figur 3.5. Intensive stationer udpeget som klitter. Placeringen af stationerne er ikke ngd-
vendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

Hhv. 68, 75, 67 og 52 % af prevefelterne pa stationer udpeget som
gra/grgn klit, klithede, klitlavning og enebarklit blev ved arets prgve-
tagning karakteriseret som disse naturtyper (se Tabel 3.4). Desuden var
der hhv. 76, 228, 30 og 3 pravefelter karakteriseret som disse naturtyper
pa stationer, der ikke var udpeget som disse.

Tabel 3.4. Fordelingen af pravefelter fra stationer udpeget som klitter (primaer naturtype) pa de naturtyper, prevefelterne er
karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundaer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appendiks 1.

Sekundeer naturtype

Samlet

antal

prove- S I 3 I8 & 8 § 3RS &8 B2 8 3 28 38 3
Primaer naturtype felter N - ¥l 8 ¥ 8 38X ¥ R @@ INSS
Gra/gren klit 2130 596 2 30 2 1 4 4 17 405 107 2 2 1 7 2 2 5 2 1
Klithede 2140 448 | 14 47 1 35 33 1 3 10 1
Klitlavning 2190 325 2 5 13 42 3 5 217 5 21 3 9
Enebeerklit 2250 266 | 17 7 21 76 1 1 138 1 4

3.3.2 Struktur og funktion

De farste stadier i klitdannelsen, forklitten og den hvide klit har et spar-
somt, spredt plantedaekke af seerligt modstandsdygtige grasser (hoved-
sagligt hjeelme og marehalm) og lave urter. Gra/grgn klit omfatter gra
klit og grgnsveerklit. Den gra klit indeholder relativt fa arter af hgjere
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planter, men er typelokalitet for laver. Gra klit findes pa udvasket og sur
bund. Hvor jordbunden er mere naringsrig og mindre sur findes den ur-
te-dominerede grgnsveerklit, der kan blive ganske frodig, artsrig og teet.
Klitheden er karakteriseret ved en mere udvasket og stabil bund, der
domineres af dveergbuske. Hvor Klitterne gror til med hjemmehgrende
vedplanter, dannes havtorn- og grarisklit og den prioriterede naturtype
enebeerklit. Denne sidste type forekommer ofte hvor kalkindholdet i klit-
ten eller underliggende jordlag er ret hgjt. | fugtige og vanddeekkde Klit-
lavningerne forekommer raeekke vadbundssamfund sdsom klitsger, keer
og rgrsumpe, der er indbefattet af naturtypen klitlavning (2190). I klit-
lavningerne trives de fugtighedskreaevende arter, og her vil grgftning og
dreening have sterk negativ effekt, og den veesentligste trussel mod
denne type er senkning af grundvandstanden. | gvrigt er slitage, eutro-
fiering og for lidt eller forkert pleje, som kan medfgre tilgroning, de vee-
sentligste trusler mod klit-naturtyperne

Klittilplantning, iseer med fremmede arter kan bade medfare en unatur-
lig udvikling af klitterne og give anledning til en udbredt floraforurening
med bl.a. invasive arter.

Ekstensiv fare- og kreaturgraesning har tidligere holdt vegetationen lav
og aben, szrligt i den frodige grenne klit. De mere nzringsfattige og ud-
vaskede klitsamfund, seerligt gra klit og klithede er meget fglsomme
overfor eutrofiering, der skader mos- og lavforekomsterne og gger til-
groning med graesser og vedplanter.

@get neeringstilfgrsel, kystsikring, sandflugtsdeempning og ophgrt af-
graesning har medfgrt at tilgroning, og serligt af udplantede sandflugts-
arter, generelt er en af de starste trusler for disse samfund.

3.3.3 Vurdering af tilstanden

pH

Den gennemsnitlige pH-veerdi for pravefelter pa klithede og enebeerklit
ligger pa ca. 3,6. For klitlavning ligger gennemsnittet pa 4,4, mens gen-
nemsnittet for pravefelter pa gra/gren klit er 4,7.
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Figur 3.6. Gennemsnitlige pH-veerdier i klit-naturtyperne med standardafvigelser.

Kveelstof i arsskud
De gennemsnitlige veerdier for kvelstof i arsskud overholder for bade
revling og hedelyng kriteriet for klithede (maks. 1,4 %). Gennemsnits-



veerdierne for hedelyng er hgjere end for revling (Figur 3.7). 93 % af pre-
vefelterne pa klithede overholder det faglige kriterium.

2,0
M Revling
M Hedelyng

Kveelstof i arsskud (%)

Gra/gren klit Klithede

Figur 3.7. Gennemsnitligt kveelstofindhold i arsskud af revling og hedelyng pa klitter, med
standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium for klithede (maks. 1,4 %).

Kveelstof i overjordisk biomasse
Den gennemsnitlige kveelstofprocent i overjordisk biomasse ligger for
grad/gren klit pa 0,94 og for klithede pa 0,91.
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Figur 3.8. Gennemsnitligt kveelstofindhold i den overjordiske biomasse pa klitter, med
standardafvigelser.

Invasive arter
Invasive arter i klitten forekommer over hele landet.

Pa 12 ud af 16 gra/gran Klit stationer er fundet invasive arter. Der fore-
kommer 9 invasive arter, heriblandt en raekke treeer og buske: flere fyrre-
arter, sitkagran, glansbladet haeg, rynket rose og gyvel. Desuden er mos-
set stjerne-bredribbe relativt hyppigt forekommende. Arterne rynket
rose, gyvel, canadisk bakkestjerne, bjergfyr og stjernebredribbe fore-
kommer i store bestande. Store bestande findes pa 11 stationer og pa 5 af
disse stationer forekommer flere arter i store bestande og pa flere af sta-
tionerne desuden ogsa mindre bestande af en til flere arter. Generelt er
deekningen mindre end 10 %; rynket rose forekommer dog pa to statio-
ner med en dakning pa hhv. 10-25 % og >25 %. Rynket rose og bjergfyr
forekommer i 12 hhv. 4,2 % af 5 m-cirklerne. De gvrige vedplanter fore-
kommer mere sporadisk.
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Pa 9 ud af 11 klithedestationer er fundet invasive arter. Der forekommer
7 arter, her iblandt en raekke traeer og buske (fyrrearter, sitkagran, glans-
bladet haeg, rynket rose, beermispel og gyvel). Navnlig bjergfyr, der fore-
kommer i 8,5 % af de undersggte 5 m-cirkler, er hyppig. Desuden er
mosset stjerne-bredribbe relativt hyppigt forekommende. Arterne rynket
rose, bjergfyr og stjerne bredribbe forekommer i store bestande, dog alle
steder med en daekning mindre end 10 %. Der forekommer store bestan-
de pa 4 stationer. Mange klithedestationer rummer flere invasive arter.
Pa de fleste klithedestationer forekommer arterne i mellemstore bestan-
de.

Klitlavningen rummer 5 invasive arter, her iblandt optreeder rynket rose,
bjergfyr og stjerne bredribbe i store bestande (dog i alle tilfelde med be-
greenset daekning, mindre end 10 %). Blandt de invasive trearter er
navnlig bjergfyr og rynket rose hyppige optraeder i 15,2 hhv. 4,9 % af 5
m-cirklerne.

7 invasive arter er fundet i eneberklitten, heraf er hovedparten vedplan-
ter (redgran, hvidgran sitkagran, rynket rose, bjergfyr, og gyvel). Rynket
rose, bjergfyr og stjerne-bredribbe forekommer i store bestande (3 lokali-
teter, en art pa hver) og bade stjerne-bredribbe og bjergfyr med en daek-
ning pa 10-25 %.

Tilgroning

Den samlede, gennemsnitlige deekning (summen af vedplanter over og
under 1 m) af vedplanter pa gra/Zgren klit og klithede var i 2005 hhv. 7,7
og 8,0 %, med store variationer mellem pravefelterne (Figur 3.9). P&
gra/gran klit var rynket rose, ene og havtorn hyppigst forekommende (i
hhv. 12, 11 og 7 % af 5 m-cirklerne), mens de hyppigste vedplanter pa
klitheden er ene, bjergfyr, Kklitrose, skovfyr, dunbirk og vortebirk, som
forekommer i hhv. 9, 9, 6, 6, 6 og 5 % af 5 m-cirklerne. Pa klitlavning og
eneberklit var deekningen med vedplanter i gennemsnit under 0,5 %.
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Figur 3.9. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa klitter, med
standardafvigelser.

Artssammensaetning

Bjergfyr og rynket rose er de hyppigste problem-arter i klitterne, og her-
ved adskiller klitterne sig fra de gvrige hovednaturtyper, idet der er tale
om to invasive arter. Hvad de gvrige problem-arter angar, kan vi gen-
kende problem-arter fra overdrev, moser og heder. Ogsa blandt de hyp-
pigste positiv-arter kan vi genkende arter fra de gvrige naturtyper, hvil-



ket blot understreger, at klitterne er en ekstremt bred hovednaturtype
med en stor del af den gkologiske variation, som vi ser i de gvrige lysab-
ne hovednaturtyper til sammen. Fra tert til vadt, fra surt til basisk, fra
forstyrret til stabilt og fra neeringsfattigt til naeringsrigt.

Tabel 3.5. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af de tre lysabne klittyper. Arternes frekvens i 5-m cirklerne er
angivet i %.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %
Smalbladet hggeurt 29,1 | Bjergfyr 8,9
Sandskaeg 28,1 | Rynket rose 6,3
Klokkelyng 19,7 | Gederams 6,1
Faresvingel 15,9 | Draphavre 55
Tormentil 15,0 | Skovfyr 47
Liden klokke 10,6 | Grapil 4,0
Hundeviol 8,8 | Rejnfan 3,3
Smalbladet timian 8,1 | Agertidsel 3,1
Liden skjaller 7,3 | Tofrget vikke 2,2
Sandfrgstjerne 6,4 | Hindbaer 1,3
Engelsk visse 6,2 | Vild kervel 1,3
Rundbladet soldug 6,1 | Stor naelde 1,1
Lyngsnerre 5,9 | Horsetidsel 0,9
Bidende stenurt 5,7 | Aimindelig rajgrees 0,9
Tandbeaelg 5,6 | Glat dueurt 0,8
Katteskaeg 5,5 | Enarig rapgrees 0,6
Nikkende kobjaelde 4,5 | Pastinak 0,5
Klitrose 3,9 | Canadisk bakkestjerne 0,5
Strandfladbaelg 3,8 | Glat vejbred 0,4
Klitstedmoderblomst 3,8 | Sitkagran 0,4

Som man kan se af ordinationsdiagrammet, placerer prgvefelterne i de
gra/gregnne klitter og klithederne sig i nedre hgjre hjgrne, mens prevefel-
ter i klitlavningerne fylder resten af diagrammet ud. Klitlavningerne er
tydeligvis en meget varieret type, hvilket ikke er overraskende set i lyset
af deres geomorfologiske definition. Der er dog ogsa overlap mellem ty-
perne, mest udtalt mellem klitheder og gra klitter, hvor en mere preecis
afgreensning kunne vere pakraevet, men der er ogsa overlap mellem ter-
re og fugtige typer, iseer mellem klitheder og klitlavninger. Baseret pa ar-
ternes placering ser fgrsteaksen ud til at vaere en fugtighedsgradient fra
sandskag, hjelme, blad hejre, bidende stenurt forst pa aksen til arter af
benbreaek, bukkeblad, naebstar og pors i hgjre ende af aksen. Andenaksen
fortolkes som en pH-gradient fra sure klitheder med arter som klokkeen-
sian, tuekaeruld, mosebglle og blatop nederst og arter som strandkogle-
aks, hjortetrgst, vild hgr og hjertegras i den gvre ende.
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Figur 3.10. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de tre overvagede klittyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode. Konturlinjer-
ne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter (@verst) og problem-arter (nederst), der kan
forventes i en 5 m-cirkel afhaengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er udtruk-
ket ved ordination og repraesenterer variationen i prgvefelternes artssammenseetning. Jo
teettere to prevefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssammensaet-
ningen. Langs akserne sker der saledes en udskiftning af arter og i Igbet af 400 akseen-
heder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Der er generelt fundet flest positiv-arter i prgvefelter placeret i den tarre
og sandede del af ordinationsdiagrammet (Figur 3.10) og flest i de
grad/grenne Klitter. Det er ikke overraskende, da de urtedominerede kilit-
ter er mere artsrige end klithederne. At det gennemsnitlige antal positiv-
arter ikke er sa hgit i klitlavningerne, skyldes antageligt, at klitlavninger-
ne er meget heterogene og rummer alt fra klokkelyngheder og fattigkeer
til ekstremrigkeer og rgrsump.

Der er flest problem-arter i den gvre kalkrige del af ordinationsdia-
grammet (Figur 3.10), og serligt hvor det ikke bliver for vadt. Der er in-
gen signifikant korrelation mellem antallet af problem-arter og antallet af
positiv-arter (p=0,5). Problem-arterne er generelt mindre hyppige end i
overdrev og kalkrige moser, men den hgje frekvens af de invasive arter
rynket rose og bjergfyr er et faresignal.

Samlet vurdering

Klithede, klitlavning og eneberklit synes ikke at veere truet af tilgro-
ning, og pa nuvarende tidspunkt er invasive arter kun et problem pa
fa stationer. Gra/Zgrgn klit er heller ikke preeget af tilgroning, men er
truet af invasive arter.



Kvelstofindholdet i planter pa gra/gren klit og klithede er generelt ac-
ceptabelt, hvorimod C/N-forholdet (malt i 2004), som er indikator for
naturtypers akkumulering af kveelstof, indikerer en betydelig eutrofie-
ring (Strandberg m.fl. 2005). Tilsammen tyder eutrofieringsindikatorerne
pa, at artssammensaetningen pa klitterne pa leengere sigt vil forandres.

3.4 Heder

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
indlandshedetyper i Danmark:

4010 VAad hede
4030 Tar hede
5130 Enekrat

De med fed fremhavede typer overvages i NOVANA-programmet.

Hederne findes pa sandede, nzringsfattige jorde med typisk mordannel-
se og er et resultat af tidligere tiders udnyttelse. Naturtypen er blevet
fastholdt som sadan blandt andet ved slaning, afgraesning og tgrveskee-
ring. Efter ophgr af hedebrugene er det blevet ngdvendigt at ”’pleje” he-
derne, hvis artssammensztningen med dveergbuske som dominerende
element skal bevares. Det kan ske ved ekstensiv afgraesning med far og
kreaturer, eller ved jeevnlige tarveskreelninger, afbreendinger eller hgst af
dveergbuske.

3.4.1 Forekomst og karakterisering

Placeringen af de intensivt overvagede hedestationer er vist i Figur 3.11.
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Figur 3.11. Intensive stationer udpeget som heder. Placeringen af stationerne er ikke
ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

Hhv. 58 og 73 % af prevefelterne pa stationer udpeget som vad og ter
hede blev ved arets prgvetagning karakteriseret som disse naturtyper (se
Tabel 3.6). Desuden var hhv. 97 og 92 prgvefelter karakteriseret som dis-
se naturtyper pa stationer, der ikke var udpeget som disse.

Tabel 3.6. Fordelingen af prgvefelter fra stationer udpeget som heder (primeer naturtype) pa de naturtyper, pravefelterne er
karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundeer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appendiks 1.

Sekundeer naturtype

Samlet antal S 8 8 9 8 3 8 & 28 383 88 82 8 38

. ~— ~— o o o ~ o N <t — ~— ~— N AN — ~ -~ (e}

Primaer naturtype provefelter N - ™o < < v © © © ~N M NN N~ ©0 O 0o 0o O

Vad hede 4010 335 13 32 2 194 48 3 2 7 11 1 1 1
Tor hede 4030 647 18 13 2 24 16 474 6 7 67 8 2 2 1 1 1 5
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3.4.2 Struktur og funktion

Forskellige graesarter, fx blatop, forekommer naturligt i hede-naturtyper,
men ikke som et dominerende element. Manglende eller forkert pleje,
eutrofiering og vandstandssaenkning kan fgre til eendringer i artssam-
mensegtningen primeart med en reduktion i daekningen af dveergbuske
og en gget deekning af graesser til falge. Det er derfor vigtigt at se pa for-
holdet mellem forekomsten af disse artsgrupper for at vurdere naturty-
pernes tilstand.



Klokkelyng (Erica tetralix) er eneste karakteristiske art for den vade hede.
Seenkning af grundvandet kan medfare, at klokkelyng, der ikke taler ud-
tarring, gar tilbage, og blatop og andre grasser bliver dominerende. Fo-
rekomsten af klokkelyng og forholdet mellem blatop og klokkelyng kan
derfor ses som et udtryk for naturtypens tilstand og bgr saledes ideelt set
veere lavt. Der er fastsat et fagligt kriterium for den maksimale daekning
af blatop pa 30 %.

Den tarre hede har en raekke karakteristiske arter, heriblandt hedelyng
(Calluna vulgaris) og revling (Empetrum nigrum). Hvis hederne ikke ple-
jes, vil de gennemga en succession. Pa de neeringsfattige steder foregar
en langsom succession fra hedelyng-dominans mod revling-dominans,
mens der pa de mere naringsrige heder foregar en succession mod et
graesdomineret samfund. Forekomsten af hedelyng og forholdet mellem
hhv. revling og hedelyng og grees og hedelyng kan derfor ses som et ud-
tryk for naturtypens tilstand. Begge forhold bgr saledes ideelt set veere
lave.

Bortset fra det faglige kriterium for deekningen af blatop i vad hede, er
der ikke fastsat kvantitative Kkriterier for deekningen af hhv. graesser og
dvaergbuske, men for vad hede skal deekningsgraden af dveaergbuske vee-
re stabil eller i forbedring, og for den tarre hede skal artssammensatnin-
gen veere inden for den forventede variationsbredde for naturtypen i
Danmark.

Veesentlige trusler mod hede-naturtyperne er forkert eller manglende
pleje samt eutrofiering, da naturtyperne er naturligt naeringsstofbegraen-
sede. Desuden er vandstandssaenkning en alvorlig trussel for den vade
hede.

3.4.3 Vurdering af tilstanden

pH

Den gennemsnitlige pH-veerdi for pravefelter pa vad hede ligger pa 3,6,
og for tgr hede pa 3,4, med lidt stgrre udsving for vad end for tgr hede
(Figur 3.12).

pH

Vad hede Tor hede

Figur 3.12. Gennemsnitlige pH-veerdier for hede-naturtyperne, med standardafvigelser.

Kveelstofindholdet i arsskud
Der er gennemsnitligt et hgjere kvelstofindhold i arsskud pa tgr hede
end pa vad hede, og indholdet er hgjere i hedelyng end i revling. Ind-

33



34

holdet ligger for begge hedetyper mellem 1,2 — 1,6 % og dermed veesent-
lig hgjere end i klittyperne. For vad hede er kriteriet pa 1,4 % N for rev-
ling og hedelyng opfyldt for 79 hhv. 52 % af prgvefelterne. For tgr hede
er kriteriet for revling og hedelyng opfyldt for 39 og 38 % af prgvefelter-
ne.
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M Revling
M Hedelyng

Kveelstof i arsskud (%)

Vad hede Tar hede

Figur 3.13. Gennemsnitligt kveelstofindhold i arsskud af revling og hedelyng pa heder,
med standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium (maks. 1,4 %).

Kveelstofindholdet i overjordisk biomasse

Kveelstofindholdet i overjordisk biomasse er for begge hedetyper om-
kring 1,2 % (Figur 3.14). Indholdet af kvelstof i den samlede biomasse er
ikke meget lavere end i arsskuddene. Forskellen mellem arsskud og den
gvrige biomasse forventes at veere stor i fordrsmanederne, hvorimod der
vil forega en udjevning af denne forskel hen over sommer og efterar,
hvor planterne typisk omfordeler naeringsstofferne med henblik pa vin-
teren.
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Figur 3.14. Gennemsnitligt kveelstofindhold i den overjordiske biomasse pa heder, med
standardafvigelser.

Forekomsten af blatop
Figur 3.15 viser den gennemsnitlige daekning af klokkelyng og blatop i
de 287 pravefelter med naturtypen vad hede.
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Figur 3.15. Gennemsnitlig deekning (%) af klokkelyng og blatop pa vad hede, med stan-
dardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium for maksimal daekning af blatop (maks. 30
%).

Dakningen af klokkelyng, der i gennemsnit er 46 %, er lavere end man
vil forvente i den vade hede, hvor klokkelyng er eneste karakterart. | 50
% af provefelterne forekommer klokkelyng slet ikke og arten er kun do-
minerende dvs. forekommer med en daekning pa mindst 50 % i 64 prave-
felter (22 %).

Blatop forekommer med en hgj deekning i den vade hede. | 120 prgvefel-
ter svarende til 42 % forekommer blatop med en daekning > 30 % og det
faglige kriterium for deekning af blatop er dermed overskredet. Arten
har sdledes bredt sig fra fugtige hedepartier til mere tgrre skranter og
bakketoppe pa bekostning af klokkelyng.

Naturtypen ter hede forekommer i 581 prgvefelter. Hedelyng forekom-

mer i 349 af disse felter og revling i 233. Den gennemsnitlige deekning i
prevefelterne fremgar af Figur 3.16.

80

M Revling
M Hedelyng

60 T I Bglget bunke
50+

70—

40 -

Daekning (%)

30+
20
104

Hede

Figur 3.16. Gennemsnitlig deekning (%) af hedelyng, revling og bglget bunke pa heder,
med standardafvigelser.

Balget bunke forekommer i 406 prgvefelter og er dominerende, dvs. fo-
rekommer med en deekning pa mindst 50 % i 223 prgvefelter.

Invasive arter

I den vade hede er fundet 4 invasive arter (3 treeer og mosset stjerne-
bredribbe). Der er pvist invasive arter pa 4 ud af 9 stationer, alle i Jyl-
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land. Bjergfyr og stjerne-bredribbe forekommer i store bestande (daek-
ning mindre end 10 %) pa 2 lokaliteter, og bjergfyr forekommer i 13 % af
5 m-cirklerne.

Pa 12 ud af 18 stationer med ter hede forekommer invasive arter. Der fo-
rekommer 9 arter, her iblandt optreeder 6 arter (bjergfyr, readgran,, klit-
fyr, glansbladet haeg, gyvel og stjerne-bredribbe) i store bestande med en
undtagelse med en daekning p& mindre end 10 %. Undtagelsen er en fo-
rekomst af gyvel med en daekning mere end 25 %. Ingen invasive treear-
ter forekommer hyppigt i 5 m-cirklerne. Invasive arter forekommer i tgr
hede over hele landet. P4 hovedparten af stationerne forekommer mere
end en art.

Tilgroning

Dakningen med vedplanter var i gennemsnit hhv. 11,0 og 5,7 % pa prg-
vefelter med vad og ter hede, dog med store variationer (Figur 3.17). 33
% af provefelterne pa vad hede overskred kriteriet for maksimalt 5 % til-
groning, mens 17 % af pragvefelterne pa tgr hede overskred kriteriet pa 10
%. De hyppigst foreckommende vedplanter pa vad hede var dunbirk,
bjergfyr, skovfyr, mosepors og grapil, der fandtes i hhv. 23, 13, 8, 8 og 6
% af 5 m-cirklerne. P& ter hede fandtes iseer eg, dunbirk, ene, skovfyr,
vortebirk, bjergfyr og baevreasp, der forekom i hhv. 17, 14, 13, 11, 9, 7 og
6 % af 5 m-cirklerne.
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Figur 3.17. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa heder, med
standardafvigelser.

Artssammensaetning

Blatop er langt den hyppigste problem-art, efterfulgt af den invasive art
bjergfyr og gederams. Blatop regnes her som problem-art fordi den eks-
panderer kraftigt efter eutrofiering. De fleste problem-arter forekommer
kun sjeldent i NOVANA-dataseettet. De hyppigste positiv-arter er klok-
kelyng, tyttebeer, lyngsnerre og tormentil.



Tabel 3.7. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af de to hedetyper. Arternes frekvens i 5 m-cirklerne er angivet i
%.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %

Klokkelyng 41,3 | Blatop 55,0
Tyttebeer 28,9 | Bjergfyr 12,3
Lyngsnerre 27,0 | Gederams 6,8
Tormentil 26,1 | Gyvel 3,3
Tuekogleaks 13,1 | Redgran 2,5
Smalbladet keeruld 12,2 | Grapil 2,5
Faresvingel 12,0 | Sitkagran 2,2
Tranebaer 8,7 | Hindbaer 2,1
Rosmarinlyng 8,5 | Hvidklaver 2,1
Engelsk visse 7,6 | Almindelig rapgrees 1,6
Katteskaeg 5,7 | Hvidgran 1,3
Blabaer 5,6 | Enarig rapgrees 1,2
Rundbladet soldug 5,0 | Glansbladet haeg 1,2
Tandbeelg 4,5 | AImindelig kvik 1,1
Leegeaerenpris 4,2 | Fuglegrees 0,9
Hedemelbaerris 4,0 | Stor neelde 0,7
Liden klokke 2,5 | Agertidsel 0,5
Engviol 2,3 | Glat dueurt 0,3
Guldblomme 1,7 | Almindelig rajgrees 0,3
Djeevelsbid 1,6 | Lav ranunkel 0,3

Som man kan se af ordinationsdiagrammet (Figur 3.18), placerer de tarre
heder sig til venstre og klokkelynghederne til hgjre. Naturtyperne blan-
der sig dog ogsa betragteligt, og det er overraskende, at pragvefelter, som
ligger helt ovre i den tarre ende, rent floristisk er blevet bestemt til klok-
kelyngheder i felten. Nogle af disse pragvefelter indeholder ikke engang
klokkelyng, og ma derfor betragtes som fejlindtastninger. Placeringen af
de to hedetyper giver en tydelig indikation af, at farsteaksen i diagram-
met repraesenterer en fugtighedsgradient. Et ngjere kig pa alle arternes
placering i ordinationsdiagrammet bekrafter dette og antyder, at anden-
aksen repraesenterer en gradient fra mere lysabne hedetyper med hede-
melbeerris, tyttebaer, revling, rosmarinlyng og smalbladet keeruld til me-
re tilgroede hedetyper med stilkeg, skovfyr, vortebirk, tandbealg, ene-
beer, bgrstesiv og flgjlsgrees.
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Figur 3.18. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de to overvagede hedetyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode. Konturlin-
jerne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter (averst) og problem-arter (nederst), der
kan forventes i en 5 m-cirkel afhaengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er ud-
trukket ved ordination og repraesenterer variationen i prgvefelternes artssammensaetning.
Jo teettere to prgvefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssammen-
saetningen. Langs akserne sker der saledes en udskiftning af arter og i Igbet af 400 akse-
enheder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Der er generelt fundet flest positiv-arter i provefelterne placeret i den
gverste del af diagrammet (Figur 3.18) og i enderne af farsteaksen (hen-
holdsvis tgrt og vadt), mens antallet af positiv-arter aftager for prgvefel-
ter afbilledet mod midten af diagrammet, formodentlig som fglge af den
naturlige tendens til dominans af lyngplanter eller graesser i den typiske
hede.

Problem-arterne viser et lignende mgnster, med flest problem-arter i
prevefelter placeret i den gvre hgjre del af diagrammet (Figur 3.18), altsa
den mest fugtige og tilgroede del af pravefelterne. Der er en meget signi-
fikant positiv korrelation mellem antallet af problem-arter og antallet af
positiv-arter (r = 0,15, p<0,001). Sandsynligvis skyldes denne sammen-
haeng, at bade problem-arter og positiv-arter forekommer hyppigst i de
mest artsrige hedetyper — det vil sige hedetyper pa ikke alt for sur bund.
Sammenlignet med mosetyperne og overdrevstyperne er der fundet rela-
tivt fa problem-arter i hedetyperne. Dog giver den meget udbredte fore-
komst af blatop anledning til bekymring. Blatop er godt nok en naturlig
og almindelig art i de fugtige heder, men det er veldokumenteret at arten
har bredt sig i de senere ar til at veere almindelig og ofte dominerende i
alle hedetyper.



Samlet vurdering
Den massive forekomst af blatop og den lave klokkelyngdaekning viser,
at den vade hede er under kraftig forandring og truet som naturtype.

Meget bedre ser det ikke ud for den tarre hede, hvor bglget bunke man-
ge steder fortreenger de karakteristiske dveergbuske. Denne forandring
skyldes formentlig eutrofiering, idet malinger af C/N-forholdet i 2004
gav verdier i den gverste del af jordbunden under det fastsatte kriteri-
um pa mindst 30. Denne konklusion understattes ligeledes af data for
kveelstofindholdet i plantematerialet.

Hederne er desuden mange steder meget tilgroede, hvilket ogsa er en
trussel mod den karakteristiske artssammensztning.

3.5 Overdrev

Overdrev er greesdomineret vegetation pa veldraenet bund uden anden
kulturpavirkning end graesning.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark, der alle overvages i NOVANA-programmet. Na-
turtyper market med * er prioriterede naturtyper:

6120* tart kalksandsoverdrev
6210(*) kalkoverdrev (* pa vigtige orkidélokaliteter)
6230* surt overdrev

Tart kalksandsoverdrev er knyttet til meget ter, varm kalkholdig sand-
jord, ofte pa sydvendte skraenter. Ekstensiv graesning skaber sammen
med naturlig erosion pletter af bar jord, hvor planter kan etablere sig.
Der forekommer saledes ogsa mange enarige arter i denne naturtype.
Som falge af det ekstreme mikroklima foregar tilgroning med hgje graes-
ser og vedplanter efter greesningsophgr meget langsomt.

Kalkoverdrev er en vore mest artsrige og varierede naturtyper pa mere
eller mindre kalkrig jordbund, hvor vegetationens sammensatning af-
haenger af jordbund, fugtighed og eksponering. Naturtypen er afhaengig
af graesning, og hvis graesningen ophgrer, vil typen med tiden &ndre sig
til skov.

Sure overdrev har graes- eller urtedomineret vegetation pa mere eller
mindre sur bund med en ret hgjt antal arter. Flerarige planter dominerer,
og ofte forekommer buske og krat.

3.5.1 Forekomst og karakterisering

Der er udpeget 6 intensive stationer for 6120 tert kalksandsoverdrev, 16
intensive stationer for 6210, kalkoverdrev, og 15 intensive stationer for
6230 sure overdrev. Stationernes beliggenhed fremgar af Figur 3.19.
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Figur 3.19. Intensive stationer udpeget som overdrev. Placeringen af stationerne er ikke
ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

Hhv. 44, 65 og 67 % af pravefelterne pa stationer udpeget som tert kalk-
sandsoverdrev, kalkoverdrev og surt overdrev blev ved arets prevetag-
ning karakteriseret som disse naturtyper (se Tabel 3.8). Desuden var der
hhv. 3, 124 og 152 prgvefelter karakteriseret som disse naturtyper pa sta-
tioner, der ikke var udpeget som disse.

Tabel 3.8. Fordelingen af prgvefelter fra stationer udpeget som overdrev (primaer naturtype) pa de naturtyper, prgvefelterne er
karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundaer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appendiks 1.

Sekundeer naturtype

Samlet

amalp- | S § 3 88888 88 8§ 88288888 88
. - N ® ® - - 6O - 4 & o N ¥ T ¥ 8 N - = o«
Primaer naturtype vefelter N - - v - N ® F b © © © © © © © M N O O O
Teort kalksandsover-
drev 6120 160 2 2 2 71 9 68 6
Kalkoverdrev 6210 642 87 6 1 6 4 1 2 3 51 420 44 1 2 9 2 3
Surt overdrev 6230 626| 61 4 4 44 50 419 33 3 1 5 1
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3.5.2 Struktur og funktion

De vigtigste trusler mod de graessede overdrev er eutrofiering og for lidt
eller forkert pleje med deraf fglgende tilgroning. En vigtig forudseetning
for overdrevs-naturtyperne er desuden muligheden for fremspiring af
fraplanter og dermed succesfuld etablering af nye individer. Det sikres
ved at der med mellemrum skabes pletter af bar mineraljord i perioden



oktober-marts, fx ved at udstreekke graesningen til vinterhalvaret, hvor
jorden er fugtig og lettere traedes op.

3.5.3 Vurdering af tilstanden

pH

De tre overdrevstyper adskiller sig tydeligt i jordens surhedsgrad, idet
gennemsnittet for prgvefelter karakteriseret som tgrt kalksandsoverdrev
er 7,3, for kalkoverdrev 6,4 og for sure overdrev 4,4. Variationen er noget
starre pa kalkoverdrev end pa de to andre overdrevstyper. De gennem-
snitlige pH-veerdier for tart overdrev og surt overdrev er saledes i un-
derkanten i forhold til de faglige kriterier pa hhv. 7-8 og cirka 5, men det-
te kan ikke vurderes, fgr der foreligger en leengere tidsserie, da den an-
vendte malemetode ikke er identisk med den, der ligger til grund for kri-
terieveerdierne.
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Figur 3.20. Gennemsnitlige pH-vaerdier for ovedrevs-naturtyperne, med standardafvigel-
ser.

Invasive arter

P& 5 ud af 6 stationer med tart kalksandoverdrev er fundet i alt 4 arter af
invasive vedplanter. Kun rynket rose forekommer i store bestande pa 4
stationer, men er ikke fundet inden for 5 m-cirklerne.

P& 10 ud af 16 stationer med kalkoverdrev er fundet invasive arter. Der
forekommer 8 vedplantearter og desuden kaempe-bjgrneklo. Rgdgran,
sitkagran, rynket rose, gyvel, og bukketorn optreeder i store bestande pa
6 stationer, men med en daekning mindre end 10 %. Rynket rose er hyp-
pigst forekommende, pa 5 stationer optraeder den i store bestande og
den er fundet i 4 % af 5 m-cirklerne.

Pa 9 ud af 15 stationer med surt overdrev er der fundet invasive arter. |
alt er fundet 13 arter. Bortset fra keempe-bjgrneklo, japan-pileurt og
stjerne-bredribbe er alle vedplanter. Rynket rose, gyvel, japan-pileurt,
klitfyr, gstrigsk fyr, glansbladet haeg og stjerne-bredribbe forekommer i
store bestande men med en deekning mindre end 10 %. 5 stationer rum-
mer store bestande. P4 8 af stationerne forekommer flere arter, her-
iblandt en station med mellemstore bestande af 2 arter + store bestande
af 3 arter, og en anden station med store bestande af 4 arter. Kun inden
for 2 % af 5 m-cirklerne er der fundet rynket rose.
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Tilgroning

Den samlede tilgroning med vedplanter var pa tegrt kalksandsoverdrev i
gennemsnit 13,9 %, pa kalkoverdrev 19,6 % og pa surt overdrev 13,9 %,
med store variationer (Figur 3.21). Pa tert kalksandsoverdrev var de
hyppigste arter slaen, arter af hvidtjgrn og arter af rose, der forekom i 5-
49 % af 5 m-cirklerne. De samme arter var blandt de hyppigst forekom-
mende pa kalkoverdrev og surt overdrev. Pa kalkoverdrev var alminde-
lig hyld, ene og ask desuden hyppige, idet de forekom i hhv. 12, 7 og 6 %
af 5 m-cirklerne. Pa surt overdrev forekom alm. eg, ene og vinter-eg i
hhv. 23, 8 og 6 % af cirklerne.
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Figur 3.21. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa overdrev, med
standardafvigelser.

Artssammensaetning

Almindelig rajgrees og hvidklgver er de hyppigste problem-arter pa
overdrev, hvilket ma fortolkes som et resultat af, at netop disse to arter
hyppigt udsas og opretholder sig selv i mange ar efter en omlaegning. |
gvrigt indeholder listen en blanding af arter, som begunstiges af opplgj-
ning (tofrget vikke, blad storkenab), eutrofiering (vild karvel, stor nel-
de) eller en blanding af de to (almindelig kvik, burresnerre, agertidsel).
De hyppigste positive arter er faresvingel og enghavre. Blandt de gvrige
er bade surbundsarter som tandbalg og lyngsnerre, kalkbundsarter som
almindelig knopurt og hjertegraes samt tgrkeelskende arter som bidende
stenurt og glat rottehale.



Tabel 3.9. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af de tre overdrevstyper. Arternes frekvens i 5 m-cirklerne er
angivet i %.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %

Faresvingel 26,5 | Almindelig rajgrees 38,5
Enghavre 21,5 | Hvidklgver 28,8
Liden klokke 19,3 | Almindelig rapgraes 18,1
Tandbeelg 13,0 | Draphavre 16,6
Almindelig knopurt 12,9 | Aimindelig kvik 15,1
Lyngsnerre 12,7 | Bellis 10,9
Hjertegreaes 10,4 | Vild kervel 9,4
Knoldet mjgdurt 9,4 | Agertidsel 9,0
Bugtet klgver 9,1 | Burresnerre 4.8
Tormentil 8,9 | Stor naelde 4,3
Blodrgd storkenzeb 7,6 | Lav ranunkel 3,4
Stor knopurt 7,6 | Tofrget vikke 3.1
Liden skjaller 6,9 | Blagd storkenaeb 2,5
Almindelig meelkurt 6,3 | Glat vejbred 2,4
Varstar 6,3 | Rejnfan 2,4
Bidende stenurt 4,0 | Fuglegrees 2.1
Bredbladet timian 3,8 | Hindbaer 1,3
Glat rottehale 2,1 | Horsetidsel 1,3
Bakkesolgje 1,8 | Stortoppet hvene 1,1
Knopnellike 0,7 | Rynket rose 0,7

Som man kan se af ordinationsdiagrammet (Figur 3.22), er der tydelig
forskel i placeringen af de tre overdrevstyper, som de er bestemt under
feltarbejdet. Der er dog ogsa et betydeligt overlap, ligesom enkelte pre-
vefelter ligger placeret midt i en anden type, end de er bestemt til i fel-
ten. Placeringen af de tre overdrevstyper i ordinationsdiagrammet anty-
der, at farsteaksen repraesenterer en gradient fra kalkrig jordbund til sur
jordbund, mens andenaksen reprasenterer en gradient fra terkepreeget
vegetation over greesset lavtvoksende vegetation til mere tilgroet
og/eller eutrofieret vegetation. Dette understreges af arternes placering
(ikke vist), hvor fersteaksen gar fra arter som svalerod, merian og opret
hejre til arter som hedelyng, bglget bunke og lyngsnerre, mens anden-
aksen gar fra arter som knopnellike, glat rottehale og liden sneglebelg til
arter som stor neelde, fuglegraes, almindelig bjgrneklo og hvidtjgrn.
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Figur 3.22. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de tre overvagede overdrevstyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode. Kon-
turlinjerne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter der kan forventes i en 5 m-cirkel af-
haengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er udtrukket ved ordination og repreae-
senterer variationen i prgvefelternes artssammensaetning. Jo teettere to pravefelter ligger
pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssammensaetningen. Langs akserne sker der
séledes en udskiftning af arter og i lgbet af 400 akseenheder vil en gennemsnitlig art duk-
ke op og forsvinde igen.

Der er flest positiv-arter i den nedre del af diagrammet (Figur 3.22). Det
er forventeligt at antallet af positiv-arter aftager, nar miljget bliver surt,
0g vegetationen bliver tilsvarende artsfattig, som det er tilfeldet for pro-
vefelterne i hgjre del af diagrammet.

Problem-arterne viser et modsat mgnster, med flest problem-arter i den
gvre del af diagrammet (Figur 3.22), hvilket kan forklare det aftagende
antal positiv-arter i dette omrade. Der er da ogsa en meget signifikant
negativ korrelation mellem antallet af problem-arter og antallet af posi-
tiv-arter (r=-0,19, p<0,001). Vi har her en indikation af at en delmangde
af de indsamlede provefelter er kraftigt pavirket af eutrofiering og/eller
forstyrrelser (tidligere opdyrkning/Zomlaegning). Eftersom problem-
arterne er arter som kun undtagelsesvis forekommer naturligt i de tre
overdrevstyper, er det bekymrende at de er sa udbredte i de undersggte
provefelter. En naturlig tilgroning med vedplanter og hgje urter, uden
forudgaende gedskning eller opdyrkning, ville ikke resultere i en sa
voldsom forekomst af problem-arter.



Samlet vurdering

Den hgije tilgroningsgrad pa overdrevene og forekomsten af mange in-
vasive arter er en trussel mod disse naturtyper. Alle overdrevstyperne
er kendetegnet ved et hgjt artsantal, som med tiden vil kunne formind-
skes, hvis tilgroningen fortsatter. Den udbredte forekomst af problem-
arter tyder p4, at overdrevene er kraftigt pavirkede af tidligere tiders
opdyrkning, gedskning og udsaning af kulturplanter. Tidligere malin-
ger af C/N-forholdet pa de intensive stationer pa overdrevsnaturty-
perne (Strandberg m.fl. 2005) tyder ogsa pa en kulturpavirkning, som
kan fare til &ndringer i artssammensatningen.

3.6 Ferske enge

Den tidvis vade eng (6410) er den eneste naturtype i Habitatdirektivets
Annex 1, som repraesenterer hovednaturtypen ferske enge i Danmark.
Den er fgrst og fremmest betinget af en fluktuerende vandstand med
vinter- og forarsoversvgmmelser. Den er derfor meget variabel og kan pa
de vadeste og mest kalkrige forekomster ligne rigkaer, og pa de mere nze-
ringsfattige og sure forekomster blot besta af fa arter, med blatop som
dominerende art. De sure enge reprasenterer en type, som er beslaegtet
med vad hede.

3.6.1 Forekomst og karakterisering

Placeringen af de 10 intensivt overvagede stationer udpeget som tidvis
vad eng fremgar af Figur 3.23.
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Figur 3.23. Intensive stationer udpeget som ferske enge. Placeringen af stationerne er ik-
ke ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

70 % af prevefelterne pa stationer udpeget som tidvis vad eng blev ved
arets prgvetagning karakteriseret som denne naturtype. Desuden var der
171 prevefelter karakteriseret som denne naturtype pa stationer, der ikke
var udpeget som denne.

Tabel 3.10. Fordelingen af pravefelter fra stationer udpeget som ferske enge (primeer naturtype) pa de naturtyper,
provefelterne er karakteriseret som ved pravetagningen i 2005 (sekundzer naturtype). For naturtypenumre og -navne se

Appendiks 1.
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3.6.2 Struktur og funktion

Den tidvis vade eng bestar i afgraesset form af et lavt artsrigt urtelag med
partier af hgje urter. Ved ophgr af graesning vil naturtypen bade pa
kalkrig og neeringsfattig bund blive bevokset med hgje greesser og urter,
og vedplanter vil etablere sig. Alle typerne er afhangige af en optimal
hydrologi.



Fugtighedskraevende, ngjsomme arter og et udbredt deekke af tarvemos-
ser er sikre tegn pa velfungerende, tervedannende naturtyper. Eutrofie-
ring og udtgrring er meget store trusler for disse sarbare naturtyper.

3.6.3 Vurdering af tilstanden

pH
Den gennemsnitlige pH-veerdi for tidvis vad eng er 5,6.
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Figur 3.24. Gennemsnitlige pH-vaerdier for tidvis vad eng, med standardafvigelser.

Invasive arter

Naturtypen rummer 4 invasive arter, hvoraf kun rynket rose optraeder i
en stor bestand (mindre end 10 % deekning pa 1 station). | gvrigt findes
keempe-bjgrneklo, hvid-gran og bjergfyr.

Tilgroning

Den gennemsnitlige, samlede tilgroning pa tidvis vad eng var 19,7 %,
men der var store variationer (Figur 3.25). 37 % af pravefelterne over-
skred kriteriet for maksimalt 10 % tilgroning. De hyppigst forekommen-
de arter af vedplanter var grapil, dunbirk, ask, rad-el, tgrst, slden, arter
af hvidtjgrn, alm. eg, gret pil, vrietorn og vortebirk, der fandtes i 6-34 %
af 5 m-cirklerne.
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Figur 3.25. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa ferske enge,
med standardafvigelser.

Artssammensaetning

Grapil, almindelig rapgrees og lav ranunkel er de hyppigste problem-
arter i tidvis vad eng. Selvom disse arter er naturligt forekommende i
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tidvis vad eng, indikerer de sammen med stor nazlde, agertidsel, hind-
beer og kvik, at engene er pavirket af eutrofiering og tilgroning. De gvri-
ge problem-arter er de samme, som findes i overdrev, sure moser og
kalkrige moser. Samme brede artsudvalg kan vi se i positiv-arterne med
faresvingel og almindelig knopurt fra overdrev, klokkelyng og smalbla-
det keeruld fra sure moser og seline, gul star og hvas avneknippe fra
kalkrige moser. Tidvis vad eng ma altsa karakteriseres som en bred na-
turtype placeret mellem overdrev, heder og moser og indeholdende hele
spektret fra sur bund til kalkrig bund.

Tabel 3.11. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af ferske enge. Arternes frekvens i 5 m-cirklerne er angivet i %.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %
Tormentil 37,5 | Grapil 34,9
Klokkelyng 17,4 | Aimindelig rapgraes 19,4
Engviol 14,9 | Lav ranunkel 19,0
Djeevelsbid 10,2 | Stor naelde 11,9
Almindelig knopurt 9,8 | Agertidsel 11,4
Lyngsnerre 9,5 | Hindbaer 9,1
Gul frgstjerne 9,5 | Almindelig kvik 7,5
Hjertegrees 8,6 | Burresnerre 4,7
Tandbeelg 8,4 | Aimindelig rajgrees 4,6
Seline 7,1 | Rgdgran 4,3
Gul star 7,0 | Kruset skraeppe 4,3
Katteskaeg 6,7 | Horsetidsel 2,7
Dveergstar 6,2 | Vild kervel 24
Vild her 6,0 | Draphavre 2,3
Trenervet snerre 5,8 | Skvalderkal 2,0
Tyttebaer 5,0 | Glat vejbred 1,9
Smalbladet keeruld 4,7 | Grael 1,7
Hvas avneknippe 4,1 | Bjergfyr 1,7
Faresvingel 4,1 | Fuglegrees 1,6
Gra star 4,0 | Kruset tidsel 1,3

Som man kan se af ordinationsdiagrammet (Figur 3.26), er karakterarten
blatop hyppigst i prgvefelter afbilledet i den nederste halvdel af ordina-
tionsdiagrammet. Baseret pa arternes placering ser farsteaksen ud til at
repraesentere en pH-gradient fra kalkrige enge med almindelig mjgdurt,
rgrgraes og gul frastjerne til sure enge med klokkelyng, hedelyng og bal-
get bunke. Andenaksen fortolkes som en kontinuitets- eller forstyrrelses-
gradient gradient fra naturenge med engrgrhvene, grapil, tagrar, blatop,
smalbladet kaeruld og hirsestar til kulturenge med engrapgrees, alminde-
lig rapgraes, almindelig kvik og haret star. Som man kan se, befinder alle
de pravefelter, som ligger hgjest pa andenaksen (kulturengene), sig i den
nederste halvdel af fgrsteaksen. Kulturengene er altsa relativt kalkrige,
enten fordi de typisk ligger pa den potentielt produktive jordbund, eller
fordi de er kalket i forbindelse med draening og omlaegning.
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Figur 3.26. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
tidvis vad eng. Blatops deekningsgrad i felterne er indiceret med intensiteten af den bla
farve, fra ingen forekomst til 100 % daekning (16 ud 16 stik i pinpoint). Konturlinjerne viser
det gennemsnitlige antal positiv-arter (averst) og problem-arter (nederst), der kan forven-
tes i en 5 m-cirkel afhaengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er udtrukket ved
ordination og repreesenterer variationen i prgvefelternes artssammensaetning. Jo taettere
to prevefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssammensaetningen.
Langs akserne sker der saledes en udskiftning af arter og i Igbet af 400 akseenheder vil
en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Der er generelt fundet flest positiv-arter i prgvefelter afbildet i den mo-
derat sure og moderat forstyrrede del af ordinationsdiagrammet (Figur
3.26). Det er egentlig overraskende, at vi finder flest positiv-arter i de
moderat sure tidvis vade enge, eftersom de kalkrige enge har potentiale
for den hgjeste artsrigdom. Forklaringen kan vere, at det ogsa er pa den
kalkrige jord, at vi har haft den mest intensive landbrugsaktivitet med
gadskning og omlaegning, ligesom det er her vi forventer den hurtigste
tilgroning efter ophgrt graesning. Medvirkende kan dog ogsa vere at de
mest artsrige kalkrige tidvist vade enge er blevet registreret som rigkaer
(7230), idet de to typer har et stort overlap i vegetationens sammensaet-
ning.

Problem-arterne bekrafter tolkningen af ordinationsdiagrammet (Figur
3.26), idet de er hyppigst pa prgvefelterne afbilledet i det gverste venstre
hjgrne af diagrammet, hvor ogsa kulturengene er placeret. Der er ingen
signifikant korrelation mellem antallet af problem-arter og antallet af po-
sitiv-arter (p=0,7). Det betyder dog ikke, at problem-arterne ikke udgar
et problem — snarere tveertimod, idet de altsa ogsa forekommer sammen
med positiv-arterne. Der er altsa snarere en indikation af, at en del af de
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tidvis vade enge har en tilstand, som er praeget af eutrofiering, tidligere
omlaegning og/eller tilgroning.

Samlet vurdering

Tidvis vad eng er truet af tilgroning, idet over en tredjedel af alle prove-
felter overskrider det faglige kriterium. Fundet af invasive arter er ikke
umiddelbart bekymrende, men peger dog p4, at den naturlige artssam-
mensatning pa lengere sigt kan veere truet. De fundne problem-arter
indikerer, at tidligere landbrugsaktiviteter har efterladt naeringselskende
arter, som normalt etableres i agerjord med jordbehandling.

3.7 Sure moser

En haengeszek opstar seedvanligvis ved, at planter — typisk tarvemos —
vokser ud i og hen over et vandhul eller en sg. Efterhanden som tarven
bygges op, dannes et sa tykt lag, at man kan ga pa det. Der er frit vand
under vegetationen. En haengeseak af tarvemos kan veere et mellemstadie
i dannelsen af en hgjmose af tilgroningstypen.

Hvis hgjmosen ikke er pavirket af draening eller neringsstoftilfarsel vok-
ser der pa den centrale del ingen treeer. | de fugtige lavninger pa hgjmo-
sefladen (hgljer) hvor der ogsa kan sta en smule vand domineret af tar-
vemossen Sphagnum cuspidatum som ikke taler udtarring. Man finder
derudover f.eks. Smalbladet Keeruld ogde kedadende soldug-arter
Langbladet, Rundbladet og Liden Soldug.

I den vade zone, der omgiver hgjmosen (lagg-zonen) sker der en blan-
ding af det nzringsfattige vand fra det midterste af hgjmosen og vand
fra omgivelserne. Lagg-zonen er derfor ikke sa naeringsfattig som de cen-
trale dele af hgjmosen, og vegetationen er derfor en anden. Der vokser
ofte teeer i lagg-zonen.

I Habitatdirektivets Annex 1 findes fglgende naturligt forekommende
typer af sure moser i Danmark:

7110 *Hgjmose

7120 Nedbrudt hgjmose
7140 Heengesaek

7150 Tgrvelavning

3.7.1 Forekomst og karakterisering

De 27 intensivt overvagede stationer udpeget som sure moser er placeret
som vist i Figur 3.27.
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Figur 3.27. Intensive stationer udpeget som sure moser. Placeringen af stationerne er ik-
ke ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

Hhv. 84, 90 og 32 % af pravefelterne pa stationer udpeget som hgjmose,
haengeszk og tervelavning blev ved arets prevetagning karakteriseret
som disse naturtyper (se Tabel 3.12). Desuden var der hhv. 0, 27 og 1
provefelter karakteriseret som disse naturtyper pa stationer, der ikke var
udpeget som disse.

Tabel 3.12. Fordelingen af pravefelter fra stationer udpeget som sure moser (primaer naturtype) pa de naturtyper, pravefelterne
er karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundaer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appendiks 1.

Sekundeer naturtype

Samlet antal S 83 8 3RS838 23 33 28 =& § 333823
Primeer naturtype provefelter | & + G N & Saoo 29 83 IX K ”R AN S 53
Hgjmose 7110 418 | 1 1 21 9 350 24 1 1
Haengesaek 7140 193 7 1 2 174 7
Tervelavning 7150 225 3 5 23 1 12 21 5618 2 2 3615 3 73 6

3.7.2 Struktur og funktion

Fugtighedskrzevende, ngjsomme arter og et udbredt dekke af tarvemos-
ser er sikre tegn pa velfungerende, tervedannende naturtyper. Eutrofie-
ring og udtgrring er meget store trusler for disse sarbare naturtyper.
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Alle typerne er afhaengige af en optimal hydrologi. For hgjmoserne er
forudsatningen et hgjt sekundzrt grundvandsspejl, der ikke har forbin-
delse med omgivelserne.

P& hangesaekken og tervelavninger vil vedplanter veere tegn pa udter-
ring. Bade hgjmosen og haengesaekken har udbredte partier af lave til
middelhgje urter, graesser og seerligt halvgraesser, og med en del dveerg-
buske. Vedplanter udover dvaergbuske forekommer ikke naturligt pa
hejmosefladen og vil her vaere et tegn pa eutrofiering og/eller gdeleg-
gelse af de hydrologiske forudsatninger.

Hgjmose og hangesaek er naturligt lysdbne og meget sarbare overfor
feerdsel, sa her vil kreaturer ofte gare mere skade end gavn.

3.7.3 Vurdering af tilstanden

pH

pH for hgjmose og heengesaek er malt i vandfasen, og gennemsnittet er
for hgjmose 3,6, hvilket umiddelbart er lavt i forhold til det faglige krite-
rium pa min. 4,2. Pa grund af den anvendte malemetode kan veerdien
imidlertid ikke vurderes, fgr der foreligger en lengere tidsserie. Gen-
nemsnittet for pH i vand i haengesak er 4,2, og pH i jord for tarvelavning
er i gennemsnit 4,2.

pH
w
1

Hgjmose Haengeseek Tervelavning
Figur 3.28. Gennemsnitlige pH-veerdier for de sure moser, med standardafvigelser.

Nitrat i vand

Nitratindholdet i vand varierer meget pa bade hgjmose og haengesazk,
med gennemsnit pa hhv. 18,1 og 6,7 ug/l. For hgjmose, som er den ene-
ste af disse naturtyper, for hvilken der er sat et fagligt kriterium (30
pg/l), overskrider 20 % af prgvefelterne kriteriet.
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Figur 3.29. Gennemsnitligt nitratindhold i vand pa mosetyperne hgjmose og haengesaek,
med standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium for hgjmose (maks. 30 ug/l).

Kveelstof i tarvemos

Kveelstoffet i tarvemos varierer meget pd bade hgjmose og hangesaek
(Figur 3.30), med gennemsnit pa hhv. 1,06 og 0,99 %. For hgjmose, hvor
der er sat et kriterium pa 1 %, overskrider 55 % af pragvefelterne kriteriet.
For heengesak er kriteriet (maks. 1 %) overskredet i 40 % af provefelter-
ne.
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Figur 3.30. Gennemsnitligt kvaelstofindhold i tarvemos pa mosetyperne hgjmose og haen-
geszek, med standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium for hgjmose og heaenge-
sk (maks. 1 %).

Invasive arter

I naturtypen hgjmose forekommer invasive arter pa 6 ud af de 11 statio-
ner, og der er fundet 6 invasive arter (med undtagelse af stjerne-
bredribbe er alle treeer). 4 stationer har store bestande af redgran, sit-
kagran, bjergfyr eller stjerne-bredribbe. Sitkagran og bjergfyr optreeder
begge i 3 % af 5 m-cirklerne.

8 ud af 9stationer med hangesak har invasive arter — pa 4 af disse stati-
oner ses store bestande af enten rgdgran og/eller stjerne-bredribbe. | alt
er fundet 5 arter af invasive planter.

I naturtypen tarvelavning er der fundet invasive arter pa 2 stationer ud

af 7. | alt er fundet 7 arter (5 arter pa en station og to andre arter pa den
anden). En station har en stor forekomst af stjerne-bredribbe.
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Tilgroning

Den samlede tilgroning var i gennemsnit 18,6 % for hgjmose, 19,7 % for
haengeszek og 4,4 % for tarvelavning. Iser pa de to farste var der store
variationer (Figur 3.31). P4 hgjmose var der hyppigst dunbirk, tarst, ege-
arter, rgd-el, skovfyr og gret pil, som forekom i hhv. 78, 12, 7,6, 6 og 5 %
af 5 m-cirklerne. P4 haengesak var dunbirk ogsa hyppigst (i 56 % af cirk-
lerne), efterfulgt af grapil, aret pil, egearter, skovfyr, radgran, tarst, vor-
te-birk og bjergfyr, der forekom i hhv. 17, 14, 13, 13, 11, 10,7 og 5 % af 5
m-cirklerne. De hyppigste vedplanter pa tervelavning var mosepors,
grapil, dunbirk, bjergfyr, gret pil og vorte-birk, der forekom i hhv. 23, 22,
19, 14, 8 og 8 % af cirklerne.

I gvrigt bar det bemeerkes at gennemsnitstallene for hgjmose skal tages
med et vist forbehold, idet prgvefelter i den treebevoksede lagg-zone ik-
ke er skilt ud fra pravefelter pa hgjmosefladen
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Figur 3.31. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa sure moser,
med standardafvigelser.

Artssammensaetning

Ingen problem-arter er meget hyppige i de fattige moser, men listen top-
pes af fire vedplanter: Grapil, redgran, bjergfyr og sitkagran, hvoraf de
tre sidstnaevnte er invasive arter. Arter med preeference for forstyrrede
og eutrofierede omrader optraeder spredt. Blandt positiv-arterne toppes
listen af tranebeer, klokkelyng og tuekeeruld, som forekommer i mere
end hvert andet prgvefelt.



Tabel 3.13. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af de tre sure mosetyper. Arternes frekvens i 5 m-cirklerne er
angivet i %. Der blev kun fundet 17 problem-arter i overvagningen.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %
Tranebeer 62,2 | Grapil 9,1
Klokkelyng 58,2 | Rgdgran 6,5
Tue-kaeruld 56,4 | Bjergfyr 4,2
Rosmarinlyng 39,2 | Sitkagran 23
Rundbladet soldug 38,1 | Hindbaer 2,0
Hvid neebfrg 31,1 | Gederams 1,5
Liden soldug 12,8 | Aimindelig rapgrees 1,3
Liden siv 7,8 | Hvidgran 0,9
Tormentil 7,1 | Lav ranunkel 0,5
Multebaer 5,8 | Stor naelde 0,5
Langbladet soldug 5,1 | Hvid-klgver 0,5
Vestlig tuekogleaks 4,7 | Aimindelig fuglegraes 0,2
Gré star 4,4 | Vild kervel 0,1
Tyttebaer 3,1 | Ager-tidsel 0,1
Blabaer 3,0 | Burre-snerre 0,1
Brun neebfre 2,2 | Glat vejbred 0,1
Lyng-snerre 2,2 | Vej-pileurt 0,1
Eng-viol 2,2

Aflangbladet vandaks 2,0

Keer-trehage 1,7

De tre typer af sure moser blander sig meget; dog er der en tendens til, at
hgjmoserne er koncentreret i venstre side af diagrammet (Figur 3.32).
Ordinationen er udelukkende baseret pa fundne karplanter, og det ma
formodes, at inddragelse af sporeplanter (mosser, laver m.fl.) vil kunne
give en bedre funderet adskillelse af typerne. Baseret pa arternes place-
ring i ordinationen kan farsteaksen fortolkes som en produktivitetsgra-
dient fra ombrotrofe (regnvandsdominerede og dermed naringsfattige)
og sure moser med multeber, rosmarinlyng, revling, hedelyng, klokke-
lyng og smalbladet kzruld til kalkrige moser, enge og rgrsump med
keertidsel, dyndpadderok, flgjlsgraes, kragefod, og bredbladet dunham-
mer. Andenaksen fortolkes som en fugtighedsgradient fra vad hange-
seek med arter som bukkeblad, gifttyde, vandnavle og nebstar til omra-
der, der naturligt eller pa grund af draening er mere tarre, med arter som
radel, hindbeer, terst, balget bunke, blatop og smalbladet mangelav.
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Figur 3.32. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de tre overvagede sure mosetyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode. Kon-
turlinjerne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter (@verst) og problem-arter (nederst),
der kan forventes i en 5 m-cirkel afhaengig af vegetationens sammensaetning. Akserne er
udtrukket ved ordination og repraesenterer variationen i prgvefelternes artssammensaet-
ning. Jo taettere to prevefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i artssam-
mensaetningen. Langs akserne sker der saledes en udskiftning af arter og i Igbet af 400
akseenheder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Ordinationsdiagrammet (Figur 3.32) viser, at der generelt er fundet flest
positiv-arter pd de mest nearingsfattige prgvefelter og feerrest i de nee-
ringsrige og tarre, som er afbilledet i gvre hgjre hjgrne af diagrammet.

Der er som navnt ganske fa hyppige problem-arter i de fattige moser, og
de er som forventet koncentreret i den mest naeringsrige ende af gradien-
ten (Figur 3.32). Der er en signifikant negativ korrelation mellem pro-
blem-arter og positiv-arter (r = -0,1, p<0,001). En mere informativ anven-
delse af problem-arter pa fattige moser vil forudsatte en analyse af situa-
tionen pa naturtype-niveau, idet en raekke af de almindelige arter i han-
gesekkens forskellige successionsstadier kan optreede som problem-
arter i hgjmosen, hvor de ikke er naturligt hjpmmehgrende pa mosefla-
den, eksempelvis blatop og dun-birk. Endvidere vil det veere nyttigt for
tilstandsvurderingen at kunne skelne mellem registreringer fra hgjmose-
fladen og fra lagg- og kantzonen.

Samlet vurdering

Indholdet af kveelstof i tervemos pa hgjmose og haengesek indikerer en
betydelig eutrofiering, mens det generelt lave indhold af nitrat i vand
tyder pa en relativt lille grad af nedbrydning af tarven.



Fundet af dunbirk i et stort flertal af 5 m-cirkler pa hgjmoserne er et tegn
pa en omfattende gdelaeggelse af hgjmosernes naturlige forudsatninger.
Ud over eutrofiering vurderes, at eendret hydrologi (afvanding) er af til-
svarende eller starre betydning for tilgroningen med vedplanter.

3.8 Kalkrige moser

Pa kalkrig, fugtig bund udvikles under lysabne forhold den artsrige na-
turtype, rigkeer. Hvor den kraftige, tuedannende halvgraes avneknippe
dominerer, henfgres naturtypen til avneknippemose. En szrlig naturty-
pe findes i forbindelse med fremvaldende trykvand, der giver anledning
til kildeveld.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark:

7210 *Avneknippemose
7220 *Kildeveeld
7230 Rigkeer

3.8.1 Forekomst og karakterisering

De 37 intensivt overvagede stationer udpeget som kalkrige moser er pla-
ceret som vist i Figur 3.33.
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Kalkrige moser
Avneknippe 7210 W
Kildeveeld 7220 A
Rigkaer 7230

Figur 3.33. Intensive stationer udpeget som kalkrige moser. Placeringen af stationerne er
ikke ngdvendigvis sammenfaldende med den geografiske udbredelse af naturtypen.

Hhv. 40, 41 og 70 % af prevefelterne pa stationer udpeget som avne-
knippemose, kildeveeld og rigkeer blev ved arets prevetagning karakteri-
seret som disse naturtyper (se Tabel 3.14). Desuden var der hhv. 8, 22 og
121 proevefelter karakteriseret som disse naturtyper pa stationer, der ikke
var udpeget som disse.

Tabel 3.14. Fordelingen af pravefelter fra stationer udpeget som kalkrige moser (primaer naturtype) pa de naturtyper, prave-
felterne er karakteriseret som ved prgvetagningen i 2005 (sekundaer naturtype). For naturtypenumre og -navne se Appen-

diks 1.
Sekundeer naturtype
Samlet antal S ® 8 2 8 38 2 &% 8 3 & 38 3 3
Primzer naturtype provefelter | « - © &8 8 & 3 I ~ X R R R N &5 & &
Avneknippemose 7210 260| 55 63 1 1 104 17 19
Kildeveeld 7220 271 31 6 2 15 18 110 42 13 1 33
Rigkaer 7230 620 62 1 1 2 14 19 10 33 8 20432 6 12

3.8.2 Struktur og funktion

Rigkeer har lav-middelhgj, tet og artsrig urtevegetation domineret af
graesser, halvgraesser og mange bredbladede urter. Hgje urter og ved-
planter er tegn pa tilgroning og manglende afgraesning. Avneknippemo-
sen domineres af hgje halvgraesser, greesser og urter med spredte partier
af vedplanter. Tagrgr kan udkonkurrere avneknippe efter eutrofiering.



Kildeveld findes bade i lysabne og treedaeekkede former, og er i begge til-
feelde kendetegnet ved en rig flora af mosser og lave urter.

Disse fugtighedskravende naturtyper er helt afhaengige af hydrologien,
sa afvanding og vandindvinding, der har udtgrrende effekt, vil vaere en
trussel mod naturtyperne.

Afgrasning eller hgsleet er afggrende for, at rigkeeret vil kunne forblive
lysébent. Det lysabne kildeveeld kraever ogsa en form for vedligeholdel-
se, men afgreesning med tunge kreaturer vil mange steder gdeleegge den
fugtige mosdeaekkede.

Udtgerring og tilgroning er sammen med eutrofiering de starste trusler
for disse sarbare naturtyper, hvis tilstand primert vurderes ud fra indi-
katorer for hydrologi og tilgroning.

3.8.3 Vurdering af tilstanden

pH
pH er i gennemsnit lidt hagjere (6, 9) for kildeveeld end for avneknippe-
mose (6,2) og rigkeer (6,3).
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Figur 3.34. Gennemsnitlige pH-vaerdier for kalkrige moser, med standardafvigelser.

Nitrat i vand

Det gennemsnitlige kveelstofindhold i vand i kildevald er 7,9 mg/I og
2,1 mg/I for rigkeer. Begge verdier varierer en hel del (Figur 3.35), og det
fastsatte kriterium pa 3 mg/| for kildeveeld overskrides af 78 % af prove-
felterne karakteriseret som denne naturtype.
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Figur 3.35. Gennemsnitligt nitratindhold i vand pa mosetyperne kildeveeld og rigkaer, med
standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium for kildevaeld (maks. 3 mg/l).

Kveelstof i mos

Bade pa kildeveeld og rigkeer er det gennemsnitlige indhold af kveelstof i
mosser over det faglige kriterium pa maks. 1 %, og hhv. 86 og 73 % af
provefelterne overskrider dette kriterium.
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Figur 3.36. Gennemsnitligt kveelstofindhold i mos pa mosetyperne kildevaeld og rigkeer,
med standardafvigelser. Linjen viser det faglige kriterium (maks. 1 %).

Invasive arter
I 3 ud af 8 avneknippemoser er der fundet invasive arter. 5 arter fore-
kommer, dog ingen i store bestande.

6 ud af 11 kildeveeld rummer i alt 10 invasive arter. P& 3 stationer findes
store bestande (daekning mindre end 10 %) af en eller flere af falgende
arter: kempe-bjgrneklo, spirea, hvid kornel, rad hestehov sildig gylden-
ris, bjergfyr og stjerne-bredribbe. En lokalitet huser alle 5 fgrstnaevnte og
desuden 3 andre arter i mindre forekomster (21-50 individer). Ingen in-
vasive vedplanter forekommer inden for 5 m-cirklerne.

7 ud af 18 rigkeer rummer invasive arter. | alt forekommer 7 arter, hvor-
iblandt keempe-bjgrneklo og sildig gyldenris er de hyppigst forekom-
mende. Pa 4 stationer findes store bestande, overvejende af bjerneklo,
men ogsa sildig gyldenris og redgran forekommer i store bestande pa en
enkelt station.



Tilgroning

Den samlede, gennemsnitlige tilgroning var for avneknippemose 15,1 %,
for kildeveeld 29,0 % og for rigkaer 8,4 %, med store variationer (Figur
3.37). De hyppigst forekommende arter var gra-pil, mose-pors (hovedsa-
geligt pa avneknippemose), ask, dun-birk og ahorn, der fandtes i 5-12 %
af 5 m-cirklerne.
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Figur 3.37. Gennemsnitlig tilgroning med vedplanter over og under 1 m pa kalkrige mo-
ser, med standardafvigelser.

Artssammensaetning

I de kalkrige moser er de hyppigste problem-arter langt hyppigere end
de hyppigste positiv-arter. Listen over problem-arter toppes af lav ra-
nunkel, gra pil og stor nalde. De hyppigste positiv-arter er tormentil,
djeevelsbid, keertrehage og majgegeurt. Hvas avneknippes hgje placering
pa listen skyldes naturligvis at en af de tre kalkrige mosetyper er define-
ret ud fra forekomsten af netop hvas avneknippe. Hyppigheden af lav
ranunkel, stor nzlde, kruset skraeppe, burresnerre og agertidsel tyder pa
at en stor del af de kalkrige moser er pavirket af tidligere draening, op-
dyrkning og ggdskning. Hyppigheden af gra pil tyder pa at tilgroning er
et problem eller en potentiel trussel i en del af de kalkrige moser.
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Tabel 3.15. En oversigt over 20 af de hyppigste problem-arter og positiv-arter fundet i
NOVANA-overvagningen af de tre kalkrige mosetyper. Arternes frekvens i 5 m-cirklerne er
angivet i %.

Positiv-arter Frekvens % | Problem-arter Frekvens %
Tormentil 18,0 | Lav ranunkel 34,9
Djeevelsbid 16,6 | Gra pil 34,5
Keertrehage 16,1 | Stor naelde 21,2
Majgegeurt 15,8 | Kruset skreeppe 12,5
Hvas avneknippe 15,4 | Agerpadderok 12,2
Hjertegrees 15,0 | Burresnerre 11,9
Tvebo baldrian 9,7 | Agertidsel 11,7
Sumphulleebe 8,1 | Glat vejbred 9,5
Seline 6,9 | Almindelig rajgrees 5,8
Femhannet pil 6,5 | Bellis 5,6
Stor skjaller 6,3 | Horsetidsel 4,5
Krogneebstar 6,2 | Almindelig kvik 3,6
Kadfarvet gggeurt 6,0 | Ahorn 2,9
Engtroldurt 5,1 | Hindbeer 2,8
Vild har 5,1 | Vild karvel 2,3
Engviol 4,9 | Rgdgran 2,3
Gul fragstjerne 4,0 | Draphavre 1,5
Fablomstret kogleaks 3,9 | Keempebjarneklo 0,8
Leverurt 2,9 | Seljepil 0,8
Vibefedt 2,6 | Enarig rapgrees 0,8

De tre kalkrige mosetyper er delvist adskilt mht. artssammenseetning jf.
ordinationsdiagrammet (Figur 3.38). Typerne blander sig dog ogsa me-
get tydeligt. Netop for disse typer ma der forventes et vist sammenfald i
vegetationens sammensztning, idet kilderne er hydrologisk defineret og
avneknippe-moserne er defineret pa basis af blot en art. Ved at se pa ar-
ternes placering i ordinationen (ikke vist) blev fgrsteaksen fortolket som
en gradient fra fugtig bund med arter som almindelig keellingetand, ha-
restar, djeevelsbid og almindelig brunelle til vad bund med kaersvovlrod,
hvas avneknippe og butblomstret siv, mens andenaksen blev fortolket
som en gradient fra lav, naeringsfattig og greesset bund med arter som
mygblomst, engtroldurt, vibefedt og leverurt til hgjstaudevegetation,
rersump og kilder pa mere naringsrig bund med arter som kildesyre,
butblomstret sgdgrees, kaltidsel, stor neelde og rergrees.
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Figur 3.38. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i prgvefelter bestemt i felten til
en af de tre overvagede kalkrige mosetyper. Prgvefelternes type er vist med farvekode.
Konturlinjerne viser det gennemsnitlige antal positiv-arter (@verst) og problem-arter (ne-
derst), der kan forventes i en 5 m-cirkel athaengig af vegetationens sammensaetning. Ak-
serne er udtrukket ved ordination og repraesenterer variationen i prgvefelternes artssam-
mensaetning. Jo teettere to pravefelter ligger pa hinanden, jo mere ligner de hinanden i
artssammensaetningen. Langs akserne sker der séledes en udskiftning af arter og i lgbet
af 400 akseenheder vil en gennemsnitlig art dukke op og forsvinde igen.

Der er generelt fundet flest positiv-arter i den del af diagrammet som er
fortolket som naringsfattige provefelter, og antallet af positiv-arter afta-
ger desuden med stigende fugtighed (se Figur 3.37). Antallet af positiv-
arter er lavest i gvre hgjre hjgrne, hvor vi finder den starste teethed af
provefelter fra kilder og avneknippemoser, og dette er forventeligt, efter-
som disse typer generelt har langt faerre arter end rigkeaerene.

Problem-arterne viser et markant anderledes mgnster, med flest pro-
blem-arter i pragvefelter afbilledet i den gvre venstre del af diagrammet
(Figur 3.38), altsa den terreste og mest naeringsrige del af provefelterne.
Der er en meget signifikant negativ korrelation mellem antallet af pro-
blem-arter og antallet af positiv-arter (r = -0,16, p<0,001). P4 de vadeste
0g neringsfattige pregvefelter er der i gennemsnit under en problem-art
per prgvefelt.

Samlet vurdering

Den kraftige tilgroning af kildeveeld er ikke i sig selv grund til bekym-
ring for naturtypens tilstand, idet kildeveeld som beskrevet ovenfor fin-
des i bade lysabne og treedeekkede former, men nar man sammenholder
tilgroningen med at kriterierne for nitrat i vand og kveelstof i mos over-
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skrides for langt de fleste provefelter i kildeveeld, giver det anledning til
bekymring. De kommende ars data vil muliggere en dybdegaende ana-
lyse af sammenhaengen mellem nitrat i vand og tilgroningsmgnsteret.
Ogsa pa rigkeer indikerer kvalstofindholdet i mos, at naturtypen er truet
af eutrofiering. For alle tre typer af kalkrige moser galder, at den store
variation tyder pa, at tilgroning er et problem pa nogle lokaliteter. Fore-
komsten af invasive arter pa cirka halvdelen af stationerne er bekymren-
de. De fundne problem-arter indikerer, at udtgrring og eutrofiering pree-
ger de kalkrige mosetyper.



4  Fokuspunkt — Eutrofiering af sarbare na-
turtyper

4.1 Indledning

Formalet med dette fokuspunkt er at give en status for vores viden om
betydningen af eutrofiering for sarbare terrestriske naturtyper. Kapitlet
bestar dels af en gennemgang af den videnskabelige litteratur, der over-
vejende er udenlandsk, dels en opsummering af de danske erfaringer,
inklusive data fra NOVANA.

Gennem de sidste 100 ar er tilfarslen af kveelstof til det globale terrestri-
ske miljg blevet fordoblet (van Breemen 2002) og store dele af den indu-
strialiserede verden er blevet ggdet med kveelstof. Kveelstofdepositionen
har pavirket jordbund, sger, vandlgb og kystnzre farvande og medfart
hastige eendringer af en lang raekke naturtyper.

Fokuspunktet beskriver eutrofieringseffekter pa en reekke habitatnatur-
typer. Med eutrofieringseffekter menes effekter af den ggede belastning
med neringsstoffer pa terrestriske gkosystemer. Pa de tarre terrestriske
naturtyper som overdrev, Kklit og heder skyldes den ggede belastning
hovedsageligt gget atmosfaerisk nedfald af kveelstof, mens nzringsbe-
lastningen i de vade habitatnaturtyper, rigkeer, mosetyper, kilder og
veeld desuden er forarsaget af eendringer i vandstand og/eller tilledning
af neeringsstoffer. Da det ikke er muligt at male samtlige fysisk/kemiske
parametre eller sammenhange mellem pavirkninger og tilstand, er der,
som beskrevet i Kapitel 2, udvalgt en reekke malbare indikatorer, der til-
sammen beskriver naturtypens tilstand.

| forbindelse med Habitatdirektivet har Danmark forpligtet sig til at be-
skytte habitatomraderne mod vaesentlige forringelser hvilket ogsa indbe-
fatter negative effekter af kvealstofdeposition. For at fa bedre information
om afsaetning af kveelstof til overvagningsstationerne i NOVANAS terre-
striske delprogram vil der fremover blive udfgrt malinger af ammoniak
og partikuleert ammonium pa ca. 10 forskellige overvagningsstationer
hvert ar. Herved kan sammenhangen mellem tilfgrsel og biologisk effekt
blive undersggt. For 25 NOVANA- stationer er de helt lokale afseetnings-
forhold beregnet med en ny lokalskalamodel —

http://www.dmu.dk/Luft/Luftforurenings-modeller/Deposition/DepostionUdvalgt.htm .

Naturtypeovervagning i NOVANA omfatter overvagning af de vigtigste
menneskeskabte pavirkningsfaktorer sasom eutrofiering, forsuring,
driftseendringer, @ndringer i hydrologi og habitatfragmentering. Denne
viden skal danne udgangspunkt for forvaltning af den danske natur, sa-
ledes at de beskyttede naturtypers areal, struktur og funktion bevares i
fremtiden.

Plantesamfundene og dermed naturtyperne har ofte en modstandsevne

over for de enkelte pavirkninger og effekten af en given pavirkning pa
forekomsten af planter og dyr vil ofte veere flere artier forsinket. En raek-
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ke parametre a&ndrer sig formodentlig vasentligt fer der sker artsfor-
andringer. Det gelder fx fysio-geo-kemiske forhold, arternes biomasse,
daekning, og indhold af naringsstoffer. Forandringer i disse parametre
kan derfor benyttes som indikatorer for at der er forandringer pa vej i
artssammensetningen. | vurderingen af tilstanden af naturtyperne ind-
gar de sakaldte talegraenser. Talegraensen for eutrofiering er en empirisk
baseret graense for en maksimal tilfgrsel af kvelstof, som kan forega,
uden at der sker forandringer i naturtypen, hvorimod belastninger over
talegreensen kan forventes at medfgre veesentlige forandringer af natur-
typers struktur, og funktion.

4.2 Kveelstofnedfald — historisk redeggrelse for udvikling
I kveelstofbelastning

Den form for luftforurening, der i dag har starst betydning for den dan-
ske natur, er nedfaldet af atmosfeerisk kveelstof i form af ammoniak,
ammonium og andre kvealstofforbindelser. Udviklingen i kvalstofdepo-
sitionen gennem de seneste 100 ar er vist i Figur 4.1. Tidligere var svovl-
nedfaldet ligeledes et stort miljgproblem, men omfattende reduktion af
de europziske udledninger (emissioner) har medfert et fald pa ca. 73 %.
Kveelstofnedfaldet er et internationalt problem da emissioner i et land of-
te medfgrer effekter i et andet land.

25

Deposition (kg N/ha)

NO, == NH, = Sum

Figur 4.1. Figuren er baseret pa Alveteg m.fl. (1998) samt Ellermann (personlig kommuni-
kation) og viser eendringen i den atmosfaeriske deposition gennem de seneste 100 ar. Der
ses en nogenlunde ens udvikling i depositionen af NHs og NOx,

Nedfald af kveelstof fra luften stammer langt overvejende fra menneske-
skabte aktiviteter. Omkring halvdelen af nedfaldet i Danmark bestar af
ammoniak og ammonium, som stammer fra udslip i forbindelse med
landbrug (hovedsagelig husdyrproduktionen). Den anden halvdel af
nedfaldet bestar af forskellige oxiderede kveelstofforbindelser (kvealstof-
dioxid, nitrat, salpetersyre m. m), som stammer fra udslip i forbindelse
med forskellige former for forbraending (transport, opvarmning, indu-
stri, el-produktion m.m.). Specielt efter 2. verdenskrig er der sket en stor
stigning som fglge af emission af kvelstofoxider fra energiproduktion,
transport, opvarmning og andre processer som anvender fossilt breend-
sel (se Figur 4.1). Kveelstoffet &ndrede dermed rolle fra at veere en vigtig
produktionsfaktor til ligeledes at blive et vaesentligt miljgproblem.



I Danmark stammer 91 % af NOyx-depositionen fra andre lande og for
ammoniak er det 31. Depositionen varierer mellem 8 og 19 kg N/ha med
et gennemsnit pd 15 kg N/ha (Ellermann m.fl. 2005) og starrelsen af-
haenger bl.a. af den lokale landbrugsaktivitet, idet en del af ammoniak-
ken deponeres tet pa kilden. Nedfaldet varierer mest pa skraent-
lokaliteter, og i skov kan depositionen veere op til 30 kg N/ha.

Den gennemsnitlige deposition ligger pa niveau med eller over tale-
greenserne for mange af de fglsomme danske naturtyper f.eks. hgjmoser
og heder, hvor talegrensen er hhv. 5-10 kg N/haZar og 10-15
kgN/ha/ar (Bak 2003).

4.3 Generelle effekter pa jord og vegetation

Det vurderes at over 50 % af de danske naturomrader modtager mere
kveelstof end de kan tale (Bak 2003). | Holland og omrader i Sydengland
er der allerede konstateret veesentlige @ndringer i en reekke plantesam-
fund (Bobbink m.fl. 1998).

Den ggede tilfersel af neeringsstoffer forarsager forsuring og eutrofiering
af terrestriske og akvatiske gkosystemer med betydelige effekter pa savel
jordbund som flora og fauna og der er en vekselvirkning mellem jord-
bund og planter mht. bade optag og effekt. Overordnet iagttages en
reekke ensartede effekter i forskellige terrestriske naturtyper, se Tabel
4.1. Saledes zndres konkurrenceforholdet mellem plantearterne til fordel
for naringselskende planter som store graesarter og hgje bestandsdan-
nende urter (eksempelvis agertidsel, stor nalde, lodden dueurt) og pa
bekostning af stress-tolerante, langsomt voksende arter som rosetplanter
og dveergbuske. Forholdet mellem mosser og laver pavirkes generelt til
fordel for farstnaevnte gruppe.

Tabel 4.1. Generelle effekter af aget kvaelstoftilfarsel pa jordbund og planter.

Kveelstoftilfgrsel gger: Kveelstoftilfgrsel seenker:
Neeringsstofmineralisering C/Nijord

Fernenedbrydning

N/P i veev

Produktiviteten Rod/skud-forholdet

Successionhastighed Artsdiversitet*

Andel af naeringskreevende arter Andel af ngjsomme plantearter

Graesandelen Andel af sjeeldne og/eller karakteristiske arter
Forekomsten af vedplanter Lav/mos-forholdet

Herbivorangreb Mykorrhizadannelse

Frostfglsomhed

* | nogle artsfattige naturtyper kan artsdiversiteten dog stige.

Neeringsstofdynamikken bestemmes af samspillet mellem jordbundska-
rakteristika (fx pH, vandstand, mangden og arten af organisk materiale),
biologiske processer (fx mikrobiel omsaetning, neringsstofudveks-
ling/tilfgrsel og andre processer i rodzonen). Generelt vil en tilfarsel af
kveelstof pa sigt bevirke et fald i jordbundens C/N-forhold og dermed
indikere en gget mikrobiel omseatning og dermed ligeledes en starre ni-
trifikation (nitratdannelse). Kveelstoffets skabne i jordbunden afhaenger
meget af jordbundens organiske materiale og desuden kan de tilstede-
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vaerende planter pavirke fx binding og frigivelse af neringsstoffer. Ek-
sempler pa dette kan findes i de felgende afsnit om de enkelte naturty-
per.

Specielt i meget naeringsstoffattige gkosystemer er visse planter pa den-
ne made i stand til at pavirke deres egen naringsstofcyklus og jordbun-
dens egenskaber gennem feedback-mekanismer, der gger deres egen fit-
ness. Som eksempel pa dette kan navnes at mange planter, der vokser
under sure, ngringsfattige forhold, har store koncentrationer af phenol-
lignende forbindelser i deres blade og r@dder. Disse stoffer ggr dem me-
get lidt attraktive som fgde for dyr. Desuden har disse forbindelser har
vist sig at pavirke jordbundens mikrobielle omsaetningsprocesser i nega-
tiv retning og dermed resultere i opbygning af et organisk lag kaldet
morlaget. Et andet eksempel er de klitdannende greesarter som mare-
halm og hjelme, der ved sandpalejring forskyder deres vaekstpunkt til
den nye jordoverflade og som en sidegevinst derved undgar infektion
med rodpatogener, som hurtigt ville udvikle sig i en stagnerende Kklit og
dermed sveekke vaeksten (van der Putten m.fl. 1993). Sphagnum er det
mest oplagte eksempel pa en organisme, der naesten har overtaget hele
det hydrologiske kredslgb og dermed ogsa neringsstofkredslgbet, idet
sphagnumlagets fysiske struktur virker som en kapilleermatte, der fast-
holder eller haever vandstanden. Inden for visse greenser sat af den po-
tentielle tilgeengelighed af neeringsstoffer, vand og lys, er mange proces-
ser saledes under planternes kontrol.

Den forsurende effekt af kveelstof opstar nar planter og mikroorganismer
optager ammonium fra jorden, idet denne proces medfarer frigivelse af
brint-ioner, hvorved jordbunden forsures.

En anden vigtig proces i jordbunden er den mikrobielle oxidation af
ammonium til nitrat (nitrifikation), idet dannelsen af nitrat gger kveel-
stoffets mobilitet i jordbunden, hvorved det kan udvaskes. Omdannelsen
af ammonium til nitrat medfarer en forsuring af jordbunden pa grund af
frigivelsen af brint-ioner. Denne forsurende effekt er af stgrst betydning
pa jorde med relativt hgjt pH, fx kalkoverdrev og rigkeer, hvorimod ef-
fekten er mindre pa fx heder, hvor pH som regel er under 4.

Andringer i plantesamfundene som fglge af @get kveelstoftilfgrsel kan
ogsa pavirke forekomsten af andre organismetyper. For eksempel har en
gget dominans af hgje graesser i kystzoner i Holland, Tyskland og Dan-
mark fart til at den rgdryggede tornskade er i kraftig tilbagegang (Nijs-
sen & Esselink 2005).

Langt de fleste habitatnaturtyper er et produkt af tidligere tiders udnyt-
telse. Pa trods af denne kulturbetingede oprindelse er der knyttet vee-
sentlige naturhistoriske, rekreative og aestetiske elementer til de terrestri-
ske naturtyper. For hovedparten af habitatnaturtyperne vil en mangel pa
udnyttelse eller tilsvarende pleje medfgre en succession, som vil resulte-
re i, at naturtypen forsvinder, da den naturlige vegetation pa sterstede-
len af Danmarks areal vil veere skov. Habitatnaturtypernes egen indre
dynamik er derfor en vasentlig trussel mod deres eksistens, og successi-
onen (og dermed plejebehovet) accelereres formentlig ved gget neerings-
stofbelastning.



En analyse af kvelstofeffekter pa vegetationen kompliceres af det fak-
tum, at mange processer vekselvirker med hinanden og opererer pa for-
skellig tidsskala. Vi har derfor i NOVANA valgt at anvende indikatorer,
som maler kveelstofbelastningen pa bade kort, mellemlangt og langt sigt.
Disse indikatorer er praesenteret i det fglgende.

4.3.1 Kveelstofindhold i skud og blade

Kvelstofindholdet i Igv har vist sig at afspejle den aktuelle deposition af
kveelstofforbindelser fra atmosfeeren (Pitcairn m.fl. 1995, 2002; de Vries
m.fl. 1995; Bobbink m.fl. 1998). | NOVANA benyttes N-indholdet i lgv
derfor som indikator for ar til ar variationen i depositionen af kveelstof-
forbindelser. Det er blevet demonstreret, at en del lavarter meget effek-
tivt optager kveelstofforbindelser (Reiners 1984) og som sadan er ganske
effektive biomonitorer. Undersggelser af udsatning af laver — og tarve-
mosser - mellem forskellige omrader viser, at absorptionen er en meget
hurtig proces og at indholdet af kvelstof i lgvet reflekterer den umiddel-
bare deposition. Lavkemiske malinger af laver er publiceret i mange ar-
tikler og opsummeret af Sgchting (1994). Sgchting (1995) introducerede
en metode hvor laver anvendes som maleinstrumenter for kvelstofde-
positionen. Endvidere har han undersggt kveelstofindholdet i laver ind-
samlet i Skandinavien. Sidst i 1980érne var det laveste indhold omkring
0,5 % i det nordligste Jylland, hvilket stemmer overens med NOVANA-
malingerne fra 2004 (Strandberg m.fl. 2005). | det centrale og sydligste
Jylland var indholdet generelt starre end 0,8 %. | de nordligste egne af
Skandinavien ligger malingerne mellem 0,2 og 0,3 % (Sgchting 1994). |
Holland tyder malinger pa skadelige effekter i form af merkfarvning af
thallus ved indhold over 1,3 %.

I undersggelser af ammoniak-gradienter omkring en raekke fjerkraefarme
er indholdet af kvaelstof malt i mosser og urter (Pitcairn m.fl. 1995). Kon-
centrationen var sterre end 3 % N teet pa ejendommene. | mosser findes
normalt ca. 1 % N og derunder. En gget vaekst af mos kan reducere spi-
ring af frg fra karplanter, der lander pa mosset i negativ retning. Indhol-
det i ndle og lgv i treeer var her sterre end 2 %, hvor det normale indhold
typisk ogsa vil ligge omkring 1 %. Specielt tarvemosserne er velunder-
sggte (Aaby 1991, 1994). Det ggede indhold af kveelstof i tarvemosserne
gger formentlig ligeledes nedbrydningen af tarven (Swift m.fl. 1979).

4.3.2 C/N forholdetijorden

Meangden af organisk stof og forholdet mellem kulstof og kveelstof
(C/N) i jorden er af afggrende betydning for dens evne til at tilbagehol-
de kveelstof og for jordbundens nedbrydningsprocesser. Der er en bety-
delig naturlig variation i C/N-forholdet pa tveers af og indenfor de en-
kelte naturtyper, saledes at eksempelvis heder pa naringsfattige, sure og
stabile voksesteder generelt har et hgjt C/N-forhold som fglge af de
langsomme nedbrydningsprocesser, mens eksempelvis overdrev pa
kalkrige, terre og eventuelt forstyrrede jorde har et lavt C/N-forhold pa
grund af den lave produktion og hurtige omseetning af farnen. Der er
derfor ikke en klar og entydig sammenhang mellem mangden af plante-
tilgengelige nearingsstoffer (kveelstof) og jordbundens C/N-forhold,
men hvis C/N-forholdet falder pa en konkret lokalitet kan det veere et
tegn pa at eutrofieringen pavirker jordbundsprocesserne med gget nee-
ringsstoftilgeengelighed til folge.
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C/N-forholdet er i NOVANA anvendt som en indikator for pavirknin-
gen med kvelstof og skal ses i samspil med andre faktorer sasom til-
gaengeligheden af vand, iltmatningen i jorden, pH, fosfor, mikroklima,
jordbundstype og andre neringsstoffer, som har afggrende betydning
for, hvordan kvelstofdepositionen virker. Hvis der gennem tiden er sket
en kraftig ophobning af kvealstof i jorden, vil en ekstra tilfarsel af kveel-
stof ikke ngdvendigvis medfare synlige effekter, og systemet kan siges at
veere kvealstofmeettet.

4.3.3 Signifikant sammenhang mellem forekomst og deekning af plan-
tearter og C/N-forhold

Der er tidligere blevet pavist en sammenhang mellem kvelstoftilgaenge-
lighed og sammensatningen af plantesamfund (Grime 2001, Rickey &
Anderson 2004, Rowe m.fl. 2005, Stevens m.fl. 2004, Sgndergaard m.fl.
2005), og denne hypotese blev videre undersggt generelt for de danske
naturtyper ud fra de forelgbige resultater af NOVANA-overvagnings-
programmet.

For hver naturtype blev de mest almindelige plantearter udvalgt ved at
udelade de arter som i pinpoint-analysen blev observeret i feerre end ti
pravefelter for hver naturtype. For alle naturtyper blev der saledes ud-
valgt 163 plantearter, hvoraf nogle arter er feelles for flere naturtyper. For
hver naturtype blev dekningen af de udvalgte arter sammenholdt med
det observerede C/N-forhold i jorden i en regressionsmodel som tager
hejde for den rumlige variation i bade den regionale forekomst af plan-
tearten og den lokalt observerede deekning (Damgaard indsendt). For 36
% af de udvalgte plantearter blev der pavist en signifikant sammenhang
af C/N-forholdet i jorden og forekomsten eller dekningsgrad af plan-
tearten. De fleste af de signifikant pavirkede arter (66 %) forekom enten
mere hyppigt eller havde en starre deekning i de pravefelter, hvor der
blev malt et relativt lavt C/N-forhold (relativt hgj kveelstoftilgeengelig-
hed), mens resten, statistisk set, var negativt pavirkede af den ggede
kveelstofpulije.

I de kommende ar vil denne viden om plantesamfundenes generelle af-
haengighed af kveelstoftilgeengelighed blive uddybet ved at undersgge
specifikke karakteristiske arter for udvalgte naturtyper. Sadanne studier
vil kunne bruges til at validere de fastsatte kriterier for kveelstofbelast-
ningen (Sggaard m.fl. 2003).

4.4 Effekter af kveelstof pa overdrev

De forventede effekter af gget eutrofiering pa overdrevstyperne er ned-
gang i deekningen af mosser og laver, stress-tolerante urter og dvargbu-
ske som hedelyng samt en gget forekomst af naeringselskende konkur-
renceplanter. Effekterne af den ggede tilgang af kvelstof fra atmosfeeren
kan med tiden medfare et fald i pH, som beskrevet ovenfor. Dette fald
skyldes farst og fremmest nitrifikation af ammonium samt i nogle tilfeel-
de som resultat af nitratudvaskning.

En undersggelse i England af 68 sure overdrev viste, at gget kvelstofde-
position resulterer i en nedgang i artsdiversiteten (Stevens m.fl. 2004).
Baseret pa regressionsanalyser fandt de, at diversiteten daler som en li-



near funktion af starrelsen af den atmosfeeriske kveelstofdeposition, med
en reduktion pa en art pr. 4 m2 for hvert 2,5 kg N Zha/ ar. Middeldeposi-
tionen i Centraleuropa pa 17 kg N medferer saledes en artsreduktion pa
23 % sammenlignet med de overdrev der kun modtager 5 kg (se Figur
4.2).
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Figur 4.2. Sammenhangen mellem kvaelstofdeposition og artsrigdom pa 68 engelske
overdrevsstationer besagt i sommeren 2002 og 2003. (trykt med tilladelse fra Stevens,
C.J., Dise, N.B., Mountford, J.O., & Gowing, D.J. (2004) Science, 303, 1876-1881.)

4.5 Effekter af kveelstof pa heder

Pa heder ophobes organisk materiale i den gverste del af jordbunden
(morlaget), der virker som en slags svamp og dermed ogsa holder pa en
lang raekke andre stoffer, der ellers ville blive udvasket. Kveelstofforbin-
delserne i nedbgren bliver séledes indlejret i den gverste del af morlaget,
hvor de relativt hurtigt indgar i mikrobiologiske processer, eller optages
i vegetationen. Under normale omstaendigheder vil nasten alt uorganisk
kveelstof (nitrat og ammonium), der lander pa en hedejord, momentant
blive fanget ind i kulstofkredslgbet og blive en del af jordbundens orga-
niske kveelstofpulje.

Lyngplanterne har under nzringsstoffattige forhold en konkurrencefor-
del over for grees, som skyldes et lukket organiske kveelstofkredslagb,
hvor lyng vha. mykorhizasvampe kan optage simple organiske kveelstof-
forbindelser. Ved et lavt C/N-forhold gges kveelstofomsatningen, og
graesserne vil derfor kunne fortreenge hedens dominerende planter.
Denne forandring mod graeesdominans er imidlertid ikke noget der sker
automatisk, men vil pa de lyngdominerede heder kraeve en abning og
svaekkelse af den eksisterende vegetation ved bladbilleangreb, frost eller
torkeskade. Bobbink m.fl. (1998) giver en oversigt over litteratur, der
omhandler effekter af eendret tolerance hos dvargbuske over for mange
stressfeenomer.

Felsomheden af de forskellige hedetyper over for luftbaren eutrofiering
afheenger af en raeekke biotiske og abiotiske faktorer sasom drift og pleje,
jordbundstype og nedbgrsforhold. Med fglsomhed menes her vegetatio-
nens evne til at modstad forandringer i naringsstofbelastningen. Det er
derfor relevant at undersgge hvilke naturtyper der reagerer hurtigst pa
gget kvalstofbelastning og hvorfor. Undersggelser fra svenske bggesko-
ve i omrader med varierende deposition af kvalstof viser at kveelstofel-
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skende planter er leengere tid om at etablere sig pa sure, naringsfattige
jorder end pa mindre sure og mere naringsrige jorder (Brunet 1998).
Forklaringen kan vere, at de fleste arter, der vokser pa nzringsfattig
jord, har et meget begraenset behov for kvalstof og andre naeringsstoffer.
Til gengeeld er de meget tolerante over for brint- og aluminium-ioner,
der seerlig forekommer i sure jorder og kan vere toksiske for andre plan-
ter. En naerliggende hypotese er derfor, at de mest ngringsstoffattige he-
der er mere robuste over for forandringer forarsaget af kvealstof, og at
heder, der ligger pa en relativt bedre jordbund, vil vaere mest fglsomme.

Uren m.fl. (1997) fandt i en undersggelse af effekterne af gget kveelstof-
deposition pa engelske heder en gget skudlengde, hgjde, tethed, og
blomstring hos hedelyng og en gget produktion af organisk materiale
(forne). Dette kan beskrives som “en acceleration af lyngens livscyklus™.
Specielt pa heder er der observeret en sammenhang mellem kvelstof-
deposition og gget fglsomhed over for stress — frost, tarke samt herbivori
(Bobbink m.fl. 1998). Mange af hederne specielt i Holland har saledes og-
sa udviklet sig til greesdominerede arealer pa grund af graessernes starre
konkurrenceevne ved en hgjere kveelstofpavirkning.

C/N-forholdet pa danske heder malt i NOVANA er vist i Figur 4.3.
Gennemsnittet ligger i disse malinger pa ca. 20. Tidligere undersggelser
af danske hedejorde (Nielsen m.fl. 1987, 2000, Kristensen & Henriksen
1998 og upublicerede resultater) viser, at C/N-forholdet tidligere gene-
relt var starre end 30. Med det nuvaerende C/N-forhold pa 20 har heden
begraenset kapacitet til at indlejre mere kvaelstof i svel vegetationen som
i jordbunden. Alle gkosystemer har en gvre hastighed for omsatning af
kveelstof afheengigt af klima og tilstedeveerelse af vand og nearingsstof-
fer. Nar dette loft er naet vil systemet blive kvaelstofmettet, saledes at
frafarslen ved udvaskning af kvealstof er den samme som tilfgrslen.
Laenge inden dette matningsstadium er naet vil tilgengeligheden af
uorganisk kvelstof og specielt nitrat gges og pavirke artssammenset-
ningen til fordel for arter, der responderer hurtigt pa tilstedeveerelsen af
uorganisk kvaelstof fx graesser. Ved et C/N-forhold pa omkring 20 vil
der desuden kunne ske en omsetning af lyngterven pa grund af en gget
biologisk aktivitet, som @&ndrer konkurrencen mellem dveargbuskene og
greesserne. Figur 4.4 viser udviklingen i deekningsgrad af blatop, balget
bunke og dvaergbuske pa Randbgl hede i perioden 1954 — 2005. P4 blot
50 ar er andelen af dvaergbuske faldet til under 20 % (Degn 2006).

50 Intensivt overvagede stationer Intensivt overvagede stationer
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Figur 4.3. C/N-forholdet pa vad og ter hede. Sajlerne repraesenterer de enkelte stationer som er undersggt i NOVANA.

Fra (Strandberg m.fl. 2005).
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Figur 4.4. Udviklingen i daekningsgrad af blatop, bglget bunke samt dveergbuske i perio-
den 1954 — 2005. (Fra Degn 2006).

4.6 Kveelstofeffekter pd moser

Effekterne af luftbaren kveelstof pa en reekke mosetyper er en reduktion
af lav- og mosdiversiteten og forekomsten af andre lavtvoksende arter
og en gget dominans af bglget bunke og blatop (Bobbink m.fl. 1998). |
gedningseksperimenter i henholdsvis Nord- og Sydsverige sammenlig-
nede Aerts m.fl. (1992) veeksten af tgrvemosser, som ggedes pa den
nordlige lokalitet ved tilfgrsel af kveelstof, hvorimod vaksten kun gge-
des i syd efter tilfgrsel af fosfor. De undersggte moser i Sydsverige blev
fortolket som veerende kvalstofmeettede. Den ggede maengde kveelstof,
som derved er tilgengelig ud over mossernes behov, er derfor ogsa til-
geengelige for andre plantegrupper. Dette er en del af baggrunden for til-
stedevaerelsen af karplanter pa mosetyper, som ellers kun skulle vaere
egnede for tarvemosser. Mosserne mangler et egentligt rodsystem og op-
tager hovedsagelig kvealstof direkte gennem bladene, mens karplanter
hovedsagelig optager neringsstofferne gennem rodsystemet. Da kvel-
stofforsyningen pa de sakaldte ombrotrofe moser udelukkende foregar
via nedbgren, har tarvemosserne en konkurrencefordel over for karplan-
terne, der kun vil kunne fa adgang til kvelstof ved en omsatning af tar-
ven. Det ggede kveelstofindhold i tgrven medfarer @ndringer i jord-
bundskemien og nedbrydningsforholdene (Limpens m.fl. 2003), hvilket
vil &ndre konkurrenceforholdene for planterne (Bragazza m.fl. 2004).

I NOVANA er der udvalgt indikatorer for kvelstofpavirkningen, som
opererer pa forskellig tidsskala (se Tabel 4.2). Derved er det muligt at
identificere eutrofieringseffekter, far de farer til @ndringer i artssam-
mensgtningen.
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Tabel 4.2. Forskellige indikatorers relative reaktionshastighed ved aendret kvaelstofbelast-
ning.

Formodet hurtigt reagerende parametre

Jordvandskemi (fx nitrat i vand)

Mikrobiel biomasse (og dermed respiration og mineralisering)
pH, ledningsevne

Planternes biomasse

Skud-kemi (fx N i lav og mos, N i arsskud)

Langsommere reagerende parametre

Planternes daekningsgrad

C/N-forhold

Feenologi (fx blomstring, ferneproduktion, fraseetning)
Langsigtede aendringer

Basemaetning

Artsammensaetning

Invasive arter

4.7 Kveelstofeffekter pa klitter

I hele Nordvesteuropa har forsuring, eutrofiering, dreening samt &n-
dring i arealanvendelsen forarsaget forandring i klitterne. Gennem de
seneste artier har disse pavirkninger veeret medvirkende til tab af abne
og artsrige plantesamfund og en udpreaeget tilgroning med hgje graesarter
og invasive planter (Veer & Kooijman 1997). Den mest umiddelbare og
synlige trussel i de danske klittyper er den massive invasion af indfarte
treeer og buske som bjergfyr, rynket rose og gyvel. Den mest omfattende
gennemgang af effekter af den atmosfaeriske deposition pa klittyper er
skrevet af Bobbink m.fl. (1998).

I Holland, som gennem laengere tid har haft en hgjere deposition end i
Danmark, har man observeret betydelige skader pa lavfloraen i form af
mearkfarvning og en sterk gget veaekst af mosser pa lavfloraens bekost-
ning (DeSmidt & Van Ree 1991, Greven 1992 og Ketner-Oostra & Sykova
2004). Tilsvarende observationer er gjort i Danmark (Sgchting 1990).

Indholdet af kvealstof i mos og lav pa danske klitheder er generelt hgit,
og det fastsatte kriterium pa maks. 0,6 % er kun overholdt i omkring 20
% af de undersggte provefelter (Figur 4.5). Ligeledes er C/N-forholdet
(Figur 4.6) generelt lavere end det fastsatte kriterium pa min. 30 (Strand-
berg m.fl. 2005). | Danmark er kvelstofdepositionen tet pa den fastsatte
talegreense (10-20 kg/ha/ar, jf. Bobbink m.fl. (2002)), hvilket signalerer,
at der vil kunne optraede forandringer i de danske klitheder..



Gra/gren Klit Klithede
2,0
1,5 _
) 1,0 1 _
zZ
054 [ "_ﬁ"_ N - —
0 T T T T T T
Stationer Stationer
HW%Nimos [EO%Nilav

Figur 4.5. Kvaelstofindhold i % for mos og lav for Gré/gren klit samt klithede (fra Strandberg m.fl. 2005). Linjen angiver det

faglige kriterium for gré/gren Klit.
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Figur 4.6. C/N-forholdet for klithede (fra Strandberg m.fl. 2005). Linjen angiver det faglige
kriterium pa minimum 30.

4.8 Konklusion

En gget kvaelstofdeposition pavirker alle naturtyper i retning af en starre
primerproduktion og ophobning af naeringsstoffer i savel jordbund som
planter. Hastigheden af mange processer omfattende blandt andet
veaekst, nedbrydning, mineralisering, nitrifikation, farneproduktion, ud-
vaskning mm. vil gges, hvorved konkurrenceforholdene pavirkes, og
dermed @&ndres den naturlige successions retning og hastighed.

En analyse af kvelstofeffekter pa vegetationen kompliceres af det fak-
tum, at mange processer vekselvirker med hinanden og opererer med
forskellig tidsskala. Generelt sker der eendringer i konkurrenceforholde-
ne mod mere kvelstofelskende arter. Effekter pa en raeekke artsgrupper
er nogenlunde ens pa tveers af gkosystemer med en generel nedgang i
stress-tolerante urter og dveergbuske samt en gget dominans af de mest
konkurrencestzrke arter givet hydrologi og pH.

Der er dokumenteret en lang reekke effekter pa naturtyper forarsaget af
eutrofiering, og naturen, som vi ser den i dag, har gennem de seneste 100
ar har veeret udsat for mange pavirkninger. Ud over neringsstofbelast-
ningen fra industri, trafik og landbrug har den danske natur veeret udsat
for radikale sendringer i arealanvendelsen, tilplantninger med indfarte
naletraeer, draening — alt sammen pavirkninger der ofte arbejder i samme
retning som eutrofieringen. Yderligere har en stor del af vore fredede na-
turomrader, som for manges vedkommende er plejekreevende, op til
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starten af 1970erne henligget uden indgreb som slaning, afbreending, af-
graesning eller hugst primaert pa grund af beskyttende fredningsbe-
stemmelser.

Med igangsettelsen af den systematiske overvagning af en reekke natur-
typer vil der i NOVANA blive indsamlet data, der vil kunne medvirke til
yderligere at dokumentere andringer i disse naturtypers bevaringssta-
tus. Der er udvalgt en raekke indikatorer, som, fordi de maler sammen-
hangen mellem miljgpavirkninger og udviklingen i vegetationen pa for-
skellig tidsskala, vil kunne danne grundlag for et prognostisk veerktgj. Et
sadant veerktgj vil kunne anvendes til at beregne den forventede effekt af
forskellige pavirkninger og plejetiltag pa naturtypernes bevaringstil-
stand. P4 denne made skabes en naturlig sammenhang mellem over-
vagning og forvaltning. Det er specielt pakraevet at fa udredt, i hvilket
omfang graesning, hgslet, slaning mv. kan modvirke effekterne af eutro-
fieringen og den manglende pleje pa naturligt naeringsfattige naturtyper.



5 Fokuspunkt: Kortleegning af habitatna-
turtyper og stationsudpegning

I lgbet af 2004-5 har amterne foretaget en fuldsteendig kortlaegning af alle
habitatomrader og en stikprevevis kortleegning uden for habitatomra-
derne, med henblik pa at opna et overblik over naturtypernes areal og
umiddelbare naturtilstand. Formalet har veeret at skabe grundlag for at
foretage en udpegning af et repraesentativt stationsnet for Danmark.

Udveelgelsen af stationsnettet er foregaet i tre trin:

e Udpegning af de 202 intensive stationer

o Tilfeldig udvelgelse af den halvdel af de 763 ekstensive stationer,
der befinder sig uden for habitatomraderne

e Supplerende udpegning af den anden halvdel af de ekstensive statio-
ner, der befinder sig inden for habitatomraderne

Det intensive stationsnet blev udpeget fer overvagningsperiodens start
2004 pa baggrund af amternes daveerende kendskab til forekomsten af
habitatnaturtyper. Baggrunden for at lzegge halvdelen af de ekstensive
stationer uden for habitatomraderne er, at de allerede udpegede intensi-
ve stationer hovedsageligt ligger inde for disse. Udpegningen uden for
habitatomraderne foretages i princippet fuldsteendig tilfeeldigt, da der
her ikke pa forhand kan skabes et detaljeret kendskab til omfang og til-
stand af arealerne. Pa baggrund af eksisterende viden om paragraf 3-
arealerne (Ellemann m.fl., 2001) og en supplerende analyse af arealforde-
lingen og naturtilstanden af hhv. de intensive stationer og de ekstensive
stationer uden for habitatomraderne er anden halvdel af de ekstensive
stationer udpeget stratificeret tilfeeldigt inden for habitatomraderne. P&
denne made har man sikret en fordeling af stationerne med hensyn til
arealstgrrelse og naturtilstand, som muligger en lige sa hgj grad af stati-
stisk styrke for de underrepraesenterede savel som de overrepraesentere-
de klasser i materialet. Materialet er fagrst opdelt i en raekke grupper
(strata), hvorfra der tilfeldigt er udvalgt stationer. Derved bliver den
endelige udpegning af overvagningsstationer ikke domineret af de man-
ge sma og ringe stationer, der praeger materialet, og vi sikrer at alle
kombinationer af tilstand og arealstagrrelser bliver velrepraesenterede i
stationsnettet, idet tilstand, isolation og fragmentering alle forventes at
have indflydelse pa naturens udvikling.

Hele gvelsen med at sikre repraesentativitet i udpegningen er komplice-
ret af, at der allerede er udpeget en raekke stationer i forbindelse med det
intensive stationsnet, og af det faktum, at vi ikke har et fuldstendigt
kendskab til arealerne uden for habitatomraderne. Det ligger ogsa fast
hvor mange stationer de forskellige amter skal overvage, og hvilke na-
turtyper der er tale om. For en raekke af de mindre almindelige naturty-
per, kan man derfor komme i den situation at der er ingen, eller kun
ganske fa, potentielle stationer at veelge mellem i et konkret amt. Ved
kortleegningen identificeres og afgranses arealerne med de enkelte na-
turtyper, og der indsamles en raekke strukturelle og artsmaessige indika-
torer, som anvendes til at beskrive den umiddelbare naturtilstand af are-
alerne.
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5.1 Arealklasser

Ved kortlaegningen afgraenses naturarealerne i polygoner, der i det sim-
pleste (og de fleste) tilfeelde bestar af én habitatnaturtype. | mosaikfore-
komster vil der vere flere habitatnaturtyper, hvor der med procentdele
er angivet deres andel af polygonen.

Tabel 5.1. Antal kortlagte arealer af de 18 overvagede habitatnaturtyper inden for habitat-
omraderne. Desuden er angivet mindste og sterste areal i ha.

Kode Habitattype a";:at;laelr Mindste areal, ha Stgrste areal, ha
1330 Strandeng 937 0,013 1664,8
2130  Gré/gren klit 337 0,008 858,6
2140  Klithede 277 0,250 1035,3
2190  Kilitlavning 206 0,008 2458
2250  Enebeerklit 27 0,072 39,3
4010  Vad hede 105 0,040 116,9
4030  Ter hede 396 0,022 1236,2
6120 Tort kalksandsoverdrev 31 0,002 49
6210 Kalkoverdrev 411 0,016 83,6
6230 Surt overdrev 715 0,004 216,1
6410  Tidvis vad eng 365 0,008 173,6
7110 Hgjmose 50 0,031 1524,8
7140 Heengesaek 382 0,010 87,2
7150 Tarvelavning 43 0,040 17,7
7210  Avneknippemose 19 0,003 22,4
7220  Kildeveeld 250 0,001 14,1
7230  Rigkeer 915 0,022 72,8

I en stationsudpegning benyttes alle arealer af den pageeldende naturty-
pe indenfor et givent omrade. Flere sma forekomster kan derfor godt
udgare en samlet station. Inden inddelingen i arealklasser er der saledes
foretaget en sammenlaegning af alle tilsvarende naturtypearealer inden
for afstand af 200 m fra udgangsarealet. For hver habitatnaturtype er der
derefter foretaget en opdeling af arealerne i sma, mellemstore og store
arealer baseret pa fordelingen af arealklasser indenfor naturtypen. De
anvendte starrelsesgreenser i hektar er vist i Tabel 5.2. Enebeerklit og tart
kalksandsoverdrev mangler, da der ikke skal udpeges ekstensive statio-
ner for disse naturtyper. Som man kan se, er en stor klithede veaesentligt
starre end et stort rigkeer, hvilket blot afspejler at rigkeerene generelt fin-
des pa mindre arealer og at de er mere fragmenterede end klithederne.



Tabel 5.2. De benyttede arealklasser for habitatnaturtyperne.

Sma arealer, Mellemstore Store arealer,
Kode  Habitattype mindre end (ha)  arealer (ha) sterre end (ha)
1330 Strandeng 17,0 17,1-52,7 52,8
2130 Gra/gren klit 18,0 18,1-61,4 61,5
2140 Klithede 46,8 46,9-136,1 136,2
2190 Klitlavning 18,4 18,5-66,5 66,6
4010 Vad hede 6,2 6,3-30,0 30,1
4030 Tor hede 79 8,0-54,8 54,9
6210 Kalkoverdrev 1,9 2,0-5,0 51
6230 Surt overdrev 3,3 3,4-10,2 10,3
6410 Tidvis vad eng 4,0 4,1-10,7 10,8
7110 Hgjmose 2,8 2,9-42,9 43,0
7140 Heengesaek 0,8 0,9-2,2 2,3
7150 Tearvelavning 1,9 2,0-6,9 7,0
7210 Avneknippemose 2,3 2,4-57 5,8
7220 Kildeveeld 0,4 0,5-1,4 1,5
7230 Rigkaer 1,8 1,9-4,8 4,9

5.2 Naturtilstandsklasser

| forbindelse med kortleegningen er der foretaget en registrering af struk-
turelle elementer (vegetationsstruktur, hydrologi, kystsikring, pleje,
landbrugsmeessig pavirkning, naturtypekarakteristiske strukturer og
plejebehov) og artsindholdet i en dokumentationscirkel med 5 m radius i
overensstemmelse med anvisningerne i “Teknisk anvisning for kortleeg-
ning af naturtyper” (Fredshavn 2004).

De strukturelle elementer inddeles i kategorier, der antager veerdier mel-
lem 0 og 1, og efterfglgende foretages en naturtypevis veegtning og
sammenvejning, der resulterer i et strukturindeks mellem 0 og 1, hvor 1
repreesenterer den hgjst opnaelige naturtilstand, og 0 er den laveste (se
rapporten ”Vurdering af naturtilstand”, Fredshavn og Skov 2005). Til-
svarende udregnes et artsindeks pa grundlag af artsindholdet i doku-
mentationscirklen, der ogsa antager verdier mellem 0 og 1 pa reference-
skalaen. De to indeks indeholder vigtig information hver for sig, men
kan ogsa sammenvejes til et feelles naturtilstandsindeks. | rapporten “Be-
regning af naturtilstand” (Fredshavn og Ejrnas, 2006) er detaljeret for-
klaret beregningsgrundlaget og metoderne til beregning af de omtalte
tilstandsindeks. Naturtilstanden giver et forelgbigt udtryk for den
umiddelbare tilstand og ma ikke forveksles med hverken med den sam-
lede vurdering af naturtypens tilstand, som er preaesenteret i Kapitel 3, el-
ler med naturtypens bevaringsstatus, der bygger pa flere ars malinger af
fysiske og kemiske tilstandsindikatorer som jordbundsforhold, klima,
hydrologi samt floraens sammensatning og udvikling.

Der er foretaget en beregning af naturtilstand pa alle kortleegningens re-
gistrerede arealer, og arealerne er efterfglgende opdelt i tre naturtil-
standsklasser til brug for stationsudpegningen. Hgj naturtilstand (her
den bedste klasse) findes pa arealer med et naturtilstandsindeks over 0,8.
Middel naturtilstand findes pa arealer med et naturtilstandsindeks mel-
lem 0,6 og 0,8, og lav naturtilstand pa arealer med et indeks under 0,6.
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De kortlagte arealer fra habitatomraderne fordeler sig pa de ni mulige
kombinationer af starrelse og naturtilstand som er vist i Figur 5.1. Langt
de fleste arealer befinder sig i den mindste arealklasse og i den laveste
tilstandsklasse, og kombinationen af sma arealer i tilstandsklasserne
”middel” og ’lav”’ dominerer materialet.
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Figur 5.1. Fordeling af antallet af kortlagte arealer inden for habitatomraderne i de ni kom-
binationer af starrelse og naturtilstand, hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.

Betragter man imidlertid den samlede arealmassige fordeling i habitat-
omraderne, ser billedet noget anderledes ud. De fa store arealer slar kraf-
tigt igennem, og specielt arealer i den mellemste naturtilstandsklasse
dominerer billedet. Som det fremgar af Tabel 5.2 er der imidlertid meget
store forskelle pa sterrelserne af de enkelte habitatnaturtyper.
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Figur 5.2. Arealmaessig fordeling af kortlagte arealer inden for habitatomraderne i de ni
kombinationer af stgrrelse og naturtilstand, hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.
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5.3 Udpegningen af ekstensive stationer

145 af de 202 intensive stationer er nu kortlagt efter de samme principper
som resten af kortleegningen. Disse stationer fordeler sig pa de ni kom-
binationsmuligheder af starrelse og tilstand som vist i Figur 5.3.
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Figur 5.3. Fordeling af de intensive stationer udpeget i 2003 i de ni kombinationer af stor-
relse og naturtilstand, hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.

Sammenlignes med den tilsvarende fordeling af alle de kortlagte arealer
i habitatomraderne vist i Figur 5.1, fremgar det at, de intensive stationer
generelt er valgt blandt de starste naturarealer og til en vis grad ogsa
blandt de bedste.

400 af de ekstensive stationer, eller godt halvdelen, ligger i habitatomra-
derne og 363 uden for. Blandt de sidstneevnte er 245 kortlagt, sdledes at
de kan tilknyttes arealklasse og naturtilstandsklasse. Disse arealer er
blandt de mindste og generelt ogsa ringeste (Figur 5.4).
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Figur 5.4. Fordeling af de ekstensive stationer uden for habitatomraderne i de ni kombina-
tioner af stgrrelse og naturtilstand, hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.
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Den supplerende udpegning af ekstensive stationer inden for habitatom-
raderne skal supplere de allerede udpegede arealer til hhv. de intensive
stationer og ekstensive stationer uden for habitatomraderne, saledes at
der bliver en nogenlunde ligelig deekning af de ni kombinationsmulig-
heder af naturtilstand og starrelse. Det er derfor tilstraebt at fa en bedre
deekning af specielt de sma og searligt veerdifulde arealer, altsa kombina-
tionen af den mindste arealklasse og den bedste naturtilstandsklasse.
Som det ses i Figur 5.5, der viser 361 af de ekstensive stationer inden for
habitatomraderne, er det i vid udstraekning lykkedes.
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Figur 5.5. Fordeling af de ekstensive stationer inden for habitatomraderne i de ni kombi-
nationer af starrelse og naturtilstand, hvor “hgj” er den bedste naturtilstand.

5.4 Stationsudpegningen naturtypevis

Amterne har i 2004 og 2005 i alt kortlagt 6.366 lokaliteter, hvor der fore-
ligger struktur- og artsregistreringer, svarende til i alt ca. 82.000 ha. 5535
af disse lokaliteter, svarende til godt 60.000 ha., ligger inden for habitat-
omraderne og tilhgrer samtidig én af de 18 overvagede habitatnaturty-
per. De falgende afsnit viser den arealmaessige fordeling af habitatnatur-
typernes lokaliteter i habitatomraderne pa hhv. arealklasser og naturtil-
standsklasser. Habitattyperne er samlet inden for deres respektive ho-
vednaturtyper. Desuden er der oversigter, der viser de udpegede statio-
ner fordelt pa intensive og ekstensive, og inden for og uden for habitat-
omraderne.

5.4.1 Strandenge

Fordelingen af strandengene i habitatomraderne viser, at to tredjedele af
arealet af de to starste arealklasser har en naturtilstand svarende til hgj
eller middel. I den mindste arealklasse er kun halvdelen af arealet hgj el-
ler middel naturtilstand.
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Figur 5.6. Arealmaessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtypen strand-
eng inden for habitatomraderne. Lokaliteterne er opdelt i tre arealklasser (sma, mellem og
store), og for hver arealklasse er vist den procentvise fordeling af arealet pa de tre natur-

tilstandsklasser lav, middel og hgj, hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.

Der er 19 intensive stationer og skal udpeges 74 ekstensive stationer af
habitatnaturtyperne strandeng og indlandssalteng. | Tabel 5.3 er vist
fordelingen af de 13 kortlagte intensive stationer samt de 63 kortlagte
ekstensive stationer. Alle er af typen strandeng. De resterende ekstensive
stationer mangler endnu at blive udpeget, herunder alle stationer af ty-
pen indlandssalteng, hvor antallet endnu ikke er endeligt fastlagt.

Tabel 5.3. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 1330, strandeng i de ni kombinationer af stgrrelse

og naturtilstand.

Intensive stationer Ekstensive stationer i.f. habitatomr. Ekstensive stationer u.f. habitatomr.
Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse
Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 2 1 9 9
mellem 1 1 4 2 1 2 5
store 7 2 1 2 8 2 2
5.4.2 Kilitter

Fordelingen af klittyperne i habitatomraderne viser, at for habitatnatur-
typerne klithede og klitlavning er mere end tre fjerdedele af arealet i alle
arealklasserne i hgj eller middel naturtilstand. De to naturtyper blev
fundet pa hhv. 261 og 188 lokaliteter. Habitatnaturtypen graZgren Kklit
blev fundet pa 311 lokaliteter. Fordelingen pa stgrrelse og naturtilstand
fremgar af Figur 5.7.
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Figur 5.7. Arealmaessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtyperne gra/-
gren Klit, klithede og klitlavning inden for habitatomraderne. Lokaliteterne er for hver natur-
type opdelt i tre arealklasser (sma, mellem og store), og for hver arealklasse er vist den
procentvise fordeling af arealet pa de tre naturtilstandsklasser lav, middel og hgj, hvor
"hej” er den bedste naturtilstand.

Der er 16 intensive stationer og skal udpeges 64 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen gra/Zgren klit. | Tabel 5.4 er vist fordelingen af de 14
kortlagte intensive stationer samt de 56 udpegede ekstensive stationer.

Tabel 5.4. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 2130, gra/gren Klit i de ni kombinationer af
storrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 2 5 2 1 9 4
mellem 1 3 9 6 6 2
store 1 3 4 1 3

Der er 11 intensive stationer og skal udpeges 42 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen klithede. | Tabel 5.5 er vist fordelingen af de 9 kortlag-
te intensive stationer samt de 39 udpegede ekstensive stationer.

Tabel 5.5. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 2140, klithede i de ni kombinationer af starrel-

se og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr.

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 3 4 1 7 4
mellem 3 2 4 4 2

store 1 2 2 4 3
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Der er 11 intensive stationer og skal udpeges 32 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen klitlavning. | Tabel 5.6 er vist fordelingen af de 11
kortlagte intensive stationer samt de 24 udpegede ekstensive stationer.



Tabel 5.6. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 2190, klitlavning i de ni kombinationer af star-

relse og naturtilstand.

Intensive stationer Ekstensive stationer i.f. habitatomr | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.
Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse
Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 2 1 1 1 1 4 3
mellem 2 1 3 5 2 1
store 2 2 1 3
5.4.3 Heder

Fordelingen af habitatnaturtyperne vad hede og tar hede i habitatomra-
derne er vist i Figur 5.8. Vad hede blev fundet pa 95 lokaliteter. Her er
over halvdelen af arealet af de sma og mellemstore lokaliteter i middel
elle hgj naturtilstand. For de store lokaliteter geelder det for op mod 90
procent af arealet Af de 378 lokaliteter med ter hede har kun de store lo-
kaliteter en middel elle hgj naturtilstand pa mere end halvdelen af area-
let.
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Figur 5.8. Arealmaessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtyperne vad
hede og tar hede inden for habitatomréderne. Lokaliteterne er for hver naturtype opdelt i
tre arealklasser (sma, mellem og store), og for hver arealklasse er vist den procentvise
fordeling af arealet pa de tre naturtilstandsklasser lav, middel og hgj, hvor "hgj” er den
bedste naturtilstand.

Der er 9 intensive stationer og skal udpeges 36 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen vad hede. | Tabel 5.7 er vist fordelingen af de 4 kort-
lagte intensive stationer samt de 30 ekstensive stationer.
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Tabel 5.7. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 4010, vad hede i de ni kombinationer af star-

relse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 3 3 4 4 3
mellem 1 1 1 1 1 1 2
store 1 1 1 2 2 1

Der 18 intensive stationer og skal udpeges 77 ekstensive stationer af ha-
bitatnaturtypen tgr hede. | Tabel 5.8 er vist fordelingen af de 14 kortlagte
intensive stationer samt de 53 ekstensive stationer.

Tabel 5.8. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 4030, tgr hede i de ni kombinationer af starrel-

se og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 3 3 1 5 4
mellem 1 2 4 4 8 1 2 4
store 6 4 2 3 7 2
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5.4.4 Overdrev og enge

50 % eller mere af arealerne pa kalkoverdrev og surt overdrev er i mid-
del eller hgj naturtilstand, uanset lokaliteternes starrelse. Surt overdrev
blev fundet pa i alt 678 lokaliteter og kalkoverdrev pa 374 lokaliteter.
Habitatnaturtypen tidvis vad eng blev kortlagt pa 346 lokaliteter. Kun pa
de store lokaliteter med denne naturtype er over halvdelen af arealet i
middel eller hgj naturtilstand. Fordelingen pa starrelse og naturtilstand
fremgar af Figur 5.9.
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Figur 5.9. Arealmaessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtyperne kalk-
overdrev, surt overdrev og tidvis vad eng inden for habitatomraderne. Lokaliteterne er for
hver naturtype opdelt i tre arealklasser (sma, mellem og store), og for hver arealklasse er
vist den procentvise fordeling af arealet pa de tre naturtilstandsklasser lav, middel og hgj,
hvor "hgj” er den bedste naturtilstand.



Der er 16 intensive stationer og skal udpeges 92 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen kalkoverdrev. | Tabel 5.9 er vist fordelingen af de 12
kortlagte intensive stationer samt de 71 ekstensive stationer.

Tabel 5.9. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 6210, kalkoverdrev i de ni kombinationer af
stagrrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 3 9 5 1 2 6
mellem 1 1 1 10 6 2 4 7
store 3 5 2 1 4 2 6 2

Der er 15 intensive stationer og skal udpeges 87 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen surt overdrev. | Tabel 5.10 er vist fordelingen af de 14
kortlagte intensive stationer samt de 72 ekstensive stationer.

Tabel 5.10. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 6230, surt overdrev i de ni kombinationer af
stagrrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 6 8 2 1 6 4
mellem 4 2 9 3 4 5
store 5 3 10 5 4 1 4

Der er 11 intensive stationer og skal udpeges 47 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen surt overdrev. | Tabel 5.11 er vist fordelingen af de 6
kortlagte intensive stationer samt de 35 ekstensive stationer.

Tabel 5.11. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 6410, tidvis vad eng, i de ni kombinationer af
storrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 3 1 2 5 6
mellem 1 1 1 1 1 3
store 1 2 1 4 1 1

5.45 Sure moser

43 lokaliteter blev kortlagt som tgrvelavninger, der generelt er i meget
god naturtilstand. Af de 366 lokaliteter med haengeseak er over halvdelen
af arealet af de sméa og mellemstore lokaliteter i hgj eller middel naturtil-
stand, hvorimod op mod halvdelen af arealet af de store lokaliteter er i
lav naturtilstand. Over halvdelen af de 37 kortlagte lokaliteter med hgj-
moser har lav naturtilstand.
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Figur 5.10. Arealmaessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtyperne hgj-
mose, haengesaek og tervelavning inden for habitatomraderne. Lokaliteterne er for hver
naturtype opdelt i tre arealklasser (sma, mellem og store), og for hver arealklasse er vist
den procentvise fordeling af arealet pa de tre naturtilstandsklasser lav, middel og hgj, hvor
"hej” er den bedste naturtilstand.

Der er 11 intensive stationer og skal udpeges 11 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen hgjmose. | Tabel 5.12 er vist fordelingen af de 7 kort-
lagte intensive stationer samt de 9 ekstensive stationer. De resterende
ekstensive stationer mangler endnu at blive udpeget.

Tabel 5.12. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7110, hgjmose i de ni kombinationer af star-
relse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr. | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 1
mellem 2 3

store 3 2

Der er 9 intensive stationer og skal udpeges 47 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen 7140 haengesak. | Tabel 5.13 er vist fordelingen af de 7
kortlagte intensive stationer samt de 36 ekstensive stationer.

Tabel 5.13. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7140, heengeseek i de ni kombinationer af

stgrrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 3 2 3 3 2
mellem 1 2 1 1 4

store 1 5 3 1
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Der er 7 intensive stationer og skal udpeges 9 ekstensive stationer af ha-
bitatnaturtypen tgrvelavning. | Tabel 5.14 er vist fordelingen af de 5 kort-
lagte intensive stationer samt de 6 ekstensive stationer. De resterende
ekstensive stationer mangler endnu at blive udpeget.



Tabel 5.14. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7150, tervelavning i de ni kombinationer af
stagrrelse og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 2 1 1

mellem 1 1 2

store 1 1

5.4.6 Kalkrige moser

Fordelingen af de tre habitatnaturtyper avneknippemose, kildevald og
rigker er vist i Figur 5.11. Der er kun fundet 13 lokaliteter med avne-
knippemose, hvoraf de 4 er i middel naturtilstand, mens resten er i lav
naturtilstand. Der er fundet 228 lokaliteter med kildeveeld. P4 de mel-
lemstore og store lokaliteter er ca. halvdelen af arealet i middel eller hgj
naturtilstand, mens dette kun geelder for ca. 45 % af arealet pa de sma
lokaliteter. Rigkeer er fundet pa 1100 lokaliteter. For alle arealklasser er
under halvdelen af arealet i middel eller hgj naturtilstand.
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Figur 5.11. Arealmeessig fordeling af de kortlagte lokaliteter med habitatnaturtyperne av-
neknippemose, kildeveeld og rigkeer inden for habitatomraderne. Lokaliteterne er for hver
naturtype opdelt i tre arealklasser (sma, mellem og store), og for hver arealklasse er vist
den procentvise fordeling af arealet pa de tre naturtilstandsklasser lav, middel og hgj, hvor
"hej” er den bedste naturtilstand.

Der er 8 intensive stationer og skal udpeges 11 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen avneknippemose, hvilket selvsagt er et problem, da
der kun er fundet i alt 13 arealer i habitatomraderne og ingen uden for. |
Tabel 5.15 er vist fordelingen af de 5 kortlagte intensive stationer samt de
3 ekstensive stationer. De resterende ekstensive stationer mangler endnu
at blive udpeget.
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Tabel 5.15. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7210, avneknippemose i de ni kombinationer
af stagrrelse og naturtilstand.

Intensive stationer Ekstensive stationer i.f. habitatomr | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 1 1 1

mellem 1

store 1 1 2

Der er 11 intensive stationer og skal udpeges 45 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen kildeveeld. | Tabel 5.16 er vist fordelingen af de 7 kort-
lagte intensive stationer samt de 32 ekstensive stationer.

Tabel 5.16. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7220, kildeveeld i de ni kombinationer af stor-
relse og naturtilstand.

Intensive stationer Ekstensive stationer i.f. habitatomr | Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj Middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 2 1 1 4 1 2
mellem 3 1 2 1 2

store 1 2 6 4 1

Der er 18 intensive stationer og skal udpeges 89 ekstensive stationer af
habitatnaturtypen rigkeer. | Tabel 5.17 er vist fordelingen af de 16 kort-
lagte intensive stationer samt de 77 ekstensive stationer.

Tabel 5.17. Fordeling af de intensive og ekstensive stationer af habitatnaturtypen 7230, rigkaer i de ni kombinationer af stgrrel-

se og naturtilstand.

Intensive stationer

Ekstensive stationer i.f. habitatomr.

Ekstensive stationer u.f. habitatomr.

Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse Naturtilstandsklasse

Arealklasse hgj middel lav hgj middel lav hgj middel lav
sma 3 5 9 1 1 4 9
mellem 1 5 2 1 1 4 9
store 2 5 5 6 9 5 6
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6 Diskussion

Rapporten praesenterer en sammenfatning af andet ars data fra de inten-
sive overvagningsstationer i NOVANAs naturtypeprogram samt en
gennemgang af kortleegningen og udpegningen af de ekstensive over-
vagningsstationer.

Data fra 2004 og 2005 demonstrerer, at fysio-geo-kemiske malinger og
vegetationsdata, der anvendes som indikatorer for bevaringsstatus, ge-
nerelt stemmer overens, men der er ogsa tilfelde, hvor de fysio-geo-
kemiske malinger indikerer problemer i en naturtype, mens dette (end-
nu) ikke afspejles i vegetationssammensztningen. Et eksempel pa dette
er modsatningen mellem klitternes ret upavirkede vegetation og det
malte C/N-forhold. De kommende ars data vil udbygge vores viden om
sammenhangen mellem de forskellige typer indikatorer. Data for vege-
tationssammensatning og fysio-geo-kemi viser endvidere, at der for de
fugtige naturtyper er brug for i hgjere grad at inddrage indikatorerne for
a&ndringer i hydrologien for at kunne skelne mellem effekter af eutrofie-
ring og fx udterring. Hydrologiske malinger er en del af NOVANA, men
er endnu ikke fuldt implementeret, hvorfor de ikke indgar i dette ars
rapport.

Den klassifikation af de kortlagte stationer, som er anvendt i forbindelse
med udpegningen af det ekstensive stationsnet, er en forelgbig vurde-
ring af den gjeblikkelige naturtilstand pa lokaliteterne og ma derfor ikke
forveksles med naturtypens tilstand eller bevaringsstatus. Klassifikatio-
nen er saledes i denne rapport udelukkende anvendt for at beskrive den
relative naturtilstand pa lokaliteterne og dermed at sikre en repraesenta-
tiv udvealgelse af de ekstensive stationer.

Data fra de intensive overvagningsstationer er ikke ngdvendigvis reprae-
sentative for naturtyperne pa landsplan. Nar data for de ekstensive stati-
oner, der er udvalgt tilfeeldigt, indgar i resultaterne, vil det blive muligt
at se, i hvilken grad forholdene pa de intensivt overvagede stationer af-
spejler forholdene i naturtyperne generelt. Kortlaegningen har imidlertid
vist, at de intensive stationer generelt er blandt de stgrste arealer og har
en god gjeblikkelig naturtilstand. Derfor er der grund til at antage, at den
egentlige vurdering af tilstanden for de enkelte naturtyper pa baggrund
af NOVANA-data for intensive stationer ogsa geelder for naturtyperne
generelt eller, om noget, er for positiv.

I vurderingen af naturtypernes tilstand indgar udvalgte indikatorer. De
faglige kriterier for disse indikatorer skal indga i en samlet vurdering af
bevaringsstatus for den enkelte naturtype, og der arbejdes for tiden med
at etablere metoder til veegtning af de enkelte faglige kriterier over for
hinanden og i forhold til eventuelle supplerende oplysninger om natur-
typen. Der vil med udarbejdelsen af Natura 2000-planer i 2009 politisk
blive fastsat egentlige malsaetninger for naturtyperne. Den tidsserie af
data, der genereres i NOVANA, vil gere det muligt at vurdere om mal-
seetningerne for de enkelte naturtyper er opfyldt. NOVANA vil, ud over
at bidrage til opfyldelse af EU-forpligtigelser, desuden vare vores vig-
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tigste datagrundlag for at kunne vurdere, om malet om at standse tilba-
gegangen i biodiversiteten i ar 2010 er naet.



7 Sammendrag og konklusioner

I 2005 er de intensive stationer overvaget for anden gang, idet der er ind-
samlet data for jordens surhedsgrad, kveelstofbelastning, tilgroning med
vedplanter, invasive arter og artssammensatningen generelt. Desuden er
der i forbindelse med udpegningen af de ekstensive stationer, som skal
overvages fra 2006, gennemfart en kortleegning af habitatnaturtyperne i
Danmark for at sikre at de ekstensive og intensive stationer tilsammen
kommer til at deekke variationen i arealstarrelser og naturtilstand inden
for de enkelte habitatnaturtyper. Fokuspunktet “Eutrofiering af sarbare
naturtyper” giver en opsummering af den eksisterende litteratur pa om-
radet set i relation til data indsamleti NOVANA.

Pa baggrund af to ars data fra de intensivt overvagede stationer kan der
drages en reekke konklusioner om hovednaturtypernes nuveerende til-
stand, som viser, at habitatnaturtyperne generelt er preeget af eutrofie-
ring og manglende pleje:

e Strandengene er truet af invasive arter og visse steder tilsyneladende
pavirket af jordbehandling og eutrofiering.

o Kilitternes vegetation synes ret upavirket, men graZgren klit er truet
af invasive arter, og desuden tyder C/N-forholdet pa, at artssammen-
sa@tningen pa klitterne pa lzengere sigt vil forandres.

e Hederne er meget kvelstofpavirkede, deekningen med greesser er
meget hgj, og der er en betydelig tilgroning med invasive vedplanter.
Desuden tyder artssammensatningen pa vad hede pa, at naturtypen
er truet af vandstandssaenkning.

e Overdrevene er meget kveelstofpavirkede, med mange invasive arter
og en hgj tilgroningsgrad.

e De ferske enge er truet af tilgroning med vedplanter, og artssammen-
setningen er praeget af neeringsstofbelastning og anden landbrugs-
maessig pavirkning.

e De sure moser er noget naringsstofpavirkede. Specielt hgjmoserne er
truet af hydrologiske e&ndringer, og forekomsten af iseer dunbirk er
en akut trussel mod naturtypen.

e De kalkrige mosers artssammenseatning og kveelstofindholdet i mos-
serne pa disse naturtyper tyder pa neringsstofbelastning. Moserne er
truet af invasive arter, og pa nogle lokaliteter er tilgroning med ved-
planter et problem.

o Kortleegningen viser at de intensive stationer generelt harer til grup-
pen af de stgrste arealer med den bedste umiddelbare naturtilstand.
Derfor antages tilstanden af de enkelte naturtyper generelt at veere
den samme som pa de intensive stationer eller eventuelt darligere.

Data indsamlet i NOVANA er en uvurderlig kilde til information om
den danske natur, og analysen af data er en forudseetning for at denne
information bliver tilgeengelig. Vi har i denne rapport beskrevet en vigtig
del af variationen i data og fortolket konsekvenserne heraf. Ud over
denne vurdering af tilstanden pa de danske naturtyper, vil data kunne
udnyttes i mange andre sammenhange, ligesom overvagningen vil kun-
ne nyde godt af supplerende forskningsprojekter.
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Appendiks 1

De anvendte naturtypebetegnelser med tilharende numre. Herudover kan man stgde pa
numre af typen xx00. Disse numre henviser til hovednaturtyperne, dvs. 1300 strandenge,
2100 og 2200 klitter, 4000 heder, 6100 og 6200 overdrev, 6400 ferske enge, 7100 sure

moser, 7200 kalkrige moser og 9000 og 9100 skov.

Ref. nr. Habitatnaturtype

2 Ikke habitatnatur
1100 Ikke klassificeret
1140 Mudder- og sandflader
1220 Strandvold m. flerarige
1230 Kystklint/klippe
1320 Vadegraessamfund
1330 Strandeng

1340 Indlandssalteng
2120 Hvid kit

2130 Gra/gren Klit

2140 Klithede

2160 Havtornklit

2170 Grarisklit

2180 Skovklit

2190 Klitlavning

2250 Enebaerklit

2320 Revlingindlandsklit
3130 Sgbred m. smaurter
4010 Vad hede

4030 Tor hede

5130 Enekrat

6120 Tort kalksandsoverdrev
6210 Kalkoverdrev

6230 Surt overdrev

6410 Tidvis vad eng
7110 Hgjmose

7120 Nedbrudt hgjmose
7140 Heengesaek

7150 Tervelavning

7210 Avneknippemose
7220 Kildeveeld

7230 Rigkeer

8220 Indlandsklippe
9998 Ikke klassificeret
9999 Ikke klassificeret
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585 Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandmiljoet. Tilstand og udvikling, 1998-2003.
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584  The Danish Air Quality Monitoring Programme. Annual Summary for 2005.
By Kemp, K. et al. 40 pp.

582 Arter 2004-2005. NOVANA. Af Sggaard, B., Pihl, S. & Wind, P. 145 s.
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Af Clausen, B. et al. 58 s.
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577 Limfjordens miljatilstand 1985 til 2003. Empiriske modeller for sammenheeng til
neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi. Af Markager, S., Storm, L.M. & Stedmon, C.A.219 s.
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Af Kjellsson, G., Damgaard, C. & Strandberg, M. 22 s.

573  Monitoring and Assessment in the Wadden Sea. Proceedings from the 11. Scientific Wadden
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Overvagningen pa land er koncentreret om de arealer, der er udpeget
som habitatomrader i henhold til EUs habitatdirektiv. Et hovedformal
er at vurdere, om Danmark opfylder dette direktiv. | 2005 er de inten-
sive stationer overvaget for anden gang, idet der er indsamlet data for
jordens surhedsgrad, kveelstofbelastning, tilgroning med vedplanter, in-
vasive arter og artssammensatningen generelt. Desuden er der i forbin-
delse med udpegningen af de ekstensive stationer, som skal overvages
fra 2006, gennemfeort en kortleegning af habitatnaturtyperne i Danmark
for at sikre, at de ekstensive og intensive stationer tilsammen kommer
til at deekke variationen i arealstorrelser og naturtilstand inden for

de enkelte habitatnaturtyper. Fokuspunktet “Eu-trofiering af sarbare
naturtyper” giver en opsummering af den eksisterende litteratur pa
omradet set i relation til data indsamlet i NOVANA. Pa baggrund af to

ars data fra de intensivt overvagede stationer kan der drages en raekke
konklusioner om hovednaturtypernes nuveerende tilstand, som viser, at
habitatnaturtyperne generelt er preeget af eutrofiering og manglende
pleje.
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