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Sammenfatning

I konsekvens af offentliggerelsen af Danmarks
Miljoundersogelsers TEMA-rapport 1996/8,
"Anskydning af vildt", anmodede Miljo- og
Energiministeren i november 1996 Vildtforvalt-
ningsrddet om at udarbejde en handlingsplan
med forslag til, dels hvordan omfanget af an-
skydning kan undersgges, og dels hvorledes an-
tallet af anskydninger hurtigt og effektivt kan
nedbringes.

Efterfolgende nedsatte radet et udvalg der i for-
aret 1997 udarbejdede "Vildtforvaltningsradets
handlingsplan til forebyggelse af anskydning af
vildt". Planen blev tiltradt af radet i maj 1997,
og kort tid efter af Milje- og Energiministeriet.
Handlingsplanen tradte dermed i kraft inden
starten af jagtseesonen 1997/98, og den har sa-
ledes indtil videre fungeret i fire ar.

Neervaerende rapport gor status over den viden-
opbygning DMU har foretaget som et led i
Handlingsplanen. Denne videnopbygning har
omfattet folgende punkter:

1) Undersogelser af omfanget af anskydning for
andre vildtarter end de fire oprindeligt un-
dersogte;

2) Monitering af Handlingsplanens effekter pa
udvalgte arter;

3. Undersogelser af udvalgte jagtformer (traek-
og markjagt pa kortnebbet gds, traek- og
motorbadsjagt pa ederfugl, skumringsjagt pa
grdand), med henblik pa at vurdere om der
er forskellig risiko for anskydning ved ud-
ovelse af forskellige jagtformer;

4. Undersogelser af drsager til anskydning med
henblik pa en forbedret radgivning;

5. Undersogelser af omfanget af alvorlige an-
skydninger;

6. Undersogelser af patronkvalitetens betyd-
ning for risikoen for anskydning.

Omfang af anskydning af
forskellige vildtarter

Med henblik pa at undersoge om omfanget af

anskydning er det samme for andre gdsearter
end kortnaebbet gas, blev gragees indsamlet i
Vestjylland og undersogt i efterdret 1999. Ud af
41 rontgenfotograferede 1.-ars fugle havde 3
(7,3%) hagl i kroppen, mens 32 ud af 99 eeldre
gragees (32,3%) havde hagl. Indsamlingen blev
foretaget i september-oktober hvor 1.-drs fug-
lene endnu befandt sig i starten af deres forste
jagtsaeson. Tages dette i betragtning, svarer de
fundne procenter til hvad der er fundet hos kort-
naebbet gds. Resultaterne bestyrker derved an-
tagelsen om at omfanget af anskydning er sam-
menligneligt for alle jagtbare gasearter.

Ud af i alt 161 undersogte grazender havde 24
(14,9%) hagl i kroppen. Dette antal adskiller sig
ikke i statistisk forstand fra tidligere prover, og
den samlede vurdering af graand er dermed at
et gennemsnit pd 15% har hagl i kroppen.

Ud af i alt 185 undersogte ringduer havde 6
(3,2%) hagl i kroppen.

Tilsammen med tidligere resultater foreligger
der dermed undersogelser af 12 ud af dei alt 40
vildtarter der mé jages med hagl i Danmark.
Disse 12 arter udger den del hvor der ma for-
ventes at kunne veere de storste anskydnings-
problemer, og de er samtidigt de kvantitativt
mest betydningsfulde idet de repraesenterer et
samlet drligt udbytte pd mere end 2 millioner
stykker vildt ud af i alt 2%2-3 millioner.

Sammenlagt konkluderes ud fra disse underso-
gelser at der ud af i alt 5 undersogte "landvildt-
arter" kun er konstateret en veesentlig andel med
hagl i kroppen for én art (reev), mens der efter
resultaterne at demme findes et ret generelt pro-
blem for sterre vandfuglearter.

Monitering af Handlingsplanens
effekter

Effekterne af Handlingsplanen moniteres p.t.
ved fangster af kortnaebbede gaes og indsamling
af ederfugl og reev.



12000 og 2001 blev hhv. 160 og 194 kortnaebbede
gees indfanget og gennemlyst. Den samlede an-
del med hagl var 10,5% for 1.-ars fuglene, mens
andelene af gamle gees var henholdsvis 28,9%
og 23,1%. Disse procenter er signifikant lavere
end resultaterne af undersogelser udfert 1990-
1996 hvor henholdsvis 24,6% af 1.-ars fuglene
og 36,0% af de gamle fugle havde hagl i krop-
pen. Det kan for denne art konkluderes at ande-
len af individer med hagl i kroppen er faldet som
folge af Handlingsplanen. Det er endnu for tid-
ligt at drage endelige konklusioner om hvor stor
en reduktion der rent faktisk er sket, men de
foreliggende tal tyder pd at der er sket en halve-
ring. Da danske jeegere kun tager % af det sam-
lede arlige vildtudbytte af arten, og da der ikke
er nogen grund til at formode at omfanget af
anskydninger er blevet reduceret andre steder
end i Danmark, vil en halvering af det samlede
omfang af anskydning formentlig svare til en
reduktion pa 75% for jagten i Danmark.

I alt 418 ederfuglehunner blev indsamlet og
rontgenfotograferet efter et udbrud af fuglekolera
iapril og maj2001. Ud af disse havde 110 (26,3%)
hagl i kroppen, hvilket er signifikant lavere end i
1996, hvor 85 (34,1%) ud af i alt 249 undersogte
hunner havde hagl. Der kan veere flere mulige
forklaringer pa dette fald, og de er ikke gensidigt
udelukkende. Det er dermed for tidligt at drage
endelige konklusioner, men ibedste fald hvor det
antages at reduktionen udelukkende skyldes ef-
fekter af Handlingsplanen, kan der veere tale om
en reduktion pa op imod 75% af omfanget af an-
skydning af denne art.

I alt 129 reeve fra landdistrikter blev indsamlet
og undersegt i januar og februar 2001. Ud af
disse havde 28 (21,7%) hagl i kroppen. I 1999
blev 173 reaeve undersogt; af disse havde 43
(24,9%) hagl. De to prover adskiller sig ikke sig-
nifikant fra hinanden, og det konkluderes at der
indtil videre for reev ikke er paviselige effekter
af Handlingsplanen.

Undersogelser af forskellige
jagtformer

Motorbadsjagt pa ederfugl blev undersegt i pe-

rioden oktober-november 1999. Skudafstand og
resultat blev registreret for i alt 139 skud, der
resulterede i 104 nedlagte fugle. Patronforbruget
var dermed 1,34 pr. leveret fugl (fangstskud ikke
medregnet).

Jagtudevelsen under motorbddsjagt om efteraret
var dermed signifikant bedre end jagtudevelsen
ved tidligere undersogelser i vinterperioden.
Ved undersogelserne i januar-februar 1997, 1998
og 1999 var patronforbruget hgjere (1,96 for mo-
torbadsjagt og 1,65 for traeekjagt). Desuden var
bade andelen af lettere og alvorligere anskyd-
ninger (defineret som vildt der er ramt af hagl
og henholdsvis overlever/ikke overlever indtil
tidspunktet for rentgenundersogelser) hojere
end om efteraret. Skudafstandene var forholds-
vis enside to perioder, gennemsnitligt hhv. 29,9
m om efterdret og 33,4 m om vinteren, og for-
skellen kan sédledes ikke forklares udelukkende
ud fra denne faktor. En betydelig andel af de
fugle der nedleegges om efterdret, er ungfugle
der pa dette tidspunkt endnu ikke har opnaet
fuld kropsveegt. Det er sdledes muligt at ung-
fuglene er mindre "skudsteerke" om efteraret, og
at risikoen for anskydning derfor kan veere min-
dre pa denne arstid end den er om vinteren.
Sammenligningen mellem de to perioder byg-
ger dog pa forholdsvis fa dage, og forskelle i
vejrbetingelserne kan have haft indflydelse pa
resultaterne da effektiv udevelse af motorbads-
jagt forudseetter optimalt vejr.

I alt 21 ederfugle blev nedlagt med haglgeveer i
Kaliber 10 pa seerlig dispensation som et led i
en undersogelse af om denne kaliber der ikke
er tilladt til jagt i Danmark, er bedre egnet til
store og skudsteerke arter som ederfugl. I alt blev
42 skud registreret, hvilket svarer til et patron-
forbrug pa 2,00. Dette er lidt hgjere end patron-
forbruget for jagt med haglgeveer i Kaliber 12,
men forskellen er ikke statistisk signifikant. Det
konkluderes at der neppe kan opnas veesent-
lige forbedringer i udevelsen af motorbadsjagt
ved at anvende haglgeveer i Kaliber 10.

Traefsikkerhedens betydning for
risikoen for anskydning

I de sdkaldte "jagtetiske regler" er et patron-



forbrug pa hojst tre pr. leveret stykke flyvende
vildt anbefalet. Med henblik pa at belyse betyd-
ningen af denne regel blev undersogelserne af
treefsikkerhedens betydning for risiko for an-
skydning fortsat i efterdret 2000. For skumrings-
jagt pa graand foreligger der nu et tilstreekke-
ligt materiale for 12 frivillige skytter. Af disse
havde 5 et patronforbrug under tre pr. leveret
and, mens 7 havde et forbrug pa mere end tre.
Af 163 registrerede skud for ferstneevnte grup-
pe resulterede 62 i nedleegning, mens der regi-
streredes 19 anskydninger. For sidstnaevnte
gruppe resulterede 227 skud i 55 nedlagte og
42 anskudte eender. Denne forskel er statistisk
signifikant.

De samme skytter deltog efterfelgende i regi-
streringer af treefsikkerhed pé en skudsimulator.
Resultaterne var en gentagelse af resultaterne
fra feltundersogelserne idet der var signifikant
flere simulerede anskydninger for skytter med
hgjere patronforbrug. En neermere analyse af de
enkelte skytters traefsikkerhed viste betydelige
individuelle forskelle bade i skudafstand - selv
i det tilfeelde hvor skytterne preesenteres for
identiske skudsituationer - og i andelen af skud
der treeffer henholdsvis under 35 cm, 35-50 cm
og over 50 cm fra malet. Disse andele vil veere
afgerende for den sakaldte anskydningsratio,
d.v.s. antallet af anskydninger pr. nedlagt stykke
vildt. Dertil kommer at skytter med lavt patron-
forbrug afgav de fleste skud pa afstande under
30 m, mens det omvendte var tilfeeldet for skyt-
ter med hejt patronforbrug. Mindre treefsikre
skytter brugte samtidig mere tid til afgivelse af
skud, hvilket til dels forklarer at de afgav deres
skud pa storre gennemsnitlig afstand.

Sammenlagt peger disse resultater klart pa at
treefsikkerheden har betydning for risikoen for
anskydning, og at mindre treefsikre skytter har
storre risiko for at anskyde.

Status i forhold til Handlingsplanen

En samlet status for Handlingsplanen, fire ar
efter at den trddte i kraft, giver dermed folgende
forelebige svar pa de problemstillinger planen
forudsatte belyst:

1) Der er forst og fremmest konstateret betyde-
lige andele (10% eller mere) af individer med
hagl i kroppen hos vandfugle. Andelen med
hagl afthaenger af kropsveegt og er langt storre
hos store, skudsteerke (og langtlevende) ar-
ter. En raekke vildtarter med lav kropsveegt
(f.eks. krikand, bekkasin, og agerhone) pareg-
nes derfor ikke undersogt da disse kan for-
ventes at have lave andele med hagl. Udover
vandfugle er der konstateret en betydelig an-
del af individer med hagl hos reev.

2) For kortneaebbet gas og ederfugl kan der for
perioden 1998-2001 konstateres signifikante
fald i andelen af individer med hagl. For kort-
neebbet gas konkluderes at faldet skyldes ef-
fekter af Handlingsplanen, og de forelobige
tal tyder pa en halvering af antallet af anskyd-
ninger. Da danske jeegere kun tager % det
samlede udbytte af arten, kan reduktion af
antallet af anskydninger i Danmark vaere op
til 75%. For ederfugl er der flere mulige for-
klaringer. I bedste fald, d.v.s. hvis faldeti an-
delen af individer med hagl udelukkende
skyldes effekter af Handlingsplanen, vil re-
sultatet betyde at der kan veere sket en re-
duktion pa op til 75% i antallet af anskydnin-
ger. For reev er der ikke nogen paviselig ned-
gang i andelen af individer med hagl i krop-
pen.

3) Risikoen for anskydning har varieret med de
jagtformer der er undersggt. For morgentraek-
jagt pa kortnaebbet gas og motorbadsjagt pa
ederfugl er de observerede skud afgivet pa
storre afstand end ved tilsvarende jagtformer
hvor der skydes til fugle der flyver til udlag-
te lokkefugle. Safremt jeegerne begreenser
skudafgivelsen til de anbefalede maksimalt
30 m (Jagtetiske regler) vil der dog neeppe vee-
re storre risiko for anskydning ved udevel-
sen af netop disse jagtformer. For motorbads-
jagt pa ederfugl var jagtudevelsen i oktober
og november signifikant bedre end i januar
og februar. Dette kan skyldes at ungfuglene
er mindre skudsteerke, men da undersogel-
serne er udfert over et begreenset antal dage
kan forskelle i vejrbetingelserne (mere stille
vejr pa de undersogte efterarsdage) dog ogsa
have haft en betydning. Derudover ligger
forskellen mellem de undersogte jagtformer
forst og fremmest i at der ved undersogel-
serne af jagt pa ederfugl udelukkende har
deltaget jeegere med stor erfaring. Dette har
betydet at der samlet er anskudt 0,3 individ



pr. nedlagt ved disse jagtformer, mod 0,6 pr.
nedlagt ved skumringsjagt pa graand.

4) Ved udarbejdelsen af Handlingsplanen blev

det ud fra generel erfaring antaget at for stor
skudafstand var den veesentligste arsag til
anskydning - specielt for store, robuste vildt-
arter. Denne antagelse er blevet bekraeftet ved
alle senere undersoggelser. De resultater der
er indsamlet gennem de forlebne fire &rs un-
dersogelser, peger dog entydigt pa at ogsa
treefsikkerheden har stor betydning for risi-
koen for anskydning. Analyser af resultaterne
fra undersogelser af skumringsjagt pa graand
har vist at risikoen for anskydning er ngje for-
bundet med patronforbruget, og at jeegere,
der bruger under tre patroner pr. nedlagtand,
har mindre end den halve risiko for anskyd-
ning i forhold til jeegere der bruger over tre
patroner. Sammenligning mellem skumrings-
jagt pa grdand og jagt pa ederfugl understot-
ter dette resultat. De skytter der deltog i un-
dersogelserne af skumringsjagt, deltog efter-
folgende i et forsog med anvendelse af en
elektronisk skudsimulator. Resultaterne heraf
peger ligeledes klart i retning af at treefsikker-
heden spiller en betydelig rolle for risikoen

for anskydning. Jget fokusering pd patron-
forbruget, med seerligt henblik pé at jeegerne
felger anbefalingerne i de sdkaldte Jagtetiske
regler, vil pd dette punkt kunne bidrage til at
reducere omfanget af anskydning.

5) Undersogelser af omfanget af sakaldt "alvor-

lige" anskydninger, defineret som vildt der
sares sa alvorligt at det ikke overlever til tids-
punktet for rentgenundersogelser (se punkt
1) er vanskelige, og der kan endnu ikke gives
palidelige vurderinger. For undersogelserne
afjagt pa ederfugl der er udfert udelukkende
med meget erfarne jeegere som deltagere og
hvor der har veeret lagt stor veegt pa opsam-
ling af sdkaldte "dykkere", har resultatet dog
veeret at ca. 10% af de fugle der bringes i van-
det ved skud, undslipper affangning ved at
dykke. P4 grund af omstendighederne ved
forsegene kan dette tal anses for at veere en
minimumsveerdi.

6) Som felge af tidligere undersogelser af betyd-

ningen af kvaliteten af haglpatroner er der
taget skridt til at stille minimumskrav om
udgangshastighed for haglpatroner der skal
anvendes til jagt.



English Summary

Following publication of a report by the National
Environmental Research Institute (NERI) in
November 1996, presenting estimates of the ex-
tent of crippling of game species, the Minister
of Environment and Energy charged the Dan-
ish Game Management Council with the task of
preparing an action plan to reduce the extent of

crippling.

A committee established by the Council pre-
sented the plan in May 1997, and official en-
dorsement followed in June of that year. Hence,
the action plan was implemented before the start
of the hunting season 1997/98, and to date has
been in effect for four years.

This report presents a status of the results of
NERI's research during that period, carried out
in agreement with the action plan. This research
comprises:

1) Investigations of the extent of crippling
amongst game species other than the four
originally examined;

2) Monitoring the effects of the action plan for
selected species used as indicators;

3) Investigations of hunting efficiency, aimed at
assessing the extent to which crippling de-
pends on hunting method;

4) Investigations of causes of crippling;

5) Investigations of the extent of serious crip-
pling;

6) Investigations of the dependence of risk of
crippling on shotgun shell quality.

The extent of crippling/wounding
in various game species

Greylag geese were collected for examination in
western Jutland in the autumn of 1999. Out of
41 X-rayed first-year geese, 3 (7.3%) carried shot-
gun pellets, while 32 out of 99 older geese
(32.3%) carried pellets. Considering that the col-
lection was carried out in September-October,
when individuals in their first year still were at
the start of their first hunting season, these re-

sults are comparable to those previously found
for pink-footed geese. The results thus support
the assumption that the extent of crippling is
similar for all quarry goose species.

Out of 161 mallards examined in January 2001,
24 (14.9%) carried shotgun pellets. This result
did not deviate significantly from those of two
previous samples, and the overall estimate is
thus that 15% of individuals of the species are
pellet carriers.

Out of 185 woodpigeons examined in the au-
tumn of 1999, 6 (3.2%) carried pellets.

Results on pellet carriers are presently available
for a total of 12 out of the overall total of 40 spe-
cies that may be hunted with a shotgun in Den-
mark. These 12 species are those for which crip-
pling problems might be expected, and which
at the same time make up the major part of the
annual Danish bag, accounting for more than 2
million individuals out of a total annual bag of
2Y%-3 million.

Itis concluded from these results that the extent
of crippling is considerable for all larger species
of waterfowl. Of five terrestrial game species
investigated only the red fox showed substan-
tial proportions of shotgun pellet carriers.

Monitoring of the effects of the
action plan

The effects of the action plan are presently be-
ing monitored for three species, viz. the pink-
footed goose, the common eider and the red fox.

Live pink-footed geese were caught by means
of cannon-nets and X-rayed in late March 2000
(n =160) and 2001 (n = 194). In all, 10.5% of the
first-year individuals carried pellets, while 28.9%
and 23.1%, respectively, of the older individu-
als carried pellets. These proportions are signifi-
cantly lower than those found for samples taken
during 1990-1996, when 24.6% of the first-year



and 36.0% of the older geese carried pellets. For
this species it is concluded that the action plan
has resulted in a decreasing proportion of birds
carrying pellets. It is not yet possible to draw
conclusive inference regarding the extent of the
reduction, but the preliminary results obtained
during 1998-2001 are taken to suggest that the
annual number of crippled geese has been re-
duced by approximately half. Since only % of
the annual bag of this species is taken in Den-
mark, and since there is no reason to assume
that reductions have taken place outside of
Denmark, the net effect of the Danish action
plan may therefore be as high as a 75% reduc-
tion.

Following an outbreak of avian cholera in April-
May 2001, 418 dead common eider females were
retrieved and X-rayed. Of these, 110 (26.3%) car-
ried shotgun pellets. This proportion is signifi-
cantly lower than the proportion found in 1995-
1996, when 85 (34.1%) of a total of 249 exam-
ined specimens carried pellets. This reduction
may not necessarily have been caused by ef-
fects of the action plan, since changes in the
age structure of the colonies resulting from the
1996 epidemics could for example, explain the
findings. Although, it is not yet possible to
make any final conclusions, under the best pos-
sible case scenario, i.e. if the decrease in fre-
quency of pellet carriers is exclusively caused
by effects of the action plan, this would corre-
spond to a 75% reduction of numbers crippled
annually.

A total of 129 red foxes were collected and X-
rayed in January and February 2001. Of these,
28 (21.7%) carried shotgun pellets. This fre-
quency was not significantly different from that
of samples collected in 1999, when 43 out of 173
(24.9%) examined specimens carried pellets. It
is concluded that for the red fox no effects of the
action plan can be found.

Risk of crippling during decoy and
motorboat hunting of common eider

Data were collected for motorboat hunting of
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common eider in October and November 1999.
Range and result were recorded for a total of
139 individual shots, resulting in 104 bagged
eiders. This means that 1.34 shotgun shells were
expended for each bird bagged. Compared to
previous investigations carried out in late win-
ter (January and February 1997-1999), hunting
effectiveness was significantly higher. In late
winter hunting, 1.96 shells were expended for
each bagged bird during motorboat hunting,
and 1.65 during decoy hunting. Furthermore, the
proportions of both lightly and seriously
wounded birds (defined as wounded individu-
als that survive the hunt, but do not survive until
the time when samples for X-raying were col-
lected) were significantly higher for late winter
hunting. Average range was not very different
for autumn and late winter motorboat hunting,
being 29.9 m and 33.4 m, respectively, and the
differences in hunting efficiency thus cannot be
fully explained in terms of shooting range vari-
ation, e.g. due to eiders being more shy and less
approachable by boat in late winter. First-year
individuals make up a significant proportion of
eiders bagged in autumn, and at that time of
the year they have not yet obtained full adult
body mass. Thus, the results may imply that
juvenile eiders are less robust and easier to kill
in autumn than in winter. However, the data
were collected on relatively few days with opti-
mal weather conditions, and it is also possible
that very favourable (completely calm) weather
conditions during the autumn investigations
may explain a large part of the difference.

The investigations described above were all car-
ried out using 12-gauge shotguns. In order to
evaluate the effects of gauge, a total of 21 eiders
were shot on dispensation using a 10-gauge gun,
a caliber that has not been legal for hunting in
Denmark since 1931. Shell expenditure for this
caliber was 2.00 per delivered duck. The differ-
ence in efficiency between 10- and 12-gauge
shotguns was not statistically significant, but on
the other hand nothing in the results suggest
improved performance by using 10-gauge guns.
Itis suggested that the use of the relatively heavi-
er 10-gauge guns may impair shooting precision
when used at sea from motorboats, and it is con-
cluded that reintroduction of the heavier caliber
does not appear to lead to improvements in
hunting efficiency.



Shooting efficiency and risk of
crippling

In combination with the current Danish Game
Act, the Danish Game Management Council
published a set of recommendations for ethical
hunting. For flying game, it is recommended that
a maximum of three shotgun shells be expended
per delivered bird. Furthermore the individual
hunters should reduce their shooting range and /
or increase their level of practising when that
limit is exceeded.

Data from investigations of dusk hunting (i.e.
until 1% hours after sunset) of mallards, collected
during the hunting seasons 1997/98-2000/01,
were analysed in order to clarify the depend-
ence of crippling risk on shooting efficiency. Out
of 12 volunteer hunters, five used less than three
shotgun shells per duck, while seven used more
than three. Out of 163 shots recorded for the first
group, 62 resulted in kills while 19 ducks were
crippled. Out of 227 shots recorded for the lat-
ter group, 55 resulted in kills while 42 ducks
were crippled. This difference is highly signifi-
cant.

Following the field investigations, the 12 shoot-
ers participated in simulated test shootings us-
ing the so-called STANDPLASS-2000 simulator
developed in Norway. The results verified the
field observations. A detailed analysis of the hit-
ting capabilities of individual shooters showed
significant differences in the proportions of shots
being placed within < 35 cm, 35-50 cm, and more
than 50 cm of a virtual 'target’, respectively. These
proportions will determine individual crippling
rates, defined as the ratio of crippling to killing.
Moreover, participants having lower hitting ef-
ficiency fired a significantly higher proportion
of their shots at ranges above 35 m, even in test
situations where identical sequences of shoot-
ing events were presented. Average range de-
pended significantly of the timelapse between
detection of the target and delivery of the shot,
and a large proportion upon the difference in
individual average range was apparently caused
by less efficient shooters expending more time
shouldering and aiming their guns.

When taken together, these results clearly sug-
gest that shooting efficiency has important im-

plications for the risk of crippling, the latter in-
creasing as the former decreases.

Status of the action plan

The overall interim status of the action plan
stands thus:

1) High proportions of individuals carrying
shotgun pellets have mainly been found
amongst waterfowl species. The proportion
of pellet carriers is strongly correlated to body
mass, and is highest for large, robust species
that also have high annual survival rates. For
a number of game species with small body
mass (e.g. teal, common snipe and partridge)
there seems to be no need for further investi-
gations since it is virtually certain that the
proportion of pellet carriers will be low. For
terrestrial game species, a high proportion of
pellet carriers has only been found in one case
(red fox).

2) For pink-footed goose and common eider, sig-
nificant decreases in proportions of pellet car-
riers have taken place over the period 1997-
2001. In the case of the pink-footed goose it is
concluded that the reduction occurred as a
result of the action plan, and the results ob-
tained so far suggest that the number of geese
crippled annually has been reduced by 50%.
If improvements have only taken place in
Denmark, where % of the annual bag of this
flyway population is taken, the overall reduc-
tion may be 75% in this country. For the com-
mon eider, it is not known yet whether the
decrease in the proportion of pellet carriers
is a result of the action plan, but the best pos-
sible case scenario - i.e. that the reduction in
frequency of birds carrying shotgun pellets
is caused by improvements in hunting effi-
ciency - suggests that up to a 75% reduction
may have taken place also for this species.
For the red fox, it is not possible to demon-
strate improvements so far.

3) To date, the results show that the risk of crip-
pling differs between the various hunting
methods investigated. Hunting of pink-
footed geese on morning flight from noctur-
nal roosts and motorboat hunting of common

11



4)
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eider generally results in longer shooting
ranges than decoy hunting of the same spe-
cies. However, if hunters restrict their shoot-
ing to ranges below 30 m, as recommended
by the Danish Game Management Council,
these methods of hunting do not appear to
lead to demonstrably higher risks of crip-
pling. Hunting of eiders from motorboat in
autumn apparently had a lower risk of crip-
pling, though it is presently unclear whether
the improved efficiency was caused by first-
autumn birds being less robust or by more
favourable weather conditions. Hunting ex-
perience is evidently an important factor since
the total crippling rate for eider hunting was
ca 0.3 per bagged bird (only very experienced
hunters participating), while the rate of crip-
pling (only lighter cases recorded) for dusk
hunting of mallard (some less experienced
hunters included) was 0.6 per bagged bird.

At the time when the action plan was devel-
oped, very little was known about the causes
of crippling. Based on practical experience, it
was assumed that shooting at too long a range
was the major cause of crippling, and accord-
ingly the plan recommended a decrease in
shooting range as the best remedial action.
This assumption has been fully verified by
all later investigations, but the results pre-
sented in this report clearly suggest that
shooting accuracy is an equally important
factor. The analyses of the results for dusk

hunting of mallards show that the risk of crip-
pling is closely associated with the number
of shotgun shells expended per duck deliv-
ered. Shooters that expend less than three
shells per duck have less than half the crip-
pling risk of shooters expending more than
three shells. Since shell expenditure is also
closely correlated with shooting range, it is
recommended that this parameter is used as
a better indicator (compared to shooting
range) of hunting efficiency and crippling risk
in the remaining period of the action plan.
Increasing awareness of shell expenditure
amongst hunters can make a significant con-
tribution to the effectiveness of the action plan.

5) Investigations of the extent of the so-called

'serious' crippling, defined as the non-re-
trieved game that do not survive until the
time when sampling for X-raying is carried
out (shortly after the closing of the season)
are difficult, and it is not yet possible to pro-
vide reliable assessments. Only in the case of
hunting of common eiders can a reliable esti-
mate be given. For this species, seriously crip-
pled birds (able to escape by diving though
not able to fly) make up a minimum of 10%
of numbers bagged.

6) The implications of shotgun shell quality for

crippling risk have been reported separately.
At present, it is expected that minimum muz-
zle velocities will be established by Govern-
ment order.



1 Indledning

Efter at deti1996 var blevet pavist at meget store
andele af bestandene af kortnaebbet gas og eder-
fugl har hagl i kroppen efter anskydning (Noer
et al. 1996), nedsatte Vildtforvaltningsradet i
1997 et udvalg, der skulle udarbejde et forslag
til en handlingsplan for reduktion af omfanget
af anskydning af vildt. Udkastet til "Handlings-
plan til forebyggelse af anskydning af vildt"
foreld i juni 1997, og planen blev efterfelgende
tiltradt af sadvel radet som af Miljo- og Energi-
ministeriet hvorefter den tradte i kraft ved star-
ten af jagtseesonen 1997/98.

Et beerende princip bag Handlingsplanen er at
jeegerne i forste omgang selv skal soge at ned-
bringe omfanget af anskydning. Dette soges
gjort gennem information med henblik pa forst
og fremmest at fa jeegerne til at overholde anbe-
falingerne for skudafstande og patronforbrug i
de sdkaldte "jagtetiske regler". I sidste instans,
hvis det ikke lykkes at begreense omfanget af
anskydning ad frivillighedens vej, henviser pla-
nen til indskraenkninger i mulighederne for jagt-
udevelse som eneste realistiske mulighed.

Der er ikke i Handlingsplanen sat nogen frist for
hvorndr eventuelle positive effekter skal veere
opnaet. Danmarks Miljoundersogelser matte dog
papege at de arter hvor anskydningsproblemet
er storst, har en hoj arlig overlevelse, og at et fald
i andelen af individer med hagl i kroppen derfor
vil ske gradvist og over en drraekke, selv i det
tilfeelde hvor fredning helt stopper for anskyd-
ning. En indledende vurdering var at det ville
vare 5-8 ar inden det kan fastslas med sikkerhed
i hvilket omfang Handlingsplanen har fungeret.

Pa tidspunktet for udarbejdelsen af planen var
der ikke nogen videnskabeligt sikker viden om
arsagerne til anskydning. Ud fra den samlede
erfaring i udvalget blev det dog vurderet at skud
pa for store afstande matte antages at veere en
hovedarsag til anskydning, og en generel ned-
settelse af skudafstanden blev derfor anbefalet
som et vaesentligt virkemiddel. Vildtforvalt-
ningsradet har, i konsekvens af planen, efterfel-
gende nedsat den anbefalede maksimale skud-
afstand for en raekke arter fra 35 m til 30 m.

Handlingsplanen forudsatte endvidere at der i

lobet af planens 5-8 ar skal ske en opbygning af
viden om felgende punkter:

1) Undersogelser af omfanget af anskydning for
andre vildtarter end de oprindeligt under-
sogte;

2) Monitering af Handlingsplanens effekter for
udvalgte arter;

3) Undersogelser af udvalgte jagtformer (traek-
og markjagt pa kortnaebbet gas, traek- og
motorbadsjagt pa ederfugl, skumringsjagt pa
grdand), med henblik pa at vurdere om der
er forskellig risiko for anskydning ved ud-
ovelse af forskellige jagtformer;

4) Undersogelser af arsager til anskydning, med
henblik pd en forbedret rddgivning om jagt-
udevelse;

5) Undersogelser af omfanget af alvorlige an-
skydninger;

6) Undersogelser af patronkvalitetens betyd-
ning for risikoen for anskydning.

DMU har efterfelgende indledt undersogelser
med henblik pa at belyse disse punkter, og har
tidligere udgivet statusrapporter for undersogel-
serne i 1998 og 1999. Denne rapport er den tredje
i reekken af disse statusrapporter, og skal folge-
lig betragtes som forelobig.

Handlingsplanen trddte i kraft i sommeren 1997,
og har derfor indtil videre fungeret i fire dr. Da
det som neevnt ma vurderes at en sikker evalu-
ering af dens effekter forst kan foreligge efter 5-
8 ar, kan denne statusrapport opfattes som en
midtvejsevaluering af planen. Rapportens dis-
position felger derfor Handlingsplanens enkelte
punkter.

I'lobet af de fire &r Handlingsplanen har funge-
ret, er der opbygget et bredt funderet samarbejde
om lgsning af problemerne med anskydning af
vildt. Vildtforvaltningsrddet har bidraget med
konstruktive dreftelser. Skov- og Naturstyrelsen
- bdde Vildtforvaltningskontoret, vildtkonsulen-
terne og statsskovdistrikterne - takkes for et ek-
semplarisk samarbejde bade om oplysnings-
kampagner og videnopbygning. Et sterre antal
privatpersoner har ydet bidrag, og ikke mindst
har en raekke private lodsejere stillet arealer til
radighed for undersegelserne. Kalovig Dyreho-
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spital og andre dyreklinikker landet over har
udfert et stort og konstruktivt arbejde med
rontgenfotografering af flere tusinde stykker
vildt. Forsvarets 9. Logistikbataljon, tidligere
Farum Kaserne, har bidraget til en effektiv gen-
nemlysning af hundredvis af kortnaebbede gees.
Audun Joensen, Norge, har udviklet serlige
programmer til sin STANDPLASS 2000 skud-
simulator, ligesom Ostjysk Vabenhandel A/S,
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Hedensted, har vist stor samarbejdsvilje om-
kring de ofte specielle rutiner der skal opbyg-
ges ved anvendelse af simulatoren til videnska-
belige undersogelser. En seerlig tak skal rettes
til de "forsegspersoner", der frivilligt har delta-
get og ladet sig "kikke over skulderen" i forbin-
delse med undersogelserne af forskellige jagt-
former.



2  Omfang af anskydning af forskellige vildtarter

21  Indledning

De oprindelige undersogelser omfattede kort-
neaebbet gds og ederfugl, hvortil kom mindre
materialer for troldand og hvinand. Andelene
af individer med hagl i kroppen varierede fra
36,1% hos kortneaebbet gas, 34,3% hos ederfugl
(samlet gennemsnit over fugle fra tre danske ko-
lonier) til 12-14% hos troldand og hvinand (Noer
et al. 1996).

I alt 40 arter vildt ma jages med hagl i Danmark.
Handlingsplanen omfatter derfor en videnop-
bygning om omfanget af anskydning for andre
arter end de fire oprindeligt undersogte. Spe-
cielt udtrykte Vildtforvaltningsrddet ensker om
undersggelse af fasan, grdand, agerhene og hvin-
and samt rddyr, reev og hare.

Af disse arter er udfert undersogelser af fasan,
grdand, rddyr, rev og hare, mens DMU ikke
aktuelt har planer om undersogelser af agerhene
og hvinand. Med hensyn til hvinand vurderes
de indledende undersogelser af ca. 170 fugle at
veere repraesentative, og samtidig jages bestan-
den i flere andre lande. Resultaterne er dermed
mindre repraesentative for dansk jagt. For ager-
henen vurderes det at indsamling af et tilstreek-
keligt materiale vil veere uforholdsmeessigt res-
sourcekreevende, mens der samtidig - p.g.a. ar-
tens beskedne storrelse og dermed begraensede
robusthed over for skud - ikke er grund til at
formode at der eksisterer noget veesentligt an-
skydningsproblem.

Til gengeeld er der gennemfort undersogelser af
gragas og ringdue. I forstneevnte tilfeelde er dette
gjort for at vurdere om omfanget af anskydning
af kortnaebbet gds er repraesentativt for andre
jagtbare gasearter, i sidstnaevnte fordi ringdue
med et arligt udbytte pa ca. 300.000 individer er
en af de kvantitativt set betydningsfulde vildt-
arter.

2.2 Gragas

221 Indledning

Kortnaebbet gds blev oprindeligt udvalgt til un-
dersogelse, primeert fordi den bestand af denne
art der treekker gennem Danmark, kun er jagt-
bar i Danmark og Norge (inklusive Svalbard).
Af det arlige udbytte pa ca. 3.000 gees tages 7%
her i landet, og arten er derfor velegnet til at
vurdere jagtudevelsen i netop Danmark.

Pa grund af resultaterne har en stor del af den
efterfolgende debat om anskydning af vildt fo-
kuseret pa kortnaebbet gds. Der er imidlertid
ingen grund til at formode at risikoen for an-
skydning ved jagt pa gees er specielt hgj for netop
denne art. Det blev derfor besluttet at under-
soge yderligere en gaseart. Grdgas blev valgt
fordi det er den hyppigst nedlagte gdseart i Dan-
mark.

2.22  Materiale og metoder

Flere forskellige bestande af gragees treekker
gennem Danmark, hvortil kommer et ikke ube-
tydeligt antal ynglefugle. For at forenkle sporgs-
malene om bestandsforhold mest muligt blev det
besluttet at undersoge gragees fra henholdsvis
NV- og S@-Danmark. I 1999 blev der indsamlet
gaes i Nordvestjylland. De indsamlede fugle til-
herer primeert den norske ynglebestand der ind-
leder efterarstraekket ved at traekke til Danmark
iaugust-september. Undersogelse af gragees fra
S@-Danmark er pabegyndt i efterdret 2000 og
vil blive afrapporteret senere.

Gragees blev nedlagt pa tre lokaliteter (Vest Sta-
dil Fjord, Alvand Klithede og Hanstedreservatet)
i september og oktober 1999. Ved Vest Stadil
Fjord blev indsamlingen koordineret af Ulborg
Statsskovdistrikt og lokale jagtforeninger. Ved
Alvand og Hansted blev indsamlingen koordi-
neret af Thy Statsskovdistrikt. Gaessene blev
nedlagt med hagl i storrelse #BB. Disse hagl er
vesentligt storre (diameter 4,6 mm) end dem
der er tilladt til jagt i Danmark, og pa rentgen-
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fotografier kan de med sikkerhed skelnes fra
hagl indskudt under normal jagt (Noer et al.
1998 og 1999).

Nedlagte gees blev meaerket med et lobenummer
og rentgenfotograferet pa lokale dyreklinikker.
Dyrlaegen angav fuglens lebenummer pa ront-
genbilledet og udtog samtidig én eller flere cen-
trale halefjer til aldersbestemmelse. Disse fjer
blev pakleebet rontgenfotografiet. Opteelling af
antal hagl i andre storrelser end #BB og alders-
bestemmelse blev efterfolgende foretaget af
DMU. Ved aldersbestemmelsen blev gaessene
klassificeret som enten 1.-ars (kleekket i den fore-
gdende sommer) eller eeldre. Ved opteelling af
antallet af indskudte hagl blev hagl indlejret i
kraseregionen ikke talt med da disse pa rontgen-
fotografier ikke kan skelnes fra hagl som gasen
har indtaget som krasesten.

2.2.3 Resultater

I alt blev 140 gees fra de tre lokaliteter under-
sogt; henholdsvis 35 fra Vest Stadil Fjord, 57 fra
Alvand og 48 fra Hansted. Procenterne af gamle
gees med hagl var hhv. 29, 33 og 34. Disse for-
skelle var ikke statistisk signifikante, og derfor
praesenteres kun det samlede materiale (Tabel
1).

224 Diskussion

De grdgees der nedlaegges i Vestjylland om ef-
teraret, stammer hovedsageligt fra den norske
ynglebestand. Grdgees der nedleegges i Jstdan-
mark, er derimod overvejende lokale ynglefugle
(Nilsson et al. 1999). De norske gragaes overvin-
trer primeert i Holland og Spanien, og jages om
efteraret i Norge, Danmark, Tyskland, Holland,
Frankrig og Spanien. Anskydning af gragees fra

Tabel 1. Resultaterne af rentgenfotografering af 140
gragees indsamlet pa tre lokaliteter i Vestjylland i
september-oktober 1999.

1.-ars Zldre
gaes gaes Talt
Antal undersogt 41 99 140
Antal med hagl 3 32 35
Andel med hagl 7,3% 32,3%
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den undersogte bestand kan sdledes ske i en
reekke vesteuropeeiske lande.

Den norske bestand af gragds har veeret i kraf-
tig veekst inden for de seneste 10-20 dr, og antal-
let af gragees som raster i Vestjylland om efter-
aret, er mangedoblet. Tilsvarende er udbyttet af
gragas i Vestjylland steget fra mindre end 1.000
arligt i 1980erne til mere end 3.000 arligt i
1990erne (DMU's vingeindsamlinger, upublice-
rede data). Grundet mangel pa vildtudbytte-
statistikker i de fleste andre vesteuropeeiske
lande er det p.t. ikke muligt at give et estimat
for det samlede udbytte og den danske andel
deraf. Det kan saledes heller ikke vurderes hvor
stor en andel af anskydningerne der sker i Dan-
mark.

Andelen af eeldre gragees med hagl er en smule
mindre end de 36% der blev konstateret hos
kortnaebbet gas op til Handlingsplanens ikraft-
treedeni1997. Grageessene er imidlertid indsam-
let lige i starten af jagtseesonen, og kategorien
"1.-ars fugle" udgeres af 4-6 maneder gamle in-
divider der eristarten af deres forste jagtseeson,
mens kategorien "eeldre" ma antages at inde-
holde et antal 16-18 maneder gamle fugle der er
i starten af deres anden jagtseeson. Proverne af
kortnaebbet gas tages i slutningen af marts, og
for denne art er 1.-ars fuglene ca. 9 maneder
gamle og har gennemlevet en komplet jagtsae-
son, mens samtlige eeldre fugle har gennemlevet
mindst to komplette seesoner. Af denne grund ma
resultaterne for gragas forventes at veere en
smule lavere end for kortnaebbet gas.

De lidt lavere andele af gragees med hagli krop-
pen kan derfor tilskrives forskelle i provetag-
ningstidspunkterne. Det kan derfor konklude-
res at omfanget af anskydning af gragees er sam-
menligneligt med omfanget af anskydning hos
kortnaebbet gas.

2.3 Graand

23.1 Indledning

Rontgenfotografering af grdeender blev tidligere
gennemfort i henholdsvis 1998 og 1999 (Noer et



al. 1998 0g 1999). Ved forste undersogelse havde
19,7% af i alt 127 undersogte fugle hagl i krop-
pen, mens 13,0% af 415 fugle undersegt i 1999
havde hagl (Noer et al. 1999). Forskellen mel-
lem de to undersggelser var statistisk signifikant
(Noer et al. 1999). Med henblik pa en naermere
afklaring af forskellen blev der i februar 2001
gennemfort en tredje undersogelse.

Store dele af ynglebestandene i Rusland, Fin-
land, Sverige, Norge og de baltiske republikker
traekker gennem eller overvintrer i Danmark.
Arten er en populeer vildtart i alle de neevnte
lande og jages desuden i vinterkvartererne syd
og sydvest for Danmark. Det samlede udbytte
af arten i Danmark udger en ukendt, men utvivl-
somt beskeden, andel af det samlede europeei-
ske udbytte. For grdand kan det derfor ikke for-
ventes at der vil kunne méles effekter af Hand-
lingsplanen gennem rontgenundersogelser. Af
denne grund er resultaterne praesenteret her og
ikke i Kapitel 3.

2.3.2  Materiale og metoder

Undersogelsen blev gennemfort efter samme
protokol somi1999 (se Noer et al. 1999). Graeen-
der blev indfanget med kanonnet pa en lokali-
tetidet sydestlige Danmark efter at fuglene gen-
nem en periode var lokket til med udlagt korn.
Efter indfangningen blev fuglene fikseret og
rontgenfotograferet pa en lokal dyreklinik hvor-
efter de blev sluppet fri.

2.3.3 Resultater

I alt 161 graeender blev indfanget og undersogt
i 2001. Heraf havde 24 (14,9%) hagl i kroppen
(Tabel 2).

Tabel 2. Resultaterne af tre rentgenundersogelser af
graeender, indfanget i henholdsvis 1998, 1999 og
2001.

Undersg- Antal Antal Andel
gelsesér undersggt med hagl  med hagl
1998 127 25 19,7%
1999 415 54 13,0%
2001 16l 24 ~ 149%
Lalt 703 103 14,7%

Resultaterne fra de tre prever var ikke signifi-
kant forskellige (y*=3,47,df=2,0,10 <P <0,20).
De samlede resultater kan dermed slds sammen
til et feelles skon pa 14,7% med hagl.

2.3.4 Diskussion

I Danmark overvintrer sdvel "vilde" graeender
(danske, svenske, finske og russiske ynglefugle)
som fugle der er udsat som ellinger med hen-
blik pa jagt. De tre undersegelser blev gennem-
fort henholdsvis pa en lokalitet hvor det ma for-
modes at en betydelig andel har veeret udsatte
ender (Jylland), og péd een hvor en storre andel
ma formodes at have varet overvintrende traek-
fugle fra ynglebestandene nord og nordest for
Danmark (prever fra S&@-Danmark).

Det forekommer derfor mest sandsynligt at for-
skellen mellem andelene med hagl pa de to loka-
liteter skyldes at en storre andel af de fugle der
blev undersegt i 1998, var udsatte aender. Ud-
satte eender er sterkt lokalitetsbundne og vil
derfor potentielt veere udsat for et storre jagt-
tryk end vilde zender. Dette kan forklare forskel-
len.

Der er ikke ved disse fangster gennemfert al-
dersbestemmelse af de undersogte fugle. De
fundne procenter med hagl er derfor et gennem-
snit over alle alderskategorier, inklusive 1.-ars
fugle der kun har gennemlevet en enkelt jagt-
seeson. Overlevelsen af voksne grdeender er dog
ret godt kendt. De bedste estimater er at ca. 70%
overlever arligt (Nichols & Hines 1987). Da be-
standen er stabil (Madsen et al. 1996), ma det
derfor alt andet lige forventes at 30% af fuglene
har veeret 1.-ars fugle, hvilket betyder at pro-
centerne af haglbeerende fugle i de vildtlevende
bestande formentlig er ca. 10% for 1.-ars fugle
og ca. 20% for eeldre fugle (se Noer et al. (1996)
for en diskussion af sammenhaengen mellem an-
delen af haglbaerende fugle i forskellige alders-
klasser).
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24  Ringdue

24.1 Indledning

Med et arligt vildtudbytte pa 300.000 udger ring-
due den vigtigste af de endnu ikke undersogte
vildtarter (Noer et al. 1999). Som et led i belys-
ningen af omfanget af anskydning for forskel-
lige arter blev der derfor indsamlet og rentgen-
fotograferet et antal ringduer i efteraret 1999.

2.4.2  Materiale og metoder

Ringduer blev nedlagt i forbindelse med regu-
lering og jagt i august og september 1999. Der
blev anvendt hagl i sterrelse #BB, efter dispen-
sation fra Skov- og Naturstyrelsen.

Duerne blev nedlagt af frivillige lokale jeegere
og skytter og derefter sendt til DMU/Kale til
rentgenfotografering. Metoderne var i evrigt
som beskrevet af Noer et al. (1998 og 1999).

2.4.3 Resultater

Resultaterne omfatter i alt 185 duer hvoraf 6
(3,2%) havde hagl i kroppen (Tabel 3).

244 Diskussion

Duer indsamlet i august og september omfatter
formentlig primeert danske ynglefugle da efter-
arstreekket af ringduer endnu ikke er startet pa
dette tidspunkt. En del af den danske yngle-
bestand er treekfugle og overvintrer i SV-Europa.
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Tabel 3. Resultaterne af rontgenundersogelser af
ringduer skudt med hagl i storrelse #BB i 6 forskel-
lige landsdele i august og september 1999. Tabel-
len viser antallet af duer med hagl i andre storrel-
ser end #BB.

Antal Antal Andel

Region undersggt med hagl med hagl
Kobenhavn 22 1 4,6%
Nordsjeelland 33 2 6,1%
Fyn 31 1 3,2%
Djursland 40 0 0,0%
Midtjylland 36 1 2,8%
Senderjylland B 1 44%
Talt 185 6 3,2%

Fuglene jages derfor ikke alene i Danmark, men
ogsa i en raekke andre lande, og andelen af fugle
med hagl i kroppen er derfor ikke alene bestemt
af anskydningsprocenten i Danmark.

Der er ikke foretaget aldersbestemmelse af de
undersggte ringduer. Der ma derfor formodes
at indgd et antal 1.-ars fugle i materialet, og da
disse fugle vil veere i begyndelsen af deres for-
ste jagtsaeson, ma de forventes at have en meget
lav andel af individer med hagl i kroppen. Der-
for ma andelen af eeldre fugle med hagl forven-
tes at veere lidt hojere end de fundne 3% for hele
materialet. Til trods herfor er andelen af indivi-
der med hagl meget lav. Det afspejler muligvis
at arten ikke er seerligt robust over for skud, og
at den kan nedleegges safremt den treeffes af
maske blot et enkelt eller to hagl. Der er, alt ta-
get i betragtning, ikke nogen grund til at for-
mode at der eksisterer et veesentligt anskyd-
ningsproblem for denne art.



3  Opfelgende undersogelser af indikatorarter

3.1 Indledning

Handlingsplanen har til formal at sikre at der
sker en malelig reduktion af omfanget af anskyd-
ning. Der er i princippet flere mader hvorpa pla-
nens effekter kan méles, og den bedste af disse
er klart at monitere andele af individer med hagl
i kroppen for udvalgte vildtarter.

Det er selvsagt en forudseetning for at under-
soge effekter af Handlingsplanen gennem mo-
nitering af andelen af individer med hagl aten
tilstreekkeligt stor andel af det samlede arlige
udbytte af en art eller bestand tages i Danmark.
Dette alene begreenser udvalget af egnede in-
dikatorarter veesentligt da bestandene af de fle-
ste vandfuglearter jages i flere lande. Det er af
denne grund at undersogelserne af Handlings-
planens effekter indtil videre har fokuseret pa
Svalbardbestanden af kortnaebbet gds og de
danske ynglebestande af ederfugl. For andre
arter vil det veere nodvendigt at anvende an-
dre metoder hvis planens effekter skal under-
soges.

3.2  Kortnabbet gas

Svalbardbestanden af kortneaebbet gas er veleg-
net som objekt for undersogelser af anskydning
af vildt i Danmark. Pa efterdrstreekket passerer
denne bestand Norge og Danmark (Vestjylland),
hvorefter den overvintrer i Tyskland, Holland
og Belgien. I milde vintre kan den dog vende
tilbage til Vestjylland allerede i december.

Arten har veeret fredet i Tyskland, Holland og
Belgien siden slutningen af 1970erne.

Bestanden jages sdledes udelukkende i Danmark
og Norge, hvor hhv. % og ' af det arlige ud-
bytte pa ca. 3.000 fugle tages. Ved undersogel-
ser i perioden 1990-1996 blev der i samtlige pro-
ver fundet indskudte hagl i 25% af 1.-ars fug-
lene og 36% af de gamle gaes (Noer & Madsen
1996, Madsen & Noer 1996). Efterfolgende blev

det i forbindelse med Handlingsplanen beslut-
tet at monitere denne bestand hvert andet ar,
med henblik pd at vurdere planens effektivitet
(Noer et al. 1999). Forste fangst fandt sted i 1998
(Noer et al. 1998).

Anden fangst blev gennemfert i 2000, og tredje
skulle saledes finde sted i 2002. Imidlertid blev
det af andre grunde planlagt at gennemfore en
fangsti2001, og da der alligevel skulle indfanges
kortnaebbede gees blev det samtidig besluttet at
disse skulle rontgenfotograferes som et ekstra
led i moniteringen af effekterne af Handlings-
planen.

3.22  Materiale og metoder

Kortneebbede gees blev indfanget ved brug af
kanonnet 21. marts 2000 ved Vest Stadil Fjord
(samme sted som tidligere fangster). I ugen for
fangsten blev der udlagt foder (byg) pd marken
for at lokke gees til omradet. Pa fangstdagen var
der skensvis ca. 10.000 gees i omradet. 12001 blev
fangsten gennemfort 28. marts pa et areal ved
Vejlerne i Nordvestjylland, i gvrigt med de sam-
me metoder.

Indfangne gees blev meerket med stalring pa
tarsus og med bld halsring med indgraveret
kode. Fuglene blev kens- og aldersbestemt, og
hoved- og vingeleengde samt kropsveegt blev
malt. Der blev skelnet mellem 1.-ars (dvs. gees
kleekket dret for som har gennemlevet en enkelt
jagtseaeson) og eeldre fugle (dvs. gees som er eel-
dre end et ar, og som derfor har gennemlevet
mindst to jagtseesoner).

Gennemlysning blev foretaget ved hjeelp af et
Ziehm exposcop, model 7000. For en mere de-
taljeret beskrivelse af proceduren henvises til
Noer et al. (1998). Efter gennemlysning blev de
indfangne fugle sluppet fri samtidig.

3.2.3 Resultater

12000 blev i alt undersegt 160 kortneebbede gees
hvoraf kun 19 var 1.-ars fugle (ynglesuccessen i
1999 var under middel). Af de 141 zeldre gees
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Tabel 4. Resultaterne af rentgenfotografering og gennemlysning af kort-
neebbede gaes i perioden 1990-1996 og ved fangsterne i 1998, 2000 og 2001.

tal debatmeder om an-
skydningsproblematikken

forst og fremmest med hen-

1990-1996 1998 2000 2001 blik pé jagt pé gaes. Resul-
Gamle fugle i alt 344 262 142 174 tatet afspejler formentlig
Antal med hagl 124 71 41 40 dette.
Andelmed hagl  36,1% 27,1% 28,9% 230%
1.-ars fugle i alt 69 86 18 20 De zldre gees har en gen-
Antal med hagl 17 9 2 2 nemsnitlig arlig overlevel-
Andelmedhagl  246%  105% 1,1%  100%  se pa 84% og kan leve op

havde 28,9% hagl i kroppen (Tabel 4). 12001 blev
indfanget 194 fugle, igen med en lav andel af 1.-
ars fugle (se Tabel 4).

For de eeldre gees er forskellen mellem proverne
statistisk signifikant (x> =11,2,df =3,0,010 <P <
0,025). For 1.-ars fuglene er forskellen ikke sig-
nifikant (x> = 6,77, df =3, 0,05 < P < 0,10), men
da tendensen er den samme som for de ldre
fugle (lavere andel efter Handlingsplanens ikraft-
treeden), kan manglen pa signifikans formentlig
tilskrives den mindre provestorrelse. For 1.-ars
fuglene er der imidlertid grund til at antage at
andelen af fugle med hagl er nogenlunde kon-
stant fra ar til 4r, mens den for de gamle fugle
ma forventes at veere faldende igennem en ar-
reekke (se nedenfor). Hvis de tre prover der er
indsamlet efter Handlingsplanens ikrafttreeden,
slds sammen og derefter sammenlignes med
andelen med hagl i arene 1990-1996, er forskel-
len signifikant (x * = 5,73 (med en Yates-korrek-
tion), df = 1, 0,01 < P < 0,05). Det kan saledes
konkluderes at andelene med hagl i kroppen har
ligget lavere i 1998, 2000 og 2001 end i arene
1990-1996 for bade gamle og 1.-ars fugle.

3.2.4 Diskussion

Jagttrykket pa kortnaebbet gds har veeret stort
set konstant i drene siden 1996. Faldet i andelen
af kortnaebbede gees med hagl i kroppen siden
1996 kan derfor ikke forklares ved et faldende
jagttryk. Ikke mindst for 1.-ars fuglene kan der
neeppe teenkes nogen anden forklaring pa den
lavere andel af fugle med hagl i kroppen end et
fald i antallet af anskydninger. Det kan derfor
konkluderes at faldet ma tilskrives Handlings-
planen. Det er i denne forbindelse verd at be-
meerke at der siden 1998 er gennemfort en op-
lysningskampagne og atholdt et betydeligt an-
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til 20 ar. For denne alders-

kategori vil et fald i antal-
let af anskydninger derfor resultere i et gradvist
fald i andelen af gees med hagl i kroppen. Dette
fald beregnes som funktion af tiden for forskel-
lige reduktioner i andelen af anskydninger pr.
nedlagt fugl, den sdkaldte anskydningsratio
(Noer et al. 1996, Noer & Madsen 1996, Madsen
& Noer 1996). Beregningerne viser at selv efter
et fuldsteendigt stop for anskydninger, som det
eksempelvis ville veere tilfeeldet efter en total-
fredning, ville der stadig fire ar senere veere 12-
13% af de gamle gees der havde hagl i kroppen

(Fig. 1).

Faldet i andelen af gees med hagl i kroppen af-
heenger af storrelsen af reduktionen af anskyd-
ningsratioen. Men i de forste ar efter reduktio-
nen vil der ikke veere storre forskelle mellem de
andele der folger af forskellige grader af reduk-
tion. Forst efter op imod 10 dr vil andelen af gees
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Figur 1. Zndringer i andelen af gamle kortnaebbede
gees med hagl gennem en 25-arig periode i fem for-
skellige situationer: 1) ueendret hyppighed af anskyd-
ninger (1,00:1), 2) en 25%-reduktion (0,75:1), 3) en 50%-
reduktion (0,50:1), 4) en 75%-reduktion (0,25:1) og 5)
en 100%-reduktion (0,00:1). Andelene af gamle gees
med hagl i fangsterne op til 1996, i 1998, i 2000 og i
2001 er vist som punkter, henholdsvis 0, 1, 3 og 4 ar
efter Handlingsplanens ikrafttreeden.



med hagl have stabiliseret sig pa et nyt og la-
vere niveau. Der vil derfor forst efter et antal ar
kunne drages endelige konklusioner om hvor
stor den samlede reduktion er (se Fig. 1).

Indtil videre tyder resultaterne pd at der er sket
en halvering af antallet af anskudte gees (se Fig.
1, kurven 0.50:1). Denne vurdering understot-
tes af resultaterne for 1.-ars fuglene hvor ande-
len af gaes med hagl er faldet fra 24-25% til 10-
11% (se Tabel 4).

En halvering af antallet af anskydninger skal
samtidig forstas pa baggrund af at tallene be-
regnes for det samlede udbytte, d.v.s. for bade
Danmark og Norge. I Norge har der ikke veeret
en debat om anskydninger der svarer til den
danske og det er derfor naeppe urimeligt at an-
tage at der ikke her har veeret eendringer i om-
fanget af anskydninger af gees. Dette vil i givet
fald indebeere at danske jeegere der tager 7 af
det samlede udbytte, tegner sig for hele reduk-
tionen i omfanget af anskydning. Er dette til-
feeldet, vil anskydningsratioen i Danmark veere
reduceret med 75% som felge af Handlingspla-
nen.

Samtidig skal det bemaerkes at hvis den hidti-
dige udvikling i andelen af gees med hag] fort-
setter i de kommende &r, mé& andelen af gamle
gees med hagl pa sigt forventes at stabilisere sig
pa knap 20% (se Fig. 1). Ud af disse vil det veere
ca. 5-6% der har faet hagl indskudt ved jagt i
Danmark.

3.3  Ederfugl

3.3.1 Indledning

Indtil videre har der ikke veeret gennemfort op-
folgende undersogelser for ederfugl efter Hand-
lingsplanens ikrafttreeden. Det skyldes, dels at
arten har en endnu hojere arlig overlevelse end
kortnaebbet gas og derfor ma forventes at vise
et endnu langsommere fald i andel med hagl,
og dels at den er vanskeligere at undersoge.

I 2001 udbred nye epidemier af den sakaldte
fuglekolera (Pasteurella multocida) i Danmark, og

ialt ca. 2.000 hunner omkom i kolonierne pa Hou
Ron, i Stavns Fjord og pd Lindholm /Reng i Ise-
fjorden. Der blev som felge heraf gennemfort
en indsamling af dede ederfuglehunner til ront-
genfotografering.

3.3.2 Materiale

Kolonierne pa Hou Ren, i Stavns Fjord samt pa
Lindholm og Rene blev afsggt hhv. 1. maj, 22.-
23. maj samt 17. og 21. maj. Som det var tilfeel-
det i 1996 omkom ferst og fremmest hunner.
Deode hunner blev optalt, og intakte eksempla-
rer blev indsamlet til rentgenfotografering. Stor-
steparten af de fundne fugle var dog ikke leen-
gere intakte, og de rentgenfotograferede antal
ligger derfor betydeligt under de faktisk fundne.

3.3.3 Resultater

I alt 418 ederfuglehunner blev indsamlet og
rontgenfotograferet i april-juni 2001. Af disse
havde 110 (26,3%) hagl i kroppen (Tabel 5).

En sammenligning med resultaterne fra 1995 og
1996 hvor 85 ud af i alt 249 ederfuglehunner
(34,1%) fra danske kolonier havde hagl i krop-
pen (Noer et al. 1996) viser at forskellen er statis-
tisk signifikant (y* = 4,24 (med en Yates-korrek-
tion), df =1, 0,025 < P < 0,050). Det kan derfor
konkluderes at andelen af ederfuglehunner
med hagl i kroppen var lavere i 2001 end i 1995-
1996.

3.34 Diskussion

Prognosen om hvordan andelen af fugle med
haglikroppen vil udvikle sig over tid som felge

Tabel 5. Resultater af rontgenfotografering af eder-
fuglehunner omkommet under Pasteurella-epide-
mien i 2001.

Antal Antal Andel
Koloni underspgt med hagl med hagl
Hou Ren 29 5 17,2%
Stavns Fjord 36 10 27,8%
Lindholm/Rono 353 95 26%% _
Lalt 418 110 26,3%
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af et fald i anskydningsraten, bygger pa et ind-
gdende kendskab til udbytte og populations-
dynamik hos en art. I beregningerne indgar
anskydningsratio, vildtudbyttets storrelse, be-
standssterrelse og arlig dedelighed savel af fugle
med som af fugle uden hagl i kroppen.

For kortnaebbet gas er der forskel pa den arlige
overlevelse af fugle med og uden hagl i krop-
pen, der er henholdsvis 87% og 77% (Madsen &
Noer 1996). En tilsvarende forskel er ikke pavist
hos ederfugl, hvilket dog kan skyldes metode-
meessige forskelle. Overlevelse hos kortnaebbet
gds findes ved arlige afleesninger af halsbands-
meerkede fugle der efter den indledende fangst
rontgenfotograferes og meerkes for de slippes fri.
Denne protokol giver mulighed for sammenlig-
ning af den efterfolgende overlevelse af bade
haglbeerende og ikke-haglbaerende fugle. Eder-
fuglene meerkes derimod enten som hunner pa
reden eller som ellinger, og bade i 1996 og 2001
er rontgenfotografering foretaget pa dede fugle
indsamlet efter Pasteurella-epidemier. En storre
arlig dedelighed hos haglbzerende individer vil
dermed ikke umiddelbart kunne konstateres ud
fra det indsamlede materiale. Derimod ville an-
delen af ederfuglehunner med hagl i kroppen
teoretisk kunne blive overvurderet safremt der
var en overdedelighed hos haglbzerende fugle
som folge af fuglekolera.

At det sidste ikke har veeret tilfeeldet er verifice-
ret pa to mader. Dels indgik i de oprindelige un-
dersogelser 42 ederfuglehunner nedlagt med
riffel pa Saltholm i 1995 og 1996. Andelen af fugle
med hagl i kroppen var 31,0% blandt disse, og
ikke signifikant forskellig fra andelen i Stavns
Fjord. Og dels er der i forbindelse med underso-
gelserne af alvorligt anskudte fugle (de sakaldte
"dykkere") indsamlet et antal overflyvende eder-
fugle som kontrol, ogsa nedlagt med hagl i ster-
relse #BB. Andelen af fugle med hagl (i andre
storrelser end #BB) var 35% i disse prover (Noer
et al. 1998 og 1999).

For ederfugl tyder andelene af unge og gamle
fugle med hagl desuden pd at en eventuel storre
arlig dedelighed hos haglbzerende fugle - som
det er tilfeeldet for kortnaebbet gas - ma veere
meget begreenset. For kortnaebbet gas kunne det
direkte konstateres at de oprindelige veerdier pa
25% af 1.-ars fuglene og 36% af de gamle fugle
med hagl ikke korresponderede, og det var mu-
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ligt at udlede at disse procenter i sig selv méatte
indebeere en storre arlig dedelighed for hagl-
beerende fugle (Noer & Madsen 1996). For eder-
fugl hvor tallene fra Stavns Fjord-kolonien var
hhv. 24% med hagl (i en alder af op til fire ar)
mod 37% af de gamle hunner (Noer et al. 1996),
korresponderer procenterne. Denne forskel pa
de to arter skyldes, dels at "unge" ederfugle er
op til fire &r gamle og ikke 1 ar som hos kort-
neebbet gas, og dels at den arlige afskydning af
gamle fugle er ca. 3% hos ederfugl mod 8% hos
kortnaebbet gas. Der er sdledes ikke noget i
andelene med hagl hos ederfugl der indikerer
en malelig overdodelighed for den del af fug-
lene der har hagl i kroppen.

Baseret pa disse antagelser kan der udarbejdes
en prognose for udviklingen i andelen af eder-
fuglehunner med hagl i kroppen efter Hand-
lingsplanens ikrafttreeden (Fig. 2). I ssammenlig-
ning med kortnaebbet gés (se Fig. 1) ma et even-
tuelt fald i andelen af hunner med hagl i krop-
pen forventes at forlebe over en endnu leengere
tidshorisont, fordi 1) ederfuglehunner har en
hgjere arlig overlevelse end kortnaebbet gds (0,90
mod 0,84), 2) den arlige afskydning er mindre
(ca. 3% mod ca. 8%), og 3) der er ikke hos eder-
fugl konstateret nogen overdedelighed hos hun-
ner med hagl i kroppen.

Preverne fra henholdsvis 1996 og 2001 er vist i

Figur 2. Umiddelbart antyder resultaterne at der
ibedste fald kan veere sket et fald i anskydnings-
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Figur 2. ZEndringer i andelen af ederfuglehunner med
hagl gennem en 25-arig periode i fem forskellige si-
tuationer: 1) uendret hyppighed af anskydninger
(1,00:1), 2) en 25%-reduktion (0,75:1), 3) en 50%-reduk-
tion (0,50:1), 4) en 75%-reduktion (0,25:1) og 5) en
100%-reduktion (0,00:1). Andelen af gamle fugle med
hagli1996 og i 2001 er vist som punkter, henholdsvis
0 og 4 ar efter Handlingsplanens ikrafttraeden.



ratioen pa op til 75% (se Fig. 2). I forhold til an-
tagelserne kan det imidlertid ikke udelukkes at
andre faktorer kan have pavirket andelen af
ederfuglehunner med hagl i kroppeni preverne
fra 2001. Forst og fremmest omkom 3.000-4.000
ud af 5.000 ederfuglehunner i SV-Kattegat un-
der Pasteurella-epidemien i 1996 (Christensen
et al. 1997). Det kan have medfort en eendring
af aldersstrukturen, sdledes at bestanden nu
bestar af yngre fugle. Dette kan have betydning
da de oplyste tal pa "34% med hagl" reelt er et
gennemsnit over bestandens forskellige alders-
klasser hvor andelen af fugle med hagl i krop-
pen vil vokse som funktion af alderen (Noer et
al. 1996). Feks. vil 50% af ederfuglene der med
den hgje arlige overlevelse kan blive 20-25 ar
gamle, have hagl i kroppen i en alder af 20 ar.

De konstaterede "34% med hagl" (Noer et al.
1996) skal derfor forstas i ssmmenheeng med en
bestemt aldersstruktur i bestanden, og et for-
holdsvist beskedent fald i ynglefuglenes gen-
nemsnitsalder kan ogsa veere en forklaring pa
et fald fra 34% til 28% i andelen med hagl. Dette
er dog sandsynligvis ikke tilfeeldet for kolonierne
ved Oro der naeppe tidligere har veeret ramt af
Pasteurella-epidemier.

For ederfugl kan det derfor endnu ikke med sik-
kerhed konkluderes at Handlingsplanen har haft
effekter. Men det kan konkluderes at der kan
veere tale om begyndende effekter, og at der i
bedste fald kan veare tale om en reduktion i
omfanget af anskydning pa op imod 75%.

3.4 Reaev

3.4.1 Indledning

Pa tidspunktet for Handlingsplanens udarbej-
delse forela ikke resultater om andelen af reeve
med hagl i kroppen. Denne art blev derfor pla-
ceret pa listen over de arter der skulle underse-
ges i forbindelse med den planlagte viden-

opbygning.

Indledende undersogelser af trafikdraebte reeve
blev gennemfort i jagtseesonen 1997 /98. Det vi-
ste sig imidlertid, dels at hovedparten af mate-

rialet indkom fra sterre byer, fortrinsvis Keben-
havn, og dels at "byreaeve" havde en statistisk sig-
nifikant lavere andel af individer med hagl i
kroppen end reeve fra landdistrikterne (Noer et
al. 1999).

Som folge heraf blev indsamlingsmetoden aen-
dret fra trafikdraebte dyr til reeve nedlagt enten
med riffel eller (pa dispensation) med hagl i ster-
relse #BB. Dette materiale blev indsamlet i jagt-
saesonen 1998/99 (Noer et al. 1999).

I forhold til gees og ederfugle er reevens popula-
tionsdynamik noget darligere kendt. Det kan
dog antages at den arlige overlevelse er betyde-
ligt lavere for reev, og det ma felgelig forventes
at eventuelle effekter af Handlingsplanen skal
kunne konstateres relativt hurtigt for reev. Der
er derfor blevet gennemfort en ny indsamling i
jagtsaesonen 2000/01.

3.4.2  Materiale og metoder

Reeve nedlagt med riffel og hagl i storrelse #BB
blev indsamlet i hele landet af vildtkonsulenter
og frivillige private bidragydere. Revene blev
efterfolgende sendt til DMU og rentgenfotogra-
feret som beskrevet i Noer et al. (1998 og 1999).

3.4.3 Resultater

I alt indkom 129 reeve til rentgenfotografering,
alle fra begyndelsen af 2001. Disse fordelte sig
stort set fra hele landet, bortset fra Bornholm og
visse andre ger hvor der ikke forekommer reev.
Ud af de undersogte reeve havdeialt 28 (21,7%)
hagl i kroppen (Tabel 6). Antallet af hagl vari-
erede fra et enkelt op til 25-30, og i sidstneevnte

Tabel 6. Resultaterne af undersogelse af 129 raeve
indsamlet ved afslutningen af jagtseesonen 2000/
2001, samt overordnet geografisk inddeling af ma-
terialet.

Antal Antal Andel
Landsdel underspgt  med hagl med hagl
Jylland 58 10 17,2%
QDerne 71 18 254%
Talt 129 28 21,7%
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tilfeelde var der som oftest tale om sma hagl,
formentlig i sterrelse nr. 6 eller nr. 7.

En overordnet geografisk opdeling af materia-
let viser at der indkom 58 reeve fra Jylland og 71
fra gerne (se Tabel 6). Der var ikke statistisk sig-
nifikant forskel pa andelene med hagl i hhv. Jyl-
land og pa Jerne (x> = 0,80 (med en Yates-kor-
rektion), df = 1, 0,30 < P < 0,40), og materialet
blev derfor sldet sammen.

I jagtseesonen 1998/99 blev i alt 157 reve fra
landdistrikter indsamlet og undersogt med
samme metoder. Dertil kan leegges yderligere 16
trafikdraebte dyr der indkom fra landdistrikter.
Af disse i alt 173 reeve havde 43 (24,9%) hagl i
kroppen (Noer et al. 1999). Reevene var fordelt
over storsteparten af Danmark, og materialet er
sammenligneligt med materialet fra jagtseesonen
2000/01.

En sammenligning mellem materialerne fra
1998/99 og 2000/01 viser at forskellen i andel
med hagl ikke er statistisk signifikant (y* = 0,25
(med en Yates-korrektion), df =1, 0,60 < P <0,70).
Den lidt lavere procent i 2000/01 behover sdle-
des ikke at betyde et fald i andel med hagl, men
kan lige sa godt skyldes tilfeeldig variation. Sam-
menlagt er der dermed undersegt 302 reeve fra
landdistrikter, og af disse havde 71 (23,5%) hagl
i kroppen.

3.4.4 Diskussion

Den forste indsamling af reev til rentgenfotogra-
fering blev gennemfort i jagtseesonen 1998/99,
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altsd et ar efter iveerkseettelsen af Handlings-
planen. Teoretisk kan det derfor ikke udelukkes,
at der allerede i det indledende ar har veeret en
effekt af planen, og at andelen af reeve med hagl
for Handlingsplanen tradte i kraft har veeret
endnu hgjere end de 25% der blev konstateret i
1999.

Det er ikke for indeveerende muligt at beregne
sikre prognoser for den tidsmaessige udvikling
i andelen af reeve med hagl i kroppen som folge
af reduceret omfang af anskydning da kendska-
bet til bestandssterrelse og overlevelse er for
usikkert. For reev er den eneste sikre viden at
der arligt nedleegges op til ca. 45.000 individer.

Da den éarlige overlevelse for reev med sikker-
hed kan antages at veere betydeligt lavere end
for gees og ederfugle, md det forventes at en
eventuel reduktion i omfanget af anskydning for
reev skal vise sig hurtigere, i form af et fald i
andelen af individer med hagl i kroppen. De
konstaterede andele af reeve med hagl i krop-
pen i hhv. 1998/99 og 2000/01 kan saledes kun
veere en indikation pa forbedringer i det tilfeelde
hvor andelen af reeve med hagl har veeret vee-
sentligt hojere end 25% for Handlingsplanens
ikrafttraeden, altsda eksempelvis 35% 11998, 25%
11999 og 20% i 2001. Denne mulighed betragtes
dog som rent teoretisk, og under alle omstaen-
digheder ville den indebaere at andelen med hagl
pa sigt ville stabilisere pa ca. 20%, hvilket sta-
dig indebeerer et storre antal anskydninger.

Sammenlagt kan det dermed konkluderes at der
ikke for reev kan pavises effekter af Handlings-
planen.



4  Risiko for anskydning ved forskellige jagtformer

41 Indledning

I den opbygning af viden som er en forudseet-
ning for Handlingsplanen, indgar undersogel-
ser af risikoen for anskydning ved udevelse af
forskellige jagtformer. Folgende jagtformer er
blevet undersegt (Noer et al. 1999):

* Kortnaebbet gas jaget pd morgentreek og fra
mark med udsatte lokkefugle;

¢ Trek- og motorbadsjagt pa ederfugl;

¢ Skumringsjagt pa graand.

Disse undersogelser har vist at risikoen for an-
skydning er forskellig for forskellige jagtformer.
Forskellen kan tilskrives forskelle i skudafstan-
de, der har veeret storst for treekjagt pa kortnaeeb-
bet gds og motorbadsjagt pa ederfugl (Noer et
al. 1998 og 1999).

I seesonerne 1999/2000 og 2000/01 er underso-
gelserne af skumringsjagt viderefert med hen-
blik pa at belyse betydningen af traefsikkerhed
for risikoen for anskydning. Disse resultater er
derfor behandlet i et seerligt afsnit nedenfor.

For ederfugl har undersogelserne haft til formal
at sammenligne den sdkaldte motorbads- eller
havjagt pd ederfugl med den sékaldte treekjagt.
I begge tilfeelde har der udelukkende veeret an-
vendt meget erfarne jeegere fordi et ekstra for-
mal har veeret at undersege hvor lav en anskyd-
ningsratio der i praksis kan opnas ved udevel-
sen af disse jagtformer. I begge tilfeelde har re-
sultatet veeret at jagt pa ederfugl kan udeves sa
det samlede antal anskydninger andrager ca. 1
pr. 5 nedlagte fugle (Noer et al. 1999). Denne
anskydningsratio er 80% lavere end den der er
fundet generelt for ederfuglejagt (Noer et al.
1996).

Disse undersggelser er udfert ijanuar og februar
1998 0g 1999. Noer et al. (1999) gjorde i den an-
ledning opmeerksom pa at risikoen for anskyd-
ninger kan veere storre ved jagt pa denne drstid
end ved jagt om efteraret (jagtseeson fra 1. okto-
ber), dels fordi ederfugle om vinteren har teet-
tere fjerdragt og hojere kropsvaegt, og dels fordi

fuglene efter tre maneders jagtseeson har tendens
til at lette pa storre afstand end om efteraret.

Opsamling af sakaldte "dykkere", dvs fugle der
bringesivandet ved skud, men som ikke er dreebt
og stadig er i stand til at sege at undslippe ved
dykning, er seerdeles vanskelig. Selv om delta-
gerne i undersogelserne var instrueret om at
soge alle dykkere opsamlet, lykkedes det kun i
75% af tilfeeldene. Noer et al. (1999) gjorde der-
for opmeerksom pa at det for arter som gees og
ederfugl ikke kunne siges med sikkerhed at
materiellet modsvarer disse arters skudstyrke.
Specielt pegedes pa atjagtgeveer i Kaliber 10 der
her i landet blev forbudt i Jagtloven af 1931, an-
vendes almindeligt til gase- og andejagt i lande
som USA, England og Irland.

Formalet med undersggelserne i efteraret 1999
var derfor

1) at efterprove, om udevelsen af motorbads-
jagt pa ederfugl i januar og februar er sam-
menlignelig med jagtudevelsen i oktober og
november, og

2) at sammenligne jagtudevelsen med jagtge-
veer i Kaliber 10 med Kaliber 12 ved motor-
badsjagt pd ederfugl.

4.2  Materiale og metoder

Materialet indsamledes i omradet omkring
Dijursland i oktober og november 1999. Indsam-
lingen af data blev foretaget som tidligere be-
skrevet (Noer et al. 1998 og 1999). De deltagende
skytter havde ligeledes deltaget i de tidligere
undersogelser af motorbddsjagt i januar-februar
1997-1999.

Ved jagten blev anvendt dels haglgeveer i Kali-
ber 12 som tidligere beskrevet med fuld trang-
boring, og dels et geveer i Kaliber 10, efter ind-
hentet dispensation fra Skov- og Naturstyrelsen.
Dette geveer var af halvautomatisk type og lige-
ledes med fuld trangboring.
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Tabel 7. Resultaterne af skud afgivet ved motorbadsjagt pa ederfugl i oktober-november 1999, ved anven-
delse af haglgeveer Kaliber 12 (fuld trangboring) og stalhagl nr. 2. Resultaterne af de observerede skud er

delt op efter skudafstand.

Resultat 5m 10 m 15m 20m 25m 30m 35m 40 m 45m Talt
Dadskudt 0 0 1 3 19 35 16 2 0 76
Dykker 0 0 2 3 14 6 5 0 36
Let anskudt 0 0 0 0 1 0 0 2
Forbi 0 0 0 05 o .m0 o 25
Talt 0 0 3 6 30 59 34 7 0 139

Til begge kalibre anvendtes patroner med stal-
hagl nr. 2, for Kaliber 12 med en 32 g ladning,
for Kaliber 10 med en 50 g ladning.

Som ved tidligere undersogelser er resultaterne
af de observerede skud opgjort pa felgende
made:

1) Fuglen treeffes og bringes i vandet (nedbrin-
ges). Den kan i dette tilfeelde enten veere ded-
skudt eller soge at undslippe affangning ved
dykning (sdkaldt dykker), eller

2) fuglen flyver videre efter skuddet. I dette til-
feelde klassificeres resultatet enten som en
"forbier" eller - hvis fuglen tegner synligt for
skuddet - som en "let anskydning".

4.3 Resultater

I alt blev 76 ederfugle nedlagt med jagtgeveer i
Kaliber 12, hvortil kom at 28 ud af 36 dykkere
blev opsamlet. Eksklusive fangstskud giver dette
et patronforbrug pa 1,34 pr. leveret fugl (Tabel
7).

I alt 17 ederfugle blev nedlagt med Kaliber 10
(Tabel 8). Dertil kom at 4 ud af 10 dykkere blev
opsamlet. Eksklusive fangstskud giver dette et
patronforbrug pa 2,00 pr. leveret fugl.

En statistisk sammenligning af de to kalibre vi-
ser at der ikke er signifikant forskel (x> = 5,01,
df =2, 0,05 < P <0,10). I denne sammenligning
er kategorierne "let anskudt" og "forbi" sldet sam-
men pa grund af for f4 observationer i katego-
rien "let anskudt". Det kan derfor konkluderes
at anvendelse af jagtgeveer i Kaliber 10 ikke for-
mindskede hverken patronforbrug eller risikoen
for anskydning i disse forseg.

4.4 Diskussion

Med haglgeveer i Kaliber 12 blev i alt 112 fugle
nedbragt med 139 skud i oktober og november
1999. Af disse var 76 dedskudte, mens 36 var
sakaldte dykkere. Samtidig blev to fugle lettere
anskudt (Tabel 9). Ved motorbddsjagt i januar-
februar 1998 og 1999 hvor der ligeledes blev
anvendt Kaliber 12, nedbragtes 72 fugle for 141

Tabel 8. Resultaterne af skud afgivet ved motorbadsjagt pa ederfugl i oktober-november 1999, ved anven-
delse af haglgeveer Kaliber 10 (fuld trangboring) og stalhagl nr. 2. Resultaterne af de observerede skud er

delt op efter skudafstand.

Resultat 5m 10m 15m 20m 25m 30 m 35m 40 m 45 m Talt
Dadskudt 0 0 0 0 0 10 7 0 0 17
Dykker 0 0 0 0 0 3 5 2 0 10
Let anskudt 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
Forbi 0 0 0 02 6 4 0 0o 12
Talt 0 0 0 0 2 19 17 3 1 42
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Tabel 9. Sammenligning af resultaterne af skud af-
givet under udevelse af motorbadsjagt pa ederfugl
hhv. i oktober-november (efterdr) og januar-februar
(vinter).

Resultat Efterar Vinter Talt
Dadskudt 76 36 112
Dykker 36 36 72
Let anskudt 2 15 17
Fobi 25 s 79
Ialt 139 141 280

skud. Af disse var 36 dedskudte, mens 36 var
dykkere.Ialt 15 fugle blev lettere anskudt (Noer
et al. 1999).

Forskellen mellem de to perioder er statistisk
signifikant (y* = 34,86, df =2, P << 0,0005). Bdde
andelen af lettere anskudte fugle (x*=13,35 (med
en Yates-korrektion), df = 1, P < 0,0005) og
patronforbruget (henholdsvis 1,24 og 1,96, x> =
25,76 (med en Yates-korrektion), df =1, P <<
0,0005) er statistisk signifikant forskellige mel-
lem de to perioder. Desuden er forskellen i an-
delen af dykkere signifikant forskellig mellem
de to perioder (x* = 5,14 (med en Yates-korrek-
tion), df =1, 0,010 < P < 0,025).

Det kan derfor konkluderes at udevelsen af mo-
torbadsjagt var bedre ved undersogelserne i ef-
terdret 1999 end ved de tidligere undersogelser
om vinteren, og at risikoen for anskydning der-
med var mindre. Specielt udgjorde dykkere 32%
af de fugle der blev bragt i vandet ved skud i
oktober-november mod 50% i januar-februar.
Denne forskel er bemeerkelsesveerdig ndr det
beteenkes at dykkere er alvorligt anskudte fugle
hvor det indtil videre ikke er lykkedes at fa op-
samlet en hojere andel end 75%. Opsamlede
dykkere regnes for nedlagte, mens uopsamlede
regnes for alvorlige anskydninger.

Seesonpremieren for jagt pa dykeender er 1. ok-
tober. Om efterdret indgar der en meget stor
andel af 1.-ars fugle i udbyttet, og en grund til
at forvente forskel mellem efterars- og vinter-
jagt var netop at skudafstanden pa grund af de
mange "uerfarne" ungfugle kunne formodes at
veere mindre om efteraret. En anden grund er at
ungfugle vejer betydeligt mindre, typisk 1.500-
2.000 g mod 2.500 g eller mere for gamle fugle

om vinteren, og at fuglene i oktober generelt har
tyndere fjerdragt end i januar-februar.

Den gennemsnitlige skudafstand for efterars-
jagten var imidlertid 29,9 m (se data i Tabel 7),
mens den ved motorbadsjagten i januar og fe-
bruar var 33,4 m (Noer et al. 1999). Forskellen
mellem de to perioder kan séledes ikke forkla-
res udelukkende ud fra en forskel i skudafstand.
Til sammenligning hermed tjener at den gen-
nemsnitlige skudafstand pa treekjagt var 26,0 m
(Noer et al. 1999), mens forskellen mellem denne
og motorbddsjagten i januar-februar var bety-
deligt mindre end forskellen mellem motorbads-
jagt i oktober-november og januar-februar.

Der kan veere flere andre faktorer der pavirker
sammenligningen af motorbadsjagt om efteraret
og om vinteren. Dels md det antages at fuglenes
lavere kropsveegt (iseer ungfugles) om efteraret
kan spille en betydelig rolle for muligheden for
at nedleegge dem effektivt. Dels ma det ogsa ta-
ges i betragtning at materialet er indsamlet pa
et forholdsvis begraenset antal dage, hvilket gor
at det ikke kan udelukkes at forskelle i vejrbe-
tingelserne har betydning for udfaldet af sam-
menligningen. Vindstyrken spiller saledes en
veesentlig rolle for havjagtens effektivitet idet
bade treefsikkerhed og muligheder for opsam-
ling af dykkere forringes betydeligt med tilta-
gende vindstyrke. Mere optimale vejrbetingelser
i efteraret 1999 kan séledes have betydning for
resultatet af sammenligningen. Det er ikke for
indeveerende muligt at foretage en klar sondring
mellem disse faktorer ud fra det indsamlede
materiale.

Anvendelse af haglgeveer i Kaliber 10 tenderede
umiddelbart til darligere resultater end Kaliber
12 (se Tabel 7 og 8). At forskellen ikke er signifi-
kant skyldes formentlig det ret begreensede an-
tal skud med Kaliber 10, snarere end at den ikke
er reel. Dette lidt uventede resultat - alt andet
lige bor Kaliber 10 med en haglladning pa 50 g
nedlegge vildt mere effektivt end Kaliber 12
med 32 g ladning - kan dog skyldes at det an-
vendte vaben var relativt stort og klodset (jf.
patronforbruget). Det bor derfor indga i over-
vejelserne at denne kaliber, uagtet den anven-
des almindeligt til vandfuglejagtibl.a. England
og USA, muligvis er for stor og tung til at veere
effektiv pa havjagt under danske betingelser.
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5  Traefsikkerhedens betydning for risikoen for

anskydning

5.1 Indledning

Handlingsplanens hovedkonklusion var at for
store skudafstande er den vaesentligste drsag til
anskydninger. Denne konklusion er siden ble-
vet understottet af feltundersogelser af forskel-
lige jagtformer der alle har vist at risiko for an-
skydning er veaesentlig sterre ved skudafstande
over 30 m (Noer et al. 1998 og 1999).

Treefsikkerhedens betydning for risikoen for
anskydning har derimod veeret langt mere kon-
troversiel. Der har veeret argumenteret sdvel for
at det er de mest treefsikre skytter der har den
starste risiko for anskydning, som for det mod-
satte synspunkt (se diskussion i Noer et al. 1996).
En afklaring af dette spergsmal er af afgorende
betydning for diskussionen af den eventuelle
veerdi af at forbedre treefsikkerheden ved den
fremtidige uddannelse af jeegere. Hvis det er de
bedste skytter der har den sterste risiko for an-
skydning, vil en generel forbedring af traefsikker-
heden indebzere en risiko for at forege omfan-
get af anskydning.

I de sékaldte "jagtetiske regler" der blev udar-
bejdet af Vildtforvaltningsradet i forbindelse
med forarbejdet til den nugeeldende lov om jagt
og vildtforvaltning, er det dog antaget at risi-
koen for anskydning er sterst for jeegere med
lav treefsikkerhed. I reglerne star at "hvis man
bruger mere end tre patroner pr. nedlagt stykke
vildt, ber man saenke sin skudafstand og/eller
treene pa lerduer".

De undersogelser der siden Handlingsplanens
fremkomst har veeret udfert af forskellige jagt-
former, gor det efterhanden muligt at soge at
besvare sporgsmalet. Desuden er der udviklet
skudsimulatorer der kan tilvejebringe en reekke
resultater der ikke umiddelbart kan opnas ved
feltundersogelser.

Undersogelserne af skumringsjagt pa graand
havde til formal at belyse hvordan jagtudevelsen
afheenger af lysforholdene i perioden fra solned-
gang til 1% time senere. Der blev i forbindelse
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med disse undersogelser tilvejebragt et materiale
der muligger sammenligning af de enkelte skyt-
ter. En indledende sammenligning viste at skyt-
ter der brugte mere end tre patroner pr. nedlagt
and, havde flere anskydninger end skytter der
brugte mindre end tre patroner (Noer et al. 1998).
Undersogelserne er derefter blevet fortsat i see-
sonerne 1999/2000 og 2000/01. Formalet med
dette kapitel er derfor at belyse traefsikkerhed-
ens betydning for risikoen for anskydning ud
fra det indsamlede materiale og undersogelser
pa skudsimulatoren STANDPLASS 2000.

5.2 Materiale og metoder

Materiale fra felten blev indsamlet under for-
sog med skumringsjagt pa graand. Neermere
beskrivelser af disse undersogelser er givet i
Noer et al. (1998 og 1999). I de tilsvarende un-
dersogelser af motorbdds- og traekjagt pa eder-
fugl indgik udelukkende erfarne jeegere, og va-
riationen i de enkelte deltageres treefsikkerhed
er ikke stor nok til at sammenligninger vil veere
meningsfulde.

Samtlige forsegspersoner fra undersogelsen af
skumringsjagt (i alt 12) deltog efterfelgende i
skydninger pa skudsimulatoren STANDPLASS
2000 (Trojan). Forsegene blev udfert pa et an-
leeg opstillet hos Dstjysk Vabenhandel A /S, He-
densted. Ved disse forseg blev der skudt til vir-
tuelle "ryper", i serier pd 25 skud. Ved underse-
gelserne fik forsogspersonerne lejlighed til gen-
nem en indledende serie pa 25 skud at gere sig
fortrolige med anlaegget. Selv om simulatoren
er beregnet til undervisningsbrug blev der ikke
givet nogen form for instruktion (udover den
betjenings- og sikkerhedsmaeessige), og skytten
fik ikke mulighed for at se resultaterne - udover
at man kan se "fuglene" falde til jorden nér de
nedleegges.

Indledende forseg med anlegget viste et for-
holdsvist lavt patronforbrug sammenlignet med



feltundersogelserne. I et forseg pa at gere vilka-
rene mere realistiske blev der derfor udviklet et
program der introducerede "ventetider" pd op
til 5 minutter mellem de enkelte skudafgivelser.
Dette program preaesenterede samtidig alle skyt-
ter for preecis de samme 25 skudsituationer. Med
meget fa undtagelser forte indferelsen af vente-
tider dog ikke til eendringer i resultaterne. Da
detialt tager 30 minutter at afvikle en serie med
ventetid blev der kun gennemfert en enkelt af
disse serier for hver forsegsperson, og da resul-
taterne i ovrigt var stort set identiske er begge
typer forseg sldet sammen i de efterfolgende
analyser, med henblik pa at forege materialets
storrelse.

Ved anvendelse af simulatoren kan der veelges
mellem mange mulige verdier for kaliber, trang-
boring, hagltype og -sterrelse, ladning og ud-
gangshastighed. De data der preesenteres her,
svarer til haglgeveer i Kaliber 12, stalhagl i stor-
relse US#5, 32 g haglladning (277 hagl pr. pa-
tron) og en udgangshastighed pa 415 m pr. se-
kund.

5.3 Resultater

5.3.1 Feltundersogelser af skumringsjagt

pa graand

En indledende sammenligning af 7 skytter der
havde brugt hhv. over og under tre patroner pr.
leveret graand (anbefalet "graense" i de jagtetiske
regler) viste en signifikant forskellig anskyd-
ningsratio for de to grupper (Noer et al. 1999). I
alt fire skytter med et patronforbrug over tre
havde en samlet anskydningsratio (antal an-
skudte pr. nedlagt) pa 0,86, mens tre skytter med
et patronforbrug under tre havde en anskyd-
ningsratio pa 0,32. I dette materiale indgik i alt
135 situationer hvor der blev afgivet skud der
traf.

I denne sammenligning blev et antal skytter
udeladt fordi de indgik i materialet med et for
lille antal skudafgivelser til at der kunne bereg-
nes et palideligt patronforbrug. I efteraret 1999
gennemfortes opfolgende undersogelser af yder-

Tabel 10. Sammenligning af resultater opnaet af skyt-
ter med patronforbrug hhv. over og under tre pr.
leveret graand pa skumringsjagt.

Patron- Patron-
Resultat forbrug <3 forbrug > 3 I alt
Nedbragt 62 56 118
Anskudt . S -
Talt 81 98 179

ligere 5 skytter. Resultaterne for disse stemte helt
overens med resultaterne fra 1997 og 1998.

Resultaterne for det samlede materiale (obser-
vationer af i alt 179 skud, hvor fuglen blev truf-
fet) er givet i Tabel 10.

I sammenligningen indgar henholdsvis 5 jeegere
der har leveret 62 graeender med i alt 163 skud
(patronforbrug 2,63), og 7 der har leveret 56
eender med i alt 227 skud (patronforbrug 4,05).
Sammenlagt er der altsa i alt observeret 390
skud.

Jeegere med et patronforbrug under tre ansked
19 eender og leverede 62 (anskydningsratio 0,31).
Jeegere med et patronforbrug over tre ansked 42
ender og leverede 56 (anskydningsratio 0,75).
Denne forskel er statistisk signifikant (x> = 6,59
(med en Yates-korrektion), df = 1, 0,010 < P <
0,025).

Jeegere der brugte under tre patroner, afgav de-
res skud pd en gennemsnitlig afstand af 22,2 m,
mens jeegere der brugte over tre patroner, afgav
skuddene pa en gennemsnitlig afstand af 22,9
m. Forskellen i anskydningsratio mellem de to
grupper kan derfor ikke skyldes forskelle i skud-
afstand, men ma tilskrives forskelle i traefsikker-
heden.

Forskellen i skytternes treefsikkerhed viste sig
ogsa i andelen af situationer hvor der blev afgi-
vet to skud. Skytter med patronforbrug under
tre brugte geveerets 2. skud i alt 51 gange (45,5%),
mens skytter med et patronforbrug over tre
brugte to skud i alt 81 gange (55,5%). Det er tid-
ligere vist at 2. skud primeert anvendes som en
ekstra skudchance og kun i meget begreenset
omfang bruges som gardering i tilfeelde hvor der
anskydes med 1. skud (Noer et al. 1998).
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Det kan derfor konkluderes at skytter med et pa-
tronforbrug der var hgjere end de tre pr. nedlagt
stykke flyvende vildt der er anbefalet i de jagte-
tiske regler, ansked flere fugle - og havde hgjere
anskydningsratio - end skytter med patron-
forbrug under tre.

En indledende analyse af den kvantitative sam-
menheeng mellem anskydningsratio og patron-
forbrug viser en sammenheeng der kan beskri-
ves ved regressionslinien y = 0,3395x - 0,5843 (Fig.
3). I princippet vil en jeeger med et patronforbrug
pa 1,0 imidlertid ikke have nogen anskydnin-
ger da der nedleegges et stykke vildt for hvert
skud. I Figur 3 svarer dette til at linien skal ga
gennem punktet (1,0;0,0). Den viste linie i Figur
3 afviger ikke statistisk signifikant herfra. Ud-
fores regressionsanalysen med denne rand-
betingelse bliver den estimerede linie y =
0,2755(x-1). Denne sammenheaeng giver en r-
veerdi pd 0,7262 (mod 0,7633 for den "frie" linie i
Figur 3) der er statistisk signifikant (t = 5,15, df =
10, P <0,0005). Det statistiske skon over anskyd-
ningsratioen for skytter med et patronforbrug
pa 3,0 ved skumringsjagt pa graand er derfor
0,55, mens skytter med et patronforbrug pa 2,5
statistisk set har en anskydningsratio pa 0,41 og
skytter med et patronforbrug pa 2,0 en pa 0,28.

5.3.2  Resultater af simulering;:
sammenligning med

feltundersogelser

Skudsimulatoren genererer data pa en lang reek-
ke punkter der muliggor et meget stort antal
analyser. De resultater der preesenteres i det ef-
terfolgende, er overordnet inddelt i to punkter,
hhv. en kalibrering af resultaterne mod feltdata
og en analyse af resultaterne med henblik pa
sammenligning af mere og mindre traefsikre
skytter.

Kalibrering af resultater mod feltdata

Patronforbrug og skudafstand har en steerk ind-
byrdes sammenhaeng der har veeret demonstre-
ret sdvel i undersogelserne af skumringsjagt pa
graand som ved traek- og motorbadsjagt pa eder-
fugl (Noer et al. 1999). Resultaterne fra skudsi-
mulatoren viser en tilsvarende sammenheeng
(Fig. 4) der var statistisk signifikant (r = 0,6428,
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Figur 3. Sammenhaeeng mellem patronforbrug (antal
skud pr. nedbragt fugl) og anskydningsratio (antal let-
tere anskydninger pr. nedbragt fugl) for skumrings-
jagt pa graand. Den empirisk fundne regressionslinie
er vist som en kraftig streg, mens den teoretisk bestem-
te linie (der skal g& gennem punktet (1,0;0,0)) er vist
som en tynd streg (se iovrigt teksten).

t =4,28, df = 26, P < 0,0005). De simulerede re-
sultater fordeler sig mere eller mindre mellem
de tilsvarende regressionslinier for motorbads-
og treekjagt pa ederfugl og skumringsjagt pa gra-
and (Noer et al. 1999), med en tendens til storre
eller mindre sammenfald med sidstneevnte. De
jagtsituationer der er undersogt for ederfugl, kan
i en vis udstraekning anses for at svare til de
skudsituationer skytten udseettes for ved virtu-
elle "ryper": I begge tilfeelde letter fuglen i en
vis afstand fra skytten og flyver bort i lav hejde,
hvilket betyder at der skydes til accelererende
mal der tilneermelsesvist bevaeger sig i et (to-
dimensionelt) plan. For indeveerende anses det
tilneermelsesvise sammenfald mellem de simu-

4,007 y = 0,1038x - 0,9231
1 [_J
R? = 0,3686 - e
g 3,007
‘_é ]
S ]
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5 ]
o ]
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Skudafstand (m)

Figur 4. Resultater fra TROJAN-skudsimulator. Patron-
forbrug som funktion af skudafstand. De indlagte li-
nier viser henholdsvis den tilsvarende sammenhzng
for skumringsjagt pa grdand (tynd everste linie), mo-
torbads- og treekjagt pa ederfugl (tynd nederste linie)
og regressionslinien for punkterne (kraftig streg). De
viste punkter er i alle tilfeelde gennemsnit af serier pa
25 skud.
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Figur 5. Resultater fra TROJAN-skudsimulator. An-
skydningsratio (anskudt pr. nedlagt) som funktion af
skudafstand (m).

lerede resultater og ederfuglejagten for at vise
at de simulerede resultater falder inden for ram-
merne af hvad der kan anses for at vaere reali-
stisk.

For bdde skumringsjagt pa graand og traek- og
motorbddsjagt pa ederfugl athang anskydnings-
ratioen signifikant af skudafstanden (Noer et al.
1998). Det samme var tilfeeldet for resultaterne
ved skudsimulatoren (Fig. 5, r = 0,6744, t =4,66,
df =26, P < 0,0005). Resultaterne er umiddelbart
sammenlignelige med resultaterne fra skum-
ringsjagten.

For skumringsjagten pa graand athang anskyd-
ningsratioen af patronforbruget (se afsnit 5.3).
Det samme var tilfeeldet for skudsimulatoren
(Fig. 6, r = 0,8462, t = 8,10, df = 26, P < 0,0005).
Desuden var der en signifikant sammenheeng
mellem antallet af nedlagte og antallet af an-
skudte "ryper" (Fig. 7, r = 0,5846, t = 3,68, df =
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Figur 6. Resultater fra TROJAN-skudsimulator. An-
skydningsratio (anskudt pr. nedlagt) som funktion af
patronforbrug (antal patroner pr. nedlagt).
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Figur 7. Resultater fra TROJAN-skudsimulator. Antal
anskudte som funktion af antal nedlagte ryper. Der
afgives 25 skud i en serie, hvilket betyder at summen
af x- og y-veerdierne ikke kan overstige 25 (markeret
med diagonal).

26, 0,0005 < P < 0,0010). Da der afgives 25 skud
i hver serie kan summen af "nedlagte" og "an-
skudte" ryper hojst veere 25 (markeret med dia-
gonal). Bortset fra skytter, der har nedlagt 20 eller
flere ryper er fordelingen af punkterne dog kun
i begreenset omfang pavirket af dette.

Sammenhaengen mellem resultater fra felten og
simulatoren er vist i Figur 8 for de 12 skytter
der deltog i forsegene med skumringsjagt. Sam-
menheengen er statistisk signifikant (r = 0,4769,
t=1,72,df =10, 0,025 < P < 0,050 (ensidet test)).
Sammenheengen mellem anskydningsratio hhv.
i felten og pa simulatoren er vist i Figur 9. Ogsa
denne sammenhaeng er statistisk signifikant (r =
0,6482, t = 2,69, df = 10, 0,005 < P < 0,010 (en-
sidet test)). I disse sammenligninger er udeluk-
kende anvendt simulerede serier fra de forsog
der varede 30 minutter.
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Figur 8. Sammenheaeng mellem patronforbrug i felten
og under simulerede skydninger for de skytter der
deltog i forsegene med skumringsjagt.
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Figur 9. Sammenheeng mellem anskydningsratio i fel-
ten og under simulerede skydninger for de skytter der
deltog i forsegene med skumringsjagt.

5.3.3  Sammenligning af skytters

treefsikkerhed

Simulatorens oplysninger om treefpunkt i for-
hold til malet muligger en detaljeret analyse af
de enkelte skytters resultater. Der er i forste
omgang udvalgt 6 skytter til detailanalyse, hen-
holdsvis to med lavt patronforbrug og fire med
hgjt. Analyserne er baseret pa treefpunktets af-
vigelse i forhold til malet (A), da det er denne
parameter der har betydning for risikoen for
anskydning, og der tages ikke hensyn til om
skuddet har siddet foran eller bagved, over el-
ler under malet.

Et eksempel pa en skytte med stor treefsikkerhed
er visti Figur 10. Patronforbruget ved skumrings-
jagt var for denne skytte 2,8, mens det i simulato-
ren var 1,2. Sammenheengen mellem afvigelsen
A og skudafstanden er statistisk signifikant (1> =
0,0792, t = 2,51, df = 73, 0,005 < P < 0,010). Det

y =0,6179x + 8,4836
160 R?=0,0792
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Figur 10. Afvigelsen A (i cm) mellem treefpunkt og mal
som funktion af skudafstanden (m) pa TROJAN-skud-
simulatoren for skytte #1. Hvert punkt repreesenterer
udfaldet af 1 skud.

32

2003y _ 1,3027x - 5,3496 .

] R?=0,1192
1504

100

Afvigelse (cm)

50

Skudafstand (m)

Figur 11. Afvigelsen A (i cm) mellem treefpunkt og mal
som funktion af skudafstanden (m) pd TROJAN-skud-
simulatoren for skytte #2. Hvert punkt repreesenterer
udfaldet af 1 skud.

bemeerkes ogsa for denne skytte at neesten alle
skud blev afgivet pa afstande under 40 m, over
halvdelen péa afstande under 30 m, og kun 7 ud
af 75 skud afveg mere end 40 cm fra malet.

Et eksempel pd en skytte med lav treefsikker-
hed er vistiFigur 11. Patronforbruget ved skum-
ringsjagt var for denne skytte 3,8, mens det i si-
mulatoren var 1,9. Sammenheengen mellem af-
vigelsen og skudafstanden er statistisk signifi-
kant (r* = 0,1192, t = 3,14, df =73, 0,001 < P <
0,005). For denne skytte blev mere end % af
skuddene afgivet pa afstande over 30 m, og 32
ud af 75 skud afveg mere end 40 cm fra malet.

For de to skytter med hoj og fire med lavere
treefsikkerhed der blev udvalgt til en mere de-
taljeret analyse, blev de enkelte skud derefter
delt op efter afstand, og kun skud der blev afgi-
vet pd afstande under 35 m blev medregnet. In-
den for denne afstand vil perfekte treeffere med
den valgte ammunition stort set vaere 100% drae-
bende (Cochrane 1976), saledes at kun treefsik-
kerheden kan have betydning for risikoen for
anskydning. Fordelingen af afvigelsen mellem
treefpunkt og mal for de to grupper er vist i Fi-
gur 12. For de to skytter med hgj treefsikkerhed
var i alt 40,9% af skuddene placeret naermere
end 25 cm fra malet, 15,4% var mellem 25 cm og
35 cm, 18,2% var mellem 35 cm og 45 cm, mens
25,5% afveg mere end 35 cm fra malet. De tilsva-
rende tal for skytter med lavere treefsikkerhed
var henholdsvis 27,8% inden for 25 cm, 18,6%
mellem 25 cm og 35 cm, 22,2% mellem 35 cm og
45 cm og 31,4% uden for 45 cm

Séfremt der gores den forenklende antagelse at
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Figur 12. Andele af skud der treeffer <5 cm, 5-10 cm,
10-15 cm etc. fra malet for hhv. skytter med sterre (a)
og mindre (M) treefsikkerhed.

skud inden for 35 cm af malet er draebende, mens
skud mellem 35 cm og 50 cm vil betyde at der
anskydes, svarer resultaterne til en anskydnings-
ratio pa 0,32 for skytter med heoj treefsikkerhed,
mens de svarer til en anskydningsratio pa 0,48
for skytter med lavere treefsikkerhed. Dertil skal
sa leegges den ikke inkluderede del af skuddene
der er afgivet pa afstande over 35 m, og hvor
risikoen for anskydning er stor. For de to "traef-
sikre" skytter var der her tale om 12% af samt-
lige skud, mens der for gruppen af fire mindre
treefsikre skytter var tale om 20% af skuddene.
Leegges disse tal til de omtrentlige anskydnings-
ratioer, kommer det samlede resultat teet pd hvad
der blev observeret i felten under skumrings-
jagtundersogelsen. Det kan derfor konkluderes
at resultaterne af simulerede skudsituationer
kan forklare resultatet fra feltundersogelsen - at
skytter med at patronforbrug over tre ansked
over dobbelt sa mange aender som skytter med
patronforbrug under tre - eller, sagt pa en an-
den made, at resultatet fra felten er konsistent
med at forskellen mellem de to grupper af skyt-
ter udelukkende skyldes forskelle i traefsikker-
hed.

At skytter med lav treefsikkerhed i gennemsnit
afgav deres skud pa sterre afstand end skytter
med hgj treefsikkerhed kan i betydelig grad for-
klares ved forskelle i den tid der gar mellem
detektion af malet ("rypen" letter) og skudafgi-
velsen. Tidsforbruget ved skudafgivelse (gen-
nemsnit af serier pa 25 skud) varierede fra lidt
over 1 til ca. 3,5 sekunder. Denne forskel i tid
har betydning for skudafstanden der i de viste
serier gges med ca. 8,4 m for hvert ekstra se-
kund der hengar inden skudafgivelsen (Fig. 13,

Skudafstand (m)
n
o
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y =8,3873x + 13,158
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Figur 13. Resultater fra TROJAN-skudsimulator. Den
gennemsnitlige skudafstand for serier pa 25 skud (m.)
som funktion af den gennemsnitlige tid som skytten
bruger til at sigte og skyde (sekunder).

r=0,7421, t = 5,19, df = 22, P < 0,0005). Betyd-
ningen af tidsforbrug for skudafstand vil selv-
sagt afheenge af malets bane i forhold til skyt-
ten, og resultatet er dermed specifikt for de ana-
lyserede serier og ikke nedvendigvis generelt. I
de viste simuleringer blev der skudt til en serie
af mal der beveegede sig mod hojre eller ven-
stre, veek fra skytten eller (i ganske fa tilfeelde)
imod ham (sdkaldte spidsskud). Den gennem-
snitlige tendens var at skytter der var forholds-
vis leenge om afgivelse af skud, i gennemsnit
sked pa mere end 30 m’s afstand, og i de en-
kelte skud helt op til over 50 m.

5.4 Diskussion

54.1 Sammenligning af data fra simulator

og feltforsog

Software til en elektronisk skudsimulator som
STANDPLASS 2000 indeholder programmel til
dels at beregne skuddets bane, og dels beregnin-
ger til brug for om et givet skud er en forbier,
nedleegger eller anskyder en elektronisk rype.
Mens skuddets bane kan beregnes ud fra vel-
kendt ballistisk teori, er kendskabet til haglenes
virkning pa en fugl langt mindre eksakt. Det var
derfor ikke muligt umiddelbart at vurdere i hvil-
ken udstraekning simulatorens resultater om-
kring udfaldet af de enkelte skud var sammen-
lignelige med feltsituationen.

Sammenligningerne viser dog at simulatoren
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med god tilneermelse repreesenterer hvad der
sker i virkelige jagtsituationer. Specielt bemeer-
kes at patronforbrug som funktion af skudafstand
(se Fig. 4) placerede sig midt imellem resultaterne
af forsogene med hhv. skumringsjagt og eder-
fuglejagt. At simulatoren - til trods for at skyt-
terne var identiske med deltagerne i forsegene
med skumringsjagt - placerede sig neermest re-
sultaterne fra ederfuglejagt ma ses i sammen-
heeng med at de simulerede skudsituationer ved
"rypejagt" minder en del om motorbadsjagt pa
ederfugl: "ryperne" letter frajorden, og der "sky-
des" til dem i situationer hvor de flyver bort i
lav hejde.

Ogsa de simulerede anskydningsratioer fore-
kommer realistiske i forhold til forsegene i fel-
ten nar forskellen mellem de praesenterede jagt-
situationer tages i betragtning.

Sammenlagt ma det dermed vurderes at skud-
simulatoren i det store og hele giver resultater
der ligger inden for rammerne af hvad der ob-
serveres i felten.

54.2  Trefsikkerhed og risiko for

anskydning

I modseetning til den jagtlige del af simulato-
rens resultater kan den ballistiske del antages at
veere mere eksakt funderet. De viste eksempler
pa skytter - udvalgt p.g.a. deres repraesentativi-
tet for det samlede materiale - muliggor en for-
stdelse af resultaterne fra skumringsjagten.

Skytter med lavt patronforbrug - eller stor treef-
sikkerhed - placerede storsteparten af skuddene
mindre end 35 cm fra malet. Pa afstande under
35 m vil en sddan afvigelse i et flertal af tilfeel-
dene sikre at skuddet placerer et tilstraekkeligt
antal hagl i malet til at veere draebende, eller i
det mindste sare fuglen sa hardt at den umid-
delbart kan opsamles og affanges.

I modseetning hertil placerede skytter med sterre
patronforbrug - eller mindre traefsikkerhed - en
langt sterre andel af deres skud i den afstand
fra malet (35-50 cm, aftheengigt af skudafstan-
den) hvor risikoen for anskydning er betydelig,
og i mange tilfeelde storre end chancen for at
nedleegge.
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Dertil kommer sd at der i simulationerne var en
klar sammenhaeng mellem den tid der gik fra
malet registreredes og til skudafgivelsen og
skudafstanden (se Fig. 13). Denne sammenhaeng
skal naturligvis forstads som specifik for disse
simuleringer da den aftheenger af flugtbanen i
forhold til skytten, men den vil formentlig veere
repraesentativ for et betydeligt antal jagtlige si-
tuationer. At mindre treefsikre skytter i gennem-
snit brugte leengere tid pa skudafgivelsen skal
forst og fremmest ses i sammenhaeng med va-
benbetjeningen. Men ogsé den tid skytten bru-
ger pa at bedemme malets bane, kan teenkes at
spille en rolle. Betydningen af tidsforbruget er
at en skytte der anvender mindre tid til vdben-
betjening, har bedre mulighed for at skyde pa
det optimale tidspunkt. Mindre ovede skytter
vil saledes ofte afgive deres skud senere end
hvad der er optimalt.

Diskussionen af treefsikkerhedens betydning for
risikoen for anskydning har hidtil primeert vae-
ret baseret pd teoretiske argumenter, mens der
har manglet konkrete undersogelser fra felten
der kunne tilvejebringe et empirisk funderet svar
(Blatekjeer 1983, Noer et. al. 1996). I konsekvens
heraf matte DMU i den sakaldte "anskydnings-
rapport" konstatere at "Det kan ikke for indevee-
rende vurderes, i hvilket omfang krav om forbedret
traeefsikkerhed vil bidrage positivt til at nedbringe
antallet af anskydninger" (Noer et al. 1996).

I det mindste for forsegene med skumringsjagt
pa grdand peger resultaterne entydigt pa at min-
dre treefsikre skytter har markant storre risiko
for anskydning end mere treefsikre. Undersogel-
serne af traek- og motorbadsjagt pa ederfugl kan
ikke direkte anvendes i denne sammenheeng
fordi der i disse undersogelser udelukkende er
observeret jagt udevet af erfarne jeegere (Noer
et al. 1998). Det betyder at variationen i patron-
forbrug ikke har veeret stor nok i denne del af
undersggelserne til at tillade analyse. Men indi-
rekte bekraefter disse undersogelser konklusio-
nen. Ved de undersogte jagtformer pa ederfugl
har patronforbruget varieret fra 1,3 til 1,9 pr.
nedlagt fugl, og samlet har anskydningsratioen
veeret ca. 0,3 pr. nedlagt fugl - alvorlige anskyd-
ninger inkluderet. I modsaetning hertil har det
samlede gennemsnitlige patronforbrug pa
skumringsjagten veeret ca. 3,5, og den samlede
anskydningsratio ca. 0,6. Ved skumringsjagten



har patronforbruget altsa veeret mere end det Sammenlagt peger disse resultater altsa klart pa
dobbelte, og anskydningsratioen det dobbelte at risikoen for anskydning er betydeligt storre
afhvad der var tilfeeldet for treek- og motorbads- ~ for mindre treefsikre skytter.

jagt pa ederfugl.
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6  Status i forhold til Handlingsplanen

6.1 Indledning

Vildtforvaltningsradets "Handlingsplan til fore-
byggelse af anskydning af vildt" specificerer ikke
tidsfrister og opstiller ikke kvantitative mal - ud-
over at omfanget af anskydning skal nedbringes.

Under dreftelserne i det udvalg der udarbejdede
Handlingsplanen, matte Danmarks Miljgunder-
sogelser imidlertid vurdere at det antagelig ville
vare 5-8 ar inden effekterne af planen kunne eva-
lueres med en passende grad af statistisk sikker-
hed. Prognoserne for udviklingen i andel af gam-
le fugle med hagl i kroppen hos hhv. kortnaebbet
gds og ederfugl (se Fig. 1 og 2) viser hvorfor det-
te er tilfeeldet. Der er nu gaet fire ar siden Hand-
lingsplanens ikrafttreeden, og tidspunktet er
dermed passende for en mere samlet evalu-
ering.

Handlingsplanen anbefaler som det vigtigste
middel til at begreense antallet af anskydninger
at skudafstandene nedseettes. Traefsikkerhedens
betydning kunne ikke vurderes pa tidspunktet
for planens udarbejdelse, og dette problem blev
istedet placeret under de punkter hvor en viden-
opbygning ville veere pakreevet. Handlingspla-
nen forudseetter endvidere at patronkvalitetens
betydning for risikoen for anskydning belyses,
og at der efterfolgende i bekendtgerelsen om
jagtvaben og ammunition indferes krav til den
haglammunition der anvendes til jagt.

Endelig anbefales det i Handlingsplanen at der
iveerkseettes en informationskampagne. Der er
efterfolgende iveerksat sidanne kampagner
bade af Skov- og Naturstyrelsen og af Danmarks
Jeegerforbund. Disse kampagner droeftes ikke her
da de ligger uden for rammerne af denne rap-
port.

Pa tidspunktet for Handlingsplanens udarbej-
delse foreld der en relativt begreenset viden, bade
hvad angik omfanget af anskydning hos forskel-
lige vildtarter og arsagerne til anskydning. Det
var saledes en klar forudseetning for planens
gennemforelse at der blev opbygget en storre
grad af viden om omfanget af og arsagerne til
anskydning af vildt.
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Denne videnopbygning der blev pabegyndt i
efterdret 1997, har i henhold til Handlingsplanen
omfattet folgende overordnede punkter:

* Omfanget af anskydning for forskellige vildt-
arter, herunder andelen af alvorlige anskyd-
ninger;

* Monitering af Handlingsplanens effekter;

¢ Risiko for anskydning under forskellige jagt-
former, herunder skudafstand og patron-
forbrug/treefsikkerhed;

¢ Afklaring af treefsikkerhedens betydning for
risikoen for anskydning;

¢ Undersogelser af betydningen af kvaliteten
af haglammunition.

6.2  Omfang af anskydning for

forskellige vildtarter

Selv om der naturligvis ogsa er en risiko for an-
skydning nar vildt nedleegges med riffel, om-
handler problemerne omkring anskydning pri-
meert jagt med haglgeveer (Noer et al. 1996). Ud
af dei alt 2%4-3 millioner stykker vildt der arligt
nedleegges i Danmark, nedleegges formentlig
mere end 90% med hag].

6.2.1  Omfang af "lettere" anskydninger

I alt 45 arter har en jagttid i Danmark. Af disse
ma 5 (kronhjort, sika, dadyr, vildsvin og mufflon)
udelukkende nedleegges med riffel. Ud af de i
alt 40 arter der saledes ma nedlaegges med hagl
i Danmark, er der i drene 1997-2001 gennem-
fort undersogelser af 9 arter af fugle og tre ar-
ter af pattedyr. Kvantitativt repraesenterer de
undersogte arter hovedparten af jagten i Dan-
mark idet de tilsammen udger mere end % af
det drlige udbytte pa 2%-3 millioner stykker
vildt (Tabel 11).

I debatten om anskydning har resultaterne af
rentgenundersogelserne, d.v.s. procentvise an-
dele af individer med hagl i kroppen, desveerre
fort til en del misforstdelser og fejlagtige fortolk-



Tabel 11. Arligt udbytte og andel med hagl 1997-
2001 for de indtil videre undersogte vildtarter.
Udbyttet er beregnet som gennemsnit af jagtsaeso-
nerne 1995/96, 1996/97 og 1997 /98.

Arligt Andel
Art udbytte med hagl
Fugle:
Kortnaebbet gas 2.000 23%
Gragas 11.000 32%
Graand 682.000 15%
Ederfugl 101.000 28%
Sortand 10.000 10%
Hvinand 14.000 14%
Troldand 10.000 11%
Fasan 748.000 6%
___Ringdue 250000 8%
Pattedyr:
Reev 41.000 23%
Hare 137.000 8%
_Radyr 105000 5%
Talt 2.111.000

ninger. Det skal derfor fremheeves at andelen af
individer med hagl i kroppen ikke i sig selv er
en tilstreekkelig indikator for sterrelsesordenen
af et eventuelt anskydningsproblem. Andelen af
individer med hagl i kroppen er bestemt, dels
af artens drlige overlevelse, dels af hvor stor en
andel af bestanden der nedleegges, og endeligt
af den sdkaldte anskydningsratio, d.v.s. hvor
mange individer der anskydes pr. nedlagt. Selv
om det eksempelvis kan konstateres at 15% af
de undersogte grazender har haft hagl i krop-
penimod 10% af de undersogte sorteender, ned-
leegges der utvivlsomt arligt en langt sterre an-
del af bestanden af grdeender end af bestanden
af sorteender. I absolutte tal - d.v.s. det totale antal
af anskudte individer pr. ar - er omfanget af an-
skydninger utvivlsomt langt sterre for graand.
Men i relative tal - d.v.s. antallet af anskydnin-
ger pr. nedlagt individ, den sdkaldte anskyd-
ningsratio - er det sandsynligt at tallet er storre
for sortand, der til gengeeld kun nedleegges i
begraenset omfang i Danmark og formentligt
mest i andre lande.

Det vil naturligvis altid kunne diskuteres hvil-
ken af de to mdder at udtrykke storrelsen af et
anskydningsproblem pa der er den mest rele-

vante. Men det absolutte antal anskydninger der
sker for en bestemt vildtart pr. dr, vil altid veere
afheengigt af de samlede jagtudbytte - uanset om
dette sd matte veere stort eller lille. Anskydnings-
debatten vil derfor, i den udstreekning den ba-
seres pa absolutte tal, automatisk komme til at
fokusere pa de kvantitativt betydningsfulde
vildtarter. Af denne grund vil diskussionen om
anskydninger der primeert er en diskussion om
jagtens udevelse, bedst kunne baseres pa an-
skydningsratioen.

Med dette in ménte bekraefter undersogelserne
af gragas og ringdue dog stadig det hidtidige
billede af at omfanget af anskydning generelt er
storst ved jagt pa vandfugle, mens der - bortset
fra reev - ikke er fundet storre andele med hagl
for nogen af de "landlevende" vildtarter (Noer
et al. 1999). Der er dermed for den sidstnaevnte
kategori grundlag for at antage at anskydnings-
ratioen er lav for disse arter. Dette afgreenser i
nogen grad anskydningsproblematikken, men
det ma ikke overses, at ud af de 40 arter der ma
nedleegges med hagl, er 29 arter "vandfugle"
(gees, svommezender, dykaender, blishene, va-
defugle og mager) som tilsammen repraesente-
rer et rligt udbytte pd mere end 1 million styk-
ker vildt eller op imod halvdelen af den del af
vildtudbyttet der nedleegges med hagl.

For vandfuglenes vedkommende kan der kon-
stateres en helt generel sammenhaeng mellem
kropsveegt og risiko for anskydning. Det skyl-
des to faktorer; dels at de store arter er de mest
robuste/skudsteerke, og dels at de generelt le-
ver leengere og dermed kan akkumulere storre
andele af individer med hagl i kroppen. Hoved-
parten af de ikke undersogte arter er mindre
fugle, eksempelvis agerhene, krikand, atlingand,
taffeland, skovsneppe og dobbeltbekkasin, og
for disse arter ma der forventes relativt lave pro-
center med hagl. Der er eksempelvis foretaget
en del rontgenundersogelser af krikand, bade i
USA, Australien og Europa, og disse underse-
gelser viser generelt at 5-8% af fuglene har hagl
i kroppen (Bellrose 1953, Elder 1955, Norman
1976).

Af storre fuglearter der ikke er undersogt, re-
sterer sdledes spidsand, pibeand og skeand, ma-
ger og kragefugle. Af disse kan det dog formo-
des at de tre arter svommeaender der tilneermel-
sesvis har samme storrelse som graand, nogen-
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lunde svarer til denne art hvad angar omfanget
af anskydning.

6.2.2  Omfang af "alvorlige" anskydninger

De rentgenundersogelser der indgar i Tabel 11,
udfores typisk enten efter afslutningen af jagt-
seesonen (ved fangster) eller i den sidste del af
denne (ved individer nedlagt med hagl i ster-
relse #BB). De repraesenterer derfor de sdkaldte
"lettere" anskydninger, d.v.s. individer der overle-
ver indskydning af hagl i det mindste indtil tids-
punktet for undersogelserne, mens det maske i
virkeligheden storste anskydningsproblem - de
sakaldte "alvorlige" anskydninger, d.v.s. vildt der
sares sa hardt at det ikke overlever - ikke regi-
streres.

Den opbygning af viden om omfanget af alvor-
lige anskydninger der er forudsat i Handlings-
planen, er forlebet relativt langsomt pa grund
af de betydelige metodemaessige problemer der
er forbundet med indsamling af et sddant mate-
riale. Der kan derfor pa indeveaerende tidspunkt
kun gives en generel vurdering.

I USA er der indfert indberetningspligt ikke
alene for vildtudbyttet - som i Danmark - men
ogsa for omfanget af "tab" ved jagt pa vandfugle.
Typisk viser disse vurderinger der altsa er jee-
gernes egne, at ca. % af de fugle der bringes til
jorden ved skud, ikke kan opsamles. Dette "tab"
- det sdkaldte "crippled, unretrieved loss" - defi-
neres dog forskelligt i mange undersogelser, og
det omfatter eksempelvis dedskudte fugle der
ikke opsamles (Noer et al. 1996). Det kan der-
med ikke uden videre tages som udtryk for det
reelle omfang af alvorlige anskydninger (Noer
et al. 1996).

De indtil videre bedste danske tal for omfanget
af alvorlige anskydninger kommer fra underso-
gelserne af treek- og motorbddsjagt pa ederfugl.
Ud afi alt 215 fugle der blev bragt i vandet ved
skud, var sammenlagt 77 (36%) dykkere. Affang-
ning af dykkere er vanskelig, og selv om opsam-
ling blev tilstreebt i videst muligt omfang, lyk-
kedes det kun i 75% af tilfeeldene. For de doku-
menterede undersogelser er det dermed sam-
menlagt ca. 9% af den del af fuglene der bringes
i vandet ved skud, som resulterer i en sdkaldt
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alvorlige anskydning. Dertil kommer sa at en
del af de 10-20% (afheengigt af arstid) der regi-
streres som trufne, men flyver videre, kan veere
ramt pd en made sd de er alvorligt anskudte
(f.eks. hagl i indre organer).

Iundersogelserne af jagt pa ederfugl er det ude-
lukkende erfarne jeegere der har deltaget, idet
et veesentligt formal har veeret at undersoge hvor
godt disse jagtformer kan udeves. Der er der-
med ikke grund til at tro at omfanget af alvor-
lige anskydninger af ederfugl skulle veere min-
dre for "normal" jagtudevelse end det har veeret
ved de undersogte situationer. Omfanget af al-
vorlige anskydninger kan dermed vurderes til
ikke under 10% for jagt pd ederfugl.

Ved skumringsjagt pa graand kunne der ikke
gennemfores registreringer med tilsvarende
preecision, dels p.g.a. lysforholdene, dels fordi
op til flere hold arbejdede samtidigt pa samme
lokalitet (Noer et al. 1998).

Uanset vanskelighederne ved at tilvejebringe
data for omfanget af alvorlige anskydninger er
der dog gode grunde til at antage at der for de
forskellige vildtarter er et nogenlunde fast statis-
tisk forhold mellem omfanget af lette og af al-
vorlige anskydninger. Efter skudafgivelse har
jeegeren ikke indflydelse pa hverken hvor mange
hagl der treeffer, eller om haglene rammer i vi-
tale eller ikke-vitale dele af en fugl. Det kan der-
for med god sikkerhed antages at de gennem-
forte rentgenundersogelser af lette anskydnin-
ger kan tjene som et indeks, ogsa for omfanget
af alvorlige anskydninger, og at et fald i ande-
len af individer med hag]l i kroppen alt andet
lige ogsa vil indikere et tilsvarende fald i antal-
let af alvorlige anskydninger.

Denne antagelse vil i det store og hele betyde at
problemerne med alvorlige anskydninger vil
veere storst for arter, hvor der er problemer med
"lette" anskydninger. Den eneste mulige undta-
gelse herfra kunne veere rddyr hvor resultaterne
indtil videre har vist at 6% af de undersogte dyr
har hagl i kroppen. Dette er en relativt lav pro-
centdel givet artens storrelse og levetid, og den
kan fortolkes sddan at debatten om hagljagt pa
radyr der i modseetning til debatten om hagl-
jagt pa andre arter har stdet pa i en leengere ar-
rekke, allerede inden tidspunktet for den nu-



veerende diskussion har fert til en generel ned-
seettelse af skudafstanden. En sddan nedszettelse
kan eventuelt eendre forholdet mellem lette og
alvorlige anskydninger, i retning af feerre lette
og flere alvorlige. Sidstnaevnte har ikke kunnet
registreres ved de udferte undersogelser.

6.3  Effekter af Handlingsplanen

De opfelgende undersogelser af kortnaebbet gds
har vist en signifikant nedgang i andelen af in-
divider med hagl i kroppen. Der er grund til at
forvente, at denne ogsa omfatter de andre
gasearter der er jagtbare i Danmark. Dette fald
kan tilskrives effekter af planen (se Kapitel 3),
og en vurdering af de forelobige tal viser at
omfanget af anskydning i Danmark kan veere
reduceret med op til 75% (se Fig. 1). Dette kan
samtidig ses som en pavisning af at det er mu-
ligt at nedbringe omfanget af anskydning ved
simple tiltag, og det horer med til vurderingen
at det tilsyneladende er sket uden at antallet af
nedlagte gees er faldet (upublicerede oplysnin-

ger).

Undersogelserne af ederfugl viser en signifikant
lavere andel af fugle med hagl i kroppen i for-
hold til perioden for Handlingsplanens ikraft-
treeden. I det bedst teenkelige tilfeelde hvor fal-
det udelukkende skyldes effekter af Handlings-
planen, er reduktionen af omfanget af anskyd-
ning maske s hej som 75% (se Fig. 2), hvilket er
inden for rammerne af hvad de udferte under-
sogelser af traek- og motorbadsjagt pa ederfugl
viser vil veere muligt ved praktisk udevelse af
jagt pa denne art. Det er dog endnu for tidligt at
konkludere at der overhovedet er pdviselige ef-
fekter af planen idet faldet i andelen af individer
med hagl ogsd kan skyldes f.eks. en eendret
aldersstruktur i bestanden som folge af de senere
ars epidemier. Der vil g4 endnu nogle dr inden
der kan drages sikre konklusioner om dette.

For den tredje undersogte art - raev - er der ind-
til videre ikke paviselige effekter af planen. Det
bedst teenkelige tilfeelde for denne art hvor det
bl.a. antages at der er sket en reduktion i ande-
len af individer med hagl fra 25% til 20%, forer

til en vurdering af at der hejst vil kunne veere
tale om en reduktion af omfanget af anskydning
pa omkring 25%. Selv i dette tilfeelde ma det dog
forventes at Handlingsplanen pa sigt ikke vil
kunne fore til at andelen af reeve med hagl i krop-
pen falder til en lavere veerdi end omkring 20%.

Der er dermed konstateret effekter af Handlings-
planen for den ene - og muligvis endda begge -
de to arter som planen oprindeligt lagde veegt
pa. Sammenlignes disse resultater med vildtud-
byttet, ma det dog konstateres at der vil henga
endnu en periode inden problemerne med an-
skydning er begreenset til det mindst mulige
omfang. Gaes - den eneste gruppe af arter for hvil-
ken der indtil videre med sikkerhed kan konsta-
teres forbedringer - udger med et samlet arligt
udbytte pa 15.000-20.000 stykker vildt en me-
get begreenset andel af det samlede udbytte af
vandfugle. Ederfugl der kvantitativt er en no-
get mere betydningsfuld art med ca. 100.000
nedlagte fugle pr. dr, vil kunne veje tungere i
en samlet evaluering hvis den endelige kon-
klusion bliver at Handlingsplanen opfylder
sine formal. Men for de gvrige vandfuglearter
og reev er der indtil videre ikke noget grund-
lag for at formode at der har veeret storre effek-
ter. Hvis der er anskydningsproblemer for ar-
ter der tilsammen udger et arligt udbytte pa
mere end 1 million stykker vildt, ma det folge-
lig konkluderes at der resterer endnu et gan-
ske stort arbejde inden Handlingsplanen er
fuldt ud implementeret.

6.4 Risiko for anskydning ved

forskellige jagtformer

I Handlingsplanen indgar at risikoen for anskyd-
ning ved udevelsen af forskellige jagtformer skal
vurderes. Af en reekke forskellige grunde kom
den indledende debat om anskydning af vildt
til at fokusere pd bl.a. motorbadsjagt pa eder-
fugl og skumringsjagt pa grdand, og de udferte
undersogelser af forskellige jagtformer kom der-
med til at fokusere pa disse.

Sammenlagt er der indtil videre undersegt 5 for-
skellige jagtformer: Jagt pa kortneaebbet gds hhv.
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pa morgentraek og fra skjul pd mark med ud-
satte lokkefugle, treek- og motorbadsjagt pa
ederfugl og skumringsjagt pa graand. For mo-
torbadsjagten pa ederfugl foreligger der des-
uden nu undersogelser der kan sammenligne
jagtudevelsen hhv. om efteraret og sidst pa vin-
teren.

Overordnet set viser disse undersogelser at risi-
koen for anskydning har veeret storst for traek-
jagt pa kortnaebbet gds og skumringsjagt pa gra-
and, mens den har veeret veesentligt mindre for
bade treek- og motorbadsjagt pa ederfugl. Det
ma dog inddrages i en sddan vurdering at netop
undersogelserne af de to jagtformer pd ederfugl
har veeret udfort med meget erfarne jeegere, med
henblik pd at undersege hvor godtjagten kunne
udeves. Dette er klart afspejlet i patronforbruget
der har varieret fra ca. 8 pr. nedlagt kortnaebbet
gds over ca. 4 pr. nedlagt grdand til mellem 1 og
2 pr. nedlagt ederfugl (Noer et al. 1998 og 1999,
resultater i neerveerende rapport).

For kortnaebbet gds blev der fundet en markant
forskel pa skudafstandene for de to undersogte
jagtformer (Noer et al. 1998). Ved markjagt blev
mere end 60% af de observerede skud afgivet pa
afstande under 30 m, men 85% af de observerede
skud pa morgentraekjagt blev afgivet pa afstande
over 30 m. Udover skudafstandene var der ikke
paviselige forskelle mellem de to jagtformer.

For treek- og motorbddsjagt pa ederfugl blev det
tidligere konkluderet at den vaesentligste forskel
1a i skudafstanden der i gennemsnit var 26 m
for treekjagt fra opankret pram og 33 m for mo-
torbadsjagt (Noer et al. 1998). Udover denne
forskel er der pa sammenlignelig afstand ikke
paviselig forskel pa de to jagtformer, og ved en
vurdering af skudafstandene bor det tages i be-
tragtning at risikoen for alvorlige anskydninger
- d.v.s. uopsamlede dykkere - formentlig er storre
ved traekjagt hvor det alt andet lige tager leen-
gere tid at affange fugle end det gor ved motor-
badsjagt.

De forskelle i risiko for anskydning der er kon-
stateret mellem jagtformer hos bade kortnaebbet
gds og ederfugl, ser sdledes ud til alene at kunne
tilskrives forskelle i skudafstande. Hvis disse
korrigeres, og jeegerne overholder de anbefalede
maksimale skudafstande pa hhv. 25 m for gees
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og 30 m for ederfugle, er der intet i materialet
der tyder pa veesentlige forskelle i risiko for an-
skydning mellem de forskellige jagtformer. Det
kan derfor konkluderes at forbud mod visse jagt-
former alt andet lige ikke kan forventes at fore
til veesentlige begraensninger i omfanget af an-
skydning. Afstandsbedemmelse, og som gen-
nemgdet i det efterfelgende patronforbrug, vil i
forhold til den nuveerende og langt mere omfat-
tende viden veere langt de bedst egnede redska-
ber til at reducere omfanget af anskydning.

6.5  Arsager til anskydning

Pa de vildtarter der ma jages med hagl i Dan-
mark, vil et perfekt sigtet haglskud veere dree-
bende pa afstande ud til mindst de 30 m der nu
anbefales i de jagtetiske regler. Forudsat at pa-
tronen er af god kvalitet og passer til geveeret
og den pagaeldende vildtart, kan der dermed i
princippet kun veere to arsager til anskydning:

1) Atskuddet er afgivet pa for stor afstand (>30
m), og/eller

2) at skuddet ikke rammer perfekt (ikke er cen-
treret omkring malet).

Pa tidspunktet for Handlingsplanens udarbej-
delse forela der ingen dokumenteret viden om
arsagerne til anskydning. Det blev dog ud fra
almindelig erfaring vurderet at skud pa for store
afstande var den veesentligste arsag, og Hand-
lingsplanen fokuserer folgelig pa en generel ned-
seettelse af skudafstanden. Vildtforvaltningsradet
har efterfolgende fulgt op pa dette ved at seenke
den anbefalede maksimale skudafstand fra 35 m
til 30 m (i de jagtetiske regler), ligesom jagtpre-
ven er eendret, sa afstandsbedemmelse spiller en
starre rolle end tidligere.

For bade gees og ederfugl viser de udferte un-
dersogelser at hvis jeegerne efterkommer disse
anbefalinger, vil der kunne ske en generel re-
duktion af omfanget af anskydninger. Det kan
vurderes som sandsynligt at det samme er til-
feeldet med reev. Men ved undersogelserne af
skumringsjagt pa graand var skudafstandene i
gennemsnit kun ca. 23 m, og alligevel vurdere-



des det at der indtraf 0,6 lettere anskydning pr.
nedlagt fugl. Dette resultat viser at treefsikker-
hed /patronforbrug har en meget stor betydning,
og i virkeligheden viser undersogelserne af jagt
pa ederfugl, udevet af erfarne jeegere der havde
et patronforbrug pa under det halve af hvad der
var tilfeeldet for graand, noget helt tilsvarende.
Anskydningsratioen for ederfugl var under det
halve af hvad der var tilfeeldet for grdand, til trods
for at ederfugl er en storre og mere robust art.

I undersogelserne af skumringsjagt pa graand
havde 5 jeegere med et patronforbrug under tre
mindre end den halve anskydningsratio af 7
jeegere med et patronforbrug over tre. For de
jeegere der har deltaget i undersogelserne, vil
der derfor som et minimum kunne opnds en re-
duktion pa ca. %5 af omfanget af anskydning
alene ved at alle jeegere tilstreeber at have et
patronforbrug pa under tre som anbefalet i de
jagtetiske regler.

Det vides ikke hvad patronforbruget er under
udevelse af almindelig jagt, og dermed ikke hvor
stor en reduktion i omfanget af anskydning der
kan opnas ved en generel forbedring af traefsik-
kerheden. Men hvis der ved de udferte under-
sogelser har veret en overrepreesentation af
skytter med lavt patronforbrug - hvilket i det
mindste er tilfeeldet for undersogelserne af traek-
og motorbadsjagt pa ederfugl - ber en generel
begraensning af patronforbruget kunne fore til
endnu sterre forbedringer.

Udover at give et godt mal for jeegerens traefsik-
kerhed afhaenger patronforbruget signifikant af
skudafstanden (Noer et al. 1998, data i Kapitel 5
ovenfor). Man kan dermed sige at patronforbru-
get under et deekker begge hovedarsagerne til
anskydning (skudhold og treefsikkerhed), og
samtidig giver et objektivt mal for jagtudevelsen.
Som jeeger kan man fejlbedemme sine skudaf-
stande - maske endda uden selv at veere klar over
det - men man kan ikke fejlbedemme sit patron-
forbrug. Patronforbruget vil dermed utvivlsomt
veere en bedre egnet parameter i kommende in-
formationskampagner, og i den resterende del
af Handlingsplanens forleb ber der folgelig fo-
kuseres pa dette.

I Handlingsplanen er mulighederne for at en-
drejagtproven sa der stilles krav om traefsikker-

hed med haglgeveer, pdpeget. De resultater for
treefsikkerhedens betydning for risikoen for an-
skydning som er praesenteret i Kapitel 5i denne
rapport, peger klart i retning af sddanne over-
vejelser, og krav om treefsikkerhed stilles i ov-
rigt allerede i andre lande som Danmark nor-
malt sammenligner sig med. Men i en eventuel
debat om dette er der et klart forbehold der ber
tages over for de ovenstdende resultater. Reelt
er der to mdder, hvorpa man som jeeger kan ned-
bringe sit patronforbrug/ege sin traefsikkerhed.
For det forste kan man begraense sin skudafgi-
velse til mere "sikre" situationer, og for det an-
det kan man forbedre sin treefsikkerhed gennem
treening. I de undersogelser der er udfert i for-
bindelse med anskydningsproblematikken, har
der enten slet ikke eller kun i begreenset omfang
veeret givet skytterne mulighed for at veelge at
undlade at skyde. I simulatoren var reglen, at
der skulle afgives skud i alle 25 preesenterede
situationer. Ved undersogelserne af skumrings-
jagt pa graand kan noget lignende have gjort sig
geeldende ud fra et onske om at den tid der blev
brugt pa undersogelserne, burde fore til flest
mulige registrerede skudsituationer. Og ved
undersogelserne af motorbadsjagt pa ederfugl
blev skytterne direkte anmodet om at forsege et
antal skud péd afstande over 30 m, med henblik
pa at tilvejebringe dokumentation for skud-
afstandens betydning (Noer et al. 1998). Det skal
dog hertil bemeerkes, at dette kun gaelder for
haglgevaerets 1. skud, og at tidligere analyser
har dokumenteret, at skytterne som oftest - for-
mentlig uden naermere beteenkning - brugte
geveerets 2. skud som en ekstra chance, hvis 1.
skud var en forbier (Noer et al. 1999).

Ennedbringelse af patronforbruget vil forment-
lig i lige stor grad skulle ske ud fra begge mu-
ligheder: Oget treefsikkerhed og en mere kon-
servativ holdning til, hvorndr man ber undlade
at skyde. Det ber derfor, i en eventuel dreftelse
af storre krav om treefsikkerhed, overvejes at til-
retteleegge reglerne saledes, at undladelse af
skud ogsa "preemieres". Et eksempel - uden at
der skal leegges noget i tallene - herpd kunne
veere 25 skud til lerduer fra forskellige vinkler
og afstande, hvor kravene er: 1) at der skal sky-
des til minimum 10 duer, og 2) at der minimum
skal treeffes en due for hver to skud, der afgi-
ves. Noget tilsvarende ville generelt kunne gore
skydning til lerduer mere jagtrelevant.
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En forogelse af treefsikkerheden vil i gvrigt klart
veere i jaegerens egen interesse. I eksemplet fra
skumringsjagt (se Tabel 10) var det gennemsnit-
lige resultat for jeegere med patronforbrug un-
der tre 12,4 nedlagte e2ender mod 3,8 anskydnin-
ger og 32,6 brugte patroner, mens en mindre
treefsikker jeeger i gennemsnit nedlagde 8 aen-
der mod 6 anskydninger og et forbrug pa 32,4
patroner. En foregelse af treefsikkerheden ville
dermed betyde at den mindre effektive jeeger
gennemsnitligt reducerede antallet af anskyd-
ninger med 2,2, mod til gengeeld at foroge sit
udbytte med 4,4; vel at meerke for det samme
antal patroner. Resultaterne fra simuleringerne
(se Fig. 7) viser i virkeligheden det samme. En
forogelse af treefsikkerheden vil reducere antal-
let af anskydninger - men i endnu hgjere om-
fang foroge jeegerens udbytte. Den enkelte jee-
ger har dermed ogsa klart en egen interesse i at
forbedre sin treefsikkerhed.
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6.6  Patronkvalitetens betydning

for risikoen for anskydning

DMU har i dette forleb, i samarbejde med forst
og fremmest Danmarks Jaegerforbund, gennem-
fort en vurdering af betydningen af kvalitet af
ammunition (Hartmann et al. 1999). Konklusio-
nen af denne vurdering var at forekomsten af
deforme hagl i en ladning neeppe i veesentligt
omfang vil forege risikoen for anskydning i for-
hold til de drsager der er fremlagt i neerveerende
rapport. Til gengeeld har haglladningens ud-
gangshastighed, patronernes ensartethed, den
valgte haglsterrelse og sidst men ikke mindst,
vabnets trangboringsgrad en vaesentlig betyd-
ning. Der foregar i forbindelse med Handlings-
planen p.t. et udvalgsarbejde med henblik pd at
fastseette krav til udgangshastigheder for hagl-
ammunition.
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I drene 1997-2001 har DMU i henhold til Vildtforvaltningsradets
Handlingsplan til forebyggelse af anskydning af vildt udfert en reekke
jagtrelaterede undersogelser. Der er indtil videre gennemfort rontgen-
undersogelser af 12 vildtarter der tilsammen udger % af det arlige
vildtudbytte pa 2%-3 millioner pattedyr og fugle. Der er fundet an-
dele med hagl i kroppen varierende fra mere end 30% (gragas, kort-
neebbet gas og ederfugl), 20-25% (reev) og ned til 3% (ringdue). Sam-
menlagt tyder resultaterne pa at omfanget af anskydning af iseer de
storre arter af vandfugle og af reev er temmelig stort da 10-30% af
individerne af de forskellige arter har hagl i kroppen. Omfanget af
anskydning er mindre for det sakaldte landvildt (fasan, hare, radyr
og ringdue) hvor der er fundet 3-8% med hagl. For kortneaebbet gés er
andelen af gamle fugle med hagl faldet fra 36 til 23% som folge af
iveerkseettelsen af Handlingsplanen. Hvis denne tendens fortseetter,
vil det svare til en reduktion pd ca. 75% i antallet af anskydninger. For
ederfugl er andelen faldet fra 34 til 28%, men det er for indeveerende
ikke sikkert om dette kan tilskrives en reduktion af omfanget af an-
skydning. For reev kan der indtil videre ikke konstateres fald i antal-
let af anskydninger. Undersoggelser af motorbadsjagt pa ederfugl om
efterdret viste markant bedre jagtudevelse i efterdret end om vinte-
ren, men det er for indeveerende usikkert om dette skyldtes forskelle
i risiko for anskydning eller forskelle i vejret i de respektive underse-
gelsesperioder. Undersogelser af treefsikkerhedens betydning for ri-
siko for anskydning indikerer klart at mindre treefsikre skytter har
vaesentlig storre risiko for anskydning end mere treefsikre skytter.
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