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“For at kunne beholde Landets vilde Dyr bor man beere en vis Byrde, naar
det er nodvendigt. For at lade et Dyr have Fred skal man ikke forlange, at
det skal veere ‘nyttigt’. Man ber ikke forfolge et Dyr, saa lenge det ikke gjor
saa megen Skade, at der er en fornuftig Grund til at skride ind; og man bar
ikke skride steerkere ind, end det er nodvendigt for at bringe Skaden ned til
et rimeligt Maal. Det Maal bor man udregne uden Smaalighed. Hvis Smaa-
ligheden ikke var, vilde megen 'Skade’ af Dyr let blive tilgiven som aldeles
~ ubetydelig.” - O. Winge: Jegernes skadelige Dyr (1886).

“Af Agerhonens Fjender maa neevnes i forste Raekke Duehogen, Dveerg- 0g
Vandrefalken. Naar disse dristige og graadige Rovfugle have opdaget et
Kuld Agerhens, pleie de at holde sig der i Neerheden, og pille saalange vak
paa Kyllingerne, at der bliver faa eller ingen tilbage. Dernaest maa Raeven
neaevnes som den, der pdeleegger en Maengde Agerhonsereder, og navnlig de
smaa Kyllinger, medens disse endnu lobe om i det uhestede Korn, uden at
kunne flyve; ligeledes Ravne, Krager og Skader, og Katten ikke at forglem-
me. Losgaaende Hunde, navnlig de Smaakjotere, som Host- 0g Arbeidsfolk
jeevnligt fore med sig i Marken (Gud véd til hvad Nytte!), gjore ligeledes
megen Fortreed.” - H.E.F. Justesen: Haandbog for Jeegere (1889).



Forord

Denne rapport indeholder en udredning af den aktuelle viden om
omfanget og effekten af den preedation, som krager og husskader
udgver i forhold til jagtbart smavildt og sméafugle, og om mulig-
hederne for at begraense krage- og husskadebestande gennem jagt og
regulering. Udredningen skal ses i sammenhzang med en tidligere
afrapporteret sporgebrevsundersogelse vedrgrende kragefuglejagten
i Danmark (Asferg & Prang 1997). Disse undersogelser er udfert som
delprojekter under Danmarks Miljgundersogelsers kragefugleprojekt
- med pkonomisk stette fra Skov- og Naturstyrelsen.

Til projektet er knyttet en styregruppe med folgende medlemmer:
Bjarne Segaard, Skov- og Naturstyrelsen, Niels Kanstrup, Danmarks
Jeegerforbund, Jesper Fredshavn (formand) og Tommy Asferg, Dan-
marks Miljoundersggelser, Afdeling for Landskabsgkologi.

Styregruppen takkes for inspiration og rad i forbindelse med de ind-
ledende dreftelser til denne del af projektet og for kommentarer til
tidligere udkast til den foreliggende rapport. Endvidere tak til biblio-
tekar Maj-Britt Rosenkilde og biolog Allan Prang, som gennemferte
den elektroniske sggning og registrering af kragefuglelitteratur.






Resumé

Denne rapport indeholder en udredning af den aktuelle viden om
omfanget og effekten af den praedation, som krager og husskader
udgver i forhold til jagtbart smavildt og sméfugle, og om mulig-
hederne for at begranse krage- og husskadebestande ved jagt og
regulering.

Hovedvegten i rapporten er lagt pa kragers og husskaders prada-
tion pa hare, agerhene og fasan med serlig fokus pé perioden fra det
tidlige forar til jagtseesonens start i efteraret. Derudover er der en kort
opsummering af preedationen pa smafugle. Som grundlag for en vur-
dering af preedationens kvantitative omfang og effekt pa byttedyr-
bestandene fremlaegges oplysninger om landskabets betydning for
praedationstrykket samt relevante populationsdynamiske data for
byttedyrene, herunder oplysninger om dedelighedsrater og den rela-
tive betydning af preedation og andre dedelighedsfaktorer.

Krager og husskader er godt tilpasset det moderne, fragmenterede
kulturlandskab. Kragen forekommer hyppigere i varierede land-
skaber, hvor der er bade skove og landbrugsarealer, end i mere
ensartede landskaber, hvor enten skov eller landbrug dominerer.
Kragen er den vigtigste redepreedator blandt kragefuglene, og den
kan veere arsag til det relativt store preedationstryk i sméskove, som
er helt omgivet af landbrugsarealer, og i de sterre skoves randzoner
ud mod de &bne landbrugsarealer. Husskaden foretreekker derimod
abne, skovlgse landbrugsomrader, hvor den ogsa udever det meste
af sin preedation. Derudover forekommer husskaden stadig mere
talrigt i bymaessige omrader.

[ forhold til hare ma raeven anses for at vere den vigtigste praedator.
Simulationsmodeller har vist, at reevens praedation kan betyde en
vaesentlig reduktion af harebestanden, som i visse situationer kun
taler meget lidt ekstra preedation, hvis bestandsniveauet skal opret-
holdes. Flyvende pradatorer, dvs. rovfugle og kragefugle, isaer
krager, kan udeve et vaesentligt preedationstryk pa harekillinger, ser-
ligt i det tidlige forar.

Agerhgne og fasan er udsat for en omfattende pradation fra bade
krage, husskade og reev. Krage og husskade spiller den storste rolle i
- seglaegningsperioden, hvor de tilsyneladende har lettere ved at loka-
lisere rederne, og hvor henen jevnligt er borte fra reden. Reevens
praedation er derimod mest meerkbar i rugeperioden, hvor det ikke
kun gar ud over @ggene, men ogsa en del rugende hgner.

Til trods for den meget udbredte opfattelse, at husskader udger en
alvorlig trussel for sméafugle, sa peger langt de fleste undersogelser
pa, at predationen generelt er uden betydning for den samlede
ynglebestand af sméafugle. Preedationen udger nappe et gkologisk
problem for smafuglene.



Mange eksperimenter har vist, at preedation pa det jagtbare smavildt
kan reduceres betydeligt ved en malrettet, intensiv begraensning af
rovvildtet, herunder krager og husskader. Den maksimale effekt af
begreensningen opnas ved at tilstreebe sa lavt et antal krager og
husskader som muligt i den periode, hvor byttedyrene er mest
folsomme for praedation, dvs. yngleperioden. Den optimale strategi
for begreensning af krager og husskader er derfor dels at vente med
jagt og regulering, indtil fuglene har etableret sig i yngleterritorierne,
da de herved holder artsfeller ude, dels at fortsette reguleringen -
nar den forst er pdbegyndt - indtil det tidspunkt, hvor nye ynglefugle
ikke kan nd at etablere sig og gennemfore en ynglecyklus.

Den nuvarende, danske lovgivning giver mulighed for jagt pa krager
og husskader i perioden september-januar-og regulering i februar.
Den jagt- og reguleringsindsats, som danske jeegere kan udgve indtil
udgangen af februar, vil kun i undtagelsestilfeelde kunne pavirke
starrelsen af lokale ynglebestande, da der med det nuverende
bestandsniveau efter al sandsynlighed vil veere tilstreekkeligt med
kensmodne, udparrede fugle til. at beseette de fleste ledige yngle-
territorier. '

Det er dog ikke sikkert, at udvidede muligheder for at jage og regu-
lere krager og husskader i sig selv vil veere tilstreekkeligt til at redu-
cere det samlede preedationstryk sd meget, at det vil udmente sig i
sterre jagtudbytter af harer, agerhens og fasaner. For det forste er det
vigtigt at veere opmeerksom pa, at samspillet mellem forskellige pree-
datorer og deres byttedyr er serdeles dynamisk. Den fodemaengde,
der vil blive “tilovers’ ved en reduktion af enkelte preedatorer, i dette
tilfeelde krager og husskader, vil med stor sandsynlighed blive
udnyttet helt eller delvist af andre praedatorer, s overskuddet er sa
at sige ‘spist op’, inden jeegerne far chancen for at fa del i det i jagt-
seesonen. For det andet er det veerd at bemzerke, at jeegernes indsats
med hensyn til at regulere krager og husskader i perioden forud for
1994, hvor der netop var lovmaessig mulighed for med f& undtagelser
at regulere krager og husskader aret rundt, ikke i stand til at forhin-
dre en kraftig veekst i ynglebestandene. Mulighederne blev givetvis
udnyttet pa en del revirer - og med den gnskede effekt, men at dem-
me ud fra det faldende jagtudbytte var indsatsen generelt aftagende.

Det er neeppe sandsynligt, at de metoder, der eksperimenteres med i
udlandet med henblik pa at reducere preedationstrykket pa sma-
vildtet, fx ved at give rovvildtet afsmag for udvalgte smavildtarter og
ved at fodre rovvildtet med slagteaffald i ynglesaesonen, vil blive
praktisk anvendelige i storre mélestok. Derfor ber den kommende
forskningsindsats vedrerende preaedation pa smavildt nok i hgjere
grad koncentrere sig om at udrede betydningen af de biotop- og
landskabsmeessige faktorer, der er afgerende for forskellige land-
skabstypers beereevne for de forskellige vildtarter. Det vil give et
langt bedre grundlag for at vurdere, om der i det hele taget vil veere
praktiske og ressourcemaessige muligheder for at aendre pa ‘balan-
cen’ mellem rovdyr og byttedyr gennem malrettet forvaltning, lokalt
savel som nationalt. Hvorvidt samfundet i givet fald vil gennemfore
sddanne naturforvaltningsmeessige tiltag athenger selvfplgelig af de
politiske muligheder.



English Summary

This report is a presentation of the current knowledge about the
extent and effect of crow (Corvus corone) and magpie (Pica pica)
predation on small game and songbirds, and an evaluation of the
possibilities to limit crow and magpie populations through hunting
and control. The report is based on a literature survey.

The report focuses on crow and magpie predation on European hare
(Lepus europaeus), grey partridge (Perdix perdix) and pheasant
(Phasianus colchicus), with main emphasis on the time period from
early spring to the beginning of the shooting season in autumn. A
* short summary of crow and magpie predation on songbirds is also
provided. Data on the effect of landscape structure on predation
pressure and population dynamic data of prey species, including
mortality rates and the relative importance of predation and other
mortality factors, are presented as a basis for the evaluation of the
extent of the predation and its effect on prey populations.

Crows and magpies are well adapted to modern, fragmented cultural
landscapes. The crow is more abundant in varied landscapes with
woodlots and agricultural fields than in more uniform landscapes
dominated by either forests or agricultural fields. The crow is the
most important nest predator among the corvids and is regarded as
the primary reason for the high predation pressure in small woodlots
surrounded by agricultural fields and in the edge zone of larger
forests. The magpie prefers open, agricultural areas but during the
last few decades it has shown a marked population increase in
suburban and urban areas.

The red fox (Vulpes vulpes) is regarded the most important predator
on the European hare. Simulation models have demonstrated that
hare populations can be reduced significantly by fox predation;
under certain circumstances hare populations can cope with only
little extra predation if the population level is to be maintained.
Avian predators, especially crows, may predate heavily on leverets
during early spring.

Crows and magpies are the most important partridge and pheasant
predators during egg-laying, when it is probably easier to locate the
nests than later in the season, while the fox is most important during
incubation as it will also take some of the sitting hens.

Though it is widely believed that the magpie is a serious threat to
songbirds, most scientific surveys conclude that the predation is not
depressing songbird breeding populations in general.

Many experiments have shown that predation on small game can be
reduced by goal-directed, intensive limitation of predators, including
crows and magpies. The strongest effect of the limitation is achieved
by reducing the number of crows and magpies as much as possible
during the time period when the prey species are most vulnerable,
i.e. in their breeding season. The optimal strategy for limitation of
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crows and magpies is therefore to postpone control during early
spring until the breeding birds have established territories, keeping
conspecifics out and, once initiated, to continue control until the time
when it is too late for other potential breeding birds to start breeding.

The present Danish legislation allows hunting of crows and magpies
during September-January and control during February. However,
Danish hunters are not likely to be able to conduct an effective
hunting and control effort before the end of February, because at
current population levels there will be sufficient mature, paired but
territoryless birds to occupy most vacant breeding territories.

It is unclear, however, if extension of the season for hunting and
control will make it possible for the hunters to limit crow and magpie
populations and thereby reduce predation impact enough to have an
effect on the annual hunting bags of hare, partridge and pheasant. It
is important to realize that interactions between predators and their
prey are very dynamic. Any food ressource becoming available by
limiting single predator species, e.g. crow and magpie, will most
probably be exploited by other predators, leaving only a small
fraction of any ‘surplus’ for the hunters. It is also important to note
that hunters did not succeed in limiting the population level of the
corvids prior to 1994, whilst there were extended possibilities for
hunting and control. The possibilities were probably utilised locally,
and with the desired effect, but judged by the decreasing number of
bagged crows and magpies the hunting effort was generally
decreasing up to that time.

It is not likely that new methods for predation limitation, e.g.
imprinting ‘taste aversion” in a predator against a preferred prey or
offering supplemental food for the predators during the breeding
season will be developed for general, practical use to any large
extent. Future research should rather concentrate on the effect of
biotope and landscape parameters determining the carrying capacity
for individual predator and prey species. This will create a much
better basis for deciding if it will be possible, and financially and
logistically practical, to change the ‘balance’ between predators and
their prey through goal-oriented management. In the final analysis, it
will be a political decision as to whether this type of wildlife manage-
ment will be adopted.



1 Indledning

Begraensning af rovvildt har gennem mere end 100 &r veeret en fast
bestanddel af den sdkaldte vildtpleje, som er et samlet begreb for de
bestreebelser, der lebende udfoldes af sdvel professionelle skytter
som almindelige jeegere med det primere formal at oge jagtudbyttet
af bestemte vildtarter, bl.a. hare (Lepus europaeus), agerhone (Perdix
perdix) og fasan (Phasianus colchicus) (Weismann 1931, Eis, Kanstrup
& Kramer 1998). Fra at omfatte neesten alle arter af rovdyr og rov-
fugle er rovvildtbegraensningen gennem de seneste artier blevet ind-
sneevret og er i dag iseer rettet mod raev (Vulpes vulpes), krage (Corvus
corone) og husskade (Pica pica).

Samtidig med at rovvildtbegreensningen har fundet sted, har der
gennem tiden veeret en ofte meget polariseret debat mellem jegere
og ikke-jeegere om rovvildtet og dets betydning for det sakaldt
‘nyttige’ eller ‘eedle’ vildt, jf. de to uddrag pa side 4 fra mere end 100
ar gamle kilder.

Ogsé i den videnskabelige verden har der veret savel skiftende som
modstridende meninger om pradatorernes indflydelse péd byttedyr-
bestandene (fx Lindstrom et al. 1986, Tapper 1992). I 1960’erne var
holdningen hos mange biologer praeget af Errington (1946), som
mente, at byttedyrbestandene var begraenset af forholdene pa leve-
stedet, iseer fodetilgang og deekningsmuligheder. Praedatorerne tog
kun et ‘bestandsoverskud’, som der ikke var plads til, og som derfor
alligevel ville de. Senere har andre undersogelser vist eksempler pa,
at preedatorer kan pavirke (Tanner 1975, Keith et al.1977, Sih et al.
1985) og under visse betingelser er i stand til at regulere byttedyrenes
bestandsudvikling (Erlinge et al. 1984b).

I en sporgebrevsundersogelse vedrerende kragefuglejagten i Dan-
mark ferst i 1990°erne var jeegernes vesentligste begrundelse for at
regulere krager og husskader, at de onskede at regulere bestanden
for at begreense den skade, som disse arter forvolder, iser i forhold til
andet vildt og smafugle (Asferg & Prang 1997). Indtil 1994 matte
krager og skader reguleres hele dret. Reguleringen var seerlig intensiv
i forarsmanederne (marts, april og maj), hvor henholdsvis 40% af det
arlige krageudbytte og 48% af det &rlige husskadeudbytte blev
nedlagt.

Efter 1994 er mulighederne for at jage og regulere krager og hus-
skader blevet steerkt begraenset i forhold til tidligere (Asferg & Prang
1997), idet de to arter nu ma jages i manederne september-januar og
reguleres i februar. Desuden er det ikke leengere tilladt at bruge feel-
der. Der er fra jeegerside givet udtryk for, at det med disse begraens-
ninger ikke vil veere muligt at regulere antallet af ynglende krager og
husskader, og dermed er der givet nyt liv til debatten om effekten af
preedationen pé jagtbart smavildt og sméfugle og om ‘nedvendig-
heden’ af at begraense krager og husskader.
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Denne rapport indeholder en udredning af den aktuelle viden om
omfanget og effekten af den preedation, som krager og husskader
udever i forhold til jagtbart smavildt og smafugle, og om mulig-
hederne for at begreense krage- og husskadebestande ved jagt og
regulering.



2 Metoder

Udredningen er baseret pd en gennemgang af den tilgengelige
nationale og internationale litteratur om krage og husskade med
hovedvagt pa fedevalg, preedation og populationspkologi, herunder
bestandsregulering hos s&vel krage og husskade som hos de vigtigste
byttedyr i denne sammenheng, dvs. hare, agerhene, fasan og smé-
fugle. Udgangspunktet i litteratursggningen var en elektronisk sog-
ning pa udvalgte negleord i forskellige on-line databaser, fx BIOSIS
og Zoological Record. Ved spgningen blev der fundet mere end 1.000
referencer, hvoraf mange dog var irrelevante for denne udredning,
isaer fordi centrale nggleord som ‘crow’ og ‘magpie’ indgér i mange
andre sammenhange end den, der er relevant her. Det viste sig der-
for at veere mest hensigtsmeessigt at fortsaette spgningen med ud-
gangspunkt i referencelister i monografier, reviewartikler, original-
artikler og sterre handboger.

3 Resultater

3.1 Pradation pa smavildt og smafugle

Den videnskabelige teori bag bestandsregulering og det populations-
dynamiske samspil mellem rovdyr og byttedyr vil ikke blive gen-
nemggéet her. I stedet henvises til en udredning af Coté & Sutherland
(1995) om det videnskabelige grundlag for at begraense/bekampe
preedatorer i forbindelse med beskyttelse af fugle. Udredningen inde-
holder et omfattende og informativt afsnit om den videnskabelige
teori bag rovdyr-byttedyr interaktioner og nyttige tabeller med over-
sigter over dels praedationsraten pa mange arter af rugende fugle og
deres reder, dels over eksperimenter med fjernelse af praedatorer,
sakaldte ‘predator removal’-eksperimenter. '

‘Predator removal’ er en ofte benyttet fremgangsmade i forbindelse
med undersggelse af praedationens omfang og effekt, idet én eller
flere rovdyrarter fjernes mere eller mindre konsekvent fra et omrade
samtidig med, at man felger udvalgte byttedyrs ynglesucces og
bestandsudvikling i omradet og ogsa ofte i et kontrolomrdde, hvorfra
der ikke fjernes rovdyr. Pa grundlag af en analyse af 20 udvalgte
‘predator removal’-studier konkluderede Coté & Sutherland (1997),
at fiernelse af praedatorer havde en stor, positiv effekt pd kleeknings-
raten for de fuglearter, man gnskede at beskytte gennem rovdyr-
begreensningen (Fig. 1). Klakningsraten i ‘predator removal'-
omraderne 13 i gennemsnit 75% over Kkleekningsraten i kontrol-
omraderne. Der var ogsd en merkbar, positiv effekt pa fuglenes
efterdrsbestand. Effekten pa ynglebestanden var ligeledes positiv,
men meget forskellig fra undersggelse til undersggelse og ikke stati-
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Figur 1. Rovdyrbegreensningens effekt (gennemsnit og 95% konfidensinter-
val) pa kleekningsrate, efterdrsbestand og forarsbestand hos fugle, der blev
forspgt beskyttet gennem ’‘predator removal’. Efter Coté & Sutherland
(1997).

stisk signifikant. Flere af disse ‘predator removal -eksperimenter vil
blive neermere omtalt i det folgende.

Coté & Sutherland (1995) opsummerede redepreedationsraten i 110
nyere undersggelser, hvori indgar oplysninger om 98 forskellige
fuglearters ynglesucces. I gennemsnit mislykkedes 46% af alle yngle-
forsgg for de 98 undersegte fuglearter. Redepraedation var den hyp-
pigste arsag til, at reproduktionen mislykkedes, idet 84% af rederne
gik tabt pa grund af preedation.

I denne rapport vil kragers og husskaders preedation pa sméfugle
ogsa blive behandlet, men hovedvaegten vil blive lagt pa predation
pé hare, agerhene og fasan med serlig fokus pa perioden fra det
tidlige forar til jagtsaesonens start i efteraret. Traditionelle fedeunder-
sogelser giver et detaljeret, kvalitativt billede af kragers og hus-
skaders fodevalg pa forskellige arstider, men de kan ikke bruges som
grundlag for en vurdering af preedationens kvantitative omfang og
betydning for byttedyrene. I stedet vil der blive praesenteret oplys-
ninger om landskabets betydning for preedationstrykket samt rele-
vante populationsdynamiske data for byttedyrene, herunder oplys-
ninger om dedelighedsrater og den relative betydning af preedation
og andre dedelighedsfaktorer.

3.1.1 Landskabets betydning for pradationstrykket

Bade naturlige og menneskeskabte forhold er medbestemmende for
kragers og husskaders forekomst og fordeling i landskabet og for den
praedation, de udgver. Andrén (1992) har undersggt en reekke krage-
fuglearters forekomst og fordeling samt deres ‘preedationstryk’ langs
en gradient i det sydlige Sverige, hvor landskabet aendrede sig fra at
vaere domineret af dbne landbrugsarealer til at veere domineret af
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Figur 2. Preedationsrate pa kunstige reder i fire svenske landskabstyper med
varierende andel af skov (S) og landbrugsarealer (L). Efter Andrén (1992).

skov. Den samlede meengde af kragefugle var mindst i skovdomine-
rede landskaber (98% skov og 2% landbrug) og sterst i landbrugs-
landskaber, hvor skoven kun forekom som isolerede fragmenter (90%
landbrug og 10% skov).

Praedationstrykket blev malt ved at se pd preedationsraten pa kunsti-
ge reder. Kragefuglene stod for langt den overvejende del af rede-
praedationen (Fig. 2). Praedationen var storst i de abne landbrugs-
landskaber med spredte skove og iseer meerkbar i de mindste skov-
fragmenter. Det er i overensstemmelse med Mpllers (1988) under-
sggelse af husskaders preedation pa naturlige og kunstige solsorte-
reder i smaskove i et dansk landbrugsomrade, idet praedationsraten
her var omvendt proportional med arealet af skoven. Jo mindre skov,
jo hgjere preedationsrate, og omvendt.

Andrén (1992) ger i gvrigt opmeerksom pa, at preedationsraten i sa-
danne forsgg med kunstige reder ikke kan antages at vaere repraesen-
tativ for preedationsraten pa naturlige reder, men den er alligevel
anvendelig som et indeks for praedationens relative betydning i for-
skellige landskabstyper. Kunstige reder er nemmere at opdage for
preedatorerne og vil derfor have en preedationsrate, der ligger langt
over den, som naturlige reder udseettes for.

Andrén (1992) gor i gvrigt opmeerksom pa, at preedationsraten i sa-
danne forseg med kunstige reder er anvendelig som et indeks for
preedationens relative betydning i forskellige landskabstyper, men
den kan ikke antages at veere den samme for naturlige reder. Kunsti-
ge reder er nemmere at opdage for preedatorerne og vil derfor have
en pradationsrate, der ligger langt over den, som naturlige reder
udseettes for.

De forskellige kragefuglearter forekom ikke lige hyppigt og udevede
ikke lige stort preedationstryk i de forskellige landskaber. Krager
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Figur 3. Udnyttelse af skov og landbrugsarealer hos forskellige redepraeda-
torer. Habitatfordelingen i studieomrade er vist nederst i diagrammet. Efter
Angelstam (1986).

forekom i storre teetheder i ‘blandede’ landskaber, hvor der var bide
skov og landbrug, end i ‘rene’ landskaber domineret af enten skov
eller landbrug. Kragen optradte da ogséd regelmeessigt som preedator
savel i skove som i det dbne landbrugsland. Husskader viste isaer
preeference for ‘rene’ landbrugsomréder, hvor de ogsd udevede det

_meste af deres preedation.

P4 dette grundlag konkluderer Andrén (1992), at kragen er den
vigtigste redepraedator blandt kragefuglene, og at den kan veere
arsag til det relativt store preedationstryk, som blev konstateret i de
smaskove, der var helt omgivet af landbrugsarealer, og i de storre
skoves randzoner ud mod de &bne landbrugsarealer. Forskellen i
habitatpraeference mellem krage og husskade er i overensstemmelse
med data, som Angelstam (1986) har sammenstillet for habitat-
udnyttelse hos en reekke redepraedatorer (Fig. 3).

3.1.2 Hare

Jagtudbytte og bestandsudvikling i Danmark

Det arlige jagtudbytte af hare i Danmark 18 omkring 430.000 fra
begyndelsen af 1940’erne til slutningen af 1950’erne (Fig. 4). Efter
1960 faldt udbyttet jeevnt, bortset fra korte perioder med tendens til
stabilisering i 1970’erne og 1980’erne. I jagtsaesonen 1997/98 blev der
nedlagt 113.000 harer, hvilket er det laveste udbytte, der er registreret
siden vildtudbyttestatistikkens start i 1941.

Nedgangen i jagtudbyttet afspejler et kraftigt fald i harebestanden
efter 1960. Hovedarsagen menes at veere en generel forringelse af



500 - Hare

400 -
300 -

200 A

Jagtudbytte (X 1.000)

100 -

0+ TTT T T TP T T TTryTT TT T T T 777 TT T T T oTTTT TTTTTT ™
1940 1950 1960 1970 1980 1990

Ar

Figur 4. Jagtudbyttet af hare i Danmark i perioden 1941-1997.

levevilkdrene i det dbne land, iseer pa grund af store sendringer i
landbrugsdriften, herunder eendring af afgredesammenseaetningen,
sammenlegning af marker til storre enheder, slgjfning af markskel,
levende hegn og smabiotoper, stigende mekanisering og stigende
anvendelse af kemiske midler (Strandgaard & Asferg 1980, Madsen et
al. 1996).

Populationsdynamik og preedation

Haren har i kraft af sin status som den talmeessigt vigtigste harvildt-
art altid pékaldt sig stor interesse fra bade jeegere og vildtbiologer.
Iszer de store, arlige svingninger i efterdrsbestandene og de under-
liggende variationer i produktions- og omsetningsforholdene i
lokale og regionale bestande har veeret genstand for undersegelser
for at fa viden om betydningen af forskellige faktorer, fx vejret
(Andersen 1957). Voldsomme fald i harebestandene og dermed jagt-.
udbyttet over store dele af Europa i 1960’erne og 1970’erne gav
anledning til undersegelser af baggrunden for bestandsudviklingen
over leengere perioder (fx Tapper & Parsons 1984), og her kom isaer
struktureendringerne i landbruget i sogelyset (fx Frylestam 1979,
1980, Tapper & Barnes 1986, Pépin 1987). Tilbagegangen har nogle
steder veeret sd markant, at der midt i 1990’erne ligefrem udtrykkes
frygt for, at lokale bestande vil udde, fx i det sydvestlige England
(Hutchings & Harris 1996, McLaren et al.1997).

Produktionen af killinger i en harebestand vil ofte afspejles i andelen
af unge harer i jagtudbyttet (Rieck 1956, Pielowski 1976a). Hansen
(1994) underspgte andelen af unge harer i jagtudbyttet i Danmark i
1950’erne og 1990’erne. Ungeprocenten varierede meget fra lokalitet
til lokalitet og fra ar til ar. Den gennemsnitlige andel af unge harer i
jagtudbyttet faldt fra 57,3% i perioden 1951-1955 til 43,6% i perioden
1988-1992. Det betyder, at det antal killinger, der overlevede fra
fedsel til efterar, faldt fra 2,6 killing pr. nedlagt hunhare i 1950’erne
til 1,6 killing pr. nedlagt hunhare i 1990’erne. Hansen (1994) konklu-
derede pa grundlag af disse data, at hvis faldet i jagtudbyttet fra
1950-erne til 1990-erne afspejler et tilsvarende fald i harebestanden, |
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sa er den samlede produktion af killinger i slutningen af 1980’erne
kun ca. 25% af, hvad den var i 1950’ erne.

Pegel (1986) har pa grundlag af gennemsnitsveerdier for populations-
dynamiske parametre beregnet, at balancepunktet mellem dedelig-
hed og tilveekst i tyske harebestande vil veere en ungeandel i efterars-
bestanden pa 41,7%. Tilsvarende fandt Pielowski (1981), at balance-
punktet for polske bestande 1a pa 32,4%. Forskellen kan henferes til
store forskelle i dodeligheden blandt de voksne harer, idet den var
40% i de tyske bestande og godt 24% i de polske.

Frylestam (1979) fandt, at voksendedeligheden i en skansk hare-
bestand var af samme storrelsesorden (40%) som i Tyskland (Pegel
1986). Den gennemsnitlige dedelighed for voksne harer i Danmark
kendes ikke, men hvis den ligger pad samme niveau som i Sverige og
Tyskland, md det ifolge Hansen (1994) erkendes, at hvis jagtudbyttet
afspejler aldersfordelingen i bestanden, s& er produktionen af killin-
ger pa flere danske lokaliteter for lille til, at bestandens starrelse kan
oprétholdes, ogsa selvom der ikke drives jagt.

Abildgard et al.’s (1972) undersggelser af harebestanden pa lllume i
perioden 1957-1970 giver et billede af harens populationsdynamik pa
en forholdsvis lille ¢ (ca. 1 km®), hvor der ikke blev drevet jagt, og
hvor der ikke fandtes rovpattedyr. Forarsbestanden 14 i underse-
gelsesperioden mellem 46 og 164 dyr og efterarsbestanden mellem 90
og 339. Den manedlige dedelighed hos unge harer (< 1 ar) var i
gennemsnit 10-11% om efterdret, 8-9% om vinteren og 2-3% om
sommeren, men med en betydelig variation fra ar til ar. De gamle
harer (> 1 ar) havde en dedelighed pa 4-5% om méneden uden
seerlige udsving hen over aret. Den totale, arlige dedelighed fra
oktober til oktober var 46% i gennemsnit for hele bestanden, men
med betydelige kens- og aldersforskelle: 56% for unge hunner, 44%
for unge hanner, 45% for gamle hunner og 38% for gamle hanner.
Den 1. oktober var der gennemsnitligt 53% unger i bestanden,
varierende mellem 32% og 71%. Der blev ikke indsamlet data om kil-
lingernes overlevelse fra fodsel til efterdr, dvs. i den sdkaldte post-
natale periode.

Marboutin & Hansen (1998) har senere genanalyseret fangstdata fra
Illume-projektet ved hjeelp af nyere og mere forfinede statistiske
metoder med serlig veegt pa estimering af overlevelsesrater. De
fandt en hgjere érlig dedelighed for voksne harer end Abildgérd et al.
(1972), 50% for hunnerne og 45% for hannerne. Variationen fra ar til
ar var ikke statistisk signifikant. De unge harers dedelighed var
generelt storre; den varierede dog meget hen over arene (32-80%),
iseer i forhold til ken og kropsveegt, men ogsd i nogen grad atheengig
af vinterens strenghed.

Hansen (1991, 1992) undersggte produktionsforholdene i en hare-
bestand pa arealerne omkring Hollufgard p& Fyn i perioden 1984-
1986. Der var i de tre undersggelsesar en meget lav reproduktionsrate
pé grund af en useedvanlig hej andel af ikke-reproduktive hunner
(21,4%,13,6% og 20,8%) og en hej killingededelighed i perioden fra
fedsel til 1. november (68,9%, 72,3% og 80,6%). Hollufgird-bestanden



14 pa linje med de evrige nordvesteuropaeiske bestande for sa vidt
angér det maksimale antal kuld og den gennemsnitlige kuldsterrelse
(Hansen 1992). Nar der tages hensyn til forekomsten af ikke-
reproduktive hunner var killingededeligheden i arene 1984-1986
henholdsvis 79,9%, 81,3% og 87,2%, dvs. pa hejde med eller hgjere
end i Polen (Petrusewicz 1970, Pielowski 1981), Sk&ne (Frylestam
1980) og Tyskland (Pegel 1986). ’

Hansen (1992) konkluderer, at den samlede reproduktionssucces i
Hollufgard-bestanden var relativt lav pa grund af den ringe killinge-
produktion og den hgje postnatale dedelighed, og som en sandsynlig
arsag peger han pa fodemangel i sommerperioden pd grund af det
aktuelle afgrgdevalg og dyrkningssystem. Preedationens eventuelle
rolle som faktor i den postnatale dedelighed neevnes slet ikke.

Det gor den derimod i en undersogelse af harens produktions- og
overlevelsesforhold i drene 1993-1995 i to store indhegninger pa Kalg,
hver med 12 ha landbrugsareal og 2,5 ha skov og remise, den ene
med f4 store marker med kornafgreder, den anden med flere, mindre
marker og et mere varieret afgradevalg (Hansen, upubl.). Ved begyn-
delsen af hver ynglesason var der 6-7 hunharer og 5-6 hanharer i
hver indhegning. Der var ingen signifikant forskel i den gennem-
snitlige produktion af killinger pr. hunhare i de to indhegninger. I
begyndelsen af yngleseesonen blev de fleste kuld sat i skov eller
remise. Nogle kuld blev sat i afgroder fra slutningen af februar, men
fra slutningen af april blev de fleste kuld sat i afgrederne. Den totale
produktion pr. hunhare var omkring 60% sterre end i Hollufgérd-
materialet, hovedsagelig fordi kun én ud af 30 hunharer pa Kalg ikke
fik killinger. Den sterste forskel pa landbrugsdriften fra 1980’erne til
1990’erne var, at en anden generation af pesticider var taget i brug.
Selvom det pa visse tidspunkter kunne vaere svert for harerne i korn-
indhegningen at finde grenne spirer, havde det tilsyneladende ingen
indflydelse pa produktionen af killinger.

Der var derimod forskel pa killingernes dedelighed i de to indheg-
ninger. | gennemsnit for de tre forsegsar dede 76% af killingerne i
korn-indhegningen og 59% i det varierede dyrkningssystem inden
udgangen af september, dvs. ved jagttidens begyndelse. Dodelig-
heden var storst i de fire forste uger efter fedslen, hvor henholdsvis
- 58% og 48% af killingerne gik tabt. Der blev ogsa registreret en vis
voksendedelighed i de tre ynglesasoner, 22% i korn-indhegningen
og 17% i det varierede dyrkningssystem.

Der var ingen signifikant forskel pa fordelingen pa dedsarsager i de
to indhegninger (Tabel 1). Praedation, landbrugsmaskiner og land-
brugsaktiviteter var de vigtigste dedsarsager for killingerne, hen-
holdsvis 27,3% og 26,6%. Omfanget af preedationen er formentlig
underestimeret, idet en del af killingerne i gruppen ‘Forsvundet’
hejst sandsynligt er fjernet af preedatorer, uden at det har kunnet
registreres. Reeven var udelukket som preedator pa grund af hegnene
omkring forsggsfelterne. Mindre mdrdyr kunne godt komme ind i
indhegningerne, men der blev udelukkende registreret flyvende
preedatorer, som tog i alt 38 killinger. Krage tog 48,6% af de “preede-
rede’ killinger, mens ravn (Corvus cornix) tog 21,6%, musvage (Buteo
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Tabel 1. Fordeling pa dedelighedsfaktorer for 64 harekillinger i indhegning 1
(varieret afgrodevalg) og 75 i indhegning II (kornafgmder) (Kalg, Danmark)
(Efter Hansen upubl.). Ingen signifikant forskel: II’=2,11; df=1; p=0,715.

Deadelighedsfaktor 1 11 %
Pradation 19 19 27,3
Landbrugsmaskiner 16 21 26,6
Sygdom 5 7 8,6
Andet 11 8 13,7
Forsvundet 13 20 23,7
Lalt - 64 75 99,9

buteo) 18,9%, duehag (Accipiter gentilis) 8,1% og natugle (Strix aluco)
2,7%. Sammenholdt med en samlet killingededelighed fra fodsel til
december pé 27,3% betyder det, at killingetabet pa grund af krage-
preedation var mindst 13,3% (0,273 x 0,486).

I andre undersggelser nevnes som regel kun raeven som betydende
praedator i forhold til haren. Goszczynski & Wasilewski (1992) under-
sogte i drene 1985-1989 harens populatlonsdynamlk og raevens andel
i den arlige dedelighed i et 89 km” stort omrade i Polen. Reeven stod
for 23% af den totale, arlige dedelighed i harebestanden. I alt dgde
22% af de voksne harer og 89% af de unge i ‘sommerperioden” mel-
lem 1. april og 1. november. Aldersfordelingen blandt de harer, der
dede i lebet af sommeren, var ca. 14 unger for hver voksen. Revens
bidrag til sommerdedeligheden var relativt sterre for de voksne ha-
rers vedkommende (45%) end for de unge (20%). Med andre ord
skyldtes 55% af de voksnes og 80% af de unges sommerdgdelighed
andre faktorer end reeven. Goszczynski & Wasilewski (1992) nevner
dog ikke andre faktorer. Ogsa i andre polske undersggelser er reeven
hovedpraedator. Fx fandt Goszczynski et al. (1976), at harer udgjorde
26% af reevens fode, og at reeven stod for 10-15% af den arlige dede-
lighed i en bestand, mens Pielowski (1976b) for en anden bestand
fandt, at harer udgjorde 46% af raevens fede, og reeven stod for 10%
af den arlige dedelighed hos harerne.

Der er imidlertid ikke nogen fast eller forudsigelig sammenhang
mellem den andel, som et byttedyr udger af et rovdyrs fede, og sa
den andel af byttedyrets dedelighed, som det pageeldende rovdyr
star for. Der er med andre ord ingen ligefrem sammenheng mellem -
den betydning, byttedyret har for rovdyret, og den betydning, rov-
dyret har for byttedyret. I et stort rovdyr-byttedyr projekt i Revinge-
omradet i Skdne fandt Erlinge et al. (1984a) fx, at selvom harer kun
udgjorde 3% af rovdyrenes samlede, arlige fodemengde, sd stod
praedatorerne - hovedsagelig raev og kat (Felis catus) - for 38% af den
arlige dedelighed i harebestanden. Bade Erlinge et al. (1984a) og
Goszczynski et al. (1976) ger dog udtrykkeligt opmeerksom p4, at de i
deres underspgelser ikke har veeret i stand til at se, hvor stor en del af
harerne, der er taget efter at veere skadet eller draebt af landbrugs-
maskiner eller vejtrafik, dvs. i situationer, hvor reeven ikke har veeret
den egentlige dedsarsag.



Reynolds & Tapper (1995b) har pa grundlag af data og resultater fra
egne og andres feltundersggelser - bl.a. flere af de ovenfor naevnte -
opbygget en computermodel, som kan simulere de populationsdyna-
miske processer gennem et ar i en harebestand i det sydlige England.
Modellen blev opbygget specielt med henblik pa at simulere effekten
af reevepraedation pa harernes bestandsudvikling. Modellen viste, at
reevene let kunne fortere et antal harer, som dels oversteg det antal,
der oprindelig var til stede ved yngleseesonens begyndelse, dels sva-
rede til 76-100% af den arlige produktion. Det vil sige, at hare-
bestanden kun i ringe omfang kunne have talt yderligere praedation,
hvis bestandsniveauet skulle holdes. Nar reevepreedationen i model-
len blev sat til nul, dvs. fijernet helt, blev harernes teethed efter yngle- .
seesonen 3-6 gange s& hgj, som nar der var reve til stede. Reynolds &
Tapper (1995b) konkluderede, at reevene - selv nar der blev tilladt en
vis fejlmargin i forhold til forudseetningerne i modellen og i fastseet-
telsen af de forskellige parametre - tog en veesentlig del af harerne i
forhold til produktionen i bestanden.

Sadanne computersimuleringer kan vise reevepreedationens omfang
og potentielle effekt pa harebestanden, men da der - pd grund af
manglende viden - ikke i modellen er indbygget ‘regler’ for det ind-
byrdes samspil mellem forskellige dedsérsager, herunder kompensa-
tion, kan resultaterne ikke tages som bevis for, at det er raeve-
praedationen som sadan, der begreenser harebestanden. Reynolds &
Tapper (1995b) heevder dog, at hvis reevepraedation og andre dods-
arsager i veesentlig grad kompenserede for hinanden, sé ville reevens
indflydelse p& harebestandens produktivitet og populationsdynamik
ikke have veeret sé stor, som simulationsmodellen antydede.

3.1.3 Agerhone

Jagtudbytte og bestandsudvikling i Danmark

Fra 1941 til 1960 1a det arlige jagtudbytte mellem 300.000 og 400.000,
men faldt brat omkring 1960 og 14 s& forholdsvis stabilt pé ca. 200.000
frem til slutningen af 1970’erne (Fig. 5). Omkring 1980 skete der et
nyt, brat fald til ca. 50.000. Fra begyndelsen af 1980’erne til begyndel-
sen af 1990’erne steg udbyttet til over 100.000, men det er faldet igen
gennem de seneste seesoner.

Nedgangen i jagtudbyttet afspejler en generel tilbagegang med seer-
ligt kraftige fald omkring 1960 og 1980. Tilbagegangen tilskrives
@ndringer i landbrugsdriften, jf. udviklingen i harebestanden. Ar-
sagen til fremgangen sidst i 1980-erne er formodentlig en kombina-
tion af flere forhold som fx flere vintergrenne marker, vildtpleje,
reeveskab og udseetning af skydefugle (Madsen et al. 1996). Ager-
heonen er forst kommet med i DOFs punktteellingsindeks fra 1988,
men der ser ud til at veere en god overensstemmelse mellem udvik-
lingen i jagtudbyttet og udviklingen i ynglebestanden (Fig. 5).

Populationsdynamik og praedation
Der er gennemfert mange grundige undersegelser af agerhgnens
biologi og skologi, ikke mindst p& grund af artens jagtlige betydning
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Figur 5. Jagtudbyttet af agerhene i Danmark i perioden 1941-1997. I figuren
er endvidere vist DOFs punkttellingsindeks for ynglebestanden af agerhene
i perioden 1988-1997 (basiséar 1988 = 100; efter Jacobsen 1998).

(Potts 1986). Iseer har The Game Conservancy Trust i England gen-
nem arene forsket i centrale populationsgkologiske problemstillinger.

De tidligste undersggelser koncentrerede sig om artens populations-
dynamik og arsagen til den udbredte tilbagegang overalt i artens
udbredelsesomrade. Southwood & Cross (1969) fremferte, at ned-
gangen skyldtes en faldende insektmeengde pa grund af indferelsen
af herbicider i 1950’erne. Sammenhengen mellem kyllingernes over-
levelse og meengden af insekter blev senere bekreftet, bl.a. ved brug
af telemetri (Potts & Vickerman 1974, Green 1984, Rands 1985) og
reguleere eksperimenter med helt eller delvis sprejtefri randzoner
omkring markerne (Rands 1985, Oliver-Bellasis & Sotherton 1986,
Sotherton et al. 1989).

Andre undersggelser viste, at preedation kunne have stor indflydelse
pé savel efterdrsbestand som forarsbestand (Potts 1980, 1986). Potts &
Aebischer (1994) har ved hjelp af simulationsmodeller vist, at den
konstaterede endring i engelske agerhonsekyllingers overlevelse fra
49% i tiden for pesticidernes indferelse til 32% efter indferelsen ville
veere uden betydning for forarsbestandens sterrelse, hvis redepreeda-
tionen blev begreenset. Hvis praedationen ikke blev begrenset, ville
bestanden derimod udde.

I England er der en lang tradition for rovvildtbegraensning, om end
antallet af gamekeepere (professionelle skytter) har veeret steerkt
faldende gennem de seneste artier (Tapper et al. 1982, Tapper 1992).
Begraensningen af rovvildtet har - iseer tidligere - veeret seerdeles
hardheendet og konsekvent, og effekten har bl.a. kunnet ses pa ager-
hensenes yngleteethed og ynglesucces (Fig. 6). Det er i gvrigt veerd at
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Figur 6. Preedationsrate pa engelske agerhensereder i forhold til redeteaethed
pa revirer med (&bne symboler) og uden (udfyldte symboler) gamekeeper.
Efter Potts {1986). ‘

bemeerke, at preedationsraten viser en vis grad af tethedsafthengig-
hed, idet praedationsraten er storst ved de hgjeste redetaetheder.

De seneste og mest relevante undersggelser af praedation pa ager-
hens er blevet udfert af Game Conservancy som et ‘predator
removal’-eksperiment i Salisbury Plain-omradet i det sydlige Eng-
land i perioden 1984-1991. Undersogelsen skulle vise, hvilken indfly-
delse preedation i yngletiden har p& agerhenens ynglesucces og pa
teetheden i bestanden det folgende efterdr og forar (Tapper et al.
1996). Det blev gjort ved at sammenligne agerhegnens bestandstethed
og ynglesucces i to omrader, som forud for eksperimentet var stort
set ens med hensyn til sterrelse, arealudnyttelse og tethed af ager-
hons. I den forste forsggsperiode (1985-1987) blev der foretaget en
intensiv regulering af preedatorer i det forste omrdde og ingen regu-
lering i det andet. I den anden forsegsperiode (1988-1990) blev der
byttet om, saledes at der blev gennemfert regulering i det andet
omrade, men ikke i det farste.

Mélet med reguleringen var ikke at udrydde eller at opna en varig,
generel reduktion af af preedatorbestandene, men specifikt at for-
mindske praedationen i yngletiden, hvor den kan betyde et tab pa
60% af alle rugende hegner, mens den er ubetydelig pa andre tider af
aret (Potts 1980). Reguleringsindsatsen blev derfor hovedsageligt
udfert i de méneder, hvor agerhonsene havde @g og sma kyllinger,
dvs. april-juli med hovedveegt pé april og maj (Fig. 7). Reguleringen
omfattede raeve, leekatte og rotter og derudover alle ynglende (sort-)
krager og husskader og op mod 20% af de rager og alliker, der fore-
kom i store flokke i omradet.
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Figur 7. Gennemsnitligt antal sortkrager, husskader, leekatte og raeve nedlagt/fanget pr.
méned gennem seks &r i ‘Salisbury Plain’-eksperimentet (se tekst). Reguleringsindsatsen blev
hovedsageligt udfert i agerhgnsenes seglaegnings- og rugeperiode. Efter Tapper et al. (1996).

Ynglende reeve, laekatte, krager og husskader er territoriale, og hvis
de fjernes i yngletiden vil der ofte ske det, at territoriet overtages af
artsfeeller fra naboterritoriet eller af individer/par fra den del af
bestanden, som ikke har kunnet tilkeempe sig et yngleterritorium
(Goransson & Loman 1982, Reynolds et al. 1993).

Den gennemfgrte regulering havde en positiv effekt pa antallet af
hener i agerhensebestanden, pa ynglesuccessen og pa séavel storrel-
sen af efterdrsbestanden som antallet af ynglepar det neeste forar (Fig.
8). Efterarsbestanden steg saledes med 75%, og teetheden af agerhens
var 3,5 gange sa stor i omradet med preedationsbegreensning som i
kontrolomradet uden pradationsbegransning. Aret efter indferelse
af begreensningen steg ynglebestanden pa 36%, og i gennemsnit var
ynglebestandene 2,6 gange s& stor i omrddet med praedations-
begreensning som i kontrolomrddet uden praedationsbegraensning.
Tapper et al. (1996) konkluderede pa dette grundlag, at preedatorerne
spiller en vzesentlig rolle ved ikke bare at begraense agerhensenes
efterarsbestand, men ogsa det falgende fordrs ynglebestand.

'Som i de fleste andre undersggelser af rovdyr-byttedyr relationer er
det desveerre ogsa i ‘Salisbury Plain’-eksperimentet umuligt at kvan-
tificere effekten af de enkelte rovdyrarter. Der er dog ingen tvivl om,
at preedation pa de rugende hener hovedsagelig skyldtes reev, mens
preedationen pa aeggene hovedsagelig skyldtes krage og husskade. I
en tidligere undersogelse af overlevelsesraten for 13.988 agerhonse-
reder pa godser med gamekeeper i perioden 1911-1959 fandt Middel-
ton (1966), at godt halvdelen af de 27% af rederne, der gik tabt, blev
udsat for preedation. Heraf skyldtes godt en sjettedel kragefugle,
hvilket var halvt sa meget som reevens andel (Fig. 9). Det samlede tab
pa grund af kragefuglepraedation var 2,5% (0,27 x 0,52 x 0,18). Det vil
altsd sige, at den formodentlig intensive regulering af krager og hus-
skader har reduceret praedationen betydeligt uden dog helt at kunne
forhindre den.
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Figur 10. Jagtudbyttet af fasan i Danmark i perioden 1941-1997. I figuren er
endvidere vist DOFs punktteellingsindeks for ynglebestanden af fasan i peri-
oden 1976-1997 (basisar 1976 = 100; efter Jacobsen 1998).

3.1.4 Fasan

Jagtudbytte og bestandsudvikling i Danmark

Det arlige jagtudbytte 1a fra 1941 til sidst i 1950’erne pa et niveau
omkring 350.000 (Fig. 10). Derefter steg det i labet af de folgende 10
ar til ca. 700.000, hvor det 14 indtil slutningen af 1980"erne. Omkring
1990 var udbyttet flere gange over 900.000, men faldt sa igen til ca.
700.000.

Stigningen i udbyttet skyldes dels vaekst i den vildtlevende bestand,
dels udseetning af opdreettede fasaner. Det skennes, at mellem en
tredjedel og halvdelen af udbyttet hidrerer fra udsatte fugle (Madsen
et al. 1996). Til trods for den store andel af udsatte fugle i jagtudbyttet
ser det ud til, at udbyttekurven afspejler udviklingen i ynglebestan-
den, idet der er god overensstemmelse mellem DOFs punktteellings-

indeks for ynglebestanden af fasan, som er registreret siden 1976 (Fig.
10).

Populationsdynamik og praedation

Reder, g og rugende honer. Som det er tilfeeldet for agerhonen, er
eglegnings- og rugeperioden ogsa en kritisk fase i fasanens ars-
cyklus med hensyn til preedation. Hill & Robertson (1988) opsum-
merer seks studier (Baskett 1941, Linder et al. 1960, Trautman 1960,
Baxter & Wolfe 1973, Snyder 1974, 1984), hvor 49-90% af rederne gik
tabt. En stor og meget varierende andel gik tabt pd grund af preeda-
tion (29-72%), mens resten hovedsagelig gik tabt pd grund af
landbrugsaktiviteter, eller fordi rederne blev forladt uden pdviselig
arsag.



Tabel 2. Arsager til tab af fasanreder i agleegningsperioden og i rugeperioden (Efter Hill & Robertson

1988).

Pheasant Nest Recording Scheme (PNRS) Radiomerkede hener

Aglaegningsperiode Rugeperiode Rugeperiode

Arsag til tab af Antal % af % af Antal % af % af Antal % af % af
rede reder tab reder tab reder tab
Pindsvin 3 1,1 2,0 3 0,8 31 1 1,8 31
Hund 1 0,3 0,7 4 11 4,1 0 - -
Kat 0 - - 2 0,6 2,0 0 - -
Raev 3 11 2,0 24 68 245 5 92 156
Kragefugle 35 125 23,8 13 37 133 6 111 187
Graevling 0 - - 2 0,6 2,0 1 1,8 3,1
Ukendt 2 0,7 1,4 1 0,3 1,0 1 1,8 31
Forladt 78 278 531 29 82 296 7 13,0 21,9
Landbrug 12 4,3 8,2 2 0,6 2,0 5 9,2 15,6
Anden praedator 9 3,2 6,1 2 0,6 2,0 1 1,8 3,1
Hund (hone) 2 0,7 1,4 1 0,3 1,0 0 - -
Raev (hone) 2 0,7 1,4 13 37 133 5 92 156
Kat (hene) 0 - - 2 0,6 2,0 0 - -
Tabialt 147 52,5 100 98 27,7 100 32 59,2 100
Reder i alt 280 354 54

Hill & Robertson (1988) praesenterer endvidere data fra ‘The Phea-
sant Nest Recording Scheme’ (PNRS), hvor gamekeepere har registre-
ret arsagerne til tabet af 147 ud af 280 (52,5%) fasanreder i segleeg-
ningsperioden og 98 ud af 354 (27,7%) reder i rugeperioden, samt 32
ud af 54 (59,2%) reder fra egne undersggelser, hvor henen var
radiomeerket (Tabel 2). '

Raeven var den vigtigste praedator i rugeperioden, idet 24,5% af den
samlede preedation i PNRS-materialet var reevepraedation pa reder og
13,3% var reevepreedation pa rugende hener. Revens preedation i
telemetriunderspgelsen var af samme storrelsesorden, idet raeve-
preedationen pd savel reder (aeg) som rugende hener udgjorde 15,6%
af den samlede preedation. Til sammenligning stod kragefuglene for
13,3% af praedationen i PNRS-materialet og 18,7% i telemetriunder-
sogelsen, men det var udelukkende i form af preedation pa reder.
Kragefuglene plyndrede relativt tre gange sa mange reder i segleg-
ningsperioden (12,5% af alle reder) som i rugeperioden (3,7%). Disse
resultater er helt i overensstemmelse med Erlinge et al.’s (1984a) data
pa predation pa fasanreder fra rovdyr-byttedyr-undersogelsen i
Skane. I aeglaegningsperioden stod krage og greevling her for hen-
holdsvis 70% og 10% af redepreedationen, mens de i rugeperioden
stod for henholdsvis 18% og 20%. Forklaringen er sandsynligvis, at
reden er vanskeligere at opdage i rugeperioden, hvor henen ligger pa
reden, og hvor dakningen oftest vil vere teettere. Hverken krage
eller husskade blev set gore forseg pa at skreemme eller jage en
rugende hone af reden.

Der var signifikant forskel pa redernes overlevelsesrate i PNRS-

materialet og i telemetriundersggelsen, hvor det samlede tab af reder
i rugeperioden var henholdsvis 35% og 61%. Forklaringen pa denne
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forskel er sandsynligvis, at PNRS-materialet blev indsamlet pa
godser, hvor der var en aktiv gamekeeper, mens telemetriunder-
sogelsen blev udfert i et omréde, hvor der ikke var en gamekeeper.
Reguleringen af preedatorerne ser saledes ud til at kunne forgge
fasanredernes, dvs. eeggenes, overlevelseschance savel i eglegnings-
perioden som i rugeperioden.

Chesness et al. (1968) gennemforte forst i 1960’erne et eksperiment,
hvor de underspgte preedationens indflydelse p4 fasaners yngle-
succes i to forsggsomrader i et landbrugslandskab i Minnesota, USA.
Underspgelsen blev udfert som et ‘predator removal’-eksperiment
ligesom Game Conservancys undersggelser af praedationens indfly-
delse p& agerhenens ynglesucces (Tapper et al. 1996), men uden den
fase, hvor der blev byttet om pé reguleringsomrade og kontrol-
omrade.

Reguleringsindsatsen startede midt i april i &rene 1960-1962 og
varede ved i henholdsvis 40, 83 og 109 dage, dvs. med stigende
intensitet. I lobet af de tre forsegsér blev der i alt fjernet 434 pree-
datorer fra ‘reguleringsomradet’ (1.036 ha), mens der ikke blev
foretaget nogen form for regulering i ‘kontrolomradet’ (1.651 ha).
Gennem forsggsperioden ynglede der 12-19 fasanhgner pr. 100 ha i
begge omréader. De vigtigste praedatorer var stribet stinkdyr (Mephitis
mephitis), plettet stinkdyr (Spilogale putorius), vaskebjern (Procyon
lotor) og amerikansk krage (Corvus brachyrhynchos).

Reguleringen af praedatorerne havde stor indflydelse pé savel klaek-
ningsrate som praedationsrate i reguleringsomradet i de tre forsegsar.
Kleekningsraten steg fra 29,2% til 47,5% i reguleringsomradet, mens
den varierede mellem 23,1% og 29,1% i kontrolomradet. Samtidig
faldt preedationsraten fra 29,2% til 18,0% i reguleringsomradet, mens
den kun varierede ganske lidt omkring et gennemsnit pa 44,4% i
kontrolomradet. Preedatorreguleringen havde dog ingen indflydelse
pa teetheden af ynglende fasanhgner.

Praedatorreguleringen gennem drene 1960-1962 satte sig ikke ved-
varende spor i preedationstrykket. I 1963 blev der som kontrolforseg
gennemfert en underspgelse af praedationen pa 500 kunstige fasan-
reder. I alt blev 61% af rederne i det tidligere reguleringsomrade
plyndret af preedatorer og 57% i kontrolomréadet.

Undersggelsen af preedationsraten pad de kunstige reder gav ogsa
nogle detaljerede oplysninger om den tidsmaessige udvikling i pree-
dationstrykket gennem ynglesaesonen. Praedationsraten - opgjort fire
uger efter etablering af de kunstige reder - var storst for reder, der
blev etableret i begyndelsen af ynglesaesonen (90-92%), hvorefter den
faldt til et niveau omkring 50% (Fig. 11). Der var ingen forskel pa
praedationsniveauet i kontrolomradet og det tidligere regulerings-
omrade. Preedation fra fugle, neesten udelukkende krager, var relativt
sterst i begyndelsen af yngleseesonen og mindst i slutningen, mens
pattedyrpraedationen udviklede sig modsat (Fig. 12).
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Kyllingernes overlevelse er en vigtig, men darligt undersggt kompo-
nent i fasanens populationsdynamik (Warner et al. 1984, Hill 1985b,
Hill & Robertson 1988). Der er stor variation i kyllingernes overlevel-
sesrate (Gates & Hale 1975, Farris et al. 1977, Hill & Robertson 1988),
og sterstedelen af dedeligheden indtraeffer i de to forste uger efter
kleekningen (Hill 1985b, Meyers et al. 1988).

Implantering af radiosendere i daggamle kyllinger (Ewing et al. 1994,
Korschgen et al. 1996) har nu gjort det muligt at undersege over-
levelse og dedelighedsfaktorer med storre sikkerhed end tidligere,
hvor man baserede sig pa visuelle observationer. Riley et al. (1998)
har benyttet den nye teknik til at undersege tasankyllingers over-
levelse i den kritiske periode umiddelbart efter kleekningen. Under-
sogelsen blev udfert i to landbrugsomrader i Iowa, USA, hvor den
veaesentligste forskel med hensyn til arealudnyttelse var andelen af
areal med grees m/u udleg, ca. 25% i det ene omrade og under 10% i
det andet.

Den gennemsnitlige storrelse af forste kuld var 12,3. Ved meerknin-
gen blev tre kyllinger fra hvert kuld forsynet med radiosender. Kyl-
lingernes overlevelsesrate i de forste 28 dage efter kleekningen var 37-
46%. Den storste del af dedeligheden (i gennemsnit 85%, varierende
mellem 73% og 98%) skyldtes preedation fra pattedyr. De vigtigste
preedatorer var leekat, reev og mink i naevnte reekkefplge. I 13 ud af
109 kuld blev mere end én af de radiomeerkede kyllinger i kuldet
taget af rovdyr pa den samme dag. Mardyrene drebte i reglen mere
end én kylling ad gangen, og der blev ofte fundet to eller flere umeer-
kede kyllinger sammen med de draebte, radiomeerkede kyllinger. I et
tilfeelde draebte en laekat ni kyllinger fra samme kuld, heraf de tre
radiomeerkede.

Riley et al. (1998) naevner ikke kragefugle og rovfugle i forbindelse
med pradationen. Den resterende dgdelighed (2-27%) blev tilskrevet
darligt vejr, dvs. nedber og lave temperaturer, som betad sult pa
grund af nedsat produktion af fede, iser leddyr.

Fasanhenens kondition og aggenes kvalitet har ogs4 stor betydning
for kyllingernes overlevelseschance, idet mortalitetsraten steg 2,3%
for hver dag efter den gennemsnitlige kleekningsdato (median-
datoen), kyllingerne blev udkleekket, og den faldt 10% for hvert gram
kyllingen vejede over gennemsnitsvaegten ved kleekningen (Riley et
al. 1998).

Riley et al. (1998) haevder endvidere, at andelen af honer, der leegger
om, helst skal veere s& lav som mulig, dels fordi sene kuld er mindre -
end tidlige, dels fordi kyllingerne i de sene kuld har en lavere gen-
nemsnitsveegt og en darligere overlevelse. Dette er i modstrid med
Hill & Robertson (1988), der fremlaegger et materiale fra England,
hvor der ikke er forskel pa storrelsen af farste og andet kuld.

Endelig konkluderer Riley et al. (1998), at deekningen spiller en stor
rolle for fasanens ynglesucces, idet fasankuld i landskaber med 25%
deekning af grees klakkes tidligere, vejer mere og overlever bedre
end kuld fra landskaber med 10% graesdaekning.



Med hensyn til de subadulte og adulte fasaner (voksne fasaner og
kyllinger over 12 uger) blev det beregnet, at preedatorerne tog 58%om
efterret i Revinge-omradet i Skéne (Erlinge ef al. 1984a). Til sammen-
ligning stod jeegerne og trafikken for henholdsvis 23% og 12% af den
arlige dedelighed. Raeven stod for ca. to tredjedele af preedationen,
mens kat og duehog stod for det meste af resten.

Dadelighed og dedsarsager hos opdreettede, udsatte fasaner vil ikke
blive behandlet i denne rapport, da krager og husskader ikke spiller
nogen rolle i denne forbindelse.

3.1.5 Smafugle

Redepreaedation er - som navnt ovenfor - ogsa for smafugle et meget
hyppigt forekommende faenomen, og der er ingen tvivl om, at krage
og husskade er blandt de vigtigste redepreaedatorer (Coté & Suther-
land 1995). Der er imidlertid kun i ganske fa tilfeelde gjort forseg pa
at undersgge den bestandsmessige betydning af predationen pa
kortere og leengere sigt.

Gooch et al. (1991) har underseggt, om der samtidig med den generelle
stigning i husskadebestanden i England i perioden 1966-1986 er sket
en nedgang i ynglesucces og bestandsteethed hos 11 almindeligt fore-
kommende arter af sangfugle. Hvis husskaden skulle have en negativ
indflydelse pa disse sangfugle, var det Gooch et al.’s hypotese, at der
kunne forventes folgende: a) redepreedationsraten skulle stige ved
stigende teetheder af husskade, b) redepraedationsraten skulle veere
hgjest ved de hgjeste husskadetaetheder, c) @ndringer i teetheden af
ynglende sangfugle skulle udvikle sig i modsat retning af eendringer
i teetheden af husskader og d) @endringer i den totale teethed af sang-
fugle skulle udvikle sig i modsat retning af eendringer i teetheden af
husskader.

‘Gooch et al. (1991) kunne ikke fa bekreeftet nogen af de fremsatte
hypoteser og kunne séledes ikke finde bevis for, at eendringer i de
udvalgte sangfugles ynglesucces og bestandsteetheder kunne relate-
res til eendringer i husskadens teethed. De konkluderede derfor, at
husskaden - stik imod den almindelige opfattelse - ikke har nogen
paviselig effekt pa sangfuglenes ynglesucces i skov- og landbrugs-
omrader i England. ‘

Situationen ser dog ud til at kunne veere anderledes i bymaessige
omrader. Fx fandt Groom (1993), at teetheden af ynglende solsorte i et
parkomrade i Manchester, England, var lavere end i andre bymaees-
sige omrader, og samtidig var husskadetetheden hgjere end andre
steder. Mere end 95% af yngleforspgene mislykkedes, dvs. der kom
flyvefeerdige unger fra mindre end 5% af solsorterederne. Den kon-
krete arsag til, at yngleforsegene mislykkedes, kunne kun erkendes
for en mindre del af rederne. I de fleste af de tilfeelde, hvor arsagen
var kendt, var der tale om praedation og overvejende husskade-
preedation. Groom (1993) mener, at det pageeldende parkomrade kan
veere et eksempel pa en ‘population sink” for solsort, dvs. et omrdde
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hvor den lokale bestand har s& lav en ynglesucces, at bestandens fort-
satte eksistens afhanger af immigration fra andre omrader.

Birkhead (1991) finder det i evrigt sandsynligt, at den veerste pree-
dator for solsorte i bymaessige omrader er katte. Det kan dog ikke for-
klare de usadvanligt heje redepreaedationsrater i Groom’s (1993)
undersggelse, idet de fleste reder blev odelagt/plyndret, for ggene
blev kleekket, og katte er kun i f4 tilfeelde pévist at vaere @grevere.

-Kooiker (1994) kom derimod til samme konklusion som Gooch et 4.

(1991) efter at have underspgt bestandsudviklingen for husskade og
21 andre fuglearter i et omrade pa 23,6 km’ i Osnabriick, Tyskland, i
perioden 1984-1993. I undersegelsesperioden steg antallet af ynglen-
de husskadepar fra 60 til 228, en stigning pa 280%. I samme periode
blev der i det samme omrade konstateret en stigning pa 40% i det
samlede antal ynglepar af 21 arter af sangfugle, inkl. ringdue. Hvis
der ses bort fra ringduen, som gik mest frem, s3 var fremgangen for
de resterende 20 arter pd 19%. Blandt de 18 arter, som ynglede i

-omradet hvert ar, var der signifikant fremgang for redhals (Erithacus

rubecula), geerdesmutte (Troglodytes troglodytes), dompap (Pyrrhula
pyrthula), solsort (Turdus merula), ringdue (Columba palumbus) og
spaetmejse (Sitta europaea), mens der kun var tilbagegang for bogfinke
(Fringilla coelebs) og grenirisk (Carduelis chloris). Tilbagegangen for
disse to arter kunne dog ikke med sikkerhed tilskrives husskadens
redepreedation. Kooiker (1994) konkluderede, at det sikaldte “hus-
skade-sangfugle-problem’ ikke er et gkologisk problem, men snarere
et psykologisk og paedagogisk problem.

Den generelle udvikling i Danmark ser ud til at ligne udviklingen i
Osnabriick, idet DOFs punkttellingsindeks viser en staerk fremgang
for husskade i bymzssige omrader samtidig med fremgang for en

reekke karakteristiske byfuglearter, bl.a. solsort og grenirisk (Jacob-
sen 1997).

3.2 Regulering af krage- og husskadebestande
3.2.1 Naturlig bestandsregulering

Som beskrevet side 4 har landskabets udformning og arealudnyttel-
sen grundlaggende en stor betydning for forekomst og fordeling af
krager og husskader i et omrade og dermed for det preedationstryk,
de udgver pa byttedyrene. Men de to arters inter- og intraspecifikke
relationer spiller ogsa en stor rolle.

Hos béde krage og husskade er bestanden delt op i to ‘segmenter”:
Territoriehzevdende fugle, som lever parvis i territorier, og flokfugle,
som lever i mere eller mindre faste flokke. Flokkene bestar dels af
unge, endnu ikke kensmodne individer, dels af @ldre kensmodne
individer, hvoraf nogle kan veere udparrede, men har ikke veret i
stand til at tilkeempe sig et territorium. Hos husskader kan flokfug-
lenes feelles aktivitetsomrade helt eller delvis overlappe flere yngle-



territorier, men hos krage er de to bestandssegmenter fuldsteendig
adskilte (Birkhead 1991, Loman 1985). Teetheden af ynglefugle i et
omrade vil derfor afhenge af, hvor mange yngleterritorier der er
plads til. Det vil bl.a. afhenge af meengden og fordelingen af fode i
omradet, forekomsten af brugbare redetraeer og intensiteten af
praedation, jagt og anden forfolgelse. Meengden af flokfugle, som
nemt kan overstige meengden af ynglefugle, afhenger af netto-
bestandsoverskuddet fra ynglebestanden og af fedetilgangen i om-
radet.

Praedation pa de ynglende kragers og husskaders &g og unger er i
meget hej grad bestemmende for ynglesuccessen. Praedationen ud-
gves ofte af andre kragefugle, iser krager (Wittenberg 1968, Yom-Tov
1974, Bayens 1981).

3.2.2 Regulering ved jagt og bekempelse

Jagtudbytte og bestandsudvikling

Det &rlige jagtudbytte af krager 13 i 1940’erne og 1950’erne omkring
200.000 (Fig. 13). Derefter steg udbyttet brat til omkring 300.000 i
1970. Siden er udbyttet faldet steerkt til under 100.000. I de seneste ar
er udbyttet af krage igen begyndt at stige. Fig. 13 viser endvidere
DOFs punkttellingsindeks for ynglebestanden af krage i perioden
1976-1997.

Punkttellings-indeks
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Figur 13. Jagtudbyttet af krage i Danmark i perioden 1943-1997. I figuren er
endvidere vist DOFs punktteellingsindeks for ynglebestanden af krage i
perioden 1976-1997 (basisar 1976 = 100; efter Jacobsen 1998).

-Udviklingen i det rlige jagtudbytte af husskader har veeret meget lig.
udviklingen hos krage. Efter at have ligget ret konstant pa et niveau
omkring 150.000 gennem 1940’erne og 1950’erne steg udbyttet til
knap 225.000 sidst i 1960’erne (Fig. 14). Derefter faldt udbyttet kraf-
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tigt til under 70.000 forst i 1980’erne, og efter en stabilisering frem
mod slutningen af 1980’erne faldt udbyttet yderligere til under
50.000. Ogsé udbyttet af husskade har veeret stigende gennem de
seneste dr. Fig. 14 viser endvidere DOFs punktteellingsindeks for
ynglebestanden af husskade i perioden 1976-1997.
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Figur 14. Jagtudbyttet af husskade i Danmark i perioden 1943-1997. I figuren
er endvidere vist DOFs punkttellingsindeks for ynglebestanden af husskade
1 perioden 1976-1997 (basisar 1976 = 100; efter Jacobsen 1998).

I modseetning til andre vildtarter, der nedleegges i store antal, er
eendringer i jagtudbyttet af krager og husskader en darlig indikator
for eendringer i bestandenes storrelse gennem tiden (Asferg & Prang
1997). Gennem de seneste 15-20 ar har udbyttet udviklet sig i modsat
retning af ynglebestandene, idet der her har varet en stigning for
bade krage og husskade (Fig. 13 og 14, Jacobsen 1998). Ud over det
dalende jagttryk begrunder Petersen & Jacobsen (1997) stigningen
med de to arters opportunistiske levevis, som gor dem i stand til at
udnytte nye fodekilder i menneskeskabte biotoper. Derudover kan
de have haft fordel af de milde vintre sidst i 1980-erne. I en model-
lering af bestandsudviklingen hos krage og husskade i forhold til en
reekke mulige faktorer fandt Petersen & Jacobsen (1997), at de vigtig-
ste faktorer var vejrforholdene, jagttrykket, meengden af smabiotoper
og arealanvendelsen (afgrodevalg).

Reguleringseksperimenter

Selvom der er en lang tradition for jagt pa ‘nyttevildtets’ praedatorer,
er der i litteraturen kun fa eksempler p4 undersggelser, som har for-
segt at male, hvor stor en jagt- og reguleringsindsats, der er ngdven-
dig for at reducere en praedatorbestand.

[ forbindelse med en undersogelse af kragers indflydelse pa andre
fugles yngletaethed og -succes gennemforte Slagsvold (1978) i &rene

Punktteellings-indeks



1975-1977 et forseg pé at bekeempe ynglende krager i en redgranskov
pé 55 ha ved Bratsberg i neerheden af Trondheim, Norge. Skoven var
delvis omgivet af dbne landbrugs- og greesningsarealer.

Kragerne blev iseer bekaempet ved beskydning, oftest fra solopgang
og ved hjelp af udstoppet ugle og rev. Beskydningen blev suppleret
med nedrivning af reder (i alt 20) og prikning af eeg. Endelig blev der
i det sidste forsggsar (1977) sat 80 kunstige ‘smafuglereder’ op i trae-
erne 1 1,5 m’s hgjde, hver indeholdende et dveergheonseseg, der var
praepareret med et sovemiddel (alpha-chloralose).

Der blev kun fundet fa forgiftede krager, hvilket tages som en indika-
tion af, at den observerede bestandsnedgang hovedsageligt skete som
folge af beskydningen. Beskydningen fandt sted i manederne januar-
maj. De fleste krager (82%) blev skudt i april-maj, hvor ogsa hoved-
parten af jagtindsatsen blev lagt (78% af tiden). I &rene 1975-1977 blev
der i alt skudt 130 krager, svarende til et gennemsnit pa 0,8 krage pr.
ha pr. &r. Der blev gennemfort 97 jagter, og der blev saledes nedlagt
gennemsnitligt 1,3 krage pr. jagt. Der blev i alt brugt 469 mandetimer
pa jagterne, hvilket betyder, at der i gennemsnit var et tidsforbrug pa
3,6 timer pr. nedlagt krage.

Bekeempelsen reducerede antallet af territorier i undersogelses-
omradet med 80%, fra 17 i 1973-74 til 4 i 1977. Teetheden pa 17 terri-
torier pr. 55 ha svarer til 31 territorier pr. km’ eller 3,2 ha pr. terri-
torium. For at reducere antallet af ynglekrager fra 34 til 8 skulle der
saledes fjernes mindst 130 krager, svarende til 5 fugle for hver af de
‘oprindelige” ynglefugle. De nedlagte krager har naturligvis ikke blot
vaeret ynglefugle fra selve undersggelsesomradet, men ogsa savel
ynglefugle som (ikke-ynglende) flokfugle fra de omkringliggende
omrader, som er stimlet sammen omkring den udstoppede ugle og
reev. Antallet af flokkrager i de umiddelbart omkringliggende omra-
der var ca. 4011973 og 301 1977.

Bekempelsen havde kun effekt sa leenge den stod pa. I maj 1978 -
altsa den ferste yngleseeson efter bekeempelsen var ophert - var
antallet af ynglende krager saledes vokset til naesten det dobbelte,
men var dog stadig under niveauet forud for bekaempelsen.

Selv med en bekaempelseskampagne af den beskrevne intensitet var
det altsd ikke muligt helt at forhindre kragerne i at yngle i det relativt
lille forsggsomrdde (55 ha). Reduktionen s& dog ud til at have pavir-
ket antallet af flokkrager i de omkringliggende omrader, som tilsyne-
ladende var mere afheengige af produktionen i forsegsomradet end
af immigration af ikke-ynglende krager andre steder fra. Reduktio-
nen af kragebestanden - og dermed reduktionen af risikoen for rede-
preedation - havde i ovrigt ogsa en meerkbar effekt pa savel antal som
teethed og fordeling af andre fuglearter i omradet (Slagsvold 1980).

Parker (1985) konkluderede, at det er muligt at regulere en lokal
kragebestand uden at pavirke ynglebestanden i tilstedende omrader.
Parkers undersogelse fandt sted pa Karlsay, en lille o (7,1 km®) belig-
. gende 10 km fra fastlandet i en ggruppe ud for den nordnorske kyst.
Karlspy er en aflang @, som deles i to naesten lige store dele af et
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belte af hedevegetation. Den ene del af gen blev brugt som forseggs-
omrdde, hvor ynglekragerne i en firedrig periode blev fjernet (be-
skydning og udlegning af alpha-chloralose-preeparerede henseag i
maj og juli) umiddelbart efter etablering af territorier og =glegning.
Den anden del af gen blev benyttet som kontrolomrade, og her blev
der ikke foretaget nogen form for regulering.

Gennem forsggsperioden faldt antallet af ynglende kragepar i for-
spgsomradet: 711978, 311979, 2 i 1980 og 01 1981. Ynglebestanden i
kontrolomradet var pa 6 par i 1978 og 1979 og 7 par i 1980 og 1981.
Antallet af flokkrager pa gen faldt fra 26 i 1978 til 7 i 1981, hvilket - i
hvert fald delvis - tilskrives reguleringen, idet nogle af disse fugle
forsogte at etablere sig i de tomme territorier allerede i maj-juli.

-Ynglekragerne i kontrolomradet fik i alt 50 unger pa vingerne i

forsegsperioden, men kun 10% vendte tilbage fra overvintrings-
omradet efter den ferste vinter, s rekrutteringen af lokalt produce-
rede fugle var meget lav og tilsyneladende ikke stor nok til at deekke
underskuddet i forsggsomradet.

Hvis et ynglende kragepar fjernes fra deres territorium, kan territo-
riet fortseette som yngleterritorium, hvis naboparret udvider sit
territorium, eller hvis det overtages af et par flokkrager, som skifter
‘status’ fra flokkrager til ynglekrager. Det er i hgj grad muligt, da der
blandt flokkragerne kan veere kensmodne, udparrede fugle. Et ledigt
territorium kan imidlertid ogsa blive inddraget i flokkragernes
omréade. Det sidste kan maske resultere i en foregelse af preedations-
trykket, da der pludselig vil veere en flok i stedet for et par til at spge
fede i omradet.

Der var ikke i Slagsvolds (1978) undersggelse noget, der tydede p3, at
territorier, der bliver ledige, fordi yngleparret fjernes, bliver overtaget
af flokkrager. Det var der derimod i en undersggelse, som Goransson
& Loman (1982) gennemferte i Revinge-omradet i Skéne, Sverige, i
1977 og 1978. Et sammenheengende areal p4 i alt 180 ha blev opdelt i
et forspgeomrade og et kontrolomrade. Forsggsomradet i 1977 var
kontrolomrade i 1978 og vice versa. I 1977 var der tre ynglepar i for-
segsomrddet og tre par i kontrolomradet. I 1978 var der tre ynglende
og €t ikke-ynglende par i forsggsomradet og to ynglende og ét ikke-
ynglende par i kontrolomradet. Praedationstrykket i de to delomrader
blev mélt som preedationsraten pa henseag udlagt i kunstige reder.

I begge forspgsar blev hunnerne i de tre ynglende kragepar i forsegs-
omradet fijernet i begyndelsen af maj, dvs. umiddelbart for kleeknin-
gen af aggene. Efter fjernelsen af hunnerne begyndte flokkragerne
fra de tilstedende omréder at udnytte territorierne. Derimod blev der
ikke observeret flokkrager i kontrolomradet, hvor yngleparrene var
intakte. Mindst tre af de ‘efterladte’ hanner fik en ny mage i lgbet af
de tre forste uger efter fjernelsen af hunnen, men ingen af de ny-
etablerede par ndede at yngle inden for den samme sason.

Praedationsraten pa de kunstige reder var i begge ar lavere i forsegs-
omradet end i kontrolomradet (42% mod 51% i 1977 0g 45% mod 54 %
1 1978), men forskellen var ikke statistisk signifikant. Géransson &
Loman (1982) fremferer, at flokkrager maske er mindre effektive



redepreaedatorer end et ynglepar, der "kender’ territoriet bedre. 11977
blev der observeret otte fasankuld i begge omrader, hvilket.var pa
linje med situationen i 1973, hvor der blev foretaget en tilsvarende
registrering af fasankuld. Tilsyneladende var der sdledes heller ingen
forskel pa fasanernes ynglesucces i de to omrader.

Goransson & Loman (1982) fremseetter to forslag til forklaring af, at
yngleterritoriet forsvares mindre effektivt, nar hunnen fiernes fra et
ynglepar. Flokkrager er ifglge Wittenberg (1968) de vigtigste preeda-
torer pa artsfellernes &g, men nar der ikke er zg eller unger, er der
ingen ‘gevinst’ ved at opretholde forsvaret af territoriet. Desuden kan
den ‘efterladte’ han maske finde en ny mage blandt de indtreengende
flokkrager og dermed undga at forlade territoriet og pa4 den made
risikere, at det overtages af et andet par.

Goransson & Loman (1982) neevner ikke den mulighed, at hannen
maske ikke er i stand til at forsvare territoriet alene (Charles 1972,
Bossema & Benus 1985).

Med hensyn til tidspunkt for regulering af krager og husskader anbe-
faler Tapper et al. (1996) pa grundlag af erfaringerne fra ‘Salisbury
Plain’-eksperimentet, at reguleringen forst pabegyndes i marts, sa
ynglefuglene kan na at etablere territorier og dermed holde deres
floklevende artsfeeller ude.

Alternativer til requlering

Gennem de seneste artier har der blandt den almene befolkning i
mange lande veret en stigende opmeerksomhed omkring natur-
forvaltning, herunder ogsa ‘behovet’ for regulering af preedatorer og
de metoder, der anvendes ved reguleringen. Det har givet anledning
til overvejelser og eksperimenter for at udvikle nye, ikke-dreebende
metoder, fx ‘betinget smags-aversion’ (conditioned taste aversion) og

afledning af preedatorer ved fodring (se review i Reynolds & Tapper
1996).

Betinget smags-aversion er en metode, der udnytter praedatorernes
evne til at leere at undga fodeemner, som ger dem syge. Denne evne
kan udnyttes til at give rovdyrene aversion mod bestemte fode-
emner, selv emner som normalt star hejt pd menukortet. Metoden har
maske et vist potentiale med hensyn til krager og husskader i forhold
til segpreedation. Dimmick & Nicolaus (1990) udlagde i et eksperi-
ment gronne (farvede) og hvide seg for amerikanske krager. En del af
de grenne g var impreegneret med et smagslest, ikke-dedeligt, men
sygdomsfremkaldende stof (landrin). Efter en indleeringsperiode pa
23 dage, hvor kragerne fik tilbudt grenne og hvide ag, undlod de
fleste af kragerne at eede grenne eg, mens de fortsat tog de hvide.
Det vides ikke, hvor leenge kragerne beholdt aversionen, men den
kunne i hvert fald pavises aret efter indleeringen. Selvom der er visse
lovende perspektiver ved denne metode, er den dog neeppe ubetinget
acceptabel i enhver henseende. Det samme mad siges om andre alter-
nativer, men det er et felt, hvor der til stadighed sker en udvikling. Fx
har Smedshaug & Sonerud (1997) fremlagt forslag til et projekt, som
skal undersgge, om udlegning af slagteaffald i forarsperioden vil
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reducere det praedationstryk, som mindre pradatorer, bl.a. krager,
udgver pa smavildtet.



4 Diskussion

4.1 Kan pradationen begranses ved at regulere rov-
vildtet?

Pradation pa det jagtbare smavildt ser ud til - i hvert fald i nogen
udstraekning og i nogle situationer - at kunne forhindres ved mal-
rettet, intensiv begreensning af rovvildt, herunder krager og hus-
skader.

Effekten af at regulere rovvildt kommer klarest og sterkest til udtryk
i de sakaldte ‘predator removal’-eksperimenter, hvor der sker en
vaesentlig - undertiden op mod 100% - reduktion af en eller flere rov-
vildtarter i et omrade. Disse eksperimenter viser forholdsvis entydigt,
at fjernelsen af preedatorerne har en kraftig, positiv effekt pa yngle-
successen for de arter, der gnskes beskyttet gennem rovvildtreduktio-
nen (Fig. 1, Chessnes et al. 1968, Coté & Sutherland 1995, Tapper et al.
1996). Der er ikke bare en positiv effekt pa byttedyrenes efterars-
bestand, men ogsé i mange tilfeelde pa forarsbestanden, dvs. yngle-
bestanden.

Der har ikke veeret udfert ‘predator removal’-eksperimenter i Dan-
mark, men udbrud af rabies- og skab-epidemier i reevebestanden har
som en form for ‘naturlige eksperimenter’ pad samme made vist sig at
have en umiddelbar effekt pé reevebestanden og efterfolgende pa
efterarsbestandene af hare, agerhene og fasan (Strandgaard & Asferg
1980, Asferg 1997). I disse tilfeelde er der ganske vist kun fjernet én
preedator, men nér effekten har veeret si kraftig, som den har, er det
formentlig et tegn p4, at reeven generelt er den vigtigste praedator pa
disse smavildtarter i Danmark. I Sverige er der set en lignende effekt
af skab i reevebestanden (Lindstrom et al. 1994). I en undersogelse af
preedationens indflydelse pa fasantetheden i South Dakota, USA,
hvor der findes flere arter af mellemstore rovdyr (amerikansk redraev
(Vulpes fulva), vaskebjorn, amerikansk greevling Taxidea taxus, stribet
stinkdyr og plettet stinkdyr) resulterede ensidig bekeempelse af rev
kun i en ubetydelig fremgang for fasanerne, mens en bekeempelse af
alle de naevnte rovdyr resulterede i en stigning i fasanteetheden, som
‘var seks gange storre end stigningen i samme periode i omrader
uden rovdyrbekeempelse (Trautman et al. 1974).

Det er saledes dokumenteret, at der kan opnas en effekt gennem en
malrettet rovvildtbegransning, men indsatsen skal bade veere inten-
siv og vedvarende. Det er en generel erfaring, at preedatorerne vil
genetablere sig og genopbygge bestande i tidligere regulerings-
omrader allerede i det forste ar efter reguleringens opher (Chesness
et al. 1968, Slagsvold 1978, Strandgaard & Asferg 1980).

Game Conservancy har i de seneste ar udviklet en strategi, hvor der
ikke leengere satses pa ‘rovvildtbegreensning’, men pa ‘praedations-
begreensning’ (Tapper et al. 1996). Forskellen i forhold til tidligere er,
at malet med indsatsen mod rovvildtet ikke leengere er at udrydde
eller at opné en varig, generel reduktion af af preedatorbestandene,
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men specifikt at formindske preedationen i den mest kritiske periode
for byttedyrene, dvs. yngletiden. Ifolge Tapper et al. (1996) er det
vigtigt at fortsaette reguleringen til og med juli for at holde praeda-
tionstrykket s& lavt som muligt i hele den kritiske periode for hare,
agerhene og fasan. Derimod er der ingen grund til at fortsaette regu-
leringen efter yngleperioden, da praedationen i den gvrige del af dret
beskrives som ubetydelig og i hvert fald ikke af et omfang, som kan
retfeerdiggere nogen form for regulering. Heller ikke selv om det
betyder, at praedatorerne far mulighed for at genopbygge deres
bestande i lobet af sensommeren og efteraret. Det vil i ovrigt ogsa
vare serdeles ressourcekraeevende at opretholde reguleringen uden
for ynglesaesonen. Omvendt vil en regulering, der er begraenset til
vintermdnederne, ikke have nogen effekt pa preedationstrykket i
ynglesaesonen.

4.2 Spiller krage- og husskadepradationen nogen
rolle?

‘Predator removal’-eksperimenter har sandsynliggjort, at kragers og
husskaders praedation har en effekt pa efterarsbestanden af smavildt.
De fleste preedationsundersegelser viser, at krager og husskader iseer
har en effekt som redepraedatorer, hvilket ikke mindst er meerkbart
for agerhens og fasaner i @glaegningsfasen (Fig. 6, 9, 11 og 12, Potts
1986, Chesness et al. 1968).

Kragers og husskaders andel af den samlede praedation pa smavildt
og sméfugle er desveerre kun opgjort specifikt i ganske fa undersg-
gelser. Fx er enkelte rovvildtarters andel af preedationen pa hare-
killinger kun undtagelsesvis kvantificeret, men i Hansen’s (upubl.)
undersggelse var krager skyld i mindst 13% af killingernes dedelig-
hed, maske op mod det dobbelte, hvis alle killingerne i gruppen, som
blot forsvandt, blev taget af krager (Tabel 1). Kragens fremtraeedende
rolle i denne undersogelse skyldes naturligvis, at den normalt vigtig-
ste smavildtpraedator, reeven (Reynolds & Tapper 1995a, 1995b), var
udelukket fra forsagsomraderne.

4.3 Kan krage- og husskadebestande begraenses ved
jagt og regulering?

Udover at sandsynliggere, at krage- og husskadepraedationen har
betydning for efterarsbestanden af smavildt, sa har ‘predator
removal’-eksperimenter ogsa vist, at det er muligt at reducere krage-
og husskadebestande ved malrettet, intensiv jagt og regulering (fx
Slagsvold 1978). -

Med den nuverende, danske lovgivning ma det imidlertid anses for
udelukket, at der her i landet vil kunne gennemferes jagt og regule-



ring, der er tilstraekkelig intensiv og vedvarende til at kunne reducere
kragernes og husskadernes generelle bestandsniveau, endsige pa-
virke storrelsen af lokale ynglebestande. Der vil naturligvis kunne
‘nedlegges nogle ynglefugle inden jagt- og reguleringsperioden op-
herer med udgangen af februar, men der vil efter al sandsynlighed
vere tilstreekkeligt med kensmodne, udparrede fugle i bestandene til
at besztte de fleste ledige yngleterritorier.

Men hvad s&, hvis reguleringsbestemmelserne, som de var forud for
jagtlovseendringen i 1994, blev genindfert? Det ville tilneermelsesvis
give danske jeegere mulighed for at gennemfere en ‘preedations-
begreensning’, som den der blev benyttet ved Game Conservancy’s
seneste undersggelser, hvor der skete en maélrettet, intensiv begraens-
ning af en reekke preedatorer i forarsperioden, bl.a. ved brug af
Larsen-feelder (Tapper et al. 1996).

Det er ikke sikkert, at udvidede muligheder for at jage og regulere
krager og husskader i sig selv vil vere tilstreekkeligt til at reducere
det samlede praedationstryk sa meget, at det vil udmente sig i sterre
jagtudbytter af harer, agerhens og fasaner. Mulighederne vil for-
mentlig kunne udnyttes pa lokalt plan, fx i jagtforeningsregi eller pa
stgrre revirer, men det er ikke sandsynligt, at der til stadighed vil
blive arbejdet tilstreekkelig intensivt til, at der vil kunne opnas en
generel reduktion af krage- og husskadebestandene i storre omrader.

I forbindelse med en diskussion om jagt- og reguleringsperiodens
leengde og placering vil det endvidere vare relevant at papege, at
ynglebestandene af krage og husskade er steget vasentligt gennem
de sidste par artier, dvs. ogs8 i perioden forud for 1994, hvor det var
muligt at regulere krager og husskader &ret rundt (Fig. 13 og 14).

Endelig er det vigtigt at veere opmaerksom pd, at samspillet mellem
forskellige preedatorer er serdeles dynamisk, og den fedemeengde,
der vil blive ‘tilovers’ ved en generel reduktion af krage- og hus-
skadebestandene, vil med stor sandsynlighed blive udnyttet helt eller
delvist af andre preedatorer i perioden forud for jeegernes jagtsaeson.

4.4 Hvad betyder arealanvendelsen og landskabets
udformning?

Den eendring, der er sket i lgbet af de seneste &rtier i forholdet
mellem smavildt- og rovvildtbestandene, er formentlig ikke kun et
sporgsmal om en @ndret ‘balance’ mellem rovvildtbegraensning og
preedationstryk, men ogsa en felge af en grundleeggende endring i
arternes levevilkar i kraft af en sendring i landskabets beereevne for
de forskellige arter. Det danske landskab er generelt steerkt fragmen-
teret, og det pavirker beereevnen positivt for bade krager og hus-
skader (Andrén 1992). Fragmenteringen er foregdet over en meget
lang periode, men maske har krager og husskader ikke kunnet ud-
nytte baereevnepotentialet p4 grund af hdrdheendet forfolgelse, bl.a.
ved hjelp af fosforpreparerede g indtil sidst i 1960’erne. Det er
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sdledes muligt, at den bestandsfremgang, der er konstateret for
krager og husskader siden midten af 1970’erne, i virkeligheden er
fortseettelsen af en fremgang, der blev gjort mulig med forbudet mod
at bruge gift som bekeempelsesmiddel. Samtidig m& det konstateres,
at de seneste artiers eendringer i landbrugsdriften og arealudnyttel-
sen generelt har seenket landskabernes baereevne for smavildtet, ikke
mindst hare, agerhene og fasan.

Det er naeppe sandsynligt, at de metoder, der eksperimenteres med i
udlandet med henblik pa at reducere preedationstrykket p&d sma-
vildtet, fx ved at give rovvildtet afsmag for udvalgte smavildtarter og
ved at fodre rovvildtet med slagteaffald i yngleseesonen (Reynolds &
Tapper 1996), vil blive praktisk anvendelige i starre malestok. Derfor
ma den kommende forskningsindsats vedrerende rovdyr-byttedyr-
forhold nok i hejere grad koncentrere sig om at udrede de biotop- og
landskabsmeessige faktorer, der er afgerende for forskellige land-
skabstypers baereevne for de respektive vildtarter.

En mere preecis viden og en sterre bevidsthed omkring disse forhold
vil give et langt bedre grundlag for at vurdere, om der i det hele taget
vil veere praktiske og ressourcemeessige muligheder for at endre pa
‘balancen” mellem rovdyr og byttedyr gennem malrettet forvaltning,
lokalt sdvel som nationalt. Desuden ber det ngje overvejes, om vi
som samfund kan have en interesse i at foretage en sadan form for
naturforvaltning. Emnet er kontroversielt, og det vil naeppe vere
muligt at forene forskellige interessegruppers ensker med hensyn til
forvaltningen af krager og husskader, idet meningerne her ved ud-
gangen af det 20. arhundrede ofte er lige s& polariserede, som det var
tilfeeldet for 100 &r siden, jf. citaterne forrest i denne rapport (side 4).
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