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1 Indledning

I Danmark savel som i det ovrige Europa er der stigende problemer
med, at gees og svaner soger fede pa landbrugsarealer og dermed kan
forvolde landmandene et skonomisk tab som felge af skader pa af-
grederne (Roomen & Madsen 1992, Laubek 1995). Arsagerne til de
stigende problemer er en kombination af flere faktorer: Stigende be-
stande af gees og svaner, tab eller forringelse af fuglenes naturlige
tilholdssteder, tiltreekning til landbrugsarealerne pga. gode fedefor-
hold og dyrkning af afgreder, der er mere folsomme over for fuglenes
graesning (Owen 1990, Eerden 1990, Roomen & Madsen 1992).

I 1996 nedsatte Vildtforvaltningsrddet en arbejdsgruppe til vurdering
af omfanget af skader forvoldt af gaes og svaner i Danmark. Arbejds-
gruppen skulle i 1997 komme med en indstilling til Vildtforvaltnings-
radet om fremtidige mulige strategier for en kort- og langsigtet for-
valtning af skadesproblematikken. Som grundlag for vurderinger og
indstillinger enskede arbejdsgruppen en udredning, der gjorde rede
for den eksisterende erfaring for skadesomfanget pa forskellige af-
grader.

Formalet med denne litteraturudredning er at resumere den eksiste-
rende viden om skadesomfanget pa afgreder fordrsaget af fodese-
gende gees og svaner, baseret pa danske og udenlandske erfaringer.
Udredningen baserer sig primeert pa publicerede afhandlinger og
rapporter og i et mindre omfang pa kontakt med forskere med igang-
veerende projekter. Udredningen vil gare rede for:

Effekter af gaes og svaners graesning pa udbytte af grees, vinter- og
varseed, raps og erter, herunder:

1. Relationer mellem skadesomfang, greesningsintensitet og -meto-
der

2. Relationer mellem skadesomfang og tidspunktet for graesning
3. Ar-til-r variationer i skadesomfang betinget af vejrforhold
4. Effekter af trampning

Rapporten er udarbejdet i henhold til en samarbejdsaftale mellem
Danmarks Miljgundersogelser og Skov- og Naturstyrelsen.



2 Materialer

2.1 Litteratursammenstilling

Det er ikke formalet med denne litteraturudredning at give en ud-
tommende sammenstilling af al tilgeengelig litteratur pd omrddet,
dels fordi en del arbejder er udgivet i den “gra” litteratur (interne
rapporter, notater), som er sveer at fa fat i, dels fordi en del af de ud-
forte arbejder ikke har en tilstreekkelig kvalitet til at indga i en sam-

menlignende vurdering. Vi har af flere grunde lagt hovedveegten pa
nyere arbejder: (1) fordi der inden for de seneste 2-3 drtier er sket en
kraftig intensivering af landbrugsdriften og sendring af afgredetyper,
som pavirker afgredernes felsomhed over for graesning, (2) fordi den
videnskabelige kvalitet og omfanget af de udferte arbejder har veeret
stigende (se afsnit 2.2), hvilket foreger sammenlignelighed og repro-
ducerbarhed (Tabel 1, se side 10-11). Der er stadig stor variation i valg
af metode, geografisk spredning af undersegelser mv., som ger, at
det er vanskeligt at sammenligne undersogelserne.

Kear (1970), Cavallin (1980), Patterson (1991) og Teunissen (1992) har,
tidligere sammenstillet en del af den eksisterende viden om skader pé
afgreder forvoldt af gees. I forhold til de tidligere litteraturudrednin-
ger indeholder denne udredning: (1) en opdatering vedrerende ska-
der forvoldt af gees; bl.a. foreligger to nyere vigtige arbejder i rapport-
form: Teunissens (1996) og Mooijs (1996) omfattende arbejder udfert i
Holland og Tyskland, (2) en uddybende sammenstilling af den skan-
dinaviske og tyske litteratur, som har veeret underrepreaesenteret i de
tidligere udredninger, (3) en udredning af skader pd raps, som er
opstédet for nylig og ikke har veeret sammenfattet for og (4) den be-
grensede viden om svaners skader pa afgroder, som iseer baseres pa
data fra B. Laubeks PhD-projekt ved Aarhus Universitet og Dan-
marks Miljeundersagelser.

Wolf Teunissens (1996) rapport foreligger kun pa hollandsk (med
engelsk resumé); for at sikre en korrekt fortolkning af resultaterne og
konklusionerne har B. Laubek besggt og interviewet Wolf Teunissen i
Holland den 6. marts 1997. Da dette arbejde er det hidtil mest inten-
sive og komplette, har vi valgt at leegge seerlig vaegt herpa.

2.2 Maling af skadesomfang: spergsmal, metoder,
variable og problemer

At méle omfanget af skader pd en afgrade forvoldt af gees og svaner
er mere kompliceret end umiddelbart antaget. Afhengig af spergs-
malet, man ensker besvaret, og den videnskabelige sikkerhed og ge-
neralisation, som enskes af resultaterne, er mange af metoderne me-
get mandskabs- og ressourcekreevende. Da man har at gore med felt-
forseg, er man desuden afheengig af samspillet mellem fugle, som
helst skal besege marken, afgrader, hvis vaekstbetingelser varierer i
forhold til vejrforholdene, og imedekommende landmeend, der dri-
ver landbruget med en skonomisk gevinst for gje. /



Grundleeggende skal man skelne mellem to typer af skader:

Type A: Mulig skade pa afgroder i et tidligt stadium eller for grees-
ning/hesleet (graesarealer). I disse tilfeelde er der ikke nedvendigvis
proportionalitet mellem den fjernede (eller nedtrampede) afgrede og
udbyttenedgang, idet planterne har mulighed for at kompensere for
den mistede biomasse i den efterfolgende vaekstfase.

Type B: Skade pd hestmoden afgrede eller greesarealer med udsatte
husdyr. I disse tilfzelde er der ingen tvivl om, at de fouragerende
fugle gor skade, enten fordi de fouragerer pd den modne afgrede,
eller fordi de er i direkte konkurrence om graesset med husdyr; den
fiernede biomasse (inklusiv den nedtrampede vegetation, som ikke
kan opfanges i hostmaskinen) er ligefrem proportional med en ud-
byttenedgang.

Det typiske sporgsmal, der onskes besvaret i forbindelse med skades-
problematikken er naturligt nok: Hvad betyder fuglenes graesning for
udbyttet (i form af f.eks. grees- eller kornafgrader)? Standardforsegs-
opsetningen til besvarelse af sporgsmalet er at udtage prover af af-
groden og sammenligne hestudbyttet/biomassen umiddelbart for
hest i parceller, som har vaeret henholdsvis ugressede og greessede.
Problemet i langt de fleste undersegelser har imidlertid veeret at de-
signe et repreesentativt prevetagningsprogram uden indbyggede
skeevheder. De typisk anvendte forsegsopstillinger har veeret:

Type 1. Sammenligning mellem greesningstryk og udbytte pd flere marker.
Denne metode kan benyttes pd homogene markarealer. Problemet
ved denne type undersogelse er, at der til trods for en tilsyneladende
homogenitet, oftest alligevel vil veaere variation i vaekstbetingelser fra
mark til mark pga. jordbund, tidligere landbrugsmaessig anvendelse
og godskningsforhold. Et yderligere problem er, at det er vanskeligt
at konvertere den kumulerede teethed af fugle eller ekskrementer til
fjernet biomasse, med mindre man kan estimere det artsspecifikke
daglige fedeindtag.

Type 2. Sammenligning af udbytte i henholdsvis graessede og ugraessede dele
af en mark. Pa grund af fuglenes skyhed opseger de maske ikke dele
af marken, f.eks. i neerheden af en vej, under en hejspaendingsledning
el. lign., og disse omrdder kan tjene som kontrol. Fordelen ved denne
type opstilling er, at den ikke kreever indgreb pd marken i form af
indhegninger, og man er ikke afheengig af, at fuglene opseger nogle
bestemte felter. For nogle arters vedkommende kan det vaere sveert at
forudsige, hvor de vil sl sig ned pad markerne, og denne type under-
sogelse kan derfor vaere det eneste mulige valg. Ved anvendelse af
denne metode er man afskdret fra at manipulere med graesningstryk
og -tidspunkt. Metodisk har man det problem, at markerne ikke ned-
vendigvis er homogene pga. variation i afgredens vakstbetingelser,
f.eks. fordrsaget af variation i jordens fugtighed, neeringsindhold eller
leeforhold. Endvidere kan man ikke veere sikker pd, om fuglene se-
lektivt valgte at fouragere i en bestemt del af marken, fordi den be-
stemte del mdske var den mest produktive.

Type 3. Indhegningsforsog med sammenligning af udbytte i henholdsvis
graessede og ugrassede (parrede) felter pd én eller flere marker. Fordelen
ved denne metode er, at man kan kontrollere for variation i afgredens
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vaekstbetingelser. Et af problemerne kan veere, at indhegningerne kan
give et forbedret mikroklima for vegetationen inden i feltet (f.eks.
hvis man bruger honsetrdd og tveergdende laegter); dette problem kan
loses ved at benytte enkelt-trdde og hjernepeele (denne konstruktion
kan imidlertid give problemer med f.eks. fouragerende harer). Et an-
det problem kan vere, at fuglene ikke frit vil benytte de graessede
felter, f.eks. fordi de ligger for teet op ad indhegningerne, som kan
have en vis skreemmende effekt (problemet kan leses ved at leegge
felter leengere fra hinanden, hvorved effekter af forskelle i jordbunds-
forhold imidlertid kan spille ind). Et tredje problem er, at man ikke
kan manipulere graesningstrykket eller -tidspunktet.

Type 4. Burforseg med sammenligning af udbytte i parrede grassede felter
og felter med bure med et bestemt antal gaes. Fordelen ved denne metode
i forhold til indhegningsforseget er, at man kan kontrollere graes-
ningstrykket, den skadevoldende art og graesningstidspunktet. Pro-
blemet er, at fugle i bur vil have en modificeret adfeerd, et lavere
energiforbrug og deraf felgende lavere fedeindtag i forhold til vild-
fugle; et bestemt fastsat graesningstryk er derfor ikke aekvivalent til
greesningstrykket hos et tilsvarende antal vildfugle. Endvidere kan
man tvinge de indhegnede fugle til at fouragere pa en anden, méske
mindre selektiv mdde, hvis de ikke har fri mulighed for at bevaege sig
pa en mark. Denne type undersggelse er ressourcekraevende i forhold
til de ovrige. ‘

Type 5. Simuleret graesning med sammenligning af udbytte i parrede klippe-
de og uklippede felter. Fordelen ved denne metode er, at man nemt kan
kontrollere maengden af fjernet biomasse i forhold til den stdende
biomasse, greesningsintensitet og -tidspunkt, og man kan udelukke
en mulig effekt af trampning. Ulempen er, at det er sveert at simulere
fuglenes graesning, der kan vaere selektiv i forhold til bestemte dele af
en plante eller plantearter (i monokultur-afgreder har man ikke dette
problem).

I alle typer forsog er det vigtigt at have et kvantitativt, reproducerbart
mal for greesningsintensitet i form af ekskrementteetheder, gasedage
pr. arealenhed eller fjernet biomasse, sd det er muligt at relatere
greesningsintensitet til udbytte eller udbyttenedgang. Det er derfor
betydningsfuldt, at indhegningsforseg er designet, sd greessede og
ugraessede provefelter er parrede. Herved opnar man endvidere en
starre statistisk styrke, idet man kan tage hojde for forskelle i milje-
forhold mellem provefelter.

Graesningstrykket kan udtrykkes ved summering af det dagligt regi-
strerede antal fugle pd hver enkelt mark for en hel sason, sakaldte
fugledage, eller ved at male det kumulerede antal ekskrementer i
udvalgte felter (som temmes for ekskrementer med ca. 2 ugers mel-
lemrum) i lebet af en seson. For gaessenes vedkommende giver
sidstneevnte et udmeerket mal for graesningsintensiteten, idet de i
dagtimerne typisk defeekerer med 3-6 minutters interval afhaengigt af
arten (Bédard & Gauthier 1986). For svaners vedkommende er inter-
vallet mellem defeekationer betydeligt leengere end hos geessene (B.
Laubek in prep.), og der er endnu utilstreekkelige data til at omregne
teetheden af ekskrementer til tilbragte svane-timer pd afgreden. Flere
forfattere (Patterson 1991, Teunissen 1992) har foresldet, at disse ud-



tryk for greesningsintensitet omregnes til maengden af fjernet biomas-
se. Hvis man kender fuglenes udnyttelsesgrad (assimilering) af fode-
emnerne og den daglige defaekation, kan man ud fra ekskrementteet-
hed regne sig frem til daglig fedeindtagelse og derfra videre til fjernet
biomasse pr. arealenhed. I langt de fleste tilfeelde har man imidlertid
ikke tilstreekkeligt kendskab til assimileringsraten af den specifikke
afgrode, s& omregningen er ikke mulig. Teunissen (1996) viser endvi-
dere, at skadesomfanget ikke alene er bestemt af den fjernede bio-
masse, men at forskellige gdsearter, som maske fjerner lige meget
vegetation, har forskellig skadeseffekt, sandsynligvis fordi de bider
Vegetationen forskelligt. Derfor ser det ikke ud til, at der kan findes
en universel enhed til at udtrykke greesningsintensitet, men at man
md udtrykke den artsspecifikt. Ekskrementtetheder og fugledage er
veletablerede udtryk for greesningsintensitet, og vi har valgt at be-
nytte de originale udtryk frem for at lave en omregning. I Tabel 1 er
angivet hvilke mal, der har veeret anvendt i de forskellige underso-
gelser; nogle af disse mal er omregnet til fjernet plantemateriale
(baseret pa Patterson 1991), men i de fleste tilfaelde har vi udeladt
~ omregningen, fordi den var for spekulativ.

Ud fra oplysninger i litteraturen (hvor det enten har veret direkte
beskrevet, eller hvor data har tilladt en beregning), har vi angivet
dosis-respons forholdet mellem graesningsintensitet og udbytte eller
udbyttetab. Dosis-respons forholdet viser (med visse forbehold; se
afsnit 3) med hvilken styrke, man kan forudsige et udbyttetab ud fra
graesningsintensiteten. Percival og Houston (1992) viste, at der var &r-
til-ar variation i sammenhaengen mellem greesningsintensitet og ud-
bytte, men at der var en konsistent positiv sammenhzeng mellem
greesningsintensitet og udbyttetab. Udbyttetabet giver siledes det
bedste udtryk for dosis-respons, men har kun kunnet beregnes, hvis
forfatterne har angivet udbyttetabet eller udbyttet i den ugreessede
reference (i forseg med parrede provefelter).

3 Skader forvoldt pa forskellige afgreder

I det efterfolgende leegges vaegt pa en gennemgang af Type A skader,
dvs. mulige skader pé afgreder i vakststadiet; Type B skader, dvs.
skader pa hestmodne afgreder, behandles ikke, da skaden er indis-
kutabel. Som folge heraf har litteraturen stort set ikke beskaeftiget sig
med Type B skadesproblematikken.

I vores gennemgang har vi refereret til i alt 28 arbejder (Tabel 1). Som
det fremgar af Tabel 1, er der stor variation i metodevalg, malte vari-
able, antal prevestationer, antal r og statistisk behandling af materi-
alet.

Set i relation til, at en stor del af de nyere indrapporterede skader
vedrorer svaner, bor det bemaerkes, at alle publicerede arbejder
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handler om ges. Kun B. Laubeks forseg (in prep.) belyser svane-
graesningseffekter.

3.1 Greas

Med hensyn til graes skelnes her mellem tre typer: Graesarealer udlagt
til graesning tidligt om fordret, graesarealer til hoslaet eller ensilage og
endelig greesarealer til froproduktion.

3.1.1 Grs udlagt til tidlig gresning

[ fem undersogelser er vurderet effekten af gdsegraesning ps den
grenne biomasse af graesvegetation pa tidspunktet for udsetning af
husdyr pa markerne (generelt april i dette materiale). Bortset fra én
undersogelse (Kuyken 1969) er der store reduktioner i biomassen
med en hej grad af statistisk signifikans. Der er to elementer, som
forklarer disse resultater: (1) gaessene afgraesser vegetationen, mens
der ikke er en nettotilvaekst i biomasse, dvs. at den stiende biomasse
gradvist reduceres, og (2) jo kortere tid, der er mellem gaessenes op-
her med greaesning og udbindingen af husdyr, jo sterre m4 skaden
forventes at veere. I Kuykens (1969) undersegelsesomrade forlod
gaessene allerede omradet i februar, og der har veret lang tid for ve-
getationen til at vokse, hvorimod gaessene i de andre undersogelses-
omrader besggte markerne frem til april.

Bruinderink (1989) viste, at reduktionen i biomasse bedst beskrives
som en funktion af greesningsintensitet, den stdende grenne biomasse
og temperaturudviklingen mellem grasningstidspunktet og tids-
punktet for udbinding af husdyr. Jo koldere fordret er, jo leengere
tager det for vegetationen at vokse frem; primeerproduktionen
haemmes, hvis planternes bladareal er lille, f.eks. som folge af afgrees-
ning, men pd den anden side er skygningseffekten i graesset vegetati-
on mindre, sa i en let afgraesset vegetation er primeerproduktionen
storre end i en ikke-afgreesset. Vaeksten i afgraesset vegetation er re-
tarderet med en forsinkelse p4 3-7 dage i forhold til den ugraessede
vegetation. Retarderingen er sterst efter en mild vinter, fordi geessene
da nedgreesser vegetationen mere end i en kold vinter; i kolde vintre
er der en sterre naturlig dedelighed i graesserne, s3 der ikke bliver sa
stor forskel mellem greesset og ugraesset vegetation. P4 grund af re-
tarderingen tager det ca. 10-21 dage, atheengig af temperatur og lys-
indstrdling, for den afgrassede vegetation at genvokse til samme
biomasse som den ikke-afgraessede (Bruinderink 1989).

Percival & Houston (1992) viste for bramgaes p4 Islay i Vestskotland,
at der var en signifikant positiv sammenhaeng mellem graesningsin-
tensitet og reduktionen i biomasse (Fig. 1).

3.1.2 Grs til hoslat og ensilering

I 10 artikler/rapporter er vurderet effekten af gdsegraesning pa grees-
udbyttet ved heslet i maj og senere. Reduktionen i tab i udbytte ved
forste sleet (typisk i midten af maj) varierer kraftigt fra undersogelse
til undersegelse, og der er en del divergerende resultater. Afgraesning
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Figur 1. Relation mellem greesningstryk fra bramgaes og
tab i udbytte (forskel mellem neerliggende parrede
graessede og ugreaessede felter) af grees i slutningen af
april, Islay, Skotland (efter Percival & Houston 1992).

om efteraret eller tidligt pa vinteren har ifelge Kear (1965a) og Patton
& Frame (1981) ingen eller kun ringe effekt pa forste sleet.

Som for grees udlagt til graesning er der tendens til, at skaderne bliver
storre, jo senere markerne besgges af gaessene i forhold til tidspunktet
for forste sleet. I april-maj er graesvegetationen i hurtig veekst, og som
det er pavist af Bruinderink (1989), indhenter graesset forholdsvis
hurtigt biomassen tabt til graesning.

I tre underseogelser var der ikke forskel i udbytte mellem graesset og
ikke-graesset vegetation ved andet og tredje slet (i henholdsvis juni
og juli), hvilket understotter, at graesset hurtigt indhenter udviklin-
gen i den ikke-graessede vegetation (Bruinderink 1989, Ernst 1991,
Mooij 1996).

I'seks ud af seks tilfeelde, hvor dosis-respons mellem graesningsinten-
sitet og udbytte/udbyttetab er analyseret, er der signifikante sam-
menhaenge (Tabel 1; eksempel givet i Fig. 2).

I to arbejder er undersegt effekter af geessenes trampning pa den ef-
terfolgende greeshest, og der fandtes ingen negativ effekt
(Bruinderink 1989, Mooij 1996).

3.1.3 Greasfre

To undersogelser har kvantificeret effekten af gdsegraesning af kul-
turgraes i vinterperioden pa den efterfolgende produktion af gresfre
(Clark & Jarvis 1978, Teunissen 1996). I forsggene udfort af Clark &
Jarvis steg froudbyttet signifikant i to marker greesset af gees; i otte
evrige marker var der ikke signifikant forskel mellem graessede og
ikke-graessede felter, og der var ingen relation mellem greesningsin-
tensitet og udbyttetab. :
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Figur 2. Dosis-respons sammenheenge mellem graesnings-
intensitet (blisgees holdt i indhegninger) og udbyttetab af
henholdsvis kulturgrees (ferste sleet i maj), vinterbyg og
vinterhvede ved forseg i Vesttyskland (efter Mooij 1996).
Ikke-udfyldte cirkler angiver gennemsnitsveerdier for hver
kategori greesningstryk.

Teunissen (1996) fandt, at effekten af afgraesning om efteraret var
sterre end om vinteren og fordret (Fig. 3), hvilket relateres til, at der
pa afgraesningstidpunktet om efterdret var forholdsvis lille biomasse,
som gjorde vegetationen mere folsom over for grasning. Der var in-
gen effekt af afgraesning sent pd fordret. Teunissen (1996) sammen-
lignedei tre dr effekter af tre gdsearters greesning (alle ved taetheder
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Figur 3. Resultater af markskadeforseg i Holland (fire ar), udfert pa henholdsvis frograes og vinterhvede
(efter Teunissen 1996). For bade fregraes og vinterhvede er vist dosis-respons sammenhaenge ved tre perio-
ders afgraesning (blisgees i indhegninger sammenlignet med ugreaessede parceller) samt effekten af tre for-
skellige gasearter ved et greesningstryk pa 1.500 gésedage pr. ha. En asterisk over en sgjle angiver, at der er
statistisk signifikant forskel (5%-niveau) i forhold til den ugreessede kontrol. Udbyttetabet i greesfro og
vinterhvede er udtrykt ved forskel i kernevaegt pr. m’ mellem graesset og ugreesset vegetation.

pa 1.500 gasedage pr. ha) og ved forskellige greesningstidspunkter
(Fig. 3). Der var generelt kun smé effekter pa froudbyttet (kun signi-
fikante forskelle i to ud af ni tilfeelde), men bramgas havde sterst ne-
gativ effekt.

Baseret pa de tre ars forseg kunne Teunissen i en multiple-faktor
analyse forklare 68% af variationen i udbytte ud fra en kombination
af sason (eneste signifikante enkeltfaktor), greesningstryk, grees-
ningstryk i relation til biomasse og trampning i relation til vejrlig.

Udtrykt i dosis-respons var der i de to undersegelser kun signifikant
negativ sammenheeng mellem greesningsintensitet og froudbytte i ét
ud af fire forseg (Tabel 1).

3.2 Korn

3.2.1 Vinterhvede

Effekten af gasegraesning i vinterhalvéret pa udbyttet af vinterhvede
er beskrevet i 11 artikler/rapporter. De registrerede udbyttetab er
hoijst varierende (Tabel 1), og der er statistisk signifikante reduktioner
i mindre end halvdelen af forsegene. Der er en klar tendens til, at i de
tidligste undersegelser (Pirnie 1954, Kear 1970) blev der kun pavist
ringe eller ingen graesningseffekter, hvorimod de nyere undersegel-
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ser viser effekter, om end i varierende grad. Det er muligt, at den hi-
storiske forskel er reel og kan skyldes, at landbrugsdriften inden for
de seneste 20 &r er blevet kraftigt intensiveret, og at sorterne af hvede
(og byg og rug) er blevet aendret, hvilket sammenlagt har gjort afgro-
derne mere sarbare over for angreb.

I seks artikler med i alt ni forsog er dosis-respons sammenheaengen
mellem graesningstryk og udbytte/udbyttetab undersegt. I seks for-
sog (Patterson et al. 1989, Summers 1990, Teunissen 1996, Mooij 1996)
var der signifikant negativ sammenhzeng mellem greesningsintensitet
og udbytte (se eksempler i Fig. 2 og 3). I enkelte forseg er der pavist
et foroget udbytte i afgraessede felter (f.eks. Holz & Sellin 1981, Wal-
lin & Milberg 1995), men i ingen af de tungtvejende undersagelser er
der en positiv effekt af graesning pa udbytte. Ved lave graesningstryk
(under 1.000 gdsedage pr. ha) er der dog generelt ingen negativ ef
fekt. :

Teunissen (1996) og Kahl & Samson (1984) paviste, at der er stor ars-
tidsmaessig variation i effekten (Fig. 3). Effekten af greesning p ud-
byttet er storst, ndr greesningen finder sted i det sene efterar (i 2-3
blads-stadiet), intermedizer om vinteren og mindst, ndr den finder
sted om fordret (for aksenes gennemskridning). Arsagen til den store
effekt om efteraret tilskrives, at planterne endnu ikke er veletablerede
for overvintring, og derfor er sirbare over for tab af gren biomasse. Jo
mindre biomasse, jo sterre tab (Teunissen 1996). Kahl & Samson
(1984) beskriver endvidere, at efter aksenes gennemskridning er
planterne sarligt felsomme over for graesning med store udbyttetab
til folge. Flegler et al. (1987) fandt derimod ingen sasonvariation i
effekt, men en konsistent udbyttenedgang efter greesning af kanada-
gees efterdr, vinter og forar. Wallin & Milberg (1995) undersogte ef-
fekten af seedgees, der fouragerede pa vinterhvede i Sverige om efter-
dret; her fandtes ingen konsistente forskelle i udbytte mellem graesse-
de og ugreaessede parceller.

Baseret pa de fire &rs forseg foretaget i to omrader i Holland kunne
Teunissen (1996) i en multiple-faktor analyse forklare henholdsvis 61
og 82% af variationen i udbytte ud fra en kombination af seeson
(signifikant enkeltfaktor), graesningstryk (signifikant enkeltfaktor),
greesningstryk i relation til biomasse (signifikant enkeltfaktor) og
trampning i relation til vejrlig. Der var forskel i jordbundskvalitet
mellem de to forsegsomrader, hvilket kan veere medvirkende til, at
der var forskellig signifikans mellem omraderne. Resultaterne anty-
der, at der var sterst skadeseffekt pa den magre jordbund i forhold til
den mere fede.

I Teunissens (1996) forseg graessede gaessene udelukkende pé plan-
terne og foretog ikke direkte oprivning af planterne. Til trods herfor
fandtes stor variation i effekt mellem tre undersogte gdsearter (Fig. 3).
Ved et graesningstryk pa 1.500 gasedage pr. ha fordrsagede siledes
blisgds og grigds udbyttetab, hvorimod der ikke var signifikant effekt
efter greesning af bramgaes (i kontrast til resultaterne pa frogrees; Fig.
3). Reed (1974) beskrev derimod, at kanadagees rev hele vinterhvede-
planter op i fugtige efterdr, og at dette gav anledning til udbyttetab.



Tabet i kornudbytte som felge af graesning er en funktion af en kom-
bination af en lavere teethed af planter, mindre kernevaegt, en reduce-
ret aksteethed og feerre kerner pr. aks (Kahl & Samson 1984, Summers
1990, Teunissen 1996). Flegler et al. (1987) paviste en negativ sam-
menhaeng mellem antallet af kerner pr. aks og plantetaethed, og Teu-
nissen (1996) fandt i ét &r et foroget antal aks pr. m’ i graessede felter.
Dette antyder, at planterne kan kompensere for den reducerede
planteteethed ved at producere flere kerner pr. aks og ved at produce-
re flere sideskud pr. plante.

Summers (1990) og Teunissen (1996) fandt endvidere et storre vand-
indhold i kerner i greessede parceller sammenlignet med ikke-
graessede parceller, hvilket reflekterer en forsinket udvikling og
modning af kornet efter greesning.

Patterson et al. (1989) fandt, at i tre ud af syv forsegsmarker skete der
en signifikant reduktion i halmudbyttet i gdsegreessede felter versus
ikke-graessede felter (i gennemsnit en reduktion pd 20%). Summers
(1990) fandt et reduceret halmudbytte i ét ud af fire forseg.

I tre undersogelser er effekten af gaessenes trampning pa det efterfol-
gende hestudbytte belyst. Teunissen (1996) simulerede gasetramp-
ning af tre gdsearter under forskellige vejrforhold og pé forskellige
drstider. Der fandtes reduktioner i hestudbytte, nir trampningen
skete i regnvejr eller i tovejr umiddelbart efter frost. Trampeskaderne
var forst betydningsfulde ved hegje graesningstryk. Kahl & Samson
(1984) paviste ligeledes skader efter trampning i situationer, hvor
markerne var meget vdde efter nedber. Summers (1990) paviste en
statistisk signifikant sammenhaeng mellem graesningstryk efter fou-
ragerende knortegees og jordens komprimeringsgrad, men fandt in-
gen effekt pa permeabilitet. Summers (1990) undersogte imidlertid
ikke effekterne isoleret under de vejrsituationer, hvor trampningen
kan veere kritisk; derfor kan effekterne i seerlige tilfeelde vaere storre
end de malte.

Effekten af gdsegreesning pa ukrudtbelastning i vinterhvedemarker er
belyst i tre undersogelser. Summers (1990) fandt ingen sammenhzeng
mellem greaesningstryk og den efterfolgende biomasse af ukrudt. Pat-
terson et al. (1989) fandt derimod signifikant mere ukrudt i graessede
versus ugrassede parceller i tre ud af syv forseg og i gennemsnit en
228% stigning i ukrudtsbelastning. Teunissen (1996) fandt ingen for-
ogelse i biomasse eller deekningsgrad af ukrudt efter gisegraesning i
henholdsvis marts og i marts / maj.

3.2.2 Vinterbyg og -rug

Henholdsvis fem og to artikler/rapporter beskriver effekter af gdse-
greesning p4 udbyttet af vinterbyg og vinterrug. Da undersogelserne
pa vinterrug er forholdsvis smd, er vinterbyg og -rug sldet sammen
her. De registrerede udbyttetab er hejst varierende (Tabel 1), og der
er statistisk signifikante reduktioner i mindre end halvdelen af forse-
gene. I tre undersegelser, hvor dosis-respons sammenhengen er be-
lyst, er der fundet signifikant sammenhang mellem graesningsinten-
sitet og udbytte (negativ) eller udbyttetab (positiv) (Fig. 2 og 4). Jalil
& Patterson (1989) foretog simuleret gdsegraesning ved klipning; det
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Figur 4. Dosis-respons sammenhzenge mellem graesningsintensitet og
udbyttetab af vinterbyg for forskellige niveauer og tidspunkter af si-
muleret gdsegreesning (klipning) og ved feltforseg med kortnaebbede
gees. ‘Tidlig’ er marts, ‘Sen’ slutningen af april (efter Jalil & Patterson
1989).

skal bemzrkes, at den meengde biomasse, som blev fjernet ved deres
forspg, er i den ekstreme ende i forhold til naturlig afgraesning. Det
afspejles ogsd i Fig. 4, hvoraf det ses, at de gaseafgraessede marker
generelt havde betydeligt lavere graesningstryk end de klippede.

Ved simuleret gasegraesning pd forskellige tidspunkter af fordret og
med forskellige intervaller viste Jalil & Patterson (1989), at gentagne
afgreesninger ikke havde en effekt forskellig fra en enkelt afgraesning.

Udbyttetabet kan skyldes en kombination af, at der bliver en reduce-
ret teethed af aksbaerende skud, feerre kerner pr. aks og mindre ker-
neveegt (Jalil & Patterson 1989). Graesning af vinterbyg forer til en
forsinket udvikling og vaekst, som kan medfere en forsinket aksud-
vikling og kornmodning (Patterson et al. 1989, Jalil & Patterson 1989).

Patterson et al. (1989) fandt, at i fem ud af ni forsegsmarker skete der
en signifikant reduktion i halmudbyttet i gdsegraessede felter versus
ikke-greessede felter (i gennemsnit en reduktion pa 14%).

Effekten af gdsegraesning pa ukrudtbelastning i vinterbyg er belyst i
to undersegelser. Patterson et al. (1989) fandt ved hesttidspunktet
signifikant mere ukrudt i graessede versus ugraessede parceller i tre
ud af ni forseg og i gennemsnit en 96% stigning i ukrudtbelastning.

Jalil & Patterson (1989) fandt tilsvarende en stigende ukrudtbelast-
ning som funktion af meengden af gron biomasse, der blev fjernet ved
klipning; effekten var dog kun signifikant, nar klipning fandt sted
sent pa fordret (slutningen af april) og ikke ved tidligere afklipning
(marts) (Fig. 5).



-
(e}

&é‘

=14 O april

g— B marts

fs)) 12 . —
?é

8 10
? 8

S

g 6

3

2 4

/2]

©

& 2

.0

@ 5

0 25 50 75 100

% gren biomasse fiernet ved klipning
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" og pa to forskellige tidspunkter af foraret. Stigningen i april er
signifikant, mens der ikke er nogen signifikant forskel mellem re-
ferencen og de fire grader af biomassereduktion i marts (efter Ja-
lil & Patterson 1989).

3.2.3 Varsaed

Kortnaebbede gees fouragerer om foraret pd nysdede bygmarker i
Vestjylland, hvor de tager de endnu uspirede kerner pa overfladen
eller i det gverste jordlag. To ars undersegelse pa Fiil Sg viste, at gaes-
sene fjernede mellem 20 og 70% af kernerne (malt ved tidspunktet for
fremspiring). Ved hesttidspunktet var udbyttetabet 7-20% p& omra-
der besogt af geessene i forhold til indhegninger. Fjernelse af mere
end 20% kerner resulterede i et udbyttetab, men der var ikke propor-
tionalitet mellem andel kerner fjernet og det efterfelgende hestud-
bytte. Bygplanterne kompenserede ved at seette flere aksbaerende si-
deskud, flere kerner pr. aks og en hgjere kerneveegt. En del sideskud
naede imidlertid ikke helt at modne inden hest, og hestudbyttet kan
saledes blive mere uensartet som folge af geessenes fouragering pa
kernerne (Lorenzen & Madsen 1986).

Kear (1970) undersogte i fire ar graesningseffekter pa nyspirende var-
byg, men fandt ingen forskel i host- eller halmudbytte mellem grees-
sede og ikke-graessede felter. Der var en vis forsinkelse i gennem-
skridning i graessede planter, men de indhentede udviklingen inden
hest. :

3.3 Vinterraps
Der foreligger kun tre undersegelser, som belyser vandfugles grees-
ningseffekt pa vinterraps (Tabel 1). De undersogte arter, undersogel-

sesmetoderne og undersegelsesomradernes forskellige geografiske
fordeling gar, at det ikke er muligt at generalisere ud fra materialet.
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En svensk undersegelse af gésegraesning af vinterraps antyder et ud-
byttetab (Jonsson 1982), men der foreligger ingen statistisk behand-
ling af data, sa sikkerheden af resultaterne kan ikke vurderes.

En engelsk undersegelse af knortegas-grasning af vinterraps viser et
udbyttetab i to ud af seks forseg (op til 28% tab). Udbyttetabet var
neermere relateret til leengden af graesningsperioden (udtrykt ved
antallet af to-ugers intervaller, hvormed gaessene besagte markerne)
end til gresningstrykket. Der var ingen signifikant reduktion i fre-
veegt eller olieindhold (McKay et al. 1993).

Svaners graesningseffekt pa vinterraps er ringe undersagt. Laubek (in
prep.) har i to vintersesoner undersogt effekten af sangsvaner pa
rapsafgreder i Nordjylland (Tabel 1). I begge ar graessede svanerne en
stor del af lovet bort (Fig. 6), og visse markomrader blev afgreesset
gentagne gange. Op mod 40% af hjerteskudene blev fjernet. I ingen af
de undersegte situationer fandtes en negativ effekt af graesningen;
der var tvaertimod en positiv effekt (0-51% udbyttefremgang) Host-
ningen blev foretaget henholdsvis manuelt og med mejeteersker, og
der fandtes store forskelle i udbytte ved de to metoder (Fig. 6). Arsa-
gen til hgjere udbytte ved manuel hestning er, at alle skulper er regi-
streret, inklusiv opsprungne, og det reprasenterer saledes det poten-
tielt maksimale udbytte. Udbyttefremgangen reflekterer en kombina-
tion af, at der var (1) en positiv sammenhzang mellem greesningstryk
og andelen af forgrenede planter, (2) en positiv sammenhaeng mellem
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Figur 6. Relation mellem graesningstryk (sangsvaner) og udbyttetab
(frovaegt pr. ha) af vinterraps ved Attrup, Nordjylland i 1992. Grees-
ningstrykket er udtrykt ved andelen af biomassen, der blev fjernet.
(I) angiver, at svanerne besogte parcellen én gang, (II) at de besagte
parcellen to gange. Hastningen blev foretaget manuelt (smaskala,
svarende til prover 4 1 m’) og ved hjelp af mejetaersker (storskala,
svarende til prover 4 minimum 1.300 m’). Asterisk over s@jle angiver
statistisk signifikant forskel (5%-niveau) i forhold til ugraesset refe-
rence (efter Laubek in prep.).



greesningstryk og antallet af skulpebzerende sidegrene pr. plante og
(3) en hojere froveegt pr. skulpe i graessede felter. Der var ingen for-
skel i antal planter pr. arealenhed og i olieindhold i fre mellem grees-
sede versus ikke-graessede felter. Graesningen medferte imidlertid en
forsinket vaekst og blomstring af rapsen. P4 grund af greesningen blev
der uens modning af skulperne i marken som helhed, hvilket har
negativ betydning for hestudbyttet. Effekt af greesningen pd ukrudt-
belastning blev ikke undersogt.

Laubeks undersogelse fandt sted i to vintersaesoner uden lengereva-
rende perioder med barfrost, og resultaterne beskriver sdledes kun
skadesproblematikken i milde vintre.

3.4 Arter

Kortnaebbede gees fouragerer pa marker med nysdede og nyspirede
eerter i Vestjylland om fordret (Madsen 1996). Der foreligger imidler-
tid ingen kvantitative analyser af effekten af fiernelse af nysdede er-
ter for det efterfolgende udbytte.

4 Konklusion

1 de nyere publicerede arbejder er der sket en klar kvalitativ forbed-
ring af forsegsdesign, der oger reproducerbarhed og sammenligne-
lighed. Det er samtidig en klar forbedring for fortolkningen af resul-
taterne, at mange nyere undersogelser forseger at etablere forbindelse
" mellem greesningstryk og udbytte eller udbyttetab (dosis-respons) og
forseger at inddrage forskellige variable i forklaringen af arsagerne til
markskader.

4.1 Grees

P4 baggrund af de foreliggende undersogelser pa grees er der et klart
beleg for, at gees kan forvolde skader pd greesafgreder, om end
sammenhzengene kan vaere komplekse. Der er rimeligt overensstem-
mende dosis-respons sammenhaenge for graes, der skal bruges til tid-
lig greesning og for grees, der skal bruges til hosleet i maj. Der er ikke
negativ effekt pa de efterfolgende sleet. Jo leengere tid, der gdr mellem
greesning og landbrugsmeessig udnyttelse, jo mindre er skaden. Pa
nyetablerede greesmarker kan der veere en negativ effekt af graesning
om efterdret, fordi graesplanterne ikke er tilstreekkeligt etablerede for
overvintring.
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I henhold til de publicerede data var udbyttetabet pa forste slaet i maj
generelt betydningslest ved et greesningstryk pa 1.000 gasedage pr.
ha i det tidlige forar (dog afheengigt af den stdende biomasse, gdseart
og vinterens strenghed); ved 3.000 gdsedage pr. ha (hgjt for danske
forhold) varierede tabet mellem 0 og 32% (gennemsnit for hver un-
dersogelse).

I modsztning til udbyttetab ved hest af graesfre, korn og raps, er ud-
byttetabet af graes ikke absolut. Ved at udsette tidspunktet for ud-
binding eller heslet kan landmanden teoretisk afbede skaden, fordi
greesset er i vaekst, men det sker med en ekonomisk omkostning i
form af ekstra tilskudsfoder til husdyrene.

Det er ikke muligt direkte at overfore de udenlandske forseg til at
forudsige skadesomfanget i en given situation i Danmark, men den
generelle tendens fra undersggelserne kan bruges til at give en grov
evaluering af en konkret situation, hvis man ved hvilken art, der har
graesset, og har mal for graesningsintensitet og -tidspunkt.

Greesning péd frogrees (i stadierne feor gennemskridning) kan have
negativ effekt pd froudbyttet, men der er ikke nedvendigvis propor-
tionalitet mellem graesningsintensitet og udbyttetab. Greesning om
efterdret, hvor greaesset ikke er veletableret, ser ud til at have den stor-
ste negative effekt. I henhold til de publicerede data var udbyttetabet
0-26% (afheengigt af hvilken gédseart, der greaesser) ved et greesnings-
tryk pa 3.000 gdsedage pr. ha.

4.2 Korn

Figur 7 resumerer de forskellige faktorer, som pdvirker graesnings-
tryk og effekten pa udbyttet (modificeret efter Teunissen 1996).

Pd baggrund af de foreliggende undersogelser pd vinterhvede, -byg
og -rug er der belaeg for, at gees, der greesser pa den grenne biomasse,
kan forvolde skader pa afgreder, om end der kan vare stor sseson-
meessig variation. To perioder er seerligt felsomme over for graesning:
om efterdret, hvor planterne har lav biomasse eller ikke er veletable-
rede (2-3 blads stadiet) og om fordret efter gennemskridning. Udbyt-
tet kan pavirkes af vandfuglenes graesning pd tre mader:

* Gennem den biomasse som fjernes; undersegelserne viser rimeligt
overensstemmende, at der er en dosis-respons sammenhaeng mel-
lem graesningstryk og udbytte/udbyttetab.

e Gennem trampning; hvis geessene greaesser pa vade marker eller i

tovejr, kan trampning fordrsage en sdeleggelse af planter og en
komprimering af jordoverfladen, hvilket heemmer gas- og vand-
udveksling og kan give skade pa den efterfolgende afgrede.

* Gennem pget ukrudtbelastning; sen afgreesning af den grenne
biomasse om fordret kan give sget ukrudtbelastning, hvilket vil
kunne medfere sgede omkostninger til sprejtning og give en kva-
litativt forringet host.



Under normale vejr- og vaekstbetingelser vurderes trampning og
ukrudtbelastning ikke at give problemer eller omkostninger ved he-
sten.

Bade greesning af vinterseed og varsed kan medfere, at vaeksten og
modning af kornet forsinkes, hvilket vil kunne give en mere uensartet
haost.

I henhold til de publicerede data var udbyttetabet generelt betyd-
ningslest ved et greesningstryk pa 1.000 gasedage pr. ha (dog noget
afhaengigt af tidspunktet for graesningen); ved 3.000 gasedage pr. ha
(heijt for danske forhold) varierede tabet mellem 6 og 22% (taget som
gennemsnit for hver undersggelse). Som for grees kan de udenland-
ske resultater ikke direkte overferes til danske forhold, men giver en
indikation for sterrelsesordenen af problemet.

En dansk undersogelse viste, at hvor gees tager nyséede kerner af
varsed, kan der forventes skade pa afgreden, hvis mere end 20% af
kernerne fjernes. Ved en fjernelse af 20-70% af kernerne varierede
udbyttetabet mellem 7 og 20%.

4.3 Vinterraps

De f& foreliggende undersogelser giver divergerende resultater. To
undersogelser vedrerende gdsegreesning viser udbyttetab, hvorimod
en dansk undersegelse vedrerende sangsvaner viser udbyttefrem-
gang eller ingen effekt af aflovning af vinterraps. Derfor er det endnu
for tidligt at konkludere noget entydigt om graesningseffekter; dog
tyder svaneundersogelsen pa, at vinterraps under de rette omsteen-
digheder har en betydelig kompensationsevne, som i visse tilfeelde
kan udligne graesningseffekter.

Vaekst-
stadium

Biomasse

fiernet

Ukrudt

\
\_/

Figur 7. Resumé af faktorer, der pavirker greesningstryk og udbyttetab pa
vintersaed (modificeret efter Teunissen 1996).
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4.4 Behov for viden

Der foreligger indtil nu kun to danske undersegelser, der har kvanti-
ficeret skadesomfanget efter vandfugles greesning: Gésegreesning pa
virbyg og sangsvanegraesning pa vinterraps. Som naevnt ovenfor kan
en del af de udenlandske resultater i store traek overfores til danske
forhold, men der vil alligevel veere situationer, hvor de specifikke
danske forhold vil nedvendiggere en konkret undersoagelse.

Der er en klar mangel pd viden vedrerende effekter af vandfugles
greesning af vinterraps, specielt i lyset af forventede stigende proble-
mer med sangsvaner og kanadagees. Landbrugets Rddgivningscenter
udferer i gjeblikket en undersggelse pa 3-4 omrader i Danmark, men
forsogsdesignet er desveerre ikke helt indrettet efter de biologiske
forhold. Der er behov for et storskalaforseg, der belyser dosis-respons
sammenhznge, sesonvariation i effekt af graesning, jordbunds- og
vejrbetingede variationer og effekter af graesning pd ukrudtbelast-
ning.

Sang- og knopsvaner grasser i stigende omfang pd vinterseedsmar-
ker. Der foreligger ingen kvantitativ information om svanernes grees-
ningseffekt pa afgrederne.

Skader forvoldt pd nysdede og spirende erter af kortnaebbede gaes
heevdes af landmeend at veere betydelige, men er ikke kvantificerede.

Forinden en eventuel igangsettelse af forsog pa vinterseed og grees
anbefales det, at man forst tager bestik af situationen ved at beskrive
vandfuglenes afgreesning af omrddet (art, tidspunkt, fuglenes udbre-
delse i lokalomradet) og ved at male greesningstrykket pd udvalgte
marker gennem en szeson. Nar man har vurderet fuglenes udnyttelse
af afgrederne, kan man overveje nedvendigheden af forsag (finder
man f.eks. greesningstryk under 1.000 gdsedage pr. ha er det uned-
vendigt at iveerksatte forseg i sterre omfang), og man kan bedre vur-
dere hvilket forsegsdesign, der matcher den givne situation. Savidt
det er muligt, anbefales det, at man vealger et design med parrede
forsegsparceller med indhegninger og afgraessede felter, hvorved
man far den bedste mulighed for at vurdere dosis-respons.
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