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Forord

Denne rapport er udarbejdet af Fagdatacenter for Hydrometriske
Data, Danmarks Miljeundersegelser som led i den landsdaekkende
rapportering af Vandmiljeplanens overvagningsprogram. Overvag-
ningsprogrammet blev ivaerksat i 1988. Dette er en del af 6. rappor-
tering af programmet.

Hensigten med Vandmiljgplanens overvagningsprogram er at under-
soge effekten af de reguleringer og investeringer, som er gennemfert
i forbindelse med Vandmiljgplanen, Miljostyrelsen, 1989. Systematisk
indsamling af data ger det muligt at opgere udledninger af kvzelstof
og fosfor til vandmiljget samt at registrere de gkologiske effekter, der
folger den @ndrede belastning af vandmiljeet med nzeringssalte.

Danmarks Miljeundersegelser har som sektorforskningsinstitution i
Milje- og Energiministeriet til opgave at forbedre og styrke det faglige
grundlag for de miljgpolitiske prioriteringer og beslutninger. En
veesentlig del af denne opgave er overvagning af milje og natur. Det
er derfor et naturligt led i Danmarks Miljgundersggelsers opgave at
foresta den landsdzekkende rapportering af overvigningsprogrammet
inden for omraderne: Ferske vande, Marine omrader, Landovervag-
ning og Atmosfaeren.






Resumé

Tilstromningen til ferskvandsomraderne er beregnet pa grundlag af
serier af degnmiddelvandfering ved 94 vandferingsstationer.

Malestationerne er primzert udvalgt blandt det landsdeekkende net af
malestationer, som drives af Fagdatacentret for Hydrometriske Data,
og blandt stationer, der betegnes som nationale stoftransportstationer
i vandmiljgplanens overvagningsprogram. Andre stationer indgér i
opgerelsen i nedvendigt omfang.

Afstromningen fra 43 % af Danmarks ca. 43.000 km? overfladeareal er
direkte malt ved malestationerne, mens afstremningen fra umalte
oplande er beregnet ved arealproportionering og ved brug af referen-
cestationer i neerliggende oplande.

Den samlede ferskvandstilstremning til de danske farvande er opgjort
for 1994 pa bade 1. og 2. ordens farvandsomréder. Opgerelsen er
foretaget p4 manedsbasis. Den samlede tilstromning af ferskvand til
farvandsomraderne i 1994 er beregnet til 19.588 mill. m® + 157 mill. m>
Normaltilstremningen, beregnet som middel for perioden 1971-1990,
er tidligere opgjort til 14.000 mill. m’. Disse vandmangder svarer til,
at afstromningen fra Danmark i 1994 var 455 mm mod normalt 326
mm, svarende til en overskridelse pé ca. 40 %.

Ferskvandstilstremningen til de danske farvande i 1994 var sdledes -
betydeligt storre end normalafstrgmningen, og den sterste mangde
der hidtil er registreret. Til sammenligning var tilstremningen i 1993
opgjort til 13.968 mill. m?, hvilket svarer til normaltilstremningen, og
11992 til 12.630 mill. m®svarende til lidt under normalen.






Indledning

Denne rapport er et led i rapporteringen af vandmiljgplanens Over-
vagningsprogram. Formalet med overvigningen af vandleb er, at f&
en bedre viden om udviklingen i vandkvaliteten og de skologiske
forhold. Det er en vigtig del af overvagningen, at felge de gkologiske
effekter af eventuelle zendringer i belastningen af ferskvand med
neringsstoffer og udviklingen i tilferslen af disse stoffer via seer og
fjorde til havomraderne omkring Danmark.

Den altovervejende del af neeringsstoftilferslen til farvandsomréaderne,
bortset fra atmosfaerisk kveelstofdeposition, baeres af ferskvand-
safstremningen via vandlgbene. Opgerelsen af ferskvandstilstromnin-
gen er sdledes en forudsaetning for opgerelsen af den totale narings-
stoftilfersel til farvandsomréderne. Opgerelsen af ferskvandsafstrem-
ningen til marine omrader er ogsavigtig som input til marine modeller
omkring vandskifte, stremning mv.

Rapporten praesenterer resultatet af beregningen af vandafstremnin-
gen fra land til hav via vandlebene. Opggorelsen er primeert baseret pa
data fra fagdatacentrets net af mélestationer og vandferingstal fra
overvagningsprogrammets nationale net af stoftransportstationer.
Beregningen af ferskvandsafstremningen er foretaget efter samme
metoder som i forbindelse med de tidligere rapporteringer af vandmil-
joplanens overvagningsprogram. Haybye, ]. (1990).






1 Datagrundlag

Tilstremningen af ferskvand til farvandsomraderne er opgjort pa bag-

grund af degnmiddelvandferingen ved 94 udvalgte vandferingsstatio-
ner.

De udvalgte malestationer er primeert valgt blandt de stationer der
indgdr i fagdatacentrets nationale stationsnet og blandt malestationer,
der indgér i overvagningsprogrammets net af nationale stoftransport-
stationer. Der er et delvist sammenfald i de to stationsnet. Der er
enkelte undtagelser fra dette kriterium i 1. ordens vandleb, hvor der
ikke er mélestationer fra de naevnte net. Stationerne er udvalgt for at
opna et grundlag for opgerelsen, som er mindst muligt pavirket af
andringer i malestationsnettet fra ar til ar, idet det ber tilstraebes at
anvende det samme datagrundlag fra ar til &r for sammenlignelighe-
dens skyld.

I hvert nedbersomréde, indenfor hvert 2. ordens farvandsomrade, er
der sdledes valgt mindst en station til beskrivelse af omradets afstrom-
ning.

Tabel 1.1 viser de mélestationer der er anvendt i opgerelsen af til-
stromningen til de danske farvande i 1994. Kursiv signatur viser
nationale stoftransportstationer i overvagningsprogrammet, mens fed
viser fagdatacentrets referencestationer. Ikke fremhzvede stationer er
stationer uden for disse net.

Tabel 1.1 Malestationer anvendt ved opgerelsen i 1994.

DMU-nr DDH-nr. Vandleb og stationsnavn Opland [km?]
020005  02.03 Elling A, L. Staback 1232
030002 03.02 Uggerby A, ns Ransbak 347,5
040002  04.02 Liver A, Gl. Klitgird 249,8
050003  05.04 Voers A, Fabroen 238,7
060001  06.02 Ryé, Manna 284,7
070003  07.01 Lindholm A, Elkzar bro 104,2
080001 08.02 Gerd, Melholt kirke 153,8
090002 09.11 Langelunds kanal, Sdr. Skovenguvej 6,7
100015  10.05 Keers molled, os Indkildevej -strommen  106,1
110016  11.02 Arup A, Arup 108,3
110011 11.03 Hvidbjerg A, Hvidbjergmalle gird 238,3
130005  13.04 Lerkenfeld A, Mollegird 1153
140016  14.05 Lindenborg A, Mollebro 317,8
150043  15.14 Kastbjerg A, Adalsvej 91,4
160024  16.11 Faldi, Kokholm 24,2
170007 17.05 Simested A, Skive-Hobrovej 218,2
180077  18.05 Skals A, Lavel bro 556,4
190012 19.02 Jordbro A, Jordbromalle 110,8
200024 20.23 Skive A, Norkzr bro 626,8
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DMU-nr DDH-nr Vandleb og stationsnavn Opland [km?]
210461 21.09 Gudend, Ulstrup 1790
220062  22.15 Stord, Skeerumbro 1097
230055  23.01 Egd, Jernbanebroen 47,0
230087  23.08 Hevring A, Vadbro 78,6
240001  24.01 Ryom A, Ryomgard bro 75,7
240003 24.06 Skod4, Ridderlund 26,1
240004  24.07 Skeervad A, Kirial 30,6
250078  25.11 Omme A, Senderskov bro 611,7
250081  25.14 Skjern A, Kodbalstyrtet 1558
260082  26.01 Arhus A, Skibby 118,6
270004 27.01 Lille-Hansted A, Hansted 75,0
270021  27.04 Giber A, Fulden 47,0
280001 28.02 Bygholm Ag Kerup bro 154,2
290007  29.02 Rérup A, Astrup 10,0
290008  29.03 Rohden A, ns Arup molle dambrug 97,6
300013  30.03 Langslade rende, Kallesmark 15,7
310027  31.13 Varde A, Vagtborg 812,1
320001  32.01 Vejle A, Haraldskeer 198,9
320004  32.06 Grejs A, Grejsdalens planteskole 63,4
320022  32.08 Hojen A, Mogelbek 29,2
330004  33.02 Spang A, Bredstrup 64,5
340002 34.02 Vester-Nebel A, Elkaerholm 79,0
340004  34.04 Almind A, Dons molle 18,6
350010  35.03 Sneum A, Nora 223,6
350006  35.06 Bramming A, Sdr. Vong 212,8
360008 36.01 Konged, Kongebroen 387,8
370038  37.04 Taps A, Christiansfeld 65,1
370011  37.08 Solkeer A, Mellebro 29,5
370039  37.09 Sillerup baek, Vadbro 30,4
380024  38.01 Ribe A, Stavnager 675,3
390001 39.09 Brons A, Forsogsdambruget 94,1
400001  40.06 Brede A, Styrtet 290,0
410014  41.07 Fiskbaek, Adsbol 19,8
410016  41.09 Pulverbek, Madeled - os Mjang dam 13,6
410012 41.10 Elsted bk, Rundemalle - os Kirkebeak 20,2
420021  42.14 Vidd, St. Emmerske bro 248,3
420016  42.34 Grend, Elhjemuvej - Geest Kog 537,6
430003  43.03 Ringe A, St. 3,05 km 28,1
430001  43.04 Stord, St. 4,6 km 136,8
430007  43.05 Viby A, St. 2,9 km 29,1
440020  44.12 Vindinge A, St. 3,9 km - Kokbro 170,2
450001 45.26 Odense A, Ejby melle 535,5
450043  45.27 Lindved A, hovedvej Al 64,7
460001  46.02 Brende A, St. 5,3 km 102,4
460017  46.04 Hirby A, St. 3,1 km 78,5
470036  47.09 Vejstrup A, St. 1,8 km 40,0
470037  47.10 Stokkebzk, St. 1,8 km 53,3
470001  47.15 Hundstrup A, St. 6,86 km 57,7
480007  48.04 Hajbro A, nv for Hanebrogird 36,3
480004  48.15 Esrum A, Ornevej 128,3



DMU-nr  DDH-nr Vandleb og stationsnavn Opland [km?]
490054 49.06 Arreso kanal, Arresadal sluse 256,6
500056 50.05 Nivd, Jellebro 624
500057  50.06 Ussered A, Nive Molle 74,4
510024  51.07 Tuse A, Nybro 106,9
520029  52.08 Havelse A, Stro 102,7
530010  53.02 Lille Vejle A, Pilemglle 25,5
530028  53.08 Harrestrup A, Landlystvej 63,5
540002  54.04 Fladmose A, Dyssegird 14,0
550015  55.08 Halleby A, ns Tisse 417,7
560002 56.09 Seerdrup A, Johannesdahl 68,7
560001  56.10 Bjerge A, Fardrup 56,3
560005  56.11 Tude A, Valbygird 260,7
570058 57.12 Susj, Hollese molle 756,1
580020  58.07 Kage A, Lellinge dambrug 1341
590006 59.01 Tryggevalde A, Lille Linde 130,2
600031  60.04 Mern A, Sage bro 42,9
610013 61.03 Fribradred, Rodemark 56,6
610011  61.04 Sgrup A, Lundby bro 31,7
620015 62.02 Marrebaeks rende, Lille Kobelev 24.8
620011 62.06 Avnede Strand pumpestation 67,3
630007  63.02 Sakskebing A, Krenkerupvej 41,3
640025 64.10 Nzldevads A, Straedeskov 39,8
650001  65.01 Kramnitze pst. 203,5
660014  66.01 Bagge A, Sorthat 42,4
670017  67.05 @le A, Boesgird 45,5

I forhold til beregningsgrundlaget i 1993 er der i 1994 kun foretaget en
enkelt endring, idet station 24.04, Jrum &, Gammelmelle er nedlagt,
og den er derfor udgaet af beregningerne.

Beregningsskemaerne i bilag 1 viser hvilke af malestationerne der er
anvendt til beregning af tilstremningen til 2. ordens farvandsomrader-

ne.
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2 Metode

Opgerelsen er foretaget pa de 67 nedbgrsomrader, som landet er
opdelt i, til hvert enkelt 2. ordens farvandsomrade.

Ved opgorelsen pa nedbarsomrader til 2. ordens farvandsomréader er
oplandene inddelt i 3 kategorier:

1.  Maite oplande.

Oplande hvor afstremningen er beregnet ved en kontinuert
registrerende malestation i 1994 (referencestation).

2. Umalte oplande, type A.
Oplande nedstrems malte oplande i samme vandlebssystem.

Afstremningen herfra er beregnet ved arealproportionering ud
fra referencemalestationen i vandlgbssystemet. Denne frem-
gangsmade er naermere behandlet i Hoybye, J. (1990).

3. Umalte oplande, type B.

Oplande uden malestationer. Afstremningen fra det enkelte
nedbersomrade er beregnet ud fra en referencemélestation belig-
gende i samme nedbersomrade.

I hvert nedbersomrade, inden for det enkelte 2. ordens farvandsom-
rade, er der saledes valgt mindst en station til beskrivelse af omradets
afstremning (figur 2.1).

Figur 2.1 viser farvandsomrade 38 opdelt p4 nedbersomrade (NBO)
2,5 og 8 samt de 3 oplandstyper, malt opland, umalt opland (type A)
og umaélt opland (type B). Graensen mellem oplandstyperne er givet
af oplandsgraensen til den anvendte hydrometriske malestation i
nedbgrsomradet, som er angivet ved et firecifret nummer adskilt ved
punktum. De ferste to cifre angiver nedbersomradet, mens de to
sidste cifre er fortlebende numre. Farvandsomraderne er nummereret
med 2 cifre, hvor det forste angiver det 1. ordens farvandsomrade og
det andet ciffer angiver nummeret pa det 2. ordens farvandsomrade.

Den detaljerede afstremningsopgorelse findes i bilag 2.

I Hoybye, ]. (1990) er det anslaet, at usikkerheden pa drsmiddelafstrom-
ningen fra et vandlebssystem med en fast malestation og umalt
opland af type A, er ca. 5 %, mens det i Andersen, A. og Haybye, J.
(1990) er ansléet, at den samlede usikkerhed pa drsmiddelafstremnin-
gen fra umaélte oplande, type B, er ca. 15 %.
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Figur 2.1 Farvandsomrade
38 med tilherende oplande.
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3 Resultat af opgerelsen

Ibilag 1 er resultaterne af undersggelsen vist i skemaform med hensyn
til arealfordeling og beregningsform. I bilag 2 er afstremningsvaerdier
pé 1. og 2. ordens farvandsomrader samt manedsveerdier og arsveerdi-

er vist.

Tabel 3.1 viser pd 1. og 2. ordens farvandsomrader fordelingen af
arealer pa oplandskategorier i km?. Definitionen pa oplandskategorier

fremgér af kapitel 2.

Tabel 3.1. Fordeling af areal pa oplandskategorier [km?].

Farvandsomrade Total Malt Um.(A) Um.(B)
1 Nordsgen

11 Hanstholm-Thyboren 175 0 0 175
12 Thyboren-Vederse 1639 1097 4 539
13 Vederse-Nymindegab 3483 2170 208 1106
14  Nymindegab-Blavand 266 16 0 251
15 Blavand-Landegraensen 74 0 0 74
16 Vadehavet 5172 3482 1258 433
Total 10809 6764 1469 2576
2 Skagerrak

21  Tannis bugt 492 348 47 97
22 Jammerbugten 567 251 52 264
23 Vigse bugt 39 0 0 39
Total 1098 599 99 400
3 Kattegat

30  Abne Kattegat 117 0 0 117
31 Hessels bugt, st 86 36 5 45
32 Isefjord og Roskilde fjord 1952 466 100 1386
33  Hessels bugt, vest 42 0 0 42
34 Djursland 726 132 352 241
35 Hevring bugt 3498 1866 856 776
36  Aalborg bugt, syd 743 91 7 645
37 Limfjorden 7609 2737 844 4029
38  Alborg bugt, nord 521 387 21 113
39 Albak bugt 535 123 20 392
Total 15828 5811 2231 7786
4 Nordlige Balthav

40  Farvandet omkring Samse 131 0 0 131
41  Sejers bugten 312 0 0 312
42  Farvandet nord for Fyn 1191 628 40 523
43  Kystomrédet ud for Horsens fjord 782 239 141 401
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Farvandsomrade Total Milt Um.(A) Um.(B)
44  Arhus bugt 655 213 233 210
45  Ebeltoft vig 60 0 0 60
Total 3130 1080 414 1636
5 Lilleba=lt

51 Nordlige Lillebeelt 1045 590 158 297
52 Snzevringen 503 127 181 195
53  Bredningen nord 236 65 19 152
54  Bredningen syd 509 133 11 365
55 Mellemste Lillebzelt ost del 96 0 0 96
56  Sydlige Lillebzelt 290 79 13 198
57  Flensborg fjord _ 210 20 4 187
58  Mellemste Lillebzelt vest del 258 20 5 233
59  Als fjord og sund 239 14 19 206
Total 3385 1047 410 1928
6 Storebalt

61  Ost Storebzelt 1212 803 199 209
62  Smalandsfarvandet vestlige del 2345 869 130 1346
63  Smalandsfarvandet astlige del 281 57 13 212
64 Langelands beelt 455 67 0 248
65 Det Sydfynske @hav 436 58 26 353
66 Langelandssundet 289 53 1 235
67 _ Vest Storebzelt 407 170 6 231
Total 5424 2077 374 2973
7 Oresund

71  Sydlige Oresund 1003 290 236 478
72 Nordlige Oresund 466 137 3 326
73 Oresund-tragten 248 128 2 118
Total 1717 555 241 922
8 Sydlige Baelthav

81  wvest 40 0 0 40
82 wost 378 204 0 174
Total 418 204 0 214
9 Dstersgen

91 Bornholm 590 88 1 501
92 Farvandet ost for Falster-Mon 106 0 0 106
93  Fakse bugt 512 43 7 462
Total 1207 131 8 1069
Danmark

Total 43018 18267 5247 19503



Figur 3.1 Fordeling af op-
landskategorier i procent pa
farvandsomraderne.

Figur 3.1 viser fordelingen af de 3 oplandskategorier i procent pa 1.
ordens farvandsomrader. Farvandsomrade 1 Nordsgen er det bedst
bestemte farvandsomrade med 63 % malt opland, mens farvandsom-
rade 9 Dstersgen er det darligst bestemte farvandsomrade med 11 %
malt opland. Totalt for alle farvandsomrader, Danmark, er 43 % af
oplandet malt, mens 12 % af oplandet er af type A og 45 % af type B.

100

Malt opland [JUmalt opiand type a Umalt opland type b

80—

60—

Procent

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. ordens farvandsomrader

Tabel 3.2 viser afstremningen fra oplande til 1. og 2. ordens farvand-
somrader i 1994 for henholdsvis sommer (1/5-31/10), vinter (1/1-30/4
+1/11-31/12) og hele éret.

Tabel 3.2 Oplandsareal og afstremning til 1. og 2. ordens farvandsomrader 1994.

Farvandsomrade Opland Vinter = Sommer 1994

km? 1/s/km?* 1/s/km® 1/s/km?> mm

1 Nordsgen

11 Hanstholm-Thyboren 175 22,9 9,8 16,3 513
12 Thyboren-Vederso 1639 24,0 12,4 18,1 572
13 Vederse-Nymindegab 3483 24,2 12,7 18,4 580
14 Nymindegab-Blavand 266 14,0 53 9,6 303
15 Blavand-greaense 74 19,1 6,9 13,0 409
16 Vadehavet 5172 25,5 11,6 18,5 584
Total 10809 24,5 11,9 18,1 572
2 Skagerak

21 Tannis Bugt 492 19,3 9,6 144 455
22 Jammerbugten 567 16,6 8,3 12,4 391
23 Vigse Bugt 39 22,9 9,8 16,3 513
Total 1098 18,0 9,0 13,5 424
3 Kattegat

30 Abne Kattegat 117 178 10,7 14,2 449
31 Hessels Bugt ost 86 16,9 2,8 9,8 308
32 Isefjord-Roskilde Fjord 1952 15,5 3,8 9,6 303
33 Hessele Bugt vest 42 18,8 5,0 11,8 373
34 Djursland 726 15,7 6,5 11,0 348
35 Hevring Bugt 3498 21,6 9,9 15,7 496
36 Alborg Bugt syd 743 122 7.8 10,0 315
37 Limfjorden 7609 18,3 9,3 13,8 434
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Farvandsomréade Opland Vinter = Sommer 1994

km? 1/s/km? 1/s/km* 1/s/km? mm
38 Alborg Bugt nord 521 21,1 10,8 15,9 501
39 Alb=k Bugt 535 17,8 10,7 14,2 449
Total 15828 18,3 8,6 13,4 424
4 Nordlige Belthav
40 Farvandet omkring Samse 131 22,3 4,3 13,2 417
41 Sejers Bugten 312 18,8 5,0 11,8 373
42 Nord for Fyn 1191 21,9 7,1 14,5 456
43 Horsens Fjord 782 23,7 53 144 456
44 Arhus Bugt 655 21,9 49 13,3 420
45 Ebeltoft Vig 60 20,2 8,6 14,4 453
Total 3130 22,0 5,9 13,9 439
5 Lillebzlt
51 Nordlige Lillebeelt 1045 25,4 9,9 17,6 554
52 Sneevringen 503 28,0 7,2 17,5 553
53 Bredningen nord 236 24,7 5,4 15,0 472
54 Bredningen syd 509 24,5 51 14,7 464
55 Mellemste Beelt ost 96 214 6,0 13,6 430
56 Sydlige Lillebzelt 289 19,4 6,7 13,0 410
57 Flensborg Fjord 210 29,6 6,8 18,1 571
58 Mellemste Balt vest 258 18,7 4,2 114 360
59 Als Fjord og Sund 239 17,3 2,6 9,9 312
Total 3385 24,2 6,9 15,5 488
6 Storebelt
61 Storebeelt 1212 17,7 4,9 11,2 354
62 Smalandsfarvandet vest 2345 20,6 35 12,0 377
63 Smalandsfarvandet ast 281 18,9 24 10,6 333
64 Langelands Beelt 455 28,7 4,3 16,4 517
65 Sydfynske Ghav 436 24,6 5,0 14,8 466
66 Langelandssund 289 28,4 7,7 18,0 567
67 Storebeelt vest 407 18,6 4,6 11,5 363
Total 5424 21,1 4,2 12,6 397
7 Oresund
71 Oresund 1003 16,6 2,1 93 293
72 Gresund nord 466 15,1 43 9,6 303
73 Presund tragt 248 11,4 6,2 8,8 276
Total 1717 154 3,3 9,3 293



Farvandsomrade Opland Vinter Sommer 1994

km? 1/s/km?® 1/s/km? 1/s/km® mm

8 Sydlige Balthav

81 Bezelthav vest 40 26,7 4,8 15,7 494
82 Bzelthav est 378 15,8 1,1 8,4 264
Total 418 16,8 1,4 9,1 286

9 Ostersoen

91 Bornholm 590 19,7 14 10,5 330
92 Falster-Men gst 106 15,3 1,7 8,5 267
93 Fakse Bugt 512 22,6 3,1 12,8 403
Total 1207 20,6 2,1 11,3 356

Tabel 3.3 viser tilstremningen til 1. ordens farvandsomrader i 1994 i
10° m® opdelt pa sommer (1/5-31/10) og vinter (1/1-30/4 + 1/11-
31/12) samt middel for perioden 1971-1990.

Tabel 3.3 Tilstremning til 1. ordens farvandsomrader, 1994 og middel 1971-1990.

Farvandsomrade Opland Vinter Sommer 1994 1971-1990
km? 10°m?® 105 m® mm 10°m3 mm 10° m®
1 Nordseen 10809 11114141 2037 572 6179 461 4980
2 Skagerrak 1098 309 156 424 466 297 315
3 Kattegat 15828 4536 2174 424 6711 311 4920
4 Nordlige Bzlthav 3130 1079 294 439 1373 277 850
5 Lillebeelt 3385 1279 373 488 1652 338 1135
6 Storebaelt 5424 1792 366 397 2156 229 1230
7 DOresund 1717 414 90 293 504 176 300
8 Sydlige Baelthav 418 110 10 286 119 183 75
9 Pstersgen 1207 389 41 356 460 182 220
Total 43018 14049 5540 455 19588 327 14025

Figur 3.2 viser tilstremningen til 1. ordens farvandsomréader. Generelt
er tilstremningen i 1994 til samtlige farvandsomrader veaesentligt sterre
end middel for perioden 1971-1990. Der er betydelige variationer i,
hvor meget normalafstromningen er overskredet i de forskellige
afstremningsomréder. Tilstremningen til de to sterste omr&der, Nord-
seen og Kattegat ligger henholdsvis 24 og 36 % over normalniveauet,
mens tilstremningen til baelterne og Dresund er mellem 46 og 95 %
over normalen. For landet som helhed er drsmiddelafstremningen
godt 14,4 1/s/km? svarende til 455 mm eller 19.588 mill. m®. I forhold
til normalafstremningen svarer det til en overskridelse pa ca. 40 %. Af
den samlede vandmangde stremmede 34 % til Nordsgen og Skager-
rak, 34 % til Kattegat, 27 % til Beelthavet og 5 % til Oresund og
Osterseen.
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Figur 3.2 Tilstremning til
1. ordens farvandsomrader
1994 og middel 1971-1990.

Figur 3.3 Tilstremning til
2. ordens farvandsomrader
1994.

BE 600-550 mm
550-500 mm
500-450 mm
450-400 mm
400-350 mm
L1 350-300 mm
1 300-250 mm

22

Afstrgmning (mm)

Tilstramning (108 m?)

31971-90
B 1994

4 5 6
1. ordens farvandsomrader

7 8 9




Figur 3.4 Nedber og af-
stremning i Jylland og pa
Jerne 1994.

11994 var ferskvandsafstremningen bade i sommer- og vinterperioden
veesentligt over normalt. For sommerperioden skyldes dette iszer, at
september var ekstremt nedbersrig. I enkelte vandleb niede afstrom-
ningen i midten af september op pa et niveau, der statistisk set kun
forekommer ca. hvert 100. &r i en september méned. I vinterperioden
var det isr januar og marts maned, hvor afstremningen var langt
storre end normalt.

Figur 3.3 viser den geografiske variation af arsafstremningen til 2.
ordens farvandsomréder. Afstremningen er sterst i Vest- og Sydjyl-
land, hvor maengderne ligger mellem 550 og 600 mm. Niveauet aftager
gradvis mod de gstlige dele af landet og er lavest pa det ostlige
Sjeelland og den sydlige del af Lolland-Falster. Tilstremningen er
mindst til det estlige Balthav (264 mm). I dele af Nordjylland er
afstremningen stor (over 500 mm til Alborg Bugt).

Figur 3.4 viser vandbalancen i 1994 i Jylland og p4 Derne pa maneds-
basis. Heraf fremgar variationerne af nedberen og afstremningen over
aret i de to regioner.

200
Jyliand T Nedbgr
Afstremning
150—
100—

@erne

150—

Afstramning {mm)
n
(=]
T

100—

Jun

Aug Sep Okt Nov Dec

~Jan Feb Mar Apr Maj

Variationsmenstret for nedber og afstremning over aret er ens for de
to regioner, men afstremningen varierer mere pa Jerne end i Jylland.
I vinterménederne er afstremningen neesten ens i Jylland og pa @erne,
hvorimod der i sommer- og efterdrsperioden er betydelig forskel, med
en markant lavere afstremning pa Qerne. Dette skyldes overvejende,
at tilstremningen af grundvand til vandlgbene er sterre i Jylland end
pa Jerne samt, at fordampningen er relativt storre pa Gerne end i
Jyland.
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4 Usikkerhed pa ferskvandstilstremningen

I Haybye, . (1990) er det anslaet, at usikkerheden p& arsmiddelafstrom-
ningen fra et vandlebssystem med en fast malestation og et umalt
opland af type A, er ca. 5 %. I Andersen, A. og Hoybye, ]. (1990) er det
endvidere fundet, at usikkerheden pé afstremningen ved arealpropor-
tionering ud fra malte nabooplande er op til 3 gange usikkerheden pa
malte oplande. Det kan derfor antages, at den samlede usikkerhed pa
arsmiddelafstromningen fra umalte oplande, type B, beregnet ved
arealproportionering er ca. 15 %.

Tabel 4.1 Usikkerheden pé tilstremningen til de danske farvande 1994 opgjort
pa 2. og 1. ordens farvandsomrader.

Farvandsomride Relativ ~ Tilstremning Usikkerhed
usikkerhed 10°m® 10°m®
%
1 Nordsgen
11 Hanstholm-Thyboren 15,0 89,6 13,4
12 Thyboren-Vedersg 4,1 9373 384
13 Vederse-Nymindegab 8,2 2021,6 165,8
14 Nymindegab-Blavand 10,2 80,7 8,2
15 Blavand-graense 10,6 30,2 3,2
16 Vadehavet 2,1 3018,5 63,4
Total 1,7 6177,8 105,0
2 Skagerrak
21 Tannis Bugt 4,0 2237 8,9
22 Jammerbugten 6,8 221,9 15,1
23 Vigse Bugt 15,0 20,2 3,0
Total 3,5 465,8 16,3
3 Kattegat
30 Abne Kattegat 15,0 52,7 7,9
31 Hessela Bugt est 10,2 26,4 2,7
32 Isefjord-Roskilde Fjord 6,1 591,1 36,1
33 Hessela Bugt vest 15,0 15,5 2,3
34 Djursland 59 2522 14,9
35 Hevring Bugt 42 1735,6 72,9
36 Alborg Bugt syd 13,7 233,9 32,0
37 Limfjorden 2,6 3301,8 85,8
38 Alborg Bugt nord 3,6 261,2 9,4
39 Albaek Bugt 12,3 240,22 29,5
Total 1,7 6710,6 1141
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Farvandsomréade Relativ  Tilstremning Usikkerhed
usikkerhed 10° m® 10° m®
%
4 Nordlige Bzlthav
40 Farvandet omkring Samse 15,0 54,7 8,2
41 Sejers Bugten 15,0 116,4 17,5
42 Nord for Fyn 5,4 543,7 29,4
43 Horsens Fjord 5,1 356,0 18,2
44 Arhus Bugt 47 275,0 12,9
45 Ebeltoft Vig 15,0 27,0 4,0
Total 2,8 1372,8 38,4
5 Lillebalt
51 Nordlige Lillebeelt 3,5 579,1 20,3
52 Snzevringen 44 278,2 12,2
53 Bredningen nord 6,6 111,3 7,3
54 Bredningen syd 7,0 235,9 16,5
55 Mellemste Belt ost 8,7 41,3 3,6
56 Sydlige Lillebaelt 6,8 118,7 8,1
57 Flensborg Fjord 13,9 120,0 16,7
58 Mellemste Beelt vest 8,1 92,7 7,5
59 Als Fjord og Sund 13,6 74,7 10,2
Total 2,1 1651,9 34,7
6 Storebalt
61 Storebeelt 3,9 429,0 16,7
62 Smaélandsfarvandet vest 3,8 883,7 33,6
63 Smaélandsfarvandet ost 8,9 93,5 8,3
64 Langelands Beelt 9,6 235,2 22,6
65 Sydfynske Qhav 13,1 203,1 26,6
66 Langelandssund 13,1 163,7 21,4
67 Storebzelt vest 10,7 1479 15,8
Total 2,5 2156,1 53,9
7 Oresund
71 Oresund 49 294,1 14,4
72 Jresund nord 8,5 141,1 12,0
73 Dresund tragt 9,8 68,6 6,7
Total 3,9 503,8 19,6
8 Sydlige Balthav
81 Balthav vest 15,0 19,7 3,0
82 Beelthav ost 6,8 99,8 6,8
Total 58 119,5 6,9



Farvandsomréade Relativ  Tilstremning Usikkerhed

usikkerhed 105 m?® 10° m3
%

9 Osterseen

91 Bornholm 9,5 194,8 18,5

92 Falster-Mon ost 10,6 28,2 3,0

93 Fakse Bugt 14,0 206,5 28,9

Total 6,2 429,5 26,6

Danmark

Total 0,8 19587,8 156,7

Det fremgér at tabel 4.1, at usikkerheden pa opgerelsen af afstremnin-
gen til de to farvandsomrader, hvortil ca. 66 % af den samlede
afstromning sker (Nordsgen og Kattegat), er 2 %. Usikkerheden pa
opgerelsen af afstromningen til de gvrige 1. ordens farvandsomréader
varierer mellem 2 og 7 %. Usikkerheden pé& beregningen af den
samlede ferskvandstilstremning til de danske farvande er relativt 0,8
% og absolut 157 mill. m®.

De foretagne usikkerhedsberegninger formodes i visse afstremnings-
omrader at veere underestimeret. Dette kan vaere tilfeeldet i oplande
med meget varierende oplandskarakteristik og lille andel af malt
opland, idet de valgte referencestationer ikke nedvendigvis repraesen-
terer afstremningen inden for de angivne usikkerhedsgraenser.
Endvidere er der i usikkerhedsberegninger i forbindelse med arealpro-
portionering i Hoybye, |. (1990) kun anvendt data fra et enkelt ar, og
der vil eventuelt kunne vaere en foreget usikkerhed i ar med ekstreme
afstremningsforhold, som det var tilfeeldet i 1994.
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Danmarks Miljeundersagelser

Danmarks Miljgundersggelser - DMU - er en forskningsinstitution i
Milje- og Energiministeriet. DMU's opgaver omfatter forskning,
overvagning og faglig radgivning indenfor natur og milje.
Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Miljgundersegelser Direktion og Sekretariat

Postboks 358 Forsknings- og Udviklingssekretariat

Frederiksborgvej 399 Afd. for Atmosfaerisk Milje

4000 Roskilde Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
Afd. for Miljokemi

TIf. 46 30 12 00 Afd. for Systemanalyse

Fax 46301114

Danmarks Miljoundersegelser Afd. for Ferskvandsekologi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk Dkologi
Vejlsavej 25

8600 Silkeborg

TIf. 89 20 14 00.
Fax 892014 14.

Danmarks Miljgundersegelser Afd. for Flora- og Faunagkologi
Grenavej 12, Kalo
8410 Rende

Tif. 89 20 14 00.
Fax 892015 14.

Danmarks Miljgundersggelser Afd. for Arktisk Miljo
Tagensvej 135, 4.
2200 Kebenhavn N

TIf. 358214 15
Fax 35821420

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, tema-

rapporter, seertryk af videnskabelige og faglige artikler, samt
arsberetninger.

I drsberetningen findes en oversigt over det pdgzeldende ars
publikationer. Arsberetning samt en opdateret oversigt over &rets
publikationer fas ved henvendelse til telefon: 46 30 12 00.






