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Forord

Indtil 2003 har den tekniske anvisning til ferskvandsseer bestaet af
adskillige anvisninger, som i tidens leb er revideret og opdateret ind-
til flere gange. I forbindelse med revisionen af det nationale overvag-
ningsprogram NOVA-2003 er der udfert en revision af de tilherende
tekniske anvisninger, sa disse nu er sammenskrevet i nerveerende
anvisning. Anvisningen omfatter derfor nu alle undersogelser, og
beskriver provetagnings- og provebehandlingsmetodikken i det revi-
derede program NOVANA.

I kombination med de regionale tilsyn opfylder prevetagningen og
behandlingen ikke blot kravene til NOVANA, men ogsa kravene til
Vandrammedirektivet og Habitatdirektivet. Anvisningen vil ligge
som en web-baseret udgave. Det vil sdledes veere muligt til ethvert
tidspunkt at hente en aktuel udgave. Andringer i den tekniske anvis-
ning kreever godkendelse i Styringsgruppen og Aftaleudvalget for
Ferskvand.

Anvisningen er redigeret og skrevet sammen af Danmarks Miljoun-
dersogelser, Afdeling for Ferskvandsekologi. Den er efterfolgende
kommenteret af amter og konsulenter. Anvisningen er skrevet pa
baggrund af erfaringer fra OVP og NOVA-2003 programmet samt de
hertil anvendte tekniske anvisninger (Rebsdorf et al., 1988; Kristensen et
al., 1989; Mortensen et al., 1990; Svendsen og Rebsdorf, 1994; Kristensen et
al., 1990; Olrik, 1991; Hansen et al., 1992; Jensen og Sendergaard, 1994;
Moeslund et al., 1996 og Jensen et al., 1996). NOVANA-anvisningen
indeholder derfor i sterre eller mindre grad uddrag fra de tidligere
anvisninger. Den nye fiskeanvisning er skrevet pa baggrund af Mor-
tensen et al. (1990) og Appelberg (ed.) (2000), samt behandlet i en ar-
bejdsgruppe bestdende af Kjeld Sandby Hansen (Fyns Amt), Torben
Jorgensen (Arhus Amt), Helle Jerl Jensen (Fiskeokologisk Laboratori-
um), John Pedersen (Bioconsult A/S), Asger Roer Pedersen (DMU)
og Torben Lauridsen (DMU).

Anvisningen indeholder tre nye biologiske elementer: fugle, bunddyr
og padder. Fugleanvisningen (kapitel 11) er skrevet pa baggrund af
“afsnit 9.1 Fugle” af J. Madsen i Hoffmann et al. (2002) og efterfol-
gende kommenteret af amterne. Til udarbejdelse af bunddyrs-
anvisningen (kapitel 9) blev nedsat en arbejdsgruppe bestdende af
Kjeld Sandby Hansen (Fyns Amt), Torben Jorgensen (Arhus Amt),
Kim Michelsen (Kbh. Kommune), Klaus Brodersen (FBL, Kbh. Univ.),
Simon Leonhardt (Bioconsult A/S), Erik Jeppesen (DMU) og Torben
Lauridsen (DMU). Anvisningen er desuden kommenteret af amterne
og Fiskeokologisk Laboratorium. Paddeanvisningen (kapitel 13) har
taget udgangspunkt i “udkast til tekniske anvisninger for artsover-
vagning” udarbejdet af Amphi consult. Til udarbejdelse af anvisnin-
gen blev desuden nedsat en arbejdsgruppe bestaende af: Bjarke Huus
(Nordjyllands Amt), Erich Wederkinch (Vestsjellands Amt), Marian
Wurtz (Vejle Amt), Kjeld Sandby Hansen (Fyns Amt), Torben Jorgen-
sen (Arhus Amt), Liselotte W. Andersen (DMU), Bjarne Segaard
(DMU) og Torben Lauridsen (DMU).
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1 Overvagning af sger

1.1 Overvagningsprogrammet

I NOVANA udger seoverviagningen ét af flere overvagningspro-
grammer, som til sammen har til formal at karakterisere og beskrive
den danske natur. Baggrunden for overvagningen er savel nationale
som internationale forpligtelser. Blandt andet kreeves det fra EU, at
Danmark opfylder kravene i Vandrammedirektivet og Habitatdirek-
tivet.

Seovervagningen omfatter bade en intensiv og en ekstensiv del, som
sammen med amternes regionale sgovervagning betyder, at Danmark
vil veere i stand til at opfylde de krav, som stilles i de forneevnte di-
rektiver. I det intensive program undersoges den enkelte sg hvert ar,
mens segerne i det ekstensive program undersoges hvert 3. eller 6. ar,
athaengigt dels af program og dels sosterrelsen. Hovedindholdet af
programmet er undersogelse af en raekke biologiske og fy-
sisk/kemiske parametre. Gennemgaende for alle programmer er en
vegetationsundersogelse og nogle fa fysisk/kemiske neglevariable.
Herudover suppleres der med en fiske- og en bunddyrsundersogelse
i de store swer, fugleteelling i de store intensive sper, sedimentunder-
sogelse i de store sger, en paddeundersogelse i smasgerne og vand-
hullerne samt en reekke programafheengige fysisk/kemiske variable.
Provetagningsfrekvensen varierer ligeledes med programmet.

Det intensive overvagningsprogram indeholder elementerne beskre-
vet i tabel 1.1. Det ekstensive overvagningsprogram for sterre soer
(>5 ha, ekstensiv 1-sger), mindre sger (>0,1-5 ha, ekstensiv 2-seer) og
smasper og vandhuller (0,01-0,1 ha, ekstensiv 3-seer) indeholder ele-
menterne beskrevet i hhv. tabel 1.2, tabel 1.3 og tabel 1.4.
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Tabel 1.1 Det intensive program for sterre sger (>5 ha). Oversigt over maleprogrammet for sger i det
intensive sgovervagningsprogram, herunder arlige provetagningsfrekvenser. Der udtages prover hver
14. dag fra 1. april til 31. oktober, i den resterende periode udtages manedlige prever. Hypolimnion-
preover tages kun ved springlagsdannnelse, og frekvensen angiver et ca. gennemsnit for alle sger, i de
enkelte sger er den aktuelle frekvens mellem 0 og 15.

Sgvand Tilleb/afleb
Epilimnion Hypolimnion
Vandkemiske og fysiske analyser:
pH 19 5 12-26
Alkalinitet 19 5
Nitrit+nitratkvaelstof 19 5
Ammoniumkveelstof 19 5
Total kveelstof 19 5 12-26
Total fosfor 19 5 12-26
Oplgst fosfor 19 5 12-26
Klorofyl a 19
Totaljern 19 12-26
Silikat+silicium 19
Suspenderet stof 19
Glodetab af susp. stof 19
Sigtdybde' 19
Iit- og temperaturprofil’ 19 5
Vandstand' 19 eller kontinuert
Ledningsevne" 19 5
Farvetal 19

Kationer’, Mg, Na, Ca, K
Maling af vandfaring'

Sedimentkemi
Tungmetaller og miligfremmede stoffer’

Biologiske analyser:
Planteplankton: sammensaetning, antal
0g biomasse
Dyreplankton: sammensaetning, antal
og biomasse
Bunddyr
Fugle
Vandplanter
Fiskeundersggelse

1
1/6 (hvert 6. ar)
1/6
19
19

1
1
1
1/6

12-26 eller kontinuert

" Feltmalinger inkl. dybdeprofil for ilt og temperatur. Ledningsevne mé ogsé méles i laboratoriet

? Méles kun pd en vinterprove

¥ Program ikke klar, gennemfores i perioden 2007-2009
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Tabel 1.2 Det ekstensive program for sterre seger (>5 ha). Oversigt over parametre, frekvens (ér), antal
af prever pr. ar. De 7 prover tages manedligt fra 1. april til 30. september, og der tages en enkelt vin-
terpreve i november.

Parametre Frekvens Antal prgver pr. ar
Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevne" 1/3 (hvert 3. &r) 7
Salinitetet’ 1/3 7
Iit- og temperaturprofil’ 1/3 7
Vandtemperatur' 1/3 7
pH 1/3 7°
Alkalinitet 1/3 7°
Total kveelstof 1/3 7°
Total fosfor 1/3 7°
Farve 1/3 7
Klorofyl a 1/3 7
Sigtdybde' 1/3 7
Sulfat 1/3 12
Biologiske prover:
Planteplankton
Slaegtssammensaetning 1/3 1
Biomasse 1/3 1
Dyreplankton
Gruppesammenseetning 1/3 1
Vandplanter
Dybdegreense 1/3 1
Dominerende art/arter 1/3 1
Bunddyr 1/6 1
Fisk 1/6 1
Belastning og trusler (GIS mv.) 1/3 1

"Feltmalinger inkl. dybdeprofiler for ilt og temperatur. Ledningsevne ma ogsa males i laboratoriet
?Maéles kun pd vinterprove
?Ved lagdeling analyseres ogsé pa hypolimnionpreve

Tabel 1.3 Det ekstensive program for mindre sger (0,1-5 ha). De 5 prover tages méanedligt fra 1. maj
til 30. september. Oversigt over parametre, frekvens pr. ar og antal af prover pr. ar.

Parametre Frekvens Antal prover pr. ar

Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevne" 1/6 (hvert 6. &r) 5
Salinitetet’ 1/6 5
Iit- og temperaturprofil’ 1/6 5
Vandtemperatur' 1/6 5
pH 1/6 5
Alkalinitet 1/6 5
Total kveelstof 1/6 5
Total fosfor 1/6 5
Klorofyl a 1/6 5
Sigtdybde' 1/6 5

Biologiske prover

Vandplanter 1/6 1
Dybdegreenser 1/6 1
Dominerende arter 1/6 1

Belastning og trusler (GIS/skema) 1/6 1

" Feltmalinger inkl. ilt og temperaturprofil. Ledningsevne mad ogsa males i laboratoriet.
?Ved lagdeling analyseres 0gsd pa hypolimnionpreve



Tabel 1.4 Det ekstensive program for smaseer og vandhuller (0,01-0,1 ha). Oversigt over parametre,
frekvens (ar), antal af prever pr. ar. Proven tages i juli eller august.

Parametre Frekvens Antal progver pr. ar
Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevne"” 1/6 (hvert 6. ar) 1
Salinitetet' 1/6 1
IIt- og temperaturprofil’ 1/6 1
Vandtemperatur' 1/6 1
pH 1/6 1
Alkalinitet 1/6 1
Total kveelstof 1/6 1
Total fosfor 1/6 1
Klorofyl a 1/6 1
Sigtdybde' 1/6 1
Miljefremmede stoffer’ 1/6 1
Vandplanter 1/6 1
Dominerende arter 1/6 1
Padder 1/6 1
Belastning og trusler (GIS m.v.) 1/6 1

" Feltmélinger inkl. ilt og temperaturprofil (hvis muligt). Ledningsevne mé ogsa méles i laboratoriet.
? Program ikke fastlagt. Gennemferes i perioden 2007-2009.
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2  Stations- og oplandsbeskrivelse

Dette kapitel beskriver, hvorledes den enkelte sg og dennes opland
skal beskrives. Formalet med en god stations- og oplandsbeskrivelse
er at kunne vurdere sammenhange mellem oplandsanvendelsen og
belastningen til den enkelte so. Desuden skal oplandsbeskrivelsen
anvendes til at vurdere eventuelle trusler i forhold til den aktuelle
tilstand.

2.1 Kort

Intensiv og ekstensiv-1 soer

2.1.1 Oversigtskort 1:25.000

Der udarbejdes et oversigtskort i ca. 1:25.000 over sgen, hvor seen og
oplandet til sgen, tillobene og aflobene fremhaeves (se eksempel pa
figur 1). Navnene pa vandlebene angives. Greensen for det topografi-
ske opland markeres med en stiplet linie. I tillobene markeres de vee-
sentlige forureningskilder, eksempelvis spildevandsanleeg, dambrug,
storre regnvandsudleb og overfaldsbygvaerker.

2.2  Morfometriske forhold

Intensiv soer

For de morfometriske forhold i seen angives folgende reekke stan-
dardparametre:

» et seokort med isolinier for vanddybder i forhold til normalvand-
stand i seen. Pa kortet angives placering af tillob, afleb og de sta-
tioner, hvor der i forbindelse med NOVANA udtages prover.

* en tabel med sgareal, middeldybde, storste dybde, volumen og
kystleengde. Kystleengden opgeres for sammen med hypsogra-
ferne at fa indtryk af littoralzonens udbredelse.

* en figur med hhv. dybdefordelingen i forhold til areal og vand-
volumen (hypsografer).

Safremt sgen er opdelt i flere bassiner, opgeres de morfometriske
parametre bade for de enkelte bassiner og for seen som helhed.

I Lars Hakanson’s ”A manual of lake morphometry” (1981) er det
vist, hvorledes de enkelte morfometriske parametre kan opgeres. For
en kort definition og metodebeskrivelse se bilag 2.2.

Ekstensiv-1, -2 0g -3 soer

Der udarbejdes en tabel med seareal, middeldybde, storste dybde,
volumen og kystleengde. Eksisterer data ikke, udregnes dette pa bag-
grund af dybdemalingerne foretaget i forbindelse med vegetations-
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Sebygard Mellebaek

So
Narup Beek J

Voldby Baek

Gelbaek

Ellerup Baek Begtrup Baek

Gjern A
Dalby Baek

—_—

1 2 km

Figur 1 Oversigtskort over Gjern a-systemet.
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undersogelsen. I ekstensiv-3 sper vil det dog ikke altid veere muligt at
td en middeldybde, sterste dybde og volumen. I de mindste sger kan
arealet variere meget i takt med vandstanden eendres. Derfor define-
res sparealet som veerende arealet i maj maned (flyfotos er normalt
optaget i maj). Hele rorskoven medregnes i sgarealet.

2.3 Hydrauliske forhold

2.3.1 Opholdstid

Intensiv soer

Pa baggrund af sevolumen og data pa vandtilfersel og frafersel be-
regnes den hydrauliske middelopholdstid for felgende perioder:

= dret

* sommerperioden (1/5-1/10)

» vinterperioden (1/10-31/3)

* de to maneder med hhv. mindst og sterst opholdstid.

I seer med meget lang opholdstid (>2 dr) opgeres opholdstiderne
ikke for delperioder.

Svingninger i sovandstanden vurderes. Det har iseer betydning i de
lavvandede soer: Eksempelvis er vanddybden i Sebygaard Se i som-
merperioden op til 20 cm mindre end i vinterperioden, og dermed er
middeldybden reduceret med 20 %.



24 Oplandsbeskrivelse

Intensiv soer

Oplandsbeskrivelsen bestdr af en opgerelse af det topografiske op-
land til seen (geelder ogsa for ekstensiv-1 og ekstensiv-2 seer). Der-
udover af en beskrivelse af jordtype og arealudnyttelse i oplandet
samt en registrering af de vigtigste punktkilder i oplandet.

Folgende ting skal som minimum opgeres:

241 Oplandsgraenser

Topografisk opland

Det samlede topografiske opland (se bilag 2.4.1) for sgen, dvs. oplan-
dene for de enkelte tillob samt oplandet direkte til soen. Der foretages
en korrektion for de dreenoplande, der eendrer betydeligt pa det to-
pografiske opland. Dog er en opgerelse af grundvandsoplandene
onskelig i oplande med et stort grundvandsbidrag.

I forbindelse med opgerelse af jordtypen og arealudnyttelsen i op-
landet skal det vurderes, om den fundne forskel mellem storrelsen af
det topografiske opland og grundvandsoplandet har vaesentlig be-
tydning.

24.2 Jordbundsforhold

Jordbundforholdene bestemmes pa baggrund af “Den landsomfat-
tende jordklassificering, jordtyper” fra Statens Jordbrugsforskning.
Jordklassifikationen har felgende jordtyper:

1. grovsandet

finsandet

lerblandet sandjord

sandblandet lerjord

lerjord

sveer lerjord

humus

kalkrig jord

PN A PN

2.4.3 Oversigt over arealudnyttelsen

Pa basis af det topografiske opland foretages en opgerelse af areal-
udnyttelsen vha. Markblokkort fra Ministeriet for Fedevarer, Land-
brug og Fiskeri samt TOP10DK fra Kort og Matrikelstyrelsen. Der
aggregeres arealer til klasserne beskrevet i tabel 2.1.

Bemezerk, at da der kan forekomme overlap mellem Markblokkort og

KMS data, vil den procentvise fordeling ikke nodvendigvis veere 100
%. Trafikarealer er heller ikke medtaget i tabel 2.1.
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Tabel 2.1 Beskrivelse af arealudnyttelsesklasser og tilherende kilde objekter.

Klasse Kilde KMS Objekter

Befeestet / bebygget areal TOP10DK 2237 — Parkeringsareal
2543 - Start- og Landingsbane
2700 - Teknisk areal
3113 — Bykerne
3116 — Industri
3117 - Lav bebyggelse
3118 - Hoj bebyggelse

Potentielt landbrug Markblok kort
Skov TOP10DK 6119 — Skov
Naturarealer TOP10DK 6139 — Hede

6142 - Sand /klit

6159 — Vadomrade
Grgnne omrader TOP10DK 3119 — Rekreativt omrade

5500 — Sportsanleeg

6329 — Kirkegard
Ferskvand TOP10DK 7219 — So

7425 — Dambrug

Ekstensiv-1 og 2 sper

Der gennemfores ikke egentlige madlinger af neeringsstoftilforslen,
men der gennemfores en opgoerelse af belastning og trusler baseret pa
besigtigelse og GIS-analyser (dvs. det er nedvendigt med en identifi-
kation af det topografiske opland). Besigtigelsen udferes i forbindelse
med en provetagning.

2.4.4 GIS-baserede analyser og besigtigelse

Pa baggrund af TOP10DK og Markblokkort foretages en %-fordeling
af seens/vandhullets opland pa naturtyperne beskrevet i tabel 2.1.

Pa baggrund af “Den landsomfattende jordklassificering, jordtyper”
fra Statens Jordbrugsforskning laves en %-fordeling af jordbundsfor-
holdene jf. ovenfor.

De GIS-baserede analyser og en besigtigelse i juni eller juli maned af
til- og aflebsforhold (dvs. grefter og vandleb man ikke i forvejen har
kendskab til) bruges til en vurdering af, om der med den pagaeldende
arealanvendelse eksisterer en trussel i forhold til seens/vandhullets
aktuelle tilstand. I ekstensiv 1 sper paregnes maksimalt 2 timer og
minimalt 0,5 time til denne besigtigelse, i ekstensiv-2 sger paregnes
det halve. Har man kendskab til veesentlige punktkilder (specielt i
ekstensiv-1 sgerne og de store ekstensiv-2 sger), skal disse indga i
vurderingen.

Ekstensiv-3 soer

Pa baggrund af en besigtigelse i forbindelse med prevetagningen i
juli eller august maned beskrives arealanvendelsen i oplandet jf. tabel
2.1, ligesom til- og aflebsforhold vurderes. I ekstensiv-3 seerne bestar
beskrivelsen primeert i at vurdere om oplandet er et naturareal eller et
dyrket areal med eller uden dyrkningsfri breemme omkring se-
en/vandhullet. Der paregnes maksimalt 1 time og minimalt 0,25 time
til denne besigtigelse. Besigtigelsen anvendes i en vurdering af, om
der med den pageeldende arealanvendelse eksisterer en trussel i for-
hold til seens/vandhullets aktuelle tilstand.



2.4.5 Kortlaegning af kilder til belastning af seen

Intensive soer

Kortleegningen skal omfatte en registrering af alle betydende kilder til
belastningen af seen. Der skal bade ske opgerelse for det samlede
opland og for deloplandene (de vigtigste tillob). Detaljeringsgraden
af kortleegningen afhaenger af de enkelte kilders betydning for den
samlede stoftransport til seen.

2.5 Punktkilder

Intensive soer

For alle seerne udarbejdes en oversigt over alle betydende punktkil-
der.

Ved kommunale spildevandsanleeg angives oplysninger om de en-

kelte anleeg. Folgende oplysninger skal som minimum angives:

» antal tilsluttede PE til anleegget

» antal PE, som anleegget er dimensioneret til

* rensningstype (fx mekanisk, mekanisk/biologisk, basisanleeg,
biologisk/kemisk, andet) og -effektivitet

Datagrundlaget, som findes til beregning af udledte meengder af
kveelstof, fosfor, organisk stof og ferskvand, angives. Tabel 2.2 kan
anvendes som udgangspunkt.

Tabel 2.2 Datagrundlag til beregning af udledte meengder. Tabellen skal
forstds pa folgende made: Eksempelvis ved type 3 kan belastningen fra
anleegget beregnes ud fra antal PE og erfaringstal eller ud fra data fra
aflebskontrol, som kan danne grundlag for beregning af arlige transporter
af kveelstof, fosfor, organisk stof og ferskvand.
Type PE NPO Q NPO Q

Arlige Arlige data

data

ahwN =
XX X X X
XX X X
XX X X
X X X

XXX

Andre punktkilder kan veere:

* Industrier med direkte udledning (kap. 5-virksomheder) — der
angives tilladte og malte udledningsmeengder af NPO.

* Dambrug med angivelse af drsproduktion og udledningsmaeng-
der af NPO.

* Opverfaldsbygveerker og regnvandsudleb registreres, og en evt.
belastning fra disse vurderes. Denne aktivitet skal koordineres
med overvagningsaktiviteterne i spildevandsafdelingerne, sale-
des at de oplande, hvor det vurderes, at belastningen fra over-
faldsbygvaerker og regnvandsudleb er stor, undersoges forst.

19



20

2.6 Diffuse kilder

Intensive soer

Spredt bebyggelse uden for kloakerede omrader.

I de oplande, hvor fosforbelastningen fra spredt bebyggelse har vee-
sentlig betydning (>20 %) for den samlede belastning, skal folgende
opgores:

Antallet af huse opgeres, og spildevandspotentialet i oplandet
vurderes ud fra den generelle fordeling af “anlaegstyper” i de
kommuner, der ligger i oplandet. Eksempelvis vil spildevandspo-
tentialet veere forskelligt i kommuner uden og med temningsord-
ning af septiktanke, ligesom fordelingen pa nedsivningsanleeg og
direkte udledning vil variere kommunerne imellem.

2.7 Databehandling

Intensiv soer

Pa baggrund af data udarbejdes folgende:

et oversigtskort med so og dennes oplandsgraense indtegnet.

et sokort med isolinier for vanddybder i forhold til normalvand-
stand i seen. Pa kortet angives placering af tilleb, afleb og de sta-
tioner, hvor der i forbindelse med NOVANA udtages prover.

en tabel med seareal, middeldybde, sterste dybde, volumen og
kystleengde. Kystleengden opgeres for sammen med hypsografer-
ne at fa indtryk af littoralzonens udbredelse.

en figur med hhv. dybdefordelingen i forhold til areal og vand-
volumen (hypsografer).

en tabel med en jordbundskarakteristik.

en tabel med arealanvendelsen fordelt pa klasserne skov, na-
turarealer, gronne omrader, befaestet/bebygget areal, ferskvand
og landbrugsareal.

en tabel med angivelse af punktkilder og diffuse kilder.

Ekstensiv-1, -2 0g -3 soer

Pa baggrund af data og besigtigelse udarbejdes folgende:

en tabel med seareal, middeldybde, sterste dybde, volumen og
kystleengde. I ekstensiv-3 soper kan det ikke forventes at fa en
middeldybde, storste dybde og volumen.

en tabel med arealanvendelsen fordelt pd klasserne skov, na-
turarealer, grenne omrader, befeestet/bebygget areal, ferskvand
og landbrugsareal (i ekstensiv-3 seerne pa baggrund af besigtigel-
se).

en tabel med en jordbundskarakteristik.



2.8 Generelti forbindelse med leverance af
digitale GIS data

GIS data leveres enten som Maplnfo eller ArcView shapefiler. Ved
levering skal det altid klart fremga af et tekstdokument, hvad de en-
kelte filnavne deekker over.

Ved aflevering af GIS-data benyttes altid UTM-koordinater og zone
32, med undtagelse af Bornholm, hvor data afleveres i zone 33.

Specielt omkring datum: Der benyttes enten ED-50 eller System-2000
som datum, atheengigt af lagringen i amtet. Benytter amtet UTM som
koordinatsystem, leveres data i samme datum som i amtets egen lag-
ring. Benyttes derimod et andet koordinat system, fx System-34, kon-
verteres data til UTM med System-2000 som datum.

Dokumentation af det anvendte koordinat-system og datum sker for
MAPINFO gennem .TAB filen. Afleveres data i ArcView shapefil
format, skal der medfelge en .prj fil til hvert enkelt shapefil til doku-
mentation af koordinatsystem, projektion og datum.
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3 Vandkemiske og fysiske madlinger i
seen

I de intensive sger og ekstensiv-1 sgerne er formalet med disse un-
dersogelser at beskrive dels en drstidsvariation og dels en tidslig ud-
vikling i de vandkemiske og fysiske data. I ekstensiv-2 sperne er for-
malet med proverne at beskrive variationen i de vandkemiske og
tysiske data i sommerhalvaret samt tilstanden i soen, mens formalet i
ekstensiv-3 sgerne er at give et gjebliksbillede af sgens tilstand sével
fysisk som kemisk. Desuden skal den ene preve, sammen med de
ovrige undersogelser i seen/vandhullet, bidrage til at give et samlet
billede af sgens/vandhullets tilstand.

Undersogelsen af vandkemiske og fysiske malinger i sevandet om-
fatter variable, som males i felten, og andre som males i laboratoriet
(tabel 3.1 — tabel 3.4). Til laboratorieanalyse udtages en vandpreve fra
soens overfladelag (epilimnion), og hvis seen er lagdelt, tages en pre-
ve fra bundlaget (hypolimnion).

Tabel 3.1 Det intensive program for sterre seger (>5 ha). Oversigt over vandkemiske og fysiske para-
metre, herunder arlige provetagningsfrekvenser. Der udtages prover hver 14. dag fra 1. april til 31.
oktober, i den resterende periode udtages manedlige prover. Prover fra hypolimnion tages kun, hvis
der er springlagsdannnelse, og frekvensen angiver et ca. gennemsnit for alle sper. I de enkelte sger er
den aktuelle frekvens mellem 0 og 15.

Sgvand
Epilimnion Hypolimnion
Vandkemiske og fysiske analyser:

pH 19 5
Alkalinitet 19 5
Nitrit+nitratkvaelstof 19 5
Ammoniumkveelstof 19 5
Total kveelstof 19 5
Total fosfor 19 5
Oplgst fosfor 19 5
Klorofyl a 19

Totaljern 19

Silikat+silicium 19

Farvetal 19

Suspenderet stof 19

Glgdetab af susp. stof 19

Sigtdybde' 19

Ilt- og temperaturprofil’ 19 5
Vandstand' 19 eller kontinuert
Ledningsevne" 19 5
Maling af vandfgring’ 19

Kationer, Ca, Mg, Na, K 12

" Feltmalinger inkl. dybdeprofil for ilt og temperatur. Ledningsevne kan ogs& males i laboratoriet
?Males pa en vinterprove
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Tabel 3.2 Det ekstensive program for fysisk/kemiske malinger i storre seer (>5 ha). Oversigt over
parametre, frekvens (&r), antal af prover pr. ar. De 7 prover tages manedligt fra 1. april til 30. sep-
tember og der tages en enkelt vinterprgve i november.

Parametre Frekvens Antal prgver pr. &r

Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevne“) 1/3 (hvert 3. ar) 7
Salinitetet' 1/3 7
[it- og temperaturprofil 1/3 7
Vandtemperatur1 1/3 7
pH 1/3 7°
Alkalinitet 1/3 7°
Total kveelstof 1/3 7°
Total fosfor 1/3 7°
Klorofyl a 1/3 7
Farvetal 1/3 7
Sigtdybde' 1/3 7
Sulfat® 1/3 1?

" Feltmélinger inkl. dybdeprofil for ilt og temperatur. Ledningsevne kan ogsa méles i laboratoriet
? Males kun pa vinterpreve
?Ved lagdeling analyseres ogsa pa hypolimnionpreve

Tabel 3.3 Det ekstensive program for fysisk/kemiske malinger i mindre sger (0,1-5 ha). Oversigt
over parametre, frekvens (ar) og antal af prover pr. ar. De 5 prover tages manedligt fra 1. maj til

30.september.

Parametre Frekvens Antal pragver pr. ar

Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevne”) 1/6 (hvert 6. ar) 5
salinitetet' 1/6 5
lIt- og temperaturprofil 1/6 5
Vandtemperatur1 1/6 5
pH 1/6 52
Alkalinitet 1/6 5
Total kveelstof 1/6 5
Total fosfor 1/6 5
Klorofyl a 1/6 5
Sigtdybde' 1/6 5

" Feltmalinger inkl. dybdeprofil for ilt og temperatur. Ledningsevne kan ogs& males i laboratoriet
?Ved lagdeling analyseres ogsé pa hypolimnionpreve

Tabel 3.4 Det ekstensive program for fysisk/kemiske malinger i smésger og vandhuller (0,01-0,1 ha).
Oversigt over parametre, frekvens (dr) og antal af prover pr. &r. Vandpreven tages i forbindelse
med makrofytundersegelsen (se kap. 8), dvs. juli eller august maned.

Parametre Frekvens Antal praver pr. ar

Vandkemiske og fysiske analyser:
Ledningsevnem 1/6 (hvert 6. ar) 1
Salinitetet' 1/6 1
lIt- og temperatur’ 1/6 1
Vandtemperatur' 1/6 1
pH 1/6 1
Alkalinitet 1/6 1
Total kveelstof 1/6 1
Total fosfor 1/6 1
Klorofyl a 1/6 1
Sigtdybde' 1/6 1

Y Feltmalinger inkl. dybdeprofil for ilt og temperatur (hvis muligt). Ledningsevne kan ogsa males i
laboratoriet
’Hvis muligt



31 Tid

Intensiv sper

Vandprever udtages med 14 dages interval i perioden april til no-
vember (forste prove midt i april, sidste preve midt i oktober). Resten
af dret udtages prover én gang pr. maned, safremt forholdene tillader
det, dvs. i alt 19 prevetagningsdatoer pr. ar.

Ekstensiv-1 sper

Vandprever udtages med en maneds interval i perioden 1. april til 1.
oktober (forste prove midt i april, sidste prove midt i september) plus
én vinterprove medio november.

Ekstensiv-2 sper
Vandprever udtages med en maneds interval i perioden 1. maj til 1.
oktober (forste prove midt i maj, sidste prove midt i september).

Ekstensiv-3 sper
Vandpreven udtages i forbindelse med gennemforelsen af makrofyt-
undersogelsen i juli eller august méaned (se kap. 8).

3.2 Sted

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Feltmalinger og udtagning af vandprever til laboratorieanalyse sker
pa én fast station pa den sterste vanddybde i sgen. I lavvandede soer
med ringe horisontal dybdeforskel placeres stationen sa vidt muligt
midt i seen. For at kunne genfinde stationen markeres den med en
baje, eller stationens placering defineres vha. en UTM position og
genfindes efterfolgende vha. GPS. Vanddybden pa provetagnings-
stationen registreres hver preovetagningsdato. Hvis seen er opdelt i
bassiner, der adskiller sig vaesentligt i morfometrisk eller belast-
ningsmeessig henseende, etableres der en malestation i hvert bassin.

Ekstensiv-2 soer

Feltmalinger og udtagning af vandprever til laboratorieanalyse sker
pa én fast station pa den storste vanddybde i sgen. I lavvandede soer
med ringe horisontal dybdeforskel placeres stationen sa vidt muligt
midt i sgen. For at kunne genfinde stationen markeres den med en
boje, eller stationens placering defineres vha. en UTM position og
genfindes efterfolgende vha. GPS. Vanddybden pa provetagnings-
stationen registreres hver provetagningsdato.

Ekstensiv-3 soer

Feltmélinger og udtagning af vandprever til laboratorieanalyse sker
sa vidt muligt fra midten af seen, ellers fra en bro eller storst mulig
dybde ved vadning kombineret med en stangvandhenter. Stationens
placering defineres vha. en UTM position og markeres pa et kort.
Hvis muligt registreres vanddybden pa preovetagningsstationen.
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3.3 Prevetagningsudstyr

Intensiv, ekstensiv-1 og ekstensiv-2 sper

Vandprever udtages med en Hjerteklap-vandhenter, Ruttner-
vandhenter eller Limnos-vandhenter. Den enkelte vandhenter skal
testes mindst én gang arligt for at sikre, at den er fuldt funktionsdyg-
tig. Vandhenteren testes i en dyb se. Den mest enkle testmetode er at
sammenligne vandtemperaturen i den ophalede prove (afleeses pa
termometeret monteret i vandhenteren) med vandtemperaturen malt
i forbindelse med registrering af temperatur- og iltprofilen (kalibreret
udstyr). Til maling af sigtdybde anvendes en hvid Secchi-skive med
en diameter pa 30 cm. Temperatur males i felten med kalibreret ter-
mistor eller med kviksglvtermometer med en malengjagtighed pa
mindst 0,2 °C. Iltkoncentration maéles i felten med kalibreret elek-
trometrisk iltelektrode med en nejagtighed p& mindst +0,1 mg O, I".
Ledningsevne males i felten eller laboratoriet med en ledningsevne-
maéler med en nejagtighed pd 1 uS cm™. Salinitet (geelder ikke i inten-
siv seer) médles i felten med en nejagtighed pa 0,5 promille.

Ekstensiv-3 soer

Tages vandproven fra bad eller en bro udtages proven med vand-
henter (Hjerteklap-vandhenter, Ruttner-vandhenter eller Limnos-
vandhenter). Hvis der vades ud efter proven, tages denne vha. en
stangvandhenter (en glasfiber- eller kulfiberstang hvorpa prevetag-
ningsflasken er monteret). Til mdling af sigtdybde anvendes en hvid
Secchi-skive med en diameter pa 30 cm. Sigtdybde kan kun maéles fra
bad eller en bro. Temperatur males i felten med en kalibreret termi-
stor eller med et kvikselvtermometer med en malengjagtighed pa
mindst 0,2 °C. Iltkoncentration males i felten med en kalibreret
elektrometrisk iltelektrode med en nejagtighed pa mindst +0,1 mg O,
I'. Salinitet méles i felten med en nejagtighed p4 0,5 promille.

Hvis pH<6 (alle soer)

Hvis pH < 6 suppleres pH-malingen i laboratoriet med en pH méling
i felten. Dette gores med et felt-pH-meter med en ngjagtighed pa 0,2
pH-enheder.

3.4 Preveudtagning

Intensiv, ekstensiv-1 og ekstensiv-2 soer

Vandprover udtages som delprover der puljes og blandes. Fra ikke-
lagdelte sper udtages én blandingsprove og fra lagdelte soer to blan-
dingsprever.

3.4.1 Preovetagning i ikke lagdelte soger
I seer uden springlag geelder folgende to muligheder:

A: Vanddybde <1,5 m. Der udtages delprover fra 0,2 og 1,0 m, som
puljes. Proven fra 1,0 m udelades, hvis det ikke er muligt at udtage
proven uden ophvirvling af sediment.



B: Vanddybde >1,5 m. Der udtages delprover fra 0,2 m, sigtdybde og
2 x sigtdybden i det omfang, dybdeforholdene tillader det. Hvis
sigtdybden er storre end 2 m, udtages delprever for hver 2 m (0,2;
2,0;4,0;6,0 ...) ned til 2 x sigtdybden.

Udtagning af prever teet ved bunden (<1 m over bunden) foretages

kun, hvis det sikres, at der ikke kommer ophvirvlet bundmateriale

med.

3.4.2 Prevetagning ilagdelte soer

I sger med springlag (defineret som sger med vandlag, hvor tempe-
ratureendringen er storre end 1 °C pr. m) udtages to blandingsprever:
én fra epilimnion, og én fra hypolimnion.

A: Blandingspreoven fra epilimnion. Der udtages delprover fra 0,2,
sigtdybden og 2 x sigtdybden, dog hgjst til overkanten af springla-
get. Hvis sigtdybden er storre end 2 m, udtages delprever for hver
m (0,2; 2,0; 4,0; 6,0 ...), ned til 2 x sigtdybden, dog hgjst til over-
kanten af springlaget.

B: Blandingspreven fra hypolimnion. Der udtages delprover i 2-5
dybder afheengig af hypolimnions udstraekning, som angivet i ta-
bel 3.2. Udstreekning af hypolimnion defineres som laget fra un-
derkanten af springlaget til ssbunden.

Tabel 3.5. Provetagningsdybder fra hypolimnion.

Hypolimnions udstraekning Pravetagningsdybder
meter under springlaget

3m 1og2m

4m 109g3m

5m 1;2,5094 m

6m 1;30g5m

7m 1;2,5;4,50g6 m

8m 1;3;5097m

9m 1;3,5;5,509 8 m

10m 1;4;6,50909m

11m 1;3,5;6;80g 10 m

12m 1;4;6,5,90g 11 m

13m 1;4;7;9,50912m

14 m 1;4;7;,100g 13 m

16m 1;5;8;110g 14 m

18 m 2;6;10; 130g 16 m

20m 2;6;10;140g18 m

22 m 3;8;12;16 0g20 m

Ekstensiv-3 soer

Vandprever udtages som en enkelt prove i 0,5 m’s dybde. Hvis pre-
ven udtages ved vadning, tages proven direkte i proveflasken ved at
denne fores ned i vandsgjlen, hvor den fyldes. Vades der ud i se-
en/vandhullet, kan sigtdybden ikke mdles.

3.5 Behandling af prever i felten

Vandpreverne opbevares i polyethylenflasker, der umiddelbart inden
provetagningen skylles i sovandet. Flasken skal fyldes helt op under
provetagningen, sa der ikke er luft i flasken, nar laget er skruet pa.
Indtil analyse opbevares vandproven merkt, tildeekket og keligt i
koletaske i felten og kelerum efter hjemkomst. Angdende opbeva-
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ringstid for de enkelte analyser henvises der til Dansk Standard og
tabel 3.3.

Provetagningsprogrammet skal koordineres med det laboratorium,
der skal analysere proverne. Alle forhold af betydning for en entydig
og klar tolkning af analyseresultaterne skal noteres, fx om den tid,
der kan tillades at ga, inden analysen pabegyndes, om proven skal
opbevares i kolerum eller dybfryses, samt om analysen skal foretages
pa ufiltreret eller pa en filtreret prove. Sdfremt enkelte af proverne
formodes at afvige veesentligt fra det “normale”, fx unormalt
heijt/lavt fosforindhold, skal laboratoriet orienteres herom.

Et analyseresultat kan aldrig blive bedre end den preve, som skal
analyseres. En “darlig” preve, som man ikke er i stand til at kassere
som fejlagtig, fordi man mangler oplysninger, kan sdledes i sidste
ende gore datatolkningen langt mere usikker.

3.6 Feltmdlinger

Vejrforholdene: Vejrforholdene pa provetagningstidspunktet regi-
streres (skonnede verdier): skydaekke (0 — 8/8), vindhastighed (-
styrke) (m/sek), og -retning samt evt. istykkelse (cm).

Sigtdybde: Sigtdybden madles i m med en hvid Secchi-skive i badens
skyggeside. Secchi-skiven seenkes ned, til den ikke kan ses, herefter
hives den op, indtil den kan skimtes — denne dybde er sigtdybden.
Sigtdybden angives til naermeste hele centimeter. Der ma ikke an-
vendes vandkikkert i forbindelse med maling af sigtdybden.

Vandstanden: Vandstanden males i m pa et eller flere vandstands-
braedder i soen.

Temperatur: Vandets og luftens temperatur males med en kalibreret
termistor eller med et kvikselvtermometer. Malengjagtigheden skal
veere mindst 10,2 °C. Vandtemperaturen males i dybdeprofil for hver
meter (start: 0,2 m).

Iltkoncentration eller -matning: Iltkoncentrationen méles med en
kalibreret elektrometrisk iltelektrode med en nejagtighed pa mindst
10,1 mg O, I'. Malingen udferes for hver anden meter i epilimnion og
for hver meter i meta- og hypolimnion.

Ledningsevne: Ledningsevnen males som temperaturkompenseret
ledningsevne (referencetemperatur, 20°C) med en nojagtighed pa 1 uS
cm”. Ledningsevnen ma ogsé gerne males i laboratoriet i stedet for i
felten.

Salinitet: Saliniteten males i alle ekstensive brakvandsseer med en
ngjagtighed pa 0,5 promille. Brakvandsseer defineres som en sg med
en salinitet > 0,5 promille.



3.7 Behandling af prever i laboratoriet

3.71 Opbevaring af prover inden maling

I de fleste tilfeelde kan man ved hurtig nedkeling og transport til
analyselaboratoriet undga at konservere proverne, forudsat at pre-
verne kan analyseres sd hurtigt, at der ikke sker veesentlige eendrin-
ger i deres kemiske sammensztning, inden analysen foretages.

Vandpreverne skal afleveres pa analyselaboratoriet sa tidligt, at der
samme dag kan foretages en forbehandling sasom filtrering, evt. kon-
servering (ifelge DS 203) og start af ammoniumanalysen. pH-méling
og eventuelt ledningsevne skal ogsd foretages, sa snart preverne er
ankommet.

De filtrerede og ufiltrerede delprever anbringes i kelerum (0-4°C)
natten over. Neeste dag pabegyndes eller fortsettes analyserne.

Pa grundlag af holdbarhedsforseg anbefales det at folge retningslini-
erne i tabel 3.3. Generelt geelder det naturligvis, at analyserne ber
foretages hurtigst muligt. De ustabile variable er: pH, ammonium,
oplest uorganisk fosfat og BOD, de mere robuste er fx nitrat, total N
og total P.

Ved analyse af prover, der er taget i felten med automatisk preveta-
ger i lobet af fx en uge, kan man ikke i alle tilfeelde overholde tabel-
lens krav om henstandstid, men ved at have koling pad provetagerne
nedseettes risikoen for sterre eendringer i meengden af fx nitrat, total
N og total P.

Henstand skal altid ske merkt og afkelet til 0-4°C. Dybfrysning og
efterfolgende optening kan anvendes ved analyse af total N og nitrat,
men ma frarddes ved analyse af andre variable.

Tabel 3.6 Provetagning, opbevaringsforhold og maksimale henstandstider i timer (h)
eller dogn (d) for et udvalg af variable. Angivelserne er baseret pa en eller flere refe-
rencer (Dansk Standard DS203, ISO/DIS 5667/3 og Standard Methods (1989)).
P=Polyethylen eller tilsvarende plastictyper, G=glas, BG=borsilikatglas.

Variabel Flasketype Opbevaringsforhold ~ Maks. henstand
for analyse

pH P, G 0-4° 2-6t"

Alkalinitet P, G 0-4° 24 t®

Ledningsevne P,G 0-4° snarest muligt

Oplast ilt, Winkler G fiksering i felt® 3d

Farvetal P, G 0-4° sharest muligt

Ammonium-N P, G 0-4° hojst 24 t

Nitrit + nitrat-N P, G 0-4° 3d

Total nitrogen P, G 0-4° 3d

Opl. uorg. fosfat -P P, BG 0-4° 24 t

Total fosfor P, BG 0-4° 24 t

Silikat . Si P 0-4° snarest muligt

Total jern P, BG syrekonservering 1-2d

Susp. stof, tarstof P, G 0- 4° 24 t

Susp. stof, gledetab P, G 0- 4° 24

Klorofyl a P, G 0- 4° 24 t

“DS 287 foreskriver 2 h, mens andre tillader leengere opbevaringstider, alt atheengig
af en vurdering af den aktuelle proves stabilitet med hensyn til pH.
(2) dog hejst 2 t, hvis der er risiko for udfeeldning eller der er stor biologiske aktivitet.
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3.7.2 Kemikalier

Alle kemikalier til fremstilling af reagenser skal veere af hej renhed
(pro analysi). Vand til fremstilling af oplesninger skal veere destilleret
eller demineraliseret. Nar der i teksten kun er anfert “vand”, betyder
det derfor altid destilleret eller demineraliseret vand. I nogle tilfeelde,
fx ved siliciumanalyse, kan demineraliseret vand indeholde generen-
de maengder af enten silicium eller organisk stof. I de tilfeelde kan det
veere nyttigt at efterbehandle vandet ved en ekstra rensning. Der fin-
des systemer i handelen, der bestar af ionbytterkolonner og filtre med
aktivt kul, til efterbehandling af demineraliseret eller destilleret vand.

3.7.3 Filtrering

Til generel brug skal anvendes den filtertype, der er beskrevet i de
angivne analysemetoder — i ovrigt henvises til referencelaboratoriets
metodedata blade (www.refence-lab.dk). Ved anvendelse af 0,45 um
membranfiltre pa seprover er det nedvendigt at foretage en forfiltre-
ring pa et Whatman GF/C eller GF/D glasfiberfilter med en pore-
storrelse mellem 1 og 3 um.

Laboratorieanalyser

For at sikre et landsdeekkende ensartet datamateriale skal de anbefa-
lede analysemetoder folges. P4 analyseblanketter og ved indberet-
ning af data pd edb-medie skal den anvendte analysemetode angives.

Ammonium-kvaelstof males efter DS 224 (indobenolblatmetoden).
Metodedatabladene foreskriver at analysen skal foretages pa en ufil-
treret prove, men pga. meget suspenderet stof i sovand kan det veere
nodvendigt med en centrifugering. Analyseresultatet opgives i mg N
I'. Detektionsgraense 10 pug 1"

Farvetal males i laboratoriet pa 0,45 pm membran filtreret prove efter
DS 289 eller DS/EN ISO 7887 - del 4. Detektionsgraense 1 Pt.

Klorofyl a males efter DS 2201. Ekstraktionen skal foretages umid-
delbart efter filtreringen (GF/C filter), ndr der er tale om fersk-
vandsprever. Analyseresultatet opgives i mg klorofyl a 1'. Detekti-
onsgraense 1 ug 1",

Nitrit+nitrat-kvalstof madles efter DS 223 pd 0,45 um membran filtre-
ret prove, idet nitraten reduceres til nitrit, som derefter males spek-
trofotometrisk. Analyseresultatet opgives i mg N 1' . Detektionsgreen-
se20 ug 1"

Oplest fosfat-fosfor males efter fx DS 291 pa en 0,45 um membran
filtreret prove. Analyseresultatet opgives i mg P I'. Detektionsgraense

S5ugl.

pH males i laboratoriet pa ufiltreret prove ved 25 °C efter DS 287. Det
er vigtigt, at pH males hurtigt efter ankomsten/indleveringen til la-
boratoriet. Der ber anvendes laboratorie-pH-meter, og der skal til-
streebes en malengjagtighed pa £0,02 pH-enheder. I neeringsrige seer,
hvor pH @ndrer sig meget hurtigt som folge af kraftig fotosynteseak-
tivitet eller respiration og i seer med pH < 6, vil det veere en fordel at
male pH i felten. Det er imidlertid diskutabelt, om feltmalinger giver
bedre og sikrere resultater end laboratoriemalinger. I de fleste situati-
oner vil man derfor f& mere palidelige pH-veerdier ved hurtig trans-



port til laboratoriet, hvor proverne males samme dag efter hurtig
temperering til 25°C.

Silikat-silicium: Bestemmelse af oplest reaktivt silicium foretages pa
en GF/C filtreret prove efter metoden i Rebsdorf et al. (1988). Analy-
seresultatet angives i mg Si 1". Da visse laboratorier anvender enhe-
den mg SiO, I, skal disse eendres til Si (1 mg SiO, = 0,4674 mg Si).
Metoden er ogsa beskrevet i bilag 3.7.

Sulfat (ekstensiv 1) males efter DS/EN 10304 pa en 0,45 um membran
filtreret prove. Analyseresultatet opgives i mg SO, 1'. Detektions-
greense 0,5 mg 1™

Suspenderet stof og evt. glodetab af suspenderet stof méles DS 207.
Vigtigt: Der anvendes GF/C filter i stedet for GF/A filter, som anbe-
falet i DS 207. Analyseresultatet opgives i mg terstof I' og mg glade-
tab I". Detektionsgreense 2 mg 1".

Totalalkaliniteten bestemmes efter DS 253. Safremt soen er sur (pH
<5,5), anvendes Gran'’s titrering (ECE, 1987). Herved fds et ca. mal for
koncentrationen af steerk syre (aciditeten). Maleresultaterne opgives i
mmol 1" (meq I'). Detektionsgraense 0,05 mmol 1.

Kationerne Ca, Mg, Na og K males pa en 0,45 um membran filtreret
prove og bestemmes efter DS/EN ISO 11885/ICP med en detektions-
greense pd 5 mg 1" for Ca og en detektionsgraense pd 1 mg 1" for de
ovrige ioner. Méaleresultatet opgives i mg 1.

Totalfosfor males efter DS 292 pa ufiltreret prove. Detektionsgraense
10 ug 1'. Analyseresultatet opgives i mg P 1.

Totaljern maéles pa ufiltreret prove efter DS 219, men med bipyridyl
som farveudviklende reagens. Analyseresultatet opgives i mg Fe I'.
Detektionsgraense 0,05 mg I,

Totalkvalstof males pa ufiltreret prove efter oxidation til nitrat med
peroxodisulfat efter DS 221. Analyseresultatet opgives i mg N 1". De-
tektionsgraense 60 ug 1".
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Tabel 3.7 Analysemetoder for fysisk-kemiske variable.

Variabel Normalt Anbefalet metode Detektions-  Antal betydende cifre®
maleomrade " graenser (DL)
Temperatur
pH 4 —11 DS 287 - 2-3
Farvetal, DS 289 eller DS/EN 1 1-2
ISO 7887 — del 4
Alkalinitet, mmol I 0,1-6 DS 253 0,05 3
Alkalinitet, mmol I -0,1-0,2 Gran-titrering 0,005 3
Calcium, mg I" Ca DS/EN ISO 11885/ICP 5 1
Magnesium, mg I Mg DS/EN ISO 11885/ICP 1 1
Kalium, mg I' K DS/EN ISO 11885/ICP 1 1
Natrium, mg I Na DS/EN ISO 11885/ICP 1 1
Ammonium, mg I' N 0-2 DS 224 0,01 3
Nitrit + nitrat, mg I" N 0-25 DS 223 0,02 3
Total nitrogen, mg I'N 0-25 DS 221 0,06 3
Opl. uorg. fosfat, mg I"' P 0-2 Fx DS 291 0,005 3
Total fosfor, mg I' P 0-2 DS 292 0,01 3
Silikat, mg I Si 0-10 Rebsdorf m.fl. (1988) 0,05 2
Sulfat, mg I SO, DS/EN 10304 0,5 1
Total jern, mg I" Fe 0-10 DS 219 0,05 3
Suspenderet stof, mg I 2-80 DS 207 2 3
Susp. stofs glgdetab, mg I' © 2-40 DS 207 2 3

® Denne kolonne beskriver vejledende greenser. Sdfremt de overskrides veasentligt, er der hejst sandsyn-
ligt tale om fejl, herunder fx faktorfejl eller enhedsfejl.

® Ved lave koncentrationer kan antal betydende cifre nedskeeres, s& der er overensstemmelse med det
antal decimaler, som standardafvigelsen er angivet med. Af hensyn til databehandlingen ensker DMU i
nogle tilfeelde et storre antal betydende cifre og decimaler, end metoden berettiger til, og som DS angiver.
® Suspenderet stofs gladetab kan ogsa angives som % af suspenderet stof.
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4 Malinger i tillob/afleb, stoftilfersel

Intensiv soer

Undersogelsens formal er at beskrive stoftransporten til og fra seen
samt at beskrive, hvorvidt der over tid sker en sendring i belastningen
til sgen. Dette sker ud fra punktmalinger af kemiske og fysiske varia-
ble samt kontinuert maling af vandferingen i tillob og afleb fra seen.
Enkelte variable madles direkte i felten. De ovrige madles i laboratoriet
pa en vandpreve.

Feltmalingerne bestar af vandtemperatur og vandfering (1/sek). I
laboratoriet analyseres for variable, som angivet i Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Laboratorieanalyser, tillob/afleb. Oversigt over vandkemiske og
fysiske prover og analyser i det intensive sgovervdgningsprogram, herunder
arlige provetagningsfrekvenser.

Aflgbttillgb provetagningsfrekvens
pH ved 25 °C 12-26
Totalkveelstof 12-26
Oplgst fosfat-fosfor 12-26
Totalfosfor 12-26
Totaljern 12-26

Ekstensiv-1, -2 og -3 soer

Som udgangspunkt skal der ikke madles stoftransport til og fra de
ekstensive sper. Unskes det at méle stoftransport felges anvisningen
for intensive seer.

4.1 Tid og sted

4.1.1 Provetagningsfrekvens

Intensiv soer

Vandferingen males kontinuert i de vigtigste tilleb til seen og i afle-
bet fra sgen. Det anbefales, at der i sommerperioden ved lille af-
stromning og i forbindelse med store afstromningsheendelser foreta-
ges manuelle malinger af vandferingen i forbindelse med provetag-
ning i til- og afleb, da det specielt er store og sma vandferinger, som
bestemmes dérligst ud fra Q-H sammenheenge.

Derudover skal vandferingen méles manuelt i de mindre tillob. Fre-
kvensen af de manuelle vandferingsmalinger i de mindre tilleb uden
vandstandsskriver vurderes ud fra de enkelte tillobs betydning for
den samlede stoftransport til seen, saledes at der tilstreebes nogen-
lunde samme absolutte nejagtighed pd opgerelsen af stoftransporten
fra de enkelte tillob. I nye intensiv seer foretages inden for det forste
ar en kortleegning af samtlige tillob til seen, hvorefter der pa en eller
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to provetagningsdatoer foretages manuelle vandferingsmalinger og
udtages vandprove til laboratorieanalyse i alle tillob. Herefter vurde-
res betydningen af de enkelte tillob for den samlede transport til se-
en, og de vigtigste mindre tillob udveelges. I disse mindre tilleb fore-
tages der sd i de efterfelgende ar forholdsvis hyppige malinger (6-18
gange arligt) af vandfering og stofkoncentration. Derefter vurderes,
om der kan opstilles rimelige Q-g-sammenhzenge for tillobet med en
referencestation med vandstandsskriver, og om stoftransporten fra
oplandet er opgjort med den forventede ngjagtighed.

4.1.2 1 aflebet

Vandprover i aflobet udtages med samme provetagningsfrekvens
som i sgen. Det vil sige, at der udtages prover med 14 dages interval
fra 1. april og til 31. oktober, herefter én gang pr. maned frem til 1.
april. I alt 19 provetagningsdatoer pr. dr. Safremt provetagning pa
seen er umulig, udvides antallet af analysevariable med totalalkali-
nitet, ammonium-kveelstof, nitrit+nitrat-kveelstof, suspenderet stof og
klorofyl a.

4.1.3 1tillebet

Provetagningsfrekvensen i de vigtigste tillob til seen fastleegges efter
en analyse af afstromningsmenstret i det vandleb, der enskes under-
sogt. I tillob med nogenlunde konstant vandfering tages 12-18 pro-
ver, mens der i tillob med store svingninger i vandferingen tages 26
prover om dret.

4.2 Prevetagningsudstyr/maleudstyr

Intensiv soer

Til manuel vandferingsmaling anvendes en vingemaler. pH males
med pH-meter med en malengjagtighed pa 0,02 pH-enheder i labo-
ratoriet. Anvendelsen af vingemaleren er beskrevet i "Teknisk anvis-
ning for gennemforelse og beregning af vandferingsmalinger. DMU
april 2003".

4.3 Proveudtagning

Intensiv soer

Feltmalinger og udtagning af vandprever til laboratorieanalyse sker
pa faste stationer i tillob og afleb. Provetagningsstedet vaelges, hvor
vandlebet har et vist fald (stryg), sdledes at det sikres, at vandmassen
er vertikalt opblandet. Vandstanden pa preovetagningsstationen regi-
streres hver provetagningsdato.

4.3.1 Manuel provetagning

Udtagning af vandprover sker med polyethylenflasker, som umid-
delbart inden prevetagningen skylles i vandlebsvandet. Flasken hol-
des for stromrenden, veek fra vandlebsbredden og under overfladen
for at undga flydende partikler. Under provetagningen fyldes flasken
helt op, saledes at der ikke er luft i flasken, nar ldget er skruet pa.
Provetagning i perioder med grodeskeering opstrems for en malesta-
tion skal undgds, da der her findes kortvarigt forhgjede koncentratio-
ner af N og iser P.



I de specielle tilfeelde, hvor transporten af N og iseer P i vandlebet
overvejende udgeres af punktkildebelastninger, er det vigtigt at tage
hensyn til degnvariationer i koncentrationen. Sddanne situationer vil
hyppigst optreede om sommeren i sterkt spildevandsbelastede
vandleb. I disse tilfeelde ber prevetagningen baseres pa en puljet
degnprovetagning, eksempelvis udtagelse af en vandpreve hver time
med en automatisk prevetager. Herved sikres det, at en repraesenta-
tiv koncentration af N og P indgar i transportberegningen for den
padgeeldende periode.

4.4 Behandling af prover i felten

Intensiv soer

Indtil analyse opbevares vandpreverne merkt, tildeekket og keligt
(max. 4°C) i en koletaske i felten og i kelerum efter hjemkomst.

4.5 Behandling af prover i laboratoriet

Intensiv soer

451 Opbevaring af prever inden maling

I de fleste tilfeelde kan man ved hurtig nedkeling og transport til
analyselaboratoriet undga at konservere preverne, forudsat at pre-
verne kan analyseres s hurtigt, at der ikke sker veaesentlige sendrin-
ger i deres kemiske sammensaetning, inden analysen foretages.

Vandpreverne skal afleveres pa analyselaboratoriet sa tidligt, at der
samme dag kan foretages en forbehandling sasom filtrering og evt.
konservering (ifelge DS 203). pH-méling skal ogsa foretages, sa snart
proverne er ankommet.

De filtrerede og ufiltrerede delprever anbringes i kelerum (0-4°C)
natten over. Neeste dag pabegyndes eller fortsaettes analyserne.

Pa grundlag af holdbarhedsforseg anbefales det at folge retningslini-
erne i tabel 4.2. Generelt geelder det naturligvis, at analyserne ber
foretages hurtigst muligt.

Ved analyse af prover, der er taget i felten med automatisk proveta-
ger i lobet af fx en uge, kan man ikke i alle tilfeelde overholde tabel-
lens krav om henstandstid, men ved at have koling pa provetagerne
nedseettes risikoen for sterre eendringer i meengden af fx nitrat, total
N og total P.

Henstand skal altid ske merkt og afkelet til 0-4°C. Dybfrysning og

efterfolgende optening kan anvendes ved analyse af total N og nitrat,
men ma frarddes ved analyse af andre variable.
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Tabel 4.2. Provetagning, opbevaringsforhold og maksimale henstandstider i
timer (h) eller degn (d) for et udvalg af variable. Angivelserne er baseret pa
en eller flere referencer (Dansk Standard DS203, ISO/DIS 5667 /3 og Stan-
dard Methods (1989)). P=Polyethylen eller tilsvarende plastictyper, G=glas,
BG=borsilikatglas.

Variabel Flasketype Opbevaringsforhold  Maks. hen-
stand for ana-
lyse

pH P, G 0-4° 2-6t"

Total nitrogen P, G 0-4° 3d

Opl. uorg. fosfat -P P, BG 0-4° 24 t

Total fosfor P, BG 0-4° 24 t

Total jern P, BG syrekonservering 1-2d

0-4°

“'DS 287 foreskriver 2 t, mens andre tillader leengere opbevaringstider, alt
atheengig af en vurdering af den aktuelle proves stabilitet med hensyn til
pH.

4.5.2 Kemikalier

Alle kemikalier til fremstilling af reagenser skal vere af hej renhed
(pro analysi). Vand til fremstilling af oplesninger skal vaere destilleret
eller demineraliseret. Nar der i teksten kun er anfort “vand”, betyder
det derfor altid destilleret eller demineraliseret vand.

4.5.3 Filtrering

Til generel brug skal anvendes den filtertype, der er beskrevet i de
angivne analysemetoder. Ved anvendelse af 0,45 um membranfiltre
vil det veere nedvendigt at foretage en forfiltrering pd et Whatman
GF/C eller GF/D glasfiberfilter med en porestorrelse pa 1-3 pm.

Laboratorieanalyser. For at sikre et landsdaekkende ensartet data-
materiale skal de anbefalede analysemetoder folges. Pé analyseblan-
ketter og ved indberetning af data pa edb-medie skal den anvendte
analysemetode angives.

pH males i laboratoriet pa ufiltreret prove ved 25 °C efter DS 287. Det
er vigtigt, at pH males hurtigt efter ankomsten/indleveringen til la-
boratoriet. Der skal anvendes laboratorie-pH-meter, og der skal veere
en mélengjagtighed pa +0,02 pH-enheder.

Totalkveelstof males efter oxidation til nitrat med peroxodisulfat ef-
ter DS 221 pa ufiltreret prove. Analyseresultatet opgives i mg N 1.
Detektionsgraense 60 g 1'.

Oplest fosfat-fosfor males efter DS 291 pa 0,45 um membranfiltreret
prove. Analyseresultatet opgives i mg P I'. Detektionsgraense 5 ug 1.

Totalfosfor males efter DS 292 pa ufiltreret prove. Analyseresultatet
opgives i mg P I'. Detektionsgreense 10 ug 1".

Totaljern maéles pa ufiltreret prove efter DS 219, men med bipyridyl
som farveudviklende reagens. Detektionsgreense 0,05 mg 1"



4.6 Kvalitetssikring

Intensiv soer

Beregning af transport af N og P (se afsnit 5) er ikke afheengig af, at
vandferingsmalingen sker samtidig med provetagningen. Det skal
dog pointeres, at det er vigtigt med hyppige vandferingsmalinger,
sdledes at hele spektret, specielt ogsa perioder med stor vandfering,
er deekket ind. Sammenhaenge mellem antallet af vandferings malin-
ger og sikkerheden pé beregning af degnmiddelvandfering er neer-
mere beskrevet i rapport fra Fagdatacenter for Hydrometriske Data
(Hedeselskabets Hydrometriske Undersagelser, 1990).
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5 Vand og stofbalancer

Intensiv soer

Formadlet med denne del er pa baggrund koncentrationsmalinger i
tilleb, aflob og seen, samt vurderinger af bidrag fra det umalte op-
land at opstille dels en vandbalance og dels en stofbalance for den
enkelte so.

Ekstensiv-1, -2 og -3 soer

Som udgangspunkt skal der ikke males vand og stofbalancer pa de
ekstensive sper. Unskes det alligevel henvises til anvisningen for in-
tensive sper.

51 Opland

Intensiv soer

Det er nedvendigt med standardiserede og dokumenterede opgerel-
sesmetoder fra umalt opland.

5.1.1 Definition af umalte oplande

Arealer inden for oplandet til seer, der ikke ligger i det topografiske
opland til stoftransportstationer, defineres som umalt opland. Opland
til ikke-malte tillob er sdledes ogsd omfattet af det umadlte land.

Andelen af det umalte opland i forhold til det malte opland ber na-
turligvis veere sa lille som muligt, men vil ofte veere pa mere end 10 %
af det samlede opland. Der skal derfor anvendes dokumenterede og
standardiserede metoder til opgerelsen af vand- og stoftilferslen fra
det umalt opland.

Kendskabet til det umalte opland med hensyn til storrelse, samt en
karakteristik i form af arealanvendelse, jordtyper, mv. er veaesentlige
baggrundsinformationer ved beregning af vand- og stoftilferslen her-
fra.

5.2 Stoftilfersel fra umalte seoplande

Intensiv soer

Neeringsstoftilforslen fra det umalte opland beregnes som summen af
bidrag fra det abne land (inkl. spredt bebyggelse) og bidrag fra egen-
tlige punktkilder i oplandet.

Ved beregning af neeringsstoftilferslen fra det dbne land benyttes en
repraesentativ vandferingsvaegtet koncentration for henholdsvis total
kveelstof og total fosfor. Hvis det malte og det umalte opland er ri-
melig ens, hvad angdr iser jordtype og arealanvendelse, anvendes de
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vandferingsveegtede koncentrationer (fraregnet eventuelle punktkil-
der) fra det malte opland for det umalte opland.

Hvis opgorelser af den manedlige fosfortilforsel fra det dbne land
efter ovenstaende metode giver urealistisk lave eller endog negative
totale fosfortilfersler fra det umalte opland, se bilag 5.2.1.

Den samlede stoftransport fra det umaélte opland beregnes ved at
addere udledninger fra punktkilder til estimatet for neeringsstoftil-
forslen fra det abne land, som er beregnet ud fra den estimerede
vandfering og de vandferingsveegtede koncentrationer. For vurde-
ring af beregnede koncentrationer se bilag 5.2.1

Det er vigtigt, at der er tidsmaessig overensstemmelse mellem malin-
gerne af de vandferingsveegtede koncentrationer og den periode, for
hvilken stoftransporten enskes beregnet. Opgores stoftilforslen sale-
des ménedsvis, skal der selvklart anvendes estimerede vandferings-
veegtede koncentrationer, der er specifikke for de enkelte maneder.
Der ma sdledes ikke anvendes en vandferingsvagtet koncentration
beregnet pa drsbasis til at beregne de manedlige stofbidrag fra det
umalte opland.

5.3 Opgorelse af kvalstof og fosfor i ind- og
udsivende vand for seer.

Intensiv soer

Opgores vandbalance detaljeret med en estimeret manedsvis netto
grundvandsudveksling (se afsnit 5.7), skal det ind- og udsivende
vand ogsa tildeles realistiske koncentrationer for at estimere stofud-
vekslingen ved denne nettoudveksling. Det udsivende vand (Qud-
sivning) ma antages at have sevandets koncentration. Det indsivende
vand (Qindsivning) kan umiddelbart have tre oprindelser: en egent-
lig grundvandsindsivning eller et restled, der relaterer sig til oplan-
dets vandafstremning eller en reel grundvandsudveksling. I sidst-
nevnte tilfeelde skal der velges en repreesentativ stofkoncentration
malt i grundvand i neerheden (kildemalinger er ofte anvendelige).

Herefter kan soens samlede stofbalance (for stoffet S) beregnes ma-
nedsvis:

Til_S - Sseretention= Afl_S + Amagasin_S (2)
hvor

Til_S =Til_Smalt +Til_Sumalt + Til_Sdirekte + Atm_S + Indsiv_S (3)

0g
Afl S = Afl_Smalt + Udsiv_S (4)

Amagasin_S er eendringen i stofindhold i seen over méneden. Til_S er
den samlede stoftilforsel fra det malte opland (Til_Smalt), umalt op-
land (Til_Sumadlt), direkte spildevandstilledninger (Til_Sdirekte), at-
mosferisk deposition (Atm_S) og beregnet udsivning (Udsiv_S).
Samlet stoffrafersel (Afl_S) er summen af malt frafersel i aflobet



(Afl_Smalt) og beregnet udsivning (Udsiv_S). Retentionen af stof i
soen (Sseretention) er dermed eneste ubekendte led og kan beregnes
ud fra (2).

5.4 Metode til kildeopsplitning af nerings-
stoftransport

Intensiv soer

Formalet med kildeopsplitningen er at fa opdelt den belastning, der
stammer fra oplandet til en sg, pa et antal stofkilder.

5.4.1 Immissioner af neringsstoffer til soer

Ved stofimmission forstds den maengde stof, der kan maéles i et medie
ved en given madlestation i et vandleb eller stoftilferslen til en s@.

Den totale meengde af neeringsstof, som tilferes en seg, vil, nar det
divideres med oplandsarealet, give et arealveegtet tab (kg ha™).

Det arealveegtede tab over en given tidsperiode (i = dag, maned, ar ..)
kaldes oplandstabet (OT)).

OT,=T /O, (1)

hvor T, = den beregnede tilforsel til sgen over tiden (i) beregnet i kg
og O, = oplandsarealet i hektar.

Oplandstabet kan opskrives pa folgende made:
OT,=P,+D,+S,-R+M,+A)/ O, (2)
Hvor:

P, = Total neeringsstofudledning til vandleb/se fra punktkilder, dvs.
rensningsanleg (>30 PE), industrier, dambrug og regnvandsbetinge-
de udleb.

D, = Total neeringsstoftilfersel til vandleb/se fra diffuse arealrelate-
rede kilder, dvs. landbrugsrelateret tilforsel fra dyrkede arealer, bag-
grundsbidrag fra dyrkede arealer og skov- og naturarealer.

S, = Neeringsstofudledninger fra spredt bebyggelse.

R, = Fjernelse og tilbageholdelse af naeringsstoffer under transporten
gennem vandlebssystemet i den pageeldende tidsperiode. Bemeerk, at
R, altid indgar som et negativt led for bade kveelstof og fosfor. R, an-
tager sdledes veerdien nul, hvis der er tale om en nettofrigivelse af
fosfor fra seen.

M, = Mobilisering/frigivelse af tidligere tilbageholdte neeringsstoffer
fra vandlebssystemet (dvs. uden for den betragtede periode), fx i
form af fosforfrigivelse fra sebunden eller resuspension af fosfor fra
vandlebsbunden. Bemerk, at M, kun er forskellig fra nul ved en
egentlig mobilisering/frigivelse af stof fra so eller vandleb og altid
antager positive veerdier.
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A, = Atmosfeerisk deposition af neeringsstoffer pa soarealet inden for
oplandet.

Tabet af neeringsstoffer fra det abne land (dbne lands oplandstab:
AOT) er defineret som:

AOT =(T-P)/ O, 3)

Tabet af neeringsstoffer fra diffuse kilder (diffust oplandstab: DOT)
er defineret som:

DOT, = (T,-P,-5)/ O, 4)

5.4.2 Emissioner af neringsstoffer til vandleb og seer

Ved en stofemission forstds en stoftilforsel fra en enkeltkilde eller en
samling af kilder til en se.

Emissionen eller tilforslen af neeringsstoffer til en sg fra landbrugs-
arealer (L) er defineret som:

L=T-P-S+R-N-M-A (5)

Hvor N, = Tilferslen af neeringsstoffer til en so fra skov- og naturare-
aler i oplandet.

Tilforslen af naeringsstoffer til en so fra landbrugsrelaterede aktivite-
ter i oplandet (Antropogene Landbrugsrelaterede tilforsel) er define-
ret som:

AL =T-P-S+R-B-M-A 6)

Hvor B, = Baggrundstilferslen af neeringsstoffer til en so fra hele op-
landet, eksklusiv befeestede arealer.

Den antropogene landbrugsrelaterede tilforsel kan arealveegtes bade i
forhold til det samlede oplandsareal (O,) og i forhold til landbrugs-
arealet i oplandet (O,,).

Landbrugsbidraget fra det samlede oplandsareal (O,L, defineres sa-
ledes:

OALIi: ALi/ OA

og tilsvarende defineres landbrugsbidraget fra de dyrkede arealer
(O,L) som:

O,L, =AL./O,, hvor O, er

landbrugsarealet i oplandet

5.4.3 Serlige forhold vedrerende soer

I forbindelse med seer indgar der i den samlede tilforsel et yderligere
element end beskrevet ovenfor, nemlig bidraget fra eventuel grund-
vandsindsivning. Beregningerne gennemfores som angivet i afsnit
5.3.



5.5 Opgorelse af de enkelte kilder

Intensiv soer

Vand- og stofudledninger fra punktkilder og spredt bebyggelse ind-
gar i overvagningsprogrammet for punktkilder. Fagdatacentret for
Punktkilder er sdledes ansvarlig for metoder, anvisninger m.v.

5.5.1 Atmosferisk deposition

For seer tilfojes atmosfeerisk deposition som en tilforselskilde, denne
beregnes pd baggrund af erfaringstal. Der anvendes folgende erfa-
ringstal: 15 kg kveelstof-N ha” og 0,1 kg fosfor-P ha™.

For eksempel pa kildeopsplitning se bilag 5.5.1.

5.6 Tidsoplesning

Intensiv soer

En kildeopsplitning gennemfores typisk pa et kalenderar. Ved vurde-
ringen af de enkelte kilders betydning og eventuelle udvikling er ars-
niveau den tidsoplesning, der giver det bedste resultat.

I en reekke tilfeelde kan det veere relevant at opgere kildeopsplitnin-
ger pa manedsniveau. Kombineres kildeopsplitninger med miljetil-
standen i sger eller fjorde, hvor seesonvariationen i stoftilfersel kan
veere af stor betydning, er der vesentlig information i en kildeop-
splitning pa manedsniveau.

5.7 Vandbalance

Intensiv soer

Vandbalancen skal bygge pa gode vandferingsbestemmelser (Q-H
bestemte vandferinger og evt. Qq bestemte vandferinger), specielt for
hovedtilleb og afleb fra sger.

Som udgangspunkt estimeres vandtilferslen fra det umalte opland i
en given periode ved at benytte den arealspecifikke vandtilfersel fra
det mélte opland i samme periode ganget med det umaélte oplands
areal.

I nogle tilfeelde, fx hvor der tidligere er foretaget vandferingsmalin-
ger (fx stationsdrift i kortere perioder eller synkronmalinger) i vand-
leb inden for det nuveerende umalte opland, kan der opstilles relatio-
ner mellem disse vandferinger og vandferingen pa samme tidspunkt
ved en hydrometristation med kontinuerlig vandferingsberegning i
det malte opland eller eventuelt andre neervedliggende stationer.
Hvis sadanne Q-Q relationer kan opstilles kan de derefter anvendes
til beregning af vandferingen i vandleb i det umalte opland. Dette
kan give bedre estimater for den samlede vandtilfersel eller dele her-
af fra det umalte opland.
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Efter beregning af vandtilferslen fra det umaélte land skal der altid
opstilles en vandbalance for seen.

Vandbalancens elementer er:

A=A AN -F -AM + rest

afleb
hvor A . er vandfraferslen fra soen, A  er den malte vandtilfersel,
A er den umadlte vandtilfersel, N_ er nedberen pa soer, F_ er for-
dampningen fra seer, og AM er eendringen i seens vandvolumen (po-
sitiv ved eget volumen, negativ ved faldende volumen).

Ud fra ovenneevnte vandbalance kan der estimeres en nettogrunds-
vandsudveksling for seen (Jensen et al., 1995), dette gores ved ma-
nedsvis afstemning af vandbalancen pa baggrund af manedlige vand-
og stoftransporter, oplysninger om oplandssterrelser, nedber og for-
dampning, direkte tilledninger til sgerne.

Vandbalancen inklusive grundvandsudvekslingen kan saledes opge-
res manedsvis som:

Qmélt + Qumélt + Qnedbm + Qindsi\rning = Qaﬂ@b + Qfordampr\ir\g + Qudsivning +Avolumer\ (1)

Q... er de(t) malte tillob (malt opland), Q, ., er det umalte tillob
(umaélt opland), normalt beregnet ved simpel oplandskorrektion til
det mélte tilleb, Q,,,,, er den malte nedber gange 1,16, 0g Q,,1...ning
den potentielle fordampning gange 1,1, Q  , er det mélte afleb. A
er eendringer i sgernes vandvolumen. Henholdsvis Q, ..., eller Q
.ng €T derefter beregnet ved afstemning af ovenstéende ligning (1), og
der er sdledes tale om et nettoresultat. Enten Q, .., eller Q ., ma
nedvendigvis antages at veere 0 i den givne maned. Arsbalancer er
herefter beregnet ved summering af de enkelte méaneders resultater.
Ved validering af de enkelte led i vandbalancen, omregnes til areal-
relateret afstromning (fx 1 s* km™).

udsiv-

5.8 Kvalitetssikring

Metoden til estimering stoftilforslen fra det umalte opland doku-
menteres i forbindelse med den arlige rapportering. Benyttes ved
estimeringen data fra stationer, der ikke indgar i NOVANA, skal dis-
se indberettes til Fagdatacenter for Ferskvand.

Med hensyn til atmosfeerisk deposition under “Opgorelse af de en-
kelte kilder” tydeliggores det, hvilke erfaringstal der er benyttet.



6 Planteplankton

Intensiv soer

Formalet med disse undersogelser er at give et detaljeret billede af
arstidsvariationen samt et tidsligt billede af planteplanktonets udvik-
ling sével taxonomisk som biomassemeessigt. Undersogelserne skal
desuden bidrage til at forklare, hvad der sker i de ekstensivt under-
sogte sper. Planteplanktonets sammenseaetning og biomasse underse-
ges pa grundlag af 2 preovetagninger pr. maned i sommerperioden
samt 1 gang pr. médned i vinterhalvaret (tabel 6.1).

Tabel 6.1 Oversigt over provetagning og analyse af planteplankton i intensiv
soer.

Antal stationer pr. sg 1
Antal praover pr. dato 1 (dog 2 i visse dybe sger)
Antal prgver pr. sg pr. ar 19

Ekstensiv-1 sper

Planteplanktonets sammenseetning og biomasse underseges pa
grundlag af én prove udtaget i august maned. Formalet med denne
prove er, sammen med de ovrige prover taget i det ekstensive pro-
gram, at bidrage til et samlet billede af sgens tilstand.

Ekstensiv-2 og -3 soer

Der tages ikke planteplanktonprover i de mindre, ekstensive sger.
Onskes det alligevel, henvises til anvisning for ekstensive underse-
gelser i storre soer (ekstensiv-1 soer).

6.1 Tid

Intensiv soer

Prover til planteplanktonanalyse udtages 19 gange/ar fordelt med én
prove/14. dag fra 1. april (eller ndr isen smelter) til 1. november og én
prove/maned fra 1. november til 1. april, i det omfang vejret tillader
det.

Ekstensiv-1 soer

Prover til planteplanktonanalyse udtages én gang i prevetagningsaret
i august maned.

6.2 Sted

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Som udgangspunkt indsamles fra én station fra hver se og dato én
integreret prove, der bestar af delprover, som blandes. I seerlige til-
feelde, hvor den fotiske zone nar ned til eller under springlag, ind-
samles to adskilte prover (se afsnit 6.2.2).
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Blandingsproverne sammenseettes forskelligt efter dybde-, opblan-
dings- og lysforhold. Det skal altid noteres, hvilke dybder delprover-
ne er udtaget i. Fastleeggelse af provetagningsdybden sker ud fra ma-
ling af lysnedtreengning i vandet. For en given station ber provetag-
ningsdybderne altid fastleegges ud fra samme type maéling (enten
Secchi-skive eller kvantameter). Relationen mellem Secchi-dybde og
kvantameter-dybde kan omregnes, sa Y2, 1 og 2* Secchi-dybde svarer
til henholdsvis 25, 10 og 1 % af kvantameter-irradiensen.

6.2.1 Preovetagning fra seer uden springlag
I seer uden springlag geelder folgende to muligheder:

A: Vanddybde <1,5 m eller >1,5 m, men sigtdybde < 0,5 m. Der udta-
ges delprover fra den overste meter (0,2 m + 1,0 m). Den nederste
halve meter ber undgas af hensyn til ophvirvlet sediment. Delpro-
verne blandes. Hvis vandsgjlen er under 1 meter, tages én prove
midt i vandsejlen. En preve med plasticror, der medtager hele
vandsejlen til 0,5 m over bund, kan imidlertid veere det sikreste.
Proven fra 1,0 m udelades, hvis det ikke er muligt at udtage pro-
ven uden ophvirvling af sediment.

B: Vanddybde >1,5 m og sigtdybde >0,5 m. Der udtages delprover
med lige store dybdeintervaller inden for lyszonen, mindst fra 0,2
m, sigtdybde og 2 x sigtdybden i det omfang, dybdeforholdene
tillader det. Hvis sigtdybden er storre end 2 m, udtages delprover
for hver 2 m (0,2; 2,0; 4,0, 6,0 ...) ned til 2 x sigtdybden, safremt
dybdeforholdene tillader det. En integreret prove udtaget med et
plasticrer, der kan na ned igennem hele den fotiske zone, kan veere
det sikreste.

Udtagning af prever teet ved bunden (<1 m over bunden) foretages
kun, hvis det sikres, at der ikke kommer ophvirvlet bundmateriale
med.

6.2.2 Prevetagning fra soer med springlag

I seer med springlag (defineret som sger med vandlag, hvor tempe-
ratureendringen er storre end 1 °C pr. m) udtages én blandingspreve.
Hvis lyszonen straekker sig under springlaget udtages to blandings-
prover.

A: Lyszonen beliggende helt over eller ndr ned i springlaget. Der ud-
tages delprover fra 0,2 m, sigtdybden og 2 x sigtdybden. Hvis
sigtdybden er storre end 2 m, udtages delprover for hver 2. m (0,2;
2,0;4,0,6,0 ...) ned til 2 x sigtdybden. En integreret prove udtaget
med et plasticrer, der kan nd ned gennem hele den fotiske zone,
kan imidlertid veere det sikreste.

B: Lyszonen straekker sig ned under springlag. Der tages delprover
med ens dybdeintervaller (0,2 m, sigtdybden og 2 x sigtdybden,
dog mindst fra hver 2. meter) inden for den del af lyszonen som
ligger over og i springlaget. Delproverne blandes. Fra den del af
lyszonen som straekker sig under springlaget tages delprover med
lige store dybdeintervaller (mindst fra hver 2. meter). Delproverne
blandes.



6.3 Provetagningsudstyr

Til prevetagningen anvendes en "Hjerteklapvandhenter” med lod
eller “Limnosvandhenter”. I sger med vanddybder <1,5 m kan alter-
nativt anvendes et plasticror, der kan nd ned igennem den zone, man
onsker at afsoge for planteplankton.

6.4 Proveudtagning

Blandingsbeholder (spand/balje) og preveflaske skylles i provetag-
ningsvandet, for de tages i brug.

Provetageren saenkes ned i den/de enskede dybder, lukkes, hales op
og temmes i en spand eller balje. Forste delprove tages i overfladen
(0,2 m). Proceduren gentages, indtil der er udtaget prover fra de nod-
vendige dybder. Delprover blandes i en spand eller balje, hvorfra
blandingspreven udtages og heeldes pa en 100 ml glasflaske.

Til supplering af artslisten anvendes prover, der er taget med et
planktonet (maskediameter 20 um). Nettet traekkes bade vandret og
lodret gennem vandet, indtil en passende koncentration opnas. Hvis
proven bliver meget tyk, beor den fortyndes. Netproverne kan ikke
anvendes til hverken kvantitative eller semikvantitative vurderinger
af plankton, men kun til artsbestemmelse, da de afspejler en vilkarlig
koncentration af sterre former i seen og ikke det faktiske plante-
planktonsamfund.

6.5 Behandling af preve i felten

6.5.1 Konservering

Planktonproven konserveres med en sur lugoloplesning, 0,5-1,0
ml/100 ml prove, eller til proven er cognacfarvet.

Der anvendes noget mere Lugol/vandmeengde til netprover end til
vandprever, da materialemeengden i netproverne er sterre. For frem-
stilling af lugol-oplesning se bilag 6.5.1.

I tilfeelde af vanskeligt bestemmelige, potentielt toksiske alger, der
kreever nojere undersogelse for at blive artsbestemt, anbefales en
supplerende prove, der fikseres med glutaraldehyd. Hertil anvendes
analyse-ren glutaraldehyd (til elektronmikroskopi), som tilseettes al-
geproven til en 4 % slutkoncentration.

6.6 Behandling af prever i laboratoriet

6.6.1 Opbevaring af prover

Planteplanktonpreverne skal opbevares i tette glasflasker med lille
munding. Plasticflasker skal undgds, da de ikke er dampteette, og
konserveringsmidlet derfor damper af.
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Proverne skal opbevares merkt og ikke over 18 °C. Proverne skal
helst bearbejdes, inden der er gdet to dr. Hvis preverne star leenge (>1
ar) eller er en smule uteette, er efterfiksering nedvendig. Netprover
med meget materiale skal naesten altid efterfikseres efter f& maneder.
Scintillationsglas (20 ml glas-vials) er tilstraekkelig store til netprover.

Levende prover skal opbevares koligt (10-15 °C) og have godt med
luft i flasken. Flasker til levende prover ma ikke vaskes i detergenter,
men kun i saltsyre. Levende prover skal bearbejdes hurtigst muligt.

6.7 Artsbestemmelse

Intensiv soer

Som udgangspunkt bestemmes der ned til sa detaljeret et taxonomisk
niveau som muligt. Derved opnds det hejeste informationsniveau.
Dette er imidlertid ikke altid muligt. I tabel 6.2 er der angivet den
opnaelige bestemmelsesgrad for en raekke planteplanktonklasser.

Ekstensiv-1 soer

I de ekstensive sger er det tilstreekkeligt at bestemme planteplank-
tonproverne til sleegtsniveau.

Intensiv og ekstensiv-1 soer, generelt

For at foretage en kvalitativ og kvantitativ planteplanktonopgerelse
kreeves et grundigt artskendskab og adgang til kvalificeret bestem-
melseslitteratur (se bilag 6.7.1). Opgerelsen udferes vha. omvendt
mikroskopi pa de jodfikserede prover, hvor alle organeller er farvet
gulbrune af jodoplesningen.

Ved vanskeligt bestemmelige arter samt ved overvagning for toksiske
alger bestemmes arterne lettest pad friske, ufikserede prover, hvor
man kan se farve pé kloroplasterne m.v.

For mange arter er det ikke muligt alene pa grundlag af lysmikrosko-
pi at foretage en sikker artsbestemmelse. Her skal man veere forsigtig
med at pafere et artsnavn, med mindre man er sikker (se ogsa tabel
6.2). Af hensyn til sammenligneligheden og evt. senere artsbestem-
melse er det vigtigt at notere, hvilke bestemmelsesveerker, der har
veeret anvendt ved klassifikationen (se ogsa bilag 6.7.1). I tabel 6.2 er
der angivet den opndelige bestemmelsesgrad for en reekke plante-
planktonklasser.

Hvis man er i tvivl om en art, skal den opferes som sleegt, fx Oocystis
sp. I de tilfeelde, hvor det ikke kan lade sig gore at identificere en al-
geart, skal de ubestemte arter grupperes i en raekke standardiserede
storrelsesgrupper (tabel 6.3).



Tabel 6.2 Generel angivelse af den opnaelige bestemmelsesgrad ved almin-
delig lysmikroskopi inden for de almindeligste planteplanktonklasser.

Klasse/gruppe  Bestemmelsesgrad

Gulalger De fleste slaegter og nogle arter, isaer inden for kolonidannende
Dinobryon-arter, kan bestemmes.
Rekylalger Rhodomonas lacustris bestemmes til art. Cryptomonas-

lignende i ovrigt:

hvis stagrrelsen >20 um, Cryptomonas sp.

hvis starrelsen <20 um, Cryptomonader, opdelt efter storrelse
Blagronalger De fleste kan henfares til sleegt og en del til art. Taxonomien er p.t.

under aendring; de primeere referencer for eendringerne er

Komarek og Anagnostidis' arbejder.

Furealger Kan bestemmes rimeligt let, men for de fleste dog kun pa baggrund
af plademgnstre, hvilket er vanskeligt pa lugol-fikserede praver
Kiselalger Nogle sleaegter og fa arter kan bestemmes, men ofte er det kun

muligt at opdele i centriske eller pennate kiselalger, der s kan
starrelsesopdeles.

Grgnalger En del arter og stort set alle slaegter kan bestemmes. Dog er de
sma arter (grenne kugler) meget vanskelige. Scenedesmus-arter
kan som minimum henfares til grupperne angivet i Huber-
Pestalozzi. i ref. listen, bilag 6.7.1.

Tabel 6.3 Standardiserede sterrelsesinddelinger af planteplankton.

Starrelsesklasser (um): 0-2, 2-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-30, 30-50

for kiselalger kan evt. anvendes: <10, 10-20, 20-30, 30-50, 50-100, >100

for rekylalger kan evt. anvendes 0-5, 5-10, 10-20, Cryptomonader
20-30, >30 Cryptomonas

Ved beregning af individvolumenet skal anvendes aktuelle mal. Fas
fx en middelveerdi pa 60 um i diameter i opmalingen, skal denne an-
vendes i stedet for middelveerdien (75 um) for sterrelsesgruppen 50-
100 um.

6.8 Provetelling
Intensiv og eksensiv-1 soer

6.8.1 Opsatning af prover til telling og sedimentationsprocedure

Onskes en kvantitativ opgerelse, sedimenteres preven i et plank-
tontellekammer og den teelles i et omvendt mikroskop (Utermdhl,
1958).

Proverne skal have stuetemperatur, for de saettes op til sedimentati-
on. Proverne vendes roligt (undga beskadigelser af trddformer og
koloniformer) ca. 10 gange, for de heeldes op.

Proverne heeldes op i flere kammerstorrelser samtidig, da prevens
sammensatning og koncentration ikke pd forhdnd er kendt. Normalt
10 ml, 5 ml og 2,5 ml. De storste former teelles i 10 ml kammer, min-
dre former i 5 ml kammer og helt sma former i 2,5 ml kammer. Kan-
ten af kamrene kan evt. fedtes let ind med vaseline for at hindre for-
dampning. Minimumstider for sedimentation er angivet i tabel 6.4.
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Tabel 6.4 Sedimentationstid for algeprove ved forskellig teellekammervo-
lumen.

Kammervolumen Ferskvand
ml Timer
0,125 1

2,5 3

5 6

10 8

Hos kolonidannende blagrenalger kreever biomasseberegningen, at
kolonierne slas i stykker ved anvendelse af ultralyd. Her geelder fol-
gende regler:

1) Hvis biomassen af de kolonidannende arter/sleegter skennes at
udgere mere end 1/3 af dem samlede biomasse, anvendes ultra-
lyd i form af en ultralydsstav.

2) Hvis der ikke anvendes ultralyd (d.v.s. hvis biomassen af de
sveert teellelige blagronalger udger mindre end 1/3 af den sam-
lede biomasse), skal kolonierne inddeles i et passende stort antal
delkolonier, sadledes at delkoloniernes diameter svarer til koloni-
ens "dybde".

For yderligere detaljer vedrerende ultralydsbehandling, se bilag 6.8.1.

6.8.2 Telleprocedure

Det undersoges, hvilke arter/sleegter der kvalitativt er de vigtigste i
proven. De talte arters volumen skal skonnes at udgere mindst 90 %
af det totale volumen.

Arterne vil veere uens fordelt i kammeret. De store arter ligger teettest
langs kanten af kammeret og de sma arter teettest omkring centrum.
Ved tellingen skal der kompenseres for den uens fordeling ved at
teelle diagonaler eller hele kammeret. De store arter (>20 um) teelles
ved lav forsterrelse og ved gennemsyn af 1-6 diagonaler eller hele
kammerbunden. Sma arter teelles ved sterre forsterrelse ved gennem-
syn af 1 diagonal eller en raekke synsfelter fordelt jeevnt over en dia-
gonal.

Er proven meget tet af sma former, teelles ét antal mindre del-felter,
stadig sdledes at der opnds en representativ fordeling pa tveers af
kammeret.

Individer, der ligger over kanterne af teellefeltet, skal ikke alle regnes
med. Man veelger 2 af feltets 4 kanter og regner de individer med, der
ligger over dem.

6.8.3 Omregning fra taelletal til antal/ml

Nér antal alger pr. ml eller liter skal udregnes, ma folgende parame-
tre kendes:

= kammerbundens areal.

= areal af den del af kammerbunden, der er talt.



» teelletal for hver art/slaegt.

Derefter ganges op til, hvor mange individer af hver art/slegt der
har ligget pa hele kammerbunden, og derfra udregnes koncentrati-
on/ml eller /1. For eksempler se bilag 6.8.3.

6.8.4 Usikkerhed ved tellingen

For at udregne, hvor mange individer der ber teelles af hver art/slaegt
samt den usikkerhed, der kan forventes pa tellingen, anvendes fol-

gende formel: 95 % konfidensinterval = + 2 x 100/ \/F %, hvor n =

antal talte individer. Formlen forudseetter en tilfeeldig fordeling af
organismerne og den giver 95 % konfidensinterval i procent af det
talte antal individer (Javornicky, 1958; Lund et al., 1958).

For at fa et statistisk acceptabelt estimat anbefales sa vidt muligt at
teelle over 50 individer og helst omkring 100 individer af hver af de
vigtige arter/sleegter (i ekstensiv-1 seerne accepteres 50 individer af
hver af de vigtige sleegter). I alt mindst 500 individer (Venrick, 1978) i
de intensive soger og 250 individer i ekstensiv-1 sperne. Hvis teelletal-
let beror pa enkeltceller i en trdd, ma antal trdde anvendes ved usik-
kerhedsberegningen. Telleusikkerheden bestemmer, hvor mange
betydende cifre den endelige koncentration bor opgives med. Der er
ingen mening i at opgive en koncentration med mere end ét betyden-
de ciffer end det forste, der er usikkerhed pa.

6.9 Biomasseberegning

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Algernes antal omregnes til total volumen og videre til biomasse.
Biomasseberegninger omfatter beregning af: celle- eller kolonivolu-
men pr. individ (i pm’) og cellevolumenbiomasse pr. liter (i 10" pm’/1
= mg vadvaegt/l).

De specifikke volumener beregnes ud fra tilneermede geometriske
former og opmalinger af leengde, diameter, osv. i den enkelte prove.
For eksempler pd volumenberegning og former anvendt i danske
undersogelser se bilag 6.9.1.

Der foretages 10-20 storrelsesopmalinger af de talte arter/sleegter i
hver prove, dvs. de arter/slaegter som tilsammen skennes til at udge-
re mindst 90 % af det totale volumen. De malte individer udveelges sa
de skonnes at repreesentere den enkelte art/sleegt i proven. Ved op-
maling af individer inden for en sleegt veelges den geometriske form
som bedst repreesenterer arterne inden for slaegten.

Ved beregning af biomassen er det ligesa vigtigt at estimere det speci-
fikke volumen for de forskellige arter/sleegter som at fa talt et tilpas
stort antal individer. Der skal kun relativt smad ungjagtigheder til ved
opmalingen af de forskellige dimensioner, for det, nar dimensionerne
ganges sammen og eventuelt opleftes i anden eller tredje potens, far
en vesentlig indflydelse pd biomassen. I ekstensiv-1 sgerne hvor
biomassen bestemmes pa slegtsniveau vil der kunne forekomme
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forholdsvis store storrelsesforskelle mellem individerne. I det tilfaelde
er det nodvendigt at acceptere en storre usikkerhed pa biomassebe-
stemmelsen.

Ved GALD-verdien forstds den storste lineeere dimension af en
planteplanktonorganisme (Greatest Axial Linear Dimension). Under
udregningen af GALD-verdien medtages alle synlige vedheeng, det
vil sige, at fx hornene hos Scenedesmus medregnes. Det skal i denne
forbindelse neevnes, at GALD-verdien er et obligatorisk mal ved
planteplanktonundersogelser i forbindelse med Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram, og man skal saledes ved bl.a. ultralydsbe-
handlede prover serge for at fa denne malt i den ubehandlede prove.
GALD-verdien har betydning ved vurdering af dyreplanktons graes-
ning.

6.10 Kvalitetskontrol

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgerelser af planteplankton, felger denne tekniske
anvisning og deltager i de, af fagdatacentret, arrangerede interkali-
breringer.



7 Dyreplankton

Intensiv soer

Formalet med disse undersogelser er at give et detaljeret billede af
arstidsvariationen samt et tidsligt billede af dyreplanktonets udvik-
ling sével taxonomisk som biomassemeessigt. Undersogelserne skal
desuden bidrage til at forklare, hvad der sker i de ekstensivt under-
sogte sper. Dyreplanktonets sammensetning og biomasse underso-
ges pa grundlag af to prevetagninger pr. mdned i sommermanederne
og én gang pr. maned i vintermanederne (tabel 7.1).

Tabel 7.1 Oversigt over provetagningsprogrammet vedr. dyreplankton.

Antal stationer pr. sg 3, som puljes til 1 prove
Antal prgvetagninger pr. ar 19

Ekstensiv-1 sper

Dyreplanktonets sammensetning underseges pa grundlag af én pre-
vetagning pr. dr i august mdned. Formalet med denne prove er,
sammen med de ovrige prover taget i det ekstensive program, at bi-
drage til et samlet billede af seens tilstand.

Ekstensiv-2 og -3 sper

Der tages ikke dyreplanktonprever i de mindre ekstensive sger. Jn-
skes det alligevel, henvises til teknisk anvisning for ekstensive under-
sogelser i storre sger (ekstensiv-1 soer).

71 Tid

Intensiv soer

Prover til dyreplanktonanalyse udtages 19 gange/ar fordelt med én
prove/14. dag fra 1. april (eller nar isen smelter) til 1. november og én
prove/maned fra 1. november til 1. april, i det omfang vejret tillader
det.

Ekstensiv-1 soer

Prover til dyreplanktonanalyse udtages én gang om aret i forbindelse
med august prevetagningen.

7.2 Sted

Intensiv og ekstensiv-1 sper

I den enkelte sg udtages prover pa tre stationer, som puljes. De tre
stationer placeres inden for de 20 % af soens areal og de dybder, som
svarer til intervallet mellem 70 % og 90 % greenserne pa hypsografen,
regnet fra land mod sterste dybde (for eksempel se bilag 7.2.1). De tre
stationer placeres med stor indbyrdes afstand og nogenlunde midt i
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Tabel 7.2 Provetagning af dyreplankton. Antallet af delprover bestemmes af

vanddybden.

Vanddybde Antal delpragver

<2m 2

2-4m 3

4-8m 4

8-15m 5

>15m prover fra hver 3. meter

provefeltet. Pa hver station udtages der delprover fra sooverfladen til
bunden med aekvidistant afstand, som angivet i tabel 7.2.

Intensiv soer

Hvis sgen er opdelt i bassiner, som adskiller sig vesentligt i morfo-
metrisk eller belastningsmeessig henseende, etableres der tre male-
stationer i hvert bassin.

7.3 Prevetagningsudstyr

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Til dyreplanktonprovetagning anvendes en Hjerteklapvandhenter
eller Limnosvandhenter med et volumen pa mindst 3 liter, 1-3 store
baljer, plasticose med hank, stor plastictragt, filtreringsudstyr med
udskiftelig filterholder (bilag 7.3.1), 2 opsamlingsbeholdere med mal
hhv. til preven, der skal filtreres, og proven, der skal stilles til sedi-
mentation, sprojteflaske med destilleret vand, ekstra flaske med de-
stilleret vand, lille plastictragt, formaerket glasflaske til filtreret prove
og lugol.

7.4 Proveudtagning

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Pa hver station udtages forste prove altid i 0,5 m’s dybde og sidste
prove 0,5 m over sebunden, hvor dybden regnes til midten af vand-
henteren. Vandpreverne fra de tre stationer og alle dybder puljes, der
omrores, og der udtages en preovemeengde til filtrering (4,5 1 i nee-
ringsrige seer og 9 1i neeringsfattige soer).

Intensiv soer

En preovemaengde til sedimentation (0,9 1 og 1,8 1 i hhv. neeringsrige
og naeringsfattige soer). Neeringsrige soer er soer, hvor overfladevan-
det som gennemsnit for perioden 1. maj-1.oktober har en total fosfor-
koncentration pa >40 ug P pr. 1.

Den kvantitative prove kan suppleres med en kvalitativ prove taget
som en vertikal netprove (140 um maskestorrelse) udtaget pd de
samme tre stationer. Netproven overfores til en separat flaske og
konserveres med lugol. Netproven er god i forbindelse med udarbej-
delse af artslisten.



7.5 Behandling af preve i felten

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Proverne til filtrering filtreres i felten gennem et 90 um filter (se evt.
bilag 7.3.1), og filtratet overfores vha. destilleret vand fra sprejtefla-
ske via tragt til en klar 100 ml glasflaske indeholdende 3 ml lugol
med teetsluttende skrueldg. Flasken efterfyldes med destilleret vand (i
alt 100 ml). Der pafores etiket med angivelse af sg, dato, station, dyb-
der, antal liter og filtertype.

Intensiv sper
Proverne til sedimentation paheeldes en glasflaske og lugolfikseres.

En evt. netprove heeldes pa flaske og lugolfikseres.

7.6 Behandling af preve i laboratoriet
Intensiv og ekstensiv-1 soer

Proverne skal opbevares morkt og efterfyldes med lugol efter behov
(ca. én gang pr. ar).

Cladoceer, copepoder (undtagen nauplier) og rotatorier herende til
ordenen Asplanchnoida teelles pa den filtrerede prove vha. stereolup
pa 40-50 ganges forsterrelse.

7.6.1 Udtagning af delprove (90 um filtreret)

Proven filtreres pd 90 um net og overfores til subsamplerglasset.
Subsamplerglasset efterfyldes til et samlet volumen pd 100 ml. Del-
prover a 5 ml udtages fra subsampleren og overfores til en petriskal.
Antallet af delprover 4 5 ml afheenger af dyreplanktontetheden. Der
teelles mindst 75 individer af den mest dominerende art/stadie/slegt
pr. delprove. Materialet fordeles jeevnt, og proven telles ved 40-50
ganges forstorrelse. Der teelles to petriskale for at kontrollere udtag-
ningen af delprever. Der godtages en afvigelse pa 15 % for den mest
dominerende art. For problemer med subsampleren se bilag 7.6.1.

Der anvendes et fortrykt telleskema med sgens navn, stationsnum-
mer, netstorrelsen, der er benyttet ved filtreringen, provetagnings-
dato, prevetagningsdybder, den filtrerede preves oprindelige volu-
men, volumenet af den udtagne delprove samt teelletal for enkelte
arter for hver delprove. Hele proven overfores til proveflasken, den
efterfyldes med vand og genfikseres med lugol.

Intensiv soer

Qvrige rotatorier end Asplanchnoida og nauplier teelles pa den sedi-
menterede prove ved 100 ganges forstorrelse vha. omvendt mikro-
skop.

I laboratoriet haeldes sedimentationsproven op i et smalt glasror og
stilles til sedimentation i 24 timer. Herefter dekanteres hovedparten
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af vandet fra, og resten, som inkluderer bundfaldet, paferes en klar
100 ml preveflaske med teetsluttende skrueldg og genfikseres i lugol.

7.6.2 Udtagning af delpreve (sedimentationsprove)

Den sedimenterede prove overfores til et 100 ml madleglas (evt.
subsamplerglas se nedenfor). Volumenet af den sedimenterede prove
noteres, og maleglasset lukkes. Individerne fordeles jeevnt i hele ma-
leglassets provevolumen, derefter udtages en delprove. Delproven
overfores til et teellekammer. Dyrene fordeles jeevnt i kammeret. Del-
provevolumenet velges, sa der er mange dyr i hvert kammer (dvs.
gerne 100 individer inden for en art). Antallet af kamre med et givet
delprovevolumen, der skal teelles, afheenger af dyreteetheden. Et teel-
letal pa mindst 50 for de mest almindelige arter i preven er accepta-
belt.

Der anvendes et fortrykt telleskema med sgens navn, stationsnum-
mer, netstorrelsen, der er benyttet ved filtreringen, provetagnings-
dato, prevetagningsdybder, den filtrerede proves oprindelige volu-
men, volumenet af den udtagne delprove samt teelletal for de enkelte
arter for hver delpreve. Nar kvantificeringen er overstdet, samles alt
provematerialet i en 100 ml flaske, og der genfikseres.

7.7 Bestemmelse af dyreplankton

Intensiv soer

Rotatorier bestemmes til art. I nogle tilfeelde er det kun muligt at be-
stemme til sleegt. Inden for hver art (i enkelte tilfeelde sleegt) skelnes
mellem hunner og hanner. Hunnerne kvantificeres, mens tilstede-
veerelsen af hanner kun registreres. Det noteres, om der er hvileaeg til
stede i proven.

Cladoceer bestemmes sa vidt muligt til art. Inden for hver art skelnes
mellem hunner og hanner. Hunnerne kvantificeres. Det noteres, om
hvileeeg og/eller hanner forekommer.

Copepoderne registreres som nauplier, copepoditer, hanner og hun-
ner. Nauplier og copepoditer bestemmes kun til ordensniveau. Voks-
ne copepoder bestemmes sa vidt muligt til artsniveau.

Ved vanskeligt bestemmelige arter er det tilradeligt at undersoge en
levende prove (se bilag 7.7.1). Se endvidere bilag 7.7.1 for specielle
kendetegn i forbindelse med artsbestemmelsen og for bestemmelses-
veerker.

Ekstensiv-1 sper
Rotatorier og ciliater bestemmes ikke.

Det ovrige dyreplankton henfores til én af folgende grupper: Daphnia
sp., Bosmina sp., evrige cladoceer, cyclopoide copepoder og calanoide
copepoder. Nauplier teelles ikke.

Se bilag 7.7.1 for specielle kendetegn i forbindelse med bestemmelsen
og for bestemmelsesverker.



7.7.1 Optelling og opmaling

Intensiv og ekstensiv-1 soer

De enkelte delprover eller hele proven teelles. De hyppigst forekom-
mende arter/grupper skal opna teelletal pa 75-100 individer i alt pr.
prove.

Intensiv soer

En tilfeeldig udvalgt delprove af den talte prove udvaelges og males
jf. malskitse (bilag 7.7.2).

7.7.2 Behandling af data

Intensiv og ekstensiv-1 sper

7.7.3 Beregning af populationssterrelse

Pa baggrund af dyreplanktonopteellingen beregnes populationsster-
relsen.

Populationsterrelsen af en given art/gruppe, angivet som antal indi-
vider pr. liter, beregnes efter folgende formel:

> N, VS

Antalindivider (1) =—=—
> vol, -VU
i=1

hvor N, = antallet af individer af en given art i den i’te kammerprove,
n = antallet af optalte kamre,

vol, = prevevolumenet i det i'te kammer,

VS= volumenet af den sedimenterede prove,

VU = volumenet af den ufiltrerede prove i felten.

7.7.4 Bestemmelse af dyreplanktonbiomasse

Intensiv soer

Kvantificering af det sterre dyreplankton - en oversigt:

Biomassen af dyreplanktonet (angivet som tervaegt) bestemmes enten
ud fra leengde-veaegt relationer eller ved anvendelse af standardveer-
dier fra litteraturen. I de seer, hvor rotatorierne udger mere end 25 %
af biomassen af det filtrerede dyreplankton, foretages biomassebe-
stemmelse af rotatorierne ud fra relationerne mellem hhv. veegten og
leengden og i enkelte tilfezelde ogsa bredden af dyrene efter formlerne
i bilag 7.7.3. Ellers bestemmes biomassen af rotatorierne ud fra stan-
dardverdier som anfert i bilag 7.7.4. Biomassen af cladoceer og cope-
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poder (nauplier undtaget) bestemmes altid ud fra leengde-veegt rela-
tioner. Naupliernes biomasse seettes til 0,26 ug torveegt pr. individ. Pa
hver provetagningsdag males mindst 10 individer af de betydende
rotatorier (forudsat at der ikke skal benyttes standardveerdier) samt
pa 25 individer af hver art af cladoceer og copepoditer. Endvidere
males derpa 10 hunner og 10 hanner af hver sleegt/art af copepoder,
som registreres. Formlerne i bilag 7.7.3 skal i fremtiden benyttes af
alle, uanset hvad man tidligere har fundet mest hensigtsmaessigt, og
uanset det kan give problemer med sammenligninger af tidligere
data.

Lengde-veegt relationer giver det mest korrekte resultat og giver
samtidig et detaljeret billede af storrelsesfordelingen af dyreplankto-
net.

Standardveerdier anvendes til arter med lille sterrelsesvariation,
mens den er mindre egnet til dyreplankton, som varierer meget i
storrelsen og derfor i hgj grad ogsa i biomassen (storrelsen opleftes i
neesten 3. potens).

For en neermere beskrivelse af relationerne mellem leengdemal og
biomassen af dyreplankton se bilag 7.7.2 og 7.7.3.

Intensiv soer

7.7.5 Beregning af dyreplanktonets graesning
Til beregning af dyreplanktonets fedebehov anbefales folgende:

Rotatorier I/B = 200 % pr. dag
Cladoceer I/B = 100 % -"-
Copepoder I/B = 50% -"-

hvor bade I (fedeoptagelse) og B (dyreplanktonets biomasse) er angi-
vet i samme vaegtenhed (kulstof). For en mere detaljeret gennemgang
af beregning af dyreplanktonets graesning se bilag 7.7.5.

7.8 Kvalitetssikring

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgorelser af dyreplankton, felger denne tekniske
anvisning og deltager i de, af fagdatacentret, arrangerede interkali-
breringer.



8 Makrofyter

Undersogelsesprogrammet har til formdl at beskrive vegetationens
artssammensetning og udbredelse i et bredt udsnit af danske seer. I
de intensive sper har undersogelsen desuden til formal at beskrive en
eventuel udvikling svel arts- som udbredelsesmeessigt over en fler-
arig periode. Resultaterne fra de ekstensive sger har til formal at be-
skrive en eventuel udvikling pa nationalt niveau inden for de enkelte
sotyper. Herudover er det undersogelsens formal at give en generel
beskrivelse af undervandsvegetationen i danske smasger og vand-
huller. Undersogelsen udferes ved at registrere vegetationen i et antal
observationspunkter fordelt pa et antal transekter saledes hele soen
er repraesenteret.

Intensiv soer

Undersogelsen omfatter hvert ar en registrering af flydeblads- og
undervandsplanternes udbredelse og artssammenseetning. For un-
dervandsplanterne indgar desuden plantedeaekket areal og plantefyldt
volumen samt de enkelte arters dybdeudbredelse. Desuden underse-
ges rorskovens udbredelse hvert 6. ar.

Ekstensiv-1 og -2 soer

Undersogelsen omfatter hvert 3. (ekstensiv-1 sger) eller 6. ar (eksten-
siv-2 sger) en registrering af flydeblads- og undervandsplanternes
udbredelse og artssammenseetning. For undervandsplanterne indgar
desuden plantedaekket areal og plantefyldt volumen samt de enkelte
arters dybdeudbredelse.

Ekstensiv-3 soer

Undersogelsen i smasoer og vandhuller omfatter hvert 6. r en vur-
dering af flydeblads-og undervandsplanternes udbredelse samt en
artsliste pa samme. Herudover foretages en overordnet vurdering af
rerskovens deekningsgrad i vandhullet.

81 Tid

8.1.1 Generelt

Antallet af observationspunkter fastsettes pa grundlag af sesterrel-
sen (tabel 8.1). Hvis en intensiv eller ekstensiv-1 so er morfologisk
eller bundmeessigt meget varierende er det nodvendigt med et storre
antal punkter end angivet i tabel 8.1.

Intensiv soer

Makrofytundersogelsen foretages hvert ar i perioden 1. juli til 15.
august pa et antal observationspunkter i sgen (tabel 8.1). I enkelte
tilfeelde kan undersogelsen, efter aftale med Fagdatacenter for Fersk-
vand, foretages senere. Den enkelte intensive so underseges pa til-
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Tabel 8.1 Sestarrelse og det tilherende antal observationspunkter placeret pa transekter. Desuden
er angivet den indsats der skal anvendes i forbindelse med den supplerende artsundersogelse

nermelsesvis samme tidspunkt i undersogelsesperioden. Rerskovens
udbredelse underseges kun hvert 6. ar.

Ekstensiv-1 soer

Makrofytundersogelsen foretages hvert 3. ar i perioden 1. juli til 15.
august pad et antal observationspunkter i sgen (tabel 8.1). I enkelte
tilfeelde kan undersogelsen, efter aftale med Fagdatacenter for Fersk-
vand, foretages senere.

Ekstensiv-2 soer

Makrofytundersogelsen foretages hvert 6. ar i perioden 1. juli til 15.
august pa et antal observationspunkter i sgen. Antallet af observati-
onspunkter fastseettes pa grundlag af sesterrelsen (Tabel 8.2). I en-
kelte tilfeelde kan undersogelsen, efter aftale med Fagdatacenter for
Ferskvand, foretages senere.

Ekstensiv-3 soer

Makrofytundersogelsen foretages hvert 6. ar i perioden 1. juli til 15.
august. I enkelte tilfeelde kan undersogelsen, efter aftale med Fagda-
tacenter for Ferskvand, foretages senere. Undersogelsen foretages fra
sobredden.

8.2 Sted (placering af observationspunkter og
transekter)

Intensiv, ekstensiv-1 og -2 soer

Observationspunkterne placeres pa transekter placeret vinkelret pa
seens leengderetning og gdende fra den ene bred til modsatte bred, sa
hele det potentielle plantedeekkede omrdde repraesenteres. Transek-
terne placeres @kvidistant langs seens leengderetning (figur 8.1). I
lavvandede soer beskrives hele sofladen.

I dybere soer registreres pa hvert transekt 0-veerdier ud til en dybde
svarende til ca. 2 x dybdegreensen pé det pageeldende transekt'. Dvs.
dybere omrader i sger, hvor der med sikkerhed ikke er plantevaekst,
kan udelades. En eventuel sparet indsats som felge heraf skal anven-
des pé lavere vanddybde hvor der er registreret vegetation.

(pkt. 1 og 2 under artsliste afsnit 8.4.4) i en intensiv og en ekstensiv-1 makrofytundersogelse.

Intensiv sger Ekstensiv-1 sger

Sostarrelse, ha Minimum antal obs. Artsliste, minut- Minimum antal obs. Arisliste, minut-
punkter pa transek- indsats pr. sg punkter pa transek- indsats pr. sg
ter ter

5-20 150 90 75 45

21-100 225 180 125 90

101-500 300 270 150 135

>500 375 270 200 135

! P& sger, som man ikke har forhndskendskab til, kan det vaare vanskeligt at plan-
lagge transekternes og observationspunkternes antal. | det tilfadde er det tilradeligt i
forbindelse med de foregdende tilsyn at registrere eventuelle stejle lokaliteter samt
maksimumdybden.



Seer, som menes at veere uden undervandsvegetation, skal
undersoges jf. ovenstdende, dvs. ud til en dybde, som sikrer en
bekreaeftelse af antagelsen.

Ved placeringen af observationspunkterne skal alle dybdeintervaller
repreesenteres ligeligt pa det enkelte transekt. Eksempelvis pr.
transekt, 2 punkter i intervallet 0,5-1 m, 2i 1-1,5 m, osv. Inden for det
enkelte dybdeinterval placeres observationspunkterne med
tilneermelsesvis @kvidistant afstand, sdledes at dybdeintervallet

Vaenghuse

Figur 8.1 Illustration af transektplacering og observationspunkter.

Tabel 8.2 Sesteorrelse og det tilherende antal observationspunkter placeret pa
transekter. Desuden er angivet antal omrader der skal underseges i
forbindelse med den supplerende artsundersogelse (se afsnit 8.4.4) i en
ekstensiv-2 makrofytundersogelse.

Sostarrelse, ha  Minimum antal obs. Artsliste, max. minut-indsats pr. s

punkter
0,1-1 20 45
1-5 30 45

deekkes bredest muligt (figur 8.1). For eksempel pa beregning og
placering af antal observationspunkter pr dybdeinterval, se bilag
8.2.1. Generelt skal der anvendes 0,5 m intervaller, men pa lokaliteter
med stejl bundheeldning kan det accepteres at anvende 1 m
intervaller.

Der stilles ikke krav til antal transekter i den enkelte s@, dvs. der kan
arbejdes med mange transekter og fa punkter pa transektet eller feerre
transekter med flere punkter pr. transekt alt atheengig af den enkelte
sos morfometri. Dog skal det tilstraebes at observationspunkterne er
jeevnt fordelt over sgens areal.
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I forbindelse med undersogelsen skal alle observationspunkter posi-
tioneres v.h.a. et GIS program, dels af hensyn til genfinding i felten
og dels af hensyn til at kunne knytte positioner med de dertilherende
resultater. Observationspunkterne positioneres i forbindelse med 1.
ars undersogelser med en ngjagtighed pa 5-20 meter. Ved besog de
efterfolgende ar anvendes de samme transekter og det samme antal
observationspunkter (principielt de “samme” punkter). Dvs. det for-
ste undersogelsesar fastleegges observationspunkterne pa et kort - de
efterfolgende undersogelsesar knyttes observationerne i de givne
dybdeintervaller til de i forvejen fastlagte observationspunkter
(UTM-koordinater).

8.2.1 Anvendelse af GPS-enheden

Punkternes positioner kan grundleeggende tilvejebringes pa en af to

folgende mader:

1. Hvis man har geokodede kort eller luftfotos til rddighed, kan
punkterne udleegges og positionerne bestemmes “hjemmefra” vha.
et GIS-program, fx Map-info eller Arc-View. I sé fald overferes po-
sitionerne til en mobil GPS-enhed eksempelvis vha. programmet
GPS-utility. I felten benyttes GPS-enheden til at lokalisere tran-
sekterne og de tilherende punkter.

2. Punkterne kan positioneres i felten vha. en mobil GPS-enhed. Ved
denne fremgangsmade navigeres der pa transekter, og underse-
gelsespunkterne positioneres, efterhdnden som man beveger sig
ud gennem dybdeintervallerne pa transektet. Positionerne lagres i
GPS’en samtidigt med, at man i feltskemaet noterer de lagrede
punkters navne (waypoint nr.) sammen med de tilherende oplys-
ninger om punktet og vegetationen.

Anvendelsen af GPS kan have nogle ulemper.

e I soger eller omrader af soer med stejl bundheaeldning (mindre end 20
meter horisontal afstand mellem dybdekurver) er GPS-enhedens
nojagtighed for ringe til korrekt navigation. I sddanne tilfeelde
anvendes folgende fremgangsmade (se figur 8.2):
a0 Observationspunkterne udleegges “hjemmefra”, og transekter-

nes endepunkter benyttes til i felten at navigere pa transekter-
ne.

0 P& hvert transekt gennemfores undersogelser pa et eller flere
observationspunkter i hvert dybdeinterval (husk samme antal
observationspunkter pr. dybdeinterval). Dybderne i hvert ob-
servationspunkt noteres, men GPS-enheden anvendes ikke til
positionsbestemmelse. I stedet kobles dybdemalingerne og ob-
servationerne til de positioner, som man hjemmefra har knyttet
til hvert observationspunkt. Disse positioner anvendes ogsa de
efterfolgende ar.

o [ seer med dirlige modtageforhold (stejle skreenter i neere omgivelser,
hoj vegetation og/eller meterologiske forhold) felges samme
fremgangsmade som beskrevet ovenfor (se figur 8.2).

Ekstensiv-3 soer

Der foretages observationer ved at vade seen/vandhullet rundt. Som
supplement foretages der som minimum 20 observationer vha. plan-
terive. Observationerne skal foretages, sdledes at hele sgens omkreds



daekkes og sd vidt muligt saledes at seens/vandhullets centrale del
inkluderes i undersogelsen.

8.3 Provetagningsudstyr
Intensiv, ekstensiv-1 og -2 soer

Til planteregistreringen anvendes vandkikkert. Vandkikkertobserva-
tionerne skal suppleres med riven hvis man er i tvivl om planterne pa
observationsstedet. Hvor det ikke er muligt at anvende vandkikkert,
anvendes rive pd fast skaft eller en planterive af typen Sigurd Olsen
rive eller Luther rive ud til en vanddybde pa 3 m. De to sidstnaevnte
rivetyper har deres begreensninger (se bilag 8.3.1) og det frarades at
anvende Sigurd Olsen riven pa >3 m’s vanddybde. I dybe vegetati-
onsrige soer skal der anvendes dykker. Til registrering af observati-
onspunkterne anvendes GPS. Er det ikke muligt at anvende GPS’en
pga. stejle skreenter eller darlige modtageforhold positioneres obser-
vationspunkterne jvf. afsnit 8.2.

Generelt skal man veere opmerksom péd sebundens farve. En mork
bund kan skyldes mudderbund, men kan ogsa skyldes planter. Lys-
forholdene har ligeledes stor betydning for observationernes kvalitet;
ved darlige lysforhold (overskyet/regn) skal man vere ekstra op-
meerksom.

Ekstensiv-3 sper
I disse sper anvendes vandkikkert og rive pa fast skaft eller en Sigurd
Olsen rive eller Luther rive.

8.4 Registrering i felten

Intensiv, ekstensiv-1 og -2 soer

I forbindelse med planteregistreringen afleeses soens aktuelle vand-
stand (hvis vandstandsbradt forefindes — vandstandsbreaedt skal fore-
findes i alle intensive soer). Afviger den aktuelle vandstand mere end
10 cm fra referencevandstanden (vanddybde = 0, defineret som sgens
gennemsnitlige sommermiddelvandstand, eller den vandspejlskote,
ved hvilken dybdekortet er udtegnet), skal planternes dybderegistre-
ringer korrigeres for vanddybdeafvigelsen. Det vil sige, at det er den
aktuelle vanddybde, der registreres, og ikke vanddybden jf. dybde-
kortet.

Er alle observationspunkter ikke indlagt pd GPS inden vegetations-
undersogelsen, gemmes observationspunkterne som UTM-
koordinater i forbindelse med gennemforelsen af undersogelsen. Spe-
cielt pa store sger kan det anbefales at indleegge sine transekter som
"ruter” pa GPS’eren.

Ved anvendelse af vandkikkert eller dykker er det enkelte observati-
onspunkt defineret som et ca. 2 m x 2 m stort areal. Ved anvendelse
af rive defineres det enkelte punkt som 2-3 'riv” 4 3-5 meter.
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8.4.1 Undervandsvegetation herunder ogsa tradalger

I hvert observationspunkt skal der registreres:

e UTM-koordinat (gemmes pa GPS eller bestemmes i sger med stejl
bundhzldning efterfolgende pa det malfaste dybdekort) og way-
point nr. (dvs. observationsnr. pa den registrerede UTM-
koordinat)

e alle arter af undervandsplanter

e total relativ plantedeekket areal (RPA, total daekningsgrad i % jf.
tabel 8.3 (maksimalt 100 %))

e gennemsnitlig plantehgjde (vandretliggenede langskudsplanter
medtages i daekningsgradsvurderingen. I vurderingen af plante-
hojden er det den liggende hojde der tages i betragtning)

e vanddybde

¢ plantedeekningsgrad og hejde for alle arter (én art kan godt deekke
90 % og en anden fx 40 %, hvis arterne stor i to etager)

e plantedeekningsgrad for lestliggende tradalger — herunder ogsa
rerhinde

Tradalger bestemmes ikke til art. Star der undervandsvegetation i en
spredt eller dben rorskov, registreres undervandsvegetationen ogsa

her.

Til beskrivelse af undervandsplanternes deekningsgrad anvendes en
7-delt skala som beskrevet i tabel 8.3.

Tabel 8.3 Skala til brug ved vurdering af vegetationens deekningsgrad.

Skala Beskrivelse Bundareal deekket
6 Fuldsteendig deekkende 95-100 %

5 Daekkende 75-95 %

4 Rigelig 50-75 %

3 Almindelig 25-50 %

2 Ret spredt 5-25 %

1 Spredt >0-5 %

0 Ingen 0%

Alle observationer sammen med en angivelse af den geeldende UTM-
zone samt datum (fx ED50, ETRS89 eller SYSTEM2000) indferes i et
standardiseret feltskema (bilag 8.4.2).

Bestemmelse af dybdegraensen (gores pd alle transekter)

Nar den totale dybdegreense for den egentlige undervandsvegetation
er passeret, sejles tilbage til forste observationspunkt uden under-
vandsvegetation beliggende pa sterre vanddybde end det yderste
observationspunkt med undervandsvegetation. Herfra sejles tilbage
mod den yderste og dybest-liggende planteobservation samtidig med
at bunden afsoges for undervandsvegetation. Forste gang der obser-
veres vegetation registreres dybden som dybdegreensen, forudsat
observationen er pa dybere vand end allerede observeret pa pageel-
dende transekt.
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Fiqur 8.2. Eksempel pa transekt placeret pa et stejlt omrade. x angiver
observationspunkter bestemt v.h.a. GPS i felten, O angiver ”observati-
onspunkter, som ikke er bestemt v.h.a. GPS pga. praktiske vanskelighe-
der, men forinden eller efterfolgende er indlagt pa det aktuelle dybde-
kort.

8.4.2 Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationens daekningsgrad medtages ikke i deeknings-
graden for undervandsvegetationen, men registreres seerskilt som
illustreret i feltskemaet i bilag 8.4.2. P4 det enkelte transekt registreres
ved hver sgbred flydebladsbzeltets totale deekningsgrad i % inden for
beeltets bredde. Yderste position af flydebladsbeeltet registreres med
en UTM-koordinat og med en dybdegranse. Data plus arter noteres i
feltskemaet til flydebladsplanter, bilag 8.4.2, tabel 2. Forekommer der
akander eller Svemmende vandaks i undervandsform, registreres de
som en del af undervandsvegetationen. Man skal ikke bevage sig ind
i teette flydebladsbeelter for at registrere sddanne.

8.4.3 Rorskov (rerskoven registreres ikke i ekstensiv-1 og -2 seer)

Rorskoven undersoges i forbindelse med forste vegetations-
undersogelse og herefter hvert 6. ar. Rerskovens deekningsgrad
medtages ikke i deekningsgraden for undervandsvegetationen, men
registreres searskilt som illustreret i feltskemaet i bilag 8.4.2, tabel 3.
Pa det enkelte transekt registreres ved hver sebred yderste position
med en UTM-koordinat og en dybdegreense. Mellem sgbredden og
rorskovens yderste position registreres rorskovens vurderede totale
deekningsgrad i % jf. skala i tabel 8.1. Rorskovens deekningsgrad vur-
deres pa baggrund af plantesteengler over vandoverfladen — altsa
ikke efter steenglernes deekningsgrad af et givent bundareal. Data
noteres i feltskemaet til rorskovsplanter, bilag 8.4.2, tabel 3. Under-
vandsformer af fx Pileblad, Brudelys, Sekogleaks registreres som un-
dervandsvegetation.

8.4.4 Artsliste (registrering af artsrigdom)

For seen som helhed skal der udarbejdes en samlet artsliste (rersko-
ven ikke omfattet). Ud over de arter, som registreres via transektun-
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dersogelser, gores der en ekstra indsats for at registrere forekomsten
af eventuelle ovrige arter i soen. Resultaterne fra denne ekstra indsats
indgar ikke i beskrivelsen af deekningsgraden i sgen, dog geelder en
eventuel ny dybdegreense som folge af den ekstra indsats - ogsa for
den generelle vegetationsundersogelse.

Sparsomt forekommende arter — herunder rodlistede

Med fokus pa sparsomt udbredte plantearter gores en indsats, hvor
der sejles/gas i en siksak-bevaegelse mod sterre dybde i et antal rele-
vante omrdder. Tidsindsatsen hertil aftheenger af sostorrelsen (se tabel
8.1), og antal undersogte omrader afhaenger af, hvor man har obser-
veret eller har mistanke om vegetation pa baggrund af observationer
foretaget i forbindelse med transektundersogelsen eller andre under-
sogelser. Undersogelsen skal i det enkelte omrade deekke alle dyb-
deintervaller, fra det mest lavvandede ud til planternes dybdegraense.
Desuden skal forskellige bundtyper deekkes, og omrader, hvor der
tidligere er fundet sjeeldne arter (fx Liden najade, Sylblad eller Vand-
ranke), skal undersoges. Det er veesentligt at fa deekket bugter og vige
hvor der erfaringsmeessigt kan veere mange arter.

I hvert omrade sejles/gas siksakkende i et ca. 25 m bredt beelte ud til
undervandsvegetationens dybdegreense (figur 8.3). Der anvendes en
samlet total maksimalindsats for alle omrader som neevnt i tabel 8.1.
Denne indsats gores udelukkende mhp. at supplere artslisten.

Omrader med forekomst af arter, som ikke blev fundet ved transek-
tundersogelsen eller var meget fatallig pd transekterne (< 3 registre-
ringer), registreres med en UTM-koordinat. Med undtagelse af habi-
tatarter (Liden najade og Vandranke) skal der ikke foretages en vur-
dering af "nye” arters deekningsgrad i seen. Mht. habitatarterne hen-
vises til tekniske anvisninger for disse under Fagdatacentret for Bio-
diversitet pa adressen: www2.dmu.dk/1_Om_DMU/2_Tvaer-
funk/3_fdc_bio/ta.asp

Observeres der nye arter i fx opskyl eksempelvis i forbindelse med
den supplerende undersogelse, noteres disse i feltskemaet.
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Figur 8.3. Eksempel pad undersogelse efter supplerende/fatalligt fore-
kommende arter i et relevant omrade. Der underseges fra lav vanddybde
ud til dybdegraensen i et 25 m bredt beaelte vinkelret pa sebredden.

Seeraftale

I store, dybe soer (Intensiv og ekstensiv-1 soer) med stor og ensartet
vegetationsudbredelse kan undersogelsernes omfang reduceres efter
nermere aftale med fagdatacentret. Det skal sikres at bade faglighed
og ekonomi er fornuftig.

Generelt

HUSK efter hver felttur (eller med passende mellemrum — afhaengig
af GPS-enhedens lagerkapacitet) at overfore UTM-koordinaterne med
tilherende waypoint numre fra GPS til edb-medie. I den forbindelse
er det vaesentligt at have software, der kan bade eksportere og im-
portere data til GPS-enheden, fx GPS utility.

Ekstensiv-3 soer

Forefindes der et vandstandsbreaedt i sgen, afleeses den aktuelle vand-
stand forud for planteregistreringen.

8.4.5 Undervandsvegetation herunder ogsa tradalger

Undervandsplanter deekker ogsa tradalger. Pa baggrund af observa-
tioner foretaget ved vadning (i samme forbindelse ses der pa opskyl)
og treek foretaget med planterive skal der for vandhullet som helhed
udarbejdes:

e samlet vurdering af plantedeekningsgrad eksklusiv lestliggende
tradalger, efter skala i tabel 8.3

e en samlet vurdering af lestliggende tradalgers deekningsgrad,
herunder ogsd rerhinde, efter skala i tabel 8.3
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e en artsliste

e en skitse over vandhullet med angivelse af vegetationens udbre-
delse.

Tradalger bestemmes ikke til art. Star der undervandsvegetation i en
spredt eller dben rorskov, registreres undervandsvegetationen ogsa
her.

Til beskrivelse af den samlede undervandsvegetations udbredelse
anvendes en 7-delt skala som beskrevet i tabel 8.3.

Alle observationer indfores i et standardiseret feltskema (bilag 8.4.2,
tabel 7).

8.4.6 Rerskoven

Rorskovens deekningsgrad medtages ikke i deekningsgraden for un-
dervandsvegetationen, men registreres seerskilt pa baggrund af ob-
servationerne foretaget ved vadning i vandhullet. Den samlede vur-
dering af rerskovens daekning i forhold til seens/vandhullets samle-
de areal noteres i feltskemaet (bilag 8.4.2, tabel 7).

8.4.7 Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationens daekningsgrad medtages ikke i deeknings-
graden for undervandsvegetationen, men registreres seerskilt pa bag-
grund af observationerne foretaget ved vadning i vandhullet. Sam-
men med en artsliste noteres den samlede vurdering af flydebladsve-
getationen daekning i feltskemaet (bilag 8.4.2, tabel 7).

8.4.8 Artsliste (registrering af artsrigdom)

For vandhullet som helhed skal der udarbejdes en samlet artsliste (rersko-
ven ikke omfattet). Denne skal omfatte arterne registreret i forbindelse med
vadning (undervands- og flydebladsvegetation, inklusiv opskyl) og i for-
bindelse med anvendelsen af planterive (se bilag 8.3.1).

8.5 Behandling af prover i felten

Til bestemmelse af vandplanter og mosser anbefales Moeslund et al.
(1990). Som supplement til vandaksarterne kan anbefales “Pond-
weeds of Great Britain and Ireland” af C. D. Preston, BSBI Handbook
No 8. Til bestemmelse af Kransnalalger kan Blindow & Krause (1990)
samt Moore (1986) anbefales.

Intensiv, ekstensiv-1 og ekstensiv-2 soer

Planterne bestemmes til art i felten, og de knyttes til det enkelte ob-
servationspunkt i feltskemaet (bilag 8.4.2). Arter, som ikke kan arts-
bestemmes i felten (fx arter af kransnalalger og mosser), indsamles og
bestemmes hjemme eller sendes efterfelgende til bestemmelse hos
specialister. For indsamling og opbevaring af plantemateriale til sene-
re bestemmelse se bilag 8.3.1.



Ekstensiv-3 soer

Planterne bestemmes til art i felten. For bestemmelse af vandplanter
se ovenfor. Arter, som ikke kan bestemmes i felten (fx arter af krans-
nalalger), indsamles og bestemmes hjemme eller sendes efterfolgende
til bestemmelse hos specialister.

8.6 Databehandling
Intensiv, ekstensiv-1, ekstensiv-2 sper

8.6.1 Undervandsvegetation

Pa baggrund af resultaterne fra transektundersogelsen udregnes
for vegetationen og sgen som helhed:

e relativ plantedaekket areal eksklusiv lostliggende trddalger (RPA)
e relativ plantefyldt volumen (RPV)

For de enkelte arter udregnes for seen som helhed:

e RPA eksklusiv lostliggende tradalger

e RPA for tradalger herunder ogsa rerhinde

Herudover udarbejdes:

e et dybdekort med transekter og observationspunkter indtegnet
pa baggrund af UTM-koordinaterne

e et dybdekort med den samlede vegetationsudbredelse
e en komplet artsliste med dybdegreenser (s& vidt muligt til neer-

meste hele 10 cm) for undervandsplanter. Dybdegreensen angi-
ves som der storste dybde hvor plantearten er registreret.
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Figur 8.4. Eksempel pé sokort med samlet vegetationsudbredelse.

Til beregning af RPA og RPV for hele soen er det nodvendigt at ud-
regne den gennemsnitlige RPA og RPV i hvert dybdeinterval (se bilag
8.6.1). RPV udregnes som RPA*plantehejde/vanddybde. Hvis hele
vandsgjlen er plantefyldt, er RPV saledes = RPA.

Pa baggrund af de gennemsnitlige RPA og RPV verdier og de speci-
fikke arealer inden for de enkelte dybdeintervaller beregnes soens
totale RPA og RPV. Se bilag 8.6.1. Hvis ens dybdekort anvender en
ekvidistance pa 1 meter og der skal arbejdes med halv-meter inter-
valler i arealberegningerne af de enkelte dybdeintervaller, placeres
halvmeter kurven midt mellem de eksisterende dybdekurver.

Resultaterne fra transektundersogelsen samles i et skema [tabel 4
(intensiv) eller 5 (ekstensiv-1 og ekstensiv-2) i bilag 8.4.2].

Desuden opstilles en artsliste (tabel 6 i bilag 8.4.2). Til hver art er
knyttet en standardidentifikationskode (jvf. STD 244).

8.6.2 Flydebladsplanter

Der udarbejdes en artsliste over flydebladsplanterne. Arterne kan
bestemmes efter Moeslund et al. (1990). Der foretages ikke en bereg-
ning af flydebladsplanternes daekningsgrad.

8.6.3 Rorskov (kun intensiv sger)

Ved hjeelp af et mélfast luftfoto beregnes, hvor stor en procentdel
rorskoven daekker af soens samlede vandspejlsareal.

Ekstensiv-3 soer

8.6.4 Undervandsvegetation

Pa baggrund af resultaterne fra undersegelsen vurderes for seen som
helhed:

* plantedaekket areal eksklusiv tradalger efter skala i tabel 8.3



og der udarbejdes:

* en skitse over vandhullet med angivelse af vegetationens udbre-
delse

* en komplet artsliste for undervandsplanter. Til hver art er knyttet
en standardidentifikationskode (jvf. STD 244).

8.6.5 Flydebladsplanter

Pa baggrund af resultaterne fra undersegelsen vurderes for sgen som
helhed:

» flydebladsplanternes samlede plantedeekkede areal i %

* en komplet artsliste for flydebladsplanter. Til hver art er knyttet
en standardidentifikationskode (jvf. STD 244).

8.6.6 Reorskov
= Rorskovens samlede areal i % efter skala i tabel 8.1

Resultaterne fra undersogelsen samles i et skema (tabel 7 i bilag
8.4.2).

8.7 Kuvalitetskontrol

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgerelser af makrofyterne, folger denne tekniske
anvisning, udfylder de anviste skemaer/tabeller og deltager i de, af
fagdatacentret, arrangerede interkalibreringer og temadage. Desuden
forudseettes det, at der inden for den udferende institution gennem-
fores en intern kalibrering blandt de involverede personer.
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9 Bunddyr

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Bunddyrsundersogelsen i de intensivt undersogte seer har til formal
at give en kvantitativ og kvalitativ vurdering af bunddyrssamfundet i
profundalzonen. Undersogelsen skal desuden bidrage til at kunne
beskrive en eventuel eendring i profundalsamfundet over tid, savel
kvantitativt som kvalitativt, det veere sig bade i den enkelte so og i de
intensivt undersogte soer som helhed. Udbredelsen af bunddyrene
for seen som helhed beskrives ikke i undersogelsen, da den kun om-
fatter profundalzonen. Efter 1. og 3. &rs undersogelser evalueres me-
toden. Efter forste ar udarbejdes artskummuleringskurver til vurde-
ring af om der opnds en artsmeetning med det givne antal prover.
Desuden vurderes usikkerhederne pd proverne i den enkelte so. I
ekstensiv-1 sgerne er formalet at give et generelt billede savel kvan-
titativt som kvalitativt af bunddyrssamfundet pa tveers af de forskel-
lige sotyper. I disse seer vil det ikke veere muligt at vurdere eendrin-
ger i den enkelte so.

91 Tid

Proveudtagningen foretages én gang pr. ar i perioden fra 1. - 15. okto-
ber, et tidspunkt, hvor hovedparten af bunddyrene kan bestemmes. I
dybe seer med permanent springlag er det vigtigt, at proverne tages
inden springlaget brydes — dette kan veere for 1. oktober. I ekstensiv-1
sperne foretages provetagningen én gang i perioden 2004-2009. Prove-
tagningen foretages samme ar som der foretages fiskeundersogelse.

9.2 Sted

Intensiv soer

I den enkelte sg udtages prover pa 12 tilfeeldigt udvalgte lokaliteter.
Lokaliteterne placeres i profundalzonen inden for det spareal og det
dybdeinterval, som svarer til intervallet mellem 70 % og 90 % green-
serne pa hypsografen, regnet fra land mod sterste dybde (se bilag
7.2.1). Lokaliteterne placeres tilfeeldigt fordelt inden for prevetag-
ningsomradet.

Ekstensiv-1 soer

I den enkelte so udtages prover pa 8 tilfeeldigt udvalgte lokaliteter.
Lokaliteterne placeres i profundalzonen inden for det areal og de
dybder, som svarer til intervallet mellem 70 % og 90 % greenserne pa
hypsografen, regnet fra land mod sterste dybde (se bilag 7.2.1).
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9.3 Provetagningsudstyr

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Til preveudtagningen anvendes en kajak-bundhenter med minimum
50 cm lange 52 mm (o) kajakror. Herudover anvendes sprojteflasker
og plastbeholdere (0,5 - 1,0 1) til opbevaring og transport af proverne,
plastictragt med stor munding og en mobil GPS-enhed til registrering
af provetagningslokaliteter.

9.4 Preovetagning

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Forud for prevetagningen udlegges et gridnet over provetagnings-
omrddet. Gridnettet skal indeholde mindst 5 gange sa mange grid-
celler som antal prevetagningslokaliteter, dvs. 60 gridceller i en in-
tensiv sg eller 40 gridceller i en ekstensiv-1 se@. Blandt gridcellerne i
den enkelte sg udveelges tilfeeldigt hhv. 12 og 8 gridceller (lokaliteter)
i intensiv og ekstensiv-1 seen. P4 baggrund af et sokort med prove-
tagningsomrddet indtegnet udtages med en kajakhenter mindst én
minimum 10 cm lang sedimentkerne pa hver af 12 (intensiv soer)
eller 8 (ekstensiv sger) tilfeeldigt udvalgte lokaliteter (fornaevnte grid-
celler). Pa hver lokalitet (ca. centrum af gridcellen) noteres vanddyb-
den, og der gemmes en UTM koordinat. I forbindelse med proveud-
tagningen er det meget vigtigt at kajakreret star fuldsteendig lodret
pa bunden — det ma ikke veelte. Specielt i meget blodt sediment skal
man veere opmarksom herpd. Har man mistanke om prevetageren
har veret “veeltet” pa bunden skal proven tages om. P4 sandet og
hard bund er det en fordel at anvende en Kajakprovetager pa stang.

9.5 Behandling af prever i felten
Intensiv og ekstensiv-1 soer

Proverne behandles enkeltvis og felgende observationer indferes i
feltskema (bilag 9.5.1).

Det noteres om der vokser undervandsvegetation pa stationen (+/-
vegetation).

Der gives en visuel bedemmelse af sedimentet i kajakroret (lys gra /
merk grd / brun / sort / lagdelt / +/- ikke nedbrudt plantemateria-
le).

Preven overfores fra kajakroret til en provebeholder — i den forbin-
delse gives en karakteristik af den dominerende sedimenttype [gytje,
torv, silt/ler (< 0,06 mm), finsand (0,06 — 0,6 mm) eller grovsand (>
0,6 mm)]. Er det ikke muligt at beskrive sedimenttypen i felten gores
det i forbindelse med behandlingen i laboratoriet.



9.6 Behandling af prever i laboratoriet

Proven heldes op i en stor 212 um sigte — der sigtes grundigt med
rigeligt vand, sdledes at lerpartikler og den fine organiske del af se-
dimentet forsvinder - eventuelle grus- og planterester fjernes (dette
forudseetter, at man er sikker p4d, at alle dyr er skyllet af den/det) -
bunddyrene tages med pincet eller skylles med 96 % ethanol, sam-
men med det resterende sediment, fra sigten over i prevebeholderen
(kun hvis dyrene ikke teelles i samme omgang) - preven konserveres i
96 % ethanol til en slutkoncentration pd mindst 70 %. Alle prover
opbevares som enkeltprover.

9.6.1 Proveoparbejdning

Opteellingsniveau: Den enkelte prove overfores til en dissektionsbak-
ke og fordeles jeevnt i denne — det kan veere en fordel forst at anvende
en hvid bakke og efterfolgende en sort bakke. Dyrene sorteres fra og
bestemmes og teelles jf. bilag 9.6.1 (calanoide og cyclopoide copepo-
der samt pelagiske dafnier bestemmes og teelles ikke). De fleste grup-
per bestemmes til arts- eller sleegtsniveau (se bilag 9.6.1). Bestemmel-
sen sker ved anvendelse af lup og stereolup (hvis nedvendigt anven-
des op til 10x forsterrelse). Til bestemmelse anbefales Dall & Linde-
gaard (1995), Nilsson (1996) og identifikationsnegler fra Freshwater
Biological Association (referencer i Dall & Lindegaard, 1995).

Biomassebestemmelse: Pa den enkelte prove foretages en torveaegtsbe-
stemmelse af total biomassen pa folgende grupper: Oligochaeta, Cru-
stacea, Gastropoda, Bivalvia, Insecta ekskl. Chironomidae, Chirono-
midae ekskl. Chironomus spp., Chironomus spp.(dog skal der skelnes
mellem plumosus typen og anthracinus typen), ovrige.

Sterre enkeltindivider inden for ovenstdende grupper som vil udgere
mere end ca. 50% af den samlede biomasse vejes seerskilt pd bestem-
melsesniveau.

Torveegten bestemmes ved vejning efter terring i varmeskab ved
60°C til konstant veegt, dvs. normalt 12-24 timer. Torveegten bestem-
mes ved hjeelp af analyseveegt med en nejagtighed pa 0,1 mg. Er der
meget sma biomasser for nogle taxa, hvilket betyder, at de ikke kan
vejes, anseettes biomassen til 0,1 mg.

Vejeprocedurer: Vaegten kalibreres for hver vejning. Ved vejningen
anvendes digler eller alubakker, der for vejningen er rengjorte og
torret i varme skab v. 60 °C i 60 minutter og afkelet inden brug. Dig-
ler/alubakker forvejes og nummereres. Dyrene placeres i dig-
ler/alubakker og stilles i varmeskabet ved 60°C i 12-24 timer. Dig-
ler/alubakker tages ud og placeres straks i en eksikator. De afkoler til
stuetemperatur i eksikator i minimum 1 time inden tervejning. Ved
handtering af digler/alubakker skal anvendes tang eller handsker.
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9.7 Databehandling

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Pa baggrund af enkeltproverne udarbejdes en total artsliste med antal
individer af den enkelte art pr. prove.

Der gives herefter en kvantitativ beskrivelse af bunddyrene i profun-
dalzonen. Det vil sige, at der opgives individteetheder som: antal pr.
m’ bund * 95 % konfidensgreenser, udregnet pa baggrund af de 12
(intensiv sger) eller 8 (ekstensiv-1 sger) enkeltprover. Desuden opgi-
ves torveegtsbiomasser opgjort pa grupper pr. m’ bund + 95 % konfi-
densgreenser, udregnet pa baggrund af de 12 (intensiv seer) eller 8
(ekstensiv-1 sger) enkeltprover. Da proverne formentlig er klumpet
fordelt kan det veere nedvendigt at logaritme transformere data. AF
hensyn til nul-prover velges det at omskrive data med X+1 for an-
talsberegninger og X+0,01 (lavest betydende ciffer) for biomasse.

9.8 Kvalitetskontrol

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgorelser af bunddyr, folger denne tekniske anvis-
ning og deltager i de, af fagdatacentret, arrangerede interkalibrerin-

ger.
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10 Fisk

Metoden bestdr af en undersogelse der foretages hvert 6. ar, vha.
biologiske oversigtsgarn (modificeret NY-NORDISK-norm) placeret
efter et stratificeret randomiseringsprincip i seen. Hertil elektrofiskes
i bredomradet med henblik pa at finde supplerende arter.

Undersogelsen har til formal at beskrive fiskebestanden i et bredt
udsnit af de sterre danske sger. I den enkelte intensivt undersogte so
er formalet desuden at: 1. give en beskrivelse af sammensetningen,
sdvel storrelses- som artsmeessig, 2. sikre, at eendringer i bestands-
sammensatninger (dvs. endringer i fx rovfisk/byttefisk-forholdet)
kan registreres over tid.

I de ekstensivt undersogte soer er formdlet at: 1. beskrive fiskebe-
standens tilstand sterrelses- og artsmeessigt, 2. kunne beskrive en
eventuel udvikling pa nationalt niveau og pa setypeniveau. Desuden
giver metodikken mulighed for at betragte fiskebestanden pa habitat-
niveau (littoral, pelagisk og bund).

Overgangen til en ny nettype i forhold til de tidligere undersogelser
(NOVA 2003), har til formal at forbedre sammenligningsgrundlaget
med undersggelser udfert i de andre nordiske lande, jf. det svenske
Fiskeriverkets ”Standardiserad metodik for provfiske i sjoar” (Finfo
2001:2 pa www.fiskeriverket.se). Denne udger en Nordisk Standard,
og forventes i 2005 gjort til Europeeisk Standard. Desuden er formalet
at give et mere korrekt billede af fiskesammenseetning og storrelses-
fordeling.

10.1 Tid og sted
Intensiv og ekstensiv-1 soer

Undersogelsen skal foretages i perioden 15. august til 15. september
hvert 6. ar. Nettene skal sta i 14-16 timer, dvs. at nettene seettes mel-
lem k1. 16 og 18 og tages op den felgende morgen mellem kl. 6 og 8.

Der anvendes tre typer af netplaceringer: i sooverfladen, ved bunden, og i
dybere sper ogsa i pelagiet, dvs. mellem overflade og bund. Nettene pla-
ceres horisontalt tilfeeldigt i seens forskellige dybdezoner, 0-3, >3-6, >6-12
og >12 m. I dybdezone 3 og 4 placeres pelagiske net tillige vertikalt tilfeel-
digt med en nejagtighed pd = 1 m i netenderne. Er maksimumdybden
under 4,5 m, betragtes hele seen som én dybdezone.

I seer med vanddybder over 10 meter suppleres med et dybdeafhaen-
gigt antal pelagiske garn.

10.2 Provetagningsudstyr

Intensiv og ekstensiv-1 soer
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Til fiskeriet anvendes synkende og flydende geellenet af typen modi-
ficeret NY-NORDISK-norm.

Modificeret NY-NORDISK-norm net bestar af 14 maskestorrelser fra
5 mm til 85 mm, hvor hver maskesektion er 2,5 m lang og 1,5 m dyb (i
meget lavvandede soer ma det overskydende net ligge pd vandover-
fladen). Sektionerne i det enkelte net placeres i folgende reekkefolge:
85, 68, 43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35, 29 mm. Den totale
leengde af et net er 35 m. For en neermere beskrivelse af nettene se
bilag 10.2.

Til elektrofiskeri anvendes en pulserende jeevnstremsgenerator med
en effekt pd 1000 W eller mere og en ketsjer med en maskestorrelse pa
ca. 4 mm.

I brakvandsseer erstattes elektrofiskeriet med specialruser, som seet-
tes med et so-storrelsesaftheengigt antal. Specialruserne er dobbelte
kasteruser med 8 m rad (mellemstykke), og 3 kalve (tragte). Diameter
i den storste ring er 0,55 m (monteret med odderrist, 82 mm), diame-
ter i den mindste ring er 0,3 m. Maskestorrelse (halvmasker) er 8 mm
i raden og hhv. 8, 8, og 5 mm i kalvene (mindste maskestorrelse
leengst veek fra raden).

10.3 Provetagning

10.3.1 Antal net og placering af disse

Antallet og typen af net, der skal sattes, atheenger af sgens storrelse
og maksimumsdybden jf. tabel 10.1 (intensive soer) og tabel 10.2
(ekstensive seer). Hver sg inddeles i indtil 4 dybdezoner. For en defi-
nition af dybdezonerne se tabel 10.3. Antal net, der udseettes i de en-
kelte dybdezoner, er for de intensive sger givet i tabel 10.4 og for de
ekstensive sger i tabel 10.5. Hvorledes nettene seettes i de enkelte
dybdezoner er angivet i hhv. tabel 10.4 og 10.5 samt beskrevet neden-
for.

Tabel 10.1 Intensiv sger. Antal net der skal saettes som funktion af sgsterrelse og maksimum vanddybde.

Areal, ha
Maks.dybde, m -20 21-50 51-100 101-250 251-1000 >1000
4.5 12 12 16 16 24 24
>4,5-7,5 12 16 24 24 24 32
>7,5-13,5* 16 16 24 24 32 32
>13,5* 16 24 28 32 40 40

Tabel 10.2 Ekstensiv-1 sger. Antal net der skal saettes som funktion af sgsterrelse og maksimum vanddybde.

Areal, ha
Maks.dybde, m <20 21-50 51-100 101-250 251-1000 >1000
4,5 6 6 8 10 12 14
>4,5-7,5 9 9 12 12 12 18
>7,5-13,5* 12 15 15 15 18 18
>13,5* 12 15 15 21 22 22

* ved en maksimal dybde >10 m, suppleres med et antal net, n. Hvor n = maks.dybde (m)/ 3 m.
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Maks.vanddybde <4,5 m

I lavvandede sper med en maksimaldybde <4,5 m seettes alle net pa
bunden som bentiske net.

Maks.vanddybde 4,5—-7,5m

I dybdezone 1 (0-3 m) placeres mindst 3 net pd bunden fordelt pa
arealet beliggende mellem 0-m dybdekurven og 3-m dybdekurven og
mindst 3 net placeres som flydende net pa arealet med en vanddybde
>3 m. I dybdezone 2 placeres alle net pd bunden under den antagelse
at fiskene er jeevnt fordelt i dybdezonen.

Maks.vanddybde 7,5 - 13,5 m

I dybdezone 1 (0-3 m) placeres mindst 3 net pd bunden fordelt pa
arealet beliggende mellem 0-m dybdekurven og 3-m dybdekurven og
mindst 3 net placeres som flydende net pa arealet med en vanddybde
> 3 m. I dybdezone 2 placeres mindst 3 net pa bunden fordelt pa are-
alet beliggende mellem 3-m dybdekurven og 6-m dybdekurven og
mindst 3 net placeres som pelagiske net pa arealet med en vanddyb-
de > 6 m. I dybdezone 3 placeres alle net pa bunden under den anta-
gelse at fiskene er jeevnt fordelt i dybdezonen. Er der tilstreekkelig
med net, dvs. mindst 6 stk., placeres 3 net pa bunden og 3 net i pela-
giet i pdgeeldende zone. Er dybdezone 3 under 4,5 m dyb placeres
under alle omsteendigheder kun net pa bunden under den antagelse
at fiskene er jeevnt fordelt i dybdezonen.

Maks.vanddybde > 13,5 m

I dybdezone 1 (0-3 m) placeres mindst 3 net pa bunden fordelt pa
arealet beliggende mellem 0-m dybdekurven og 3-m dybdekurven og
mindst 3 net placeres som flydende net pa arealet med en vanddybde
> 3 m. I dybdezone 2 placeres mindst 3 net pa bunden fordelt pa are-
alet beliggende mellem 3-m dybdekurven og 6-m dybdekurven og
mindst 3 net placeres som pelagiske net pa arealet med en vanddyb-
de > 6 m. I dybdezone 3 placeres mindst 3 net pd bunden fordelt pa
arealet beliggende mellem 6-m dybdekurven og 12-m dybdekurven
og mindst 3 net placeres som pelagiske net pd arealet med en vand-
dybde > 12 m. I dybdezone 4 seettes alle net pa bunden under den
antagelse at fiskene er jeevnt fordelt i dybdezonen. Er der tilstraekke-
lig med net, dvs. mindst 6 stk, placeres 3 net pa bunden og 3 net i
pelagiet i pageeldende zone. Er dybdezone 4 under 4,5 m dyb place-
res under alle omsteendigheder kun net pa bunden under den anta-
gelse at fiskene er jeevnt fordelt i dybdezonen.

79



Tabel 10.3. Definition af dybdezoner ved givne maksimale vanddybder.

Fra dybde — til dybde, m

Maks. dybde, m

Dybdezone 1 Dybdezone 2 Dybdezone 3 Dybdezone 4

<4.,5
4,5-7,5
>7,5-13,5
>13,5

hele sgen
0-3
0-3
0-3

3-max
3-6 6-max
3-6 6-12 12-max
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1. Idybdezone 1 sattes alle net pd bunden forudsat den er lavvandet, <4,5
m. I dybere sger (>4,5 m) fordeles nettene i dybdezone 1 pa bunden
(<3m’s dybde) og i pelagiet (arealet med dybde >3 m) som flydende net.

2. Idybdezone 2, 3 og 4 seettes nettene pa bunden og i pelagiet jvf. afsnit
10.3.1 og tabel 10.4 og 10.5.

Generelt
Randomiseret placering af net

I den enkelte dybdezone seettes nettene horisontalt tilfeeldigt. I dyb-
dezone 3 og 4 placeres pelagiske net tillige vertikalt tilfeeldigt med en
ngjagtighed pa £ 1 m i net-enderne. Lokaliteten for det enkelte net er
pa forhdand udvalgt i form af en tilfeeldig valgt UTM-koordinat. Place-
ringen af nettene kan ogsa veelges ved at udleegge et gridnet (5 gange
sd mange gridceller som antal net) over sgen og herefter tilfeeldigt
udvelge et antal gridceller svarende til antal net. Det enkelte net
saettes pa en lige linje og i en tilfeeldig vinkel. Net seettes ikke teettere
end 2 m fra bredden eller rerskoven. Nettet nummereres og tildeles
en UTM-koordinat (midt pa nettet) samt en kompasretning (i grader)
som beskriver nettets vinkel.

Hver nat fiskes der sdledes, at alle dybdezoner er repraesenteret.
Minimumskrav for placering af net

Hvert net behandles som en selvsteendig prevetagning, og nettene
ma ikke seettes i forleengelse af hinanden. Der skal vaere mindst 35
meter mellem de enkelte net. Dvs. mindste operationelle gridsterrelse
er 35x35 m.

Hvis arealet af den nederste dybdezone er for lille til at seette net uaf-
heengigt af hinanden tages denne dybdezone med som en del af den
foregdende dybdezone.

For fi net til radighed

Er der ikke net nok til radighed slds de nederste to dybdezoner sam-
men til én dybdezone og repreesenteres i alt med én dybdezones net.

Seeraftaler

I store, meget dybe sger kan undersogelsernes omfang reduceres efter
nermere aftale med fagdatacentret. Det skal sikres at bade faglighed
og ekonomi er fornuftig.



Tabel 10.4. Intensiv seer. Fordeling af synkende (bentiske) og flydende net i forskellige dybdezoner ved varie-
rende areal og maksimumsdybde.

Maksimum dybde, m

Areal, ha Dybdezone, m -4,5 >4,5-7,5 >7,5-13,5 >13,5
bun bun/pel bun/pel bun/pel
<20 -3’ 12 4/4 fly 4/3 fly 3/3 fly
>3-6 4 3/3 3/3
>6-12 3/x 31
>12 Xx
Tot antal net 12 12 16 16
20-50 -3’ 12 5/5 fly 4/3 fly 3/3 fly
>3-6 6 3/3 3/3
>6-12 3/x 3/3
>12 3/3
Tot antal net 12 16 16 24
51-100 -3’ 16 8/8 fly 5/4 fly 5/3 fly
>3-6 8 5/4 5/3
>6-12 3/3 3/3
>12 3/3
Tot antal net 16 24 24 28
101-250 -3’ 16 8/8 fly 5/5 fly 5/5 fly
>3-6 8 4/4 5/4
>6-12 3/3 4/3
>12 3/3
Tot antal net 16 24 24 32
251-1000 -3’ 24 8/8 fly 717 fly 7/7 fly
>3-6 8 6/4 5/4
>6-12 4/4 5/4
>12 4/4
Tot antal net 24 24 32 40
>1000 -3’ 24 12/12 fly 8/8 fly 7/7 fly
>3-6 8 6/4 5/4
>6-12 3/3 5/4
>12 4/4
Tot antal net 24 32 32 40

bun = synkende, pel = pelagiske, fly = flydende net, x = angiver at det er her der skal suppleres med net i de
tilfeelde seen er dybere end 10 m. *= er sgens maksimumdybde <= 4,5 m oges dybdezone 1 til maksimums-

dybden.

Soer med maksimumsdybde > 10 m

I soer med en maksimumsdybde >10 m suppleres med et vanddyb-
de-afheengigt antal net, n. Hvor n = max.vanddybde/3. Disse ekstra
net fordeles sdledes at der opnads mindst 3 net hhv. i pelagiet og pa
bunden i alle dybdezoner. Er der stadig net i overskud fordeles disse
volumenafheengigt i dybdezonernes pelagiske dele. Pelagiske net skal
i den nederste dybdezone placeres mindst 1,5 m over bunden.
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Tabel 10.5. Ekstensiv-1 sger. Fordeling af synkende (bentiske) og flydende net i forskellige dybdezoner
ved varierende areal og maksimumsdybde.

Maksimumsdybde, m

Areal, ha Dybdezone, -4,5 >4,5-7,5 >7,5-13,5 >13,5
m bun bun/pel bun/pel bun/pel
<20 -3 6 3/3 fly 3/3 fly 3/3 fly
>3-6 3 3/3 3/3
>6-12 x/ X/X
>12Tot antal X
net 6 9 12 12
20-50 -3 6 3/3 fly 3/3 fly 3/3 fly
>3-6 3 3/3 3/3
>6-12 3 3/x
>12 x/
Totantalnet 6 9 15 15
51-100 -3 8 4/4 fly 3/3 fly 3/3 fly
>3-6 4 3/3 3/3
>6-12 3/x 3/x
>12 x/
Totantalnet 8 12 15 15
101-250 -3 10 4/4 fly 3/3 fly 3/3 fly
>3-6 4 3/3 3/3
>6-12 3/x 3/3
>12 3/x
Totantalnet 10 12 15 21
251-1000 -3 12 4/4 fly 4/3 fly 4/3 fly
>3-6 4 4/3 3/3
>6-12 4/x 3/3
>12 3/x
Totantalnet 12 12 18 22
>1000 -3 14 6/6 fly 4/3 fly 4/3 fly
>3-6 6 4/3 3/3
>6-12 4/x 3/3
>12 3/x
Totantalnet 14 18 18 22

bun = synkende, pel = pelagiske, fly = flydende net, x = angiver at det er her der skal suppleres med
net i de tilfeelde seen er dybere end 10 m. *= er seens maksimumdybde <= 4,5 m oges dybdezone 1 til
maksimumsdybden.

Figur 10.1. Eksempel pa fordeling af net i en ekstensiv sg pa A: <20 ha og
en maksimum vanddybde pa <4,5 m, og B: fx 80 ha og en maksimum
vanddybde péd 13 m (bemezerk flere net end i tabel 10.5 pga. vanddybde
>10 m).
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10.3.2 Elektrofiskeri, rusefiskeri (kun i brakvandsseer)

Intensiv og ekstensiv-1 soer

Med henblik pa at supplere artslisten foretages elektrofiskeri pa for-
skellige habitater rundt langs sebredden i bade intensive seer og
ekstensiv-1 sger. Der anvendes maksimalt 2 timer og 1 time i hhv. en
intensiv og en ekstensiv-1 se. Til elektrofiskeri bruges en pulserende
jeevnstremsgenerator med en effekt pd 1000 W eller mere. I brak-
vandssger erstattes elektrofiskeriet med ruser, som seettes med et
antal aftheengig af sesterrelsen (ruser er ikke aktuelle i det intensive
program da der ikke indgar brakvandsseer heri). Ruserne saettes vin-
kelret pa bredden umiddelbart uden for rerskoven. Findes der ikke
en rorskov placeres ruserne tet pa bredden, men sdledes hele rusen
er deekket af vand. Ruserne placeres sa man vurderer der er storst
sandsynlighed for at de vil supplere artslisten. For seetning og regt-
ning af ruser se bilag 10.2.

El- og rusefiskeriet kan ikke anvendes til at give information om fi-
skesammensaetning og sterrelsessammensaetning i littoralzonen, men
kun om artssammenseetningen.

Tabel 10.6 Antal ruser, der skal seettes i brakvandsseer ved forskellig
sosterrelse.

5-20ha >20 - 50 ha >50 ha

# ruser 4 5 6

10.4 Behandling af prever i felten
Intensiv og ekstensiv-1 soer

For fangsten i de enkelte net registreres folgende:

* Senavn, vandtemperatur, vindstyrke og —retning, nettype, netnr.,
UTM-koordinat, UTM-zone, datum, maksimums- og mini-
mumsdybde.

*» For hver art mdles leengden fra snudespids til halekloft (fork-
leengde) til naermeste lavere halve cm og registreres pa et male-
skema. Fangsten opgoeres pr. net eksklusiv maskerne 68 og 85
mm. Forslag til médleskema er vist i bilag 10.4, fiskeskema-1. Ar-
ter, som ikke kan bestemmes i felten, hjemtages og bestemmes i
laboratoriet.

* Fangsten i 68 og 85 mm maskerne opgeres samlet (nedvendigt af
hensyn til ssmmenligning med de ovrige nordiske lande).

* Hver art deles i fisk <10 cm og =10 cm. Og for hver art bestem-
mes vagten af de to grupper pr. net. For gruppen over 10 cm
hhv. inklusiv og eksklusiv 68 mm og 85 mm maskerne.

Fangsten taget vha. elektrofiskeri eller i ruser skal ikke madles eller
vejes, men kun underspges for supplerende arter.
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For fangsten i ssen som helhed registreres folgende:

For hver art males sammenhorende verdier af leengde og veegt.
Der males leengde til neermeste mm og veegt i g med en nejagtig-
hed pa 0,1 g. For fisk storre end ca. 10 cm anvendes en nojagtig-
hed pa 1 g. Hvis fangsten er stor nok, males og vejes der 50-100
fisk af hver art. Alle storrelser af fisk skal repreesenteres. Brug
friskfangede og ikke beskadigede fisk. Se bilag 10.4, fiskeskema
2.

10.5 Behandling af prover i laboratoriet

Arter, som ikke kunne bestemmes i felten, bestemmes vha. special-
litteratur i laboratoriet.

10.6 Databehandling

I forbindelse med fiskeundersogelsen registreres nummerering af det
enkelte geellenet, de tilhearende UTM-koordinater og geografisk pla-
cering af hvert geellenet markeres pa det tilherende sokort.

For fangsten kreaeves folgende registreringer /beregninger:
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En artsliste over de fangede fisk (inkl. elfiskeri eller rusefiskeri).
Leengdefordeling pr. art pa alle fisk til neermeste lavere halve cm.

Fangst pr. net (CPUE) beregnes som en vagtet volumenbaseret
tilbagetransformeret logCPUE for seen som helhed. Hertil kree-
ves at der udregnes en gennemsnits-logCPUE for de enkelte vo-
lumenenheder, fxV,, V_,, hvor V,, er volumen af den bredneaere
del af dybdezone 1, dvs. arealet mellem 0- og 3-m kurven multi-
pliceret med 1,5 m (middelvanddybden pa arealet) og V , er det
tilsvarende volumen i den pelagiske del af dybdezone 1 (se fig.
10.2). Efterfolgende beregnes den samlede veegtede volumenba-
serede CPUE, ved at de enkelte gennemsnits-logCPUE’ere veaeg-
tes med det tilherende volumen sdledes: (V, *logCPUE, 6 +
V.. logCPUE , + V,,*logCPUE,, + V_,*logCPUE_, + ... +
V... logCPUE )/ samlet volumen. Den volumenbaserede CPUE
beregnes inklusiv maskerne 68 mm og 85 mm og registreres som
total antal individer og total veegt pr. net. Det totale volumen for
den enkelte dybdezone bestemmes vhja. seens hypsograf. I de til-
feelde hvor der forekommer nul-fangster (dvs. garn uden fisk)
anvendes log(x+1).

1

Antal individer og veaegt pr. art pr. net hhv. > og <10 cm inklusiv
68 mm og 85 mm maskerne.

Laengde og veegt frekvens fordelinger for alle arter (jvf. sidste
pind i afsnit 10.4). Geelder dog ikke hvis arten kun er fanget i for-
bindelse med elfiskeri eller rusefiskeri.



= Elfiskeriet og rusefiskeriet skal supplere artslisten.

N Voor Vo

V, V
bu2 Vpel 2 bu2

Vbua Vbu3
pel3

Figur 10.2. Eksempel pé inddeling af so i dybdezoner (0-3 m, 3-6 m, 6-12
m) og illustration af volumener, V,,, V,_,, V,, osv,, til brug ved bereg-
ning af CPUE.

10.6.1 Supplerende metode (ikke obligatorisk)

Pa baggrund af fangsterne kan der ogsa beregnes en CPUE-veerdi for
habitaterne: littoral, bund og pelagiet.

For littoralzonen (vandvolumet med en vanddybde <3 m) beregnes
CPUE,, som en tilbagetransformeret gennemsnits-logCPUE af alle net
placeret pa vanddybder <3 m.

For bundzonen beregnes CPUE, som en tilbagetransformeret volu-
menvaegtet gennemsnits-logCPUE pa baggrund af alle bundstdende
net. Udregning af en gennemsnits-logCPUE (fx for dybdezone 2 og 3)
gores saledes: (V, ,*logCPUE, , + V,  *logCPUE, ,)/100; hvor V , er
volumen af det bundnere vand i dybdezonen i % af det totale bund-
neere vandvolumen i sgen (vandvolumen fra bunden til 1,5 m over
bunden i hele sgens areal minus littoralen). LogCPUE, , er gennem-
snits-logCPUE’en for de bundstaende net i denne del af dybdezone 2.
V.., 0g logCPUE, , er de tilsvarende tal for dybdezone 3.

For pelagiet beregnes CPUE , som en volumenvaegtet tilbagetrans-
formeret gennemsnits-logCPUE pa baggrund af alle pelagiske net.
Beregningen foretages tilsvarende den for de bundstdende net, blot
anvendes de pelagiske volumener. Det vil sige vandvolumenet inden
for dybdezonen minus det bundneere vandvolumen. Den volumen-
baserede CPUE beregnes inklusiv maskerne 68 mm og 85 mm og re-
gistreres som total antal individer og total veegt pr. net.

For en total volumenberegning af de enkelte habitater kan folgende
anvendes:

Littoral: areal beliggende mellem 0 og 3 m-kurven x 1,5 m (middel-
dybden for arealet)

Bund: arealet med en vanddybde > 3 m x 1,5 m (vil blive underesti-
meret)

Pelagie: sgvolumen — (litt. vol. + bund vol.)
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10.7 Kbvalitetskontrol

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgerelser af fiskene, folger denne tekniske anvisning
og i forbindelse med databehandlingen udfylder de medfelgende
skemaer. Desuden forudseettes det at de deltager i de, af fagdatacen-
tret, eventuelt arrangerede interkalibreringer.



11 Fugle

Intensiv soer

Rapporten ”“Overvagning af effekten af retablerede vadomrader —
Teknisk anvisning fra DMU, nr. 19, 2. udgave” danner baggrund for
denne anvisning.

Metoden bestéar af en arlig overvagning af vandfugle (fx spurve og
sangere i rorskoven medtages ikke i undersegelsen) pa seen, dvs. den
abne vandflade og rerskoven, defineret pa det anvendte sokort. For-
malet med undersogelsen er at sikre en reproducerbar undersogelse
af fuglebestanden, sa eendringer i de ynglende og rastende fugles
antal kan registreres pa artsniveau.

Opteellingen foretages kun i intensiv sger.

11.1 Tid og sted

Tidspunktet for undersogelsen aftheenger af, om der skal overvages
ynglende eller rastende fugle.

11.1.1 Ynglende fugle

Af hensyn til tidligt og sent ynglende fugle skal der observeres to
gange. Observationerne foretages tidligt om morgenen (kl. 5.00-10.00)
tidlig i maj (gragees og svemmeaender) og medio juni (lappedykkere
og dykeender, se tabel 11.1).

11.1.2 Rastende fugle

Rastende fugle observeres tre gange. Observationerne skal foretages
tidligt om morgenen (kl. 6.00-10.00) ved solopgang og de efterfolgen-
de to timer én gang i perioden 1-10. april, én gang i september og én
gang i perioden 20-30. oktober (tabel 11.1). Denne deekning er eksten-
siv, men den tidsmeessige spredning deekker artsgrupper med for-
skellige treekmonstre og tidspunkter. Grundet risiko for frost og sne i
vintermanederne og dermed store variationer i fugleforekomster er
disse méaneder ikke prioriteret.

Tabel 11.1 Observationstidspunkter for overvagningen af ynglende og rastende fugle.

Tidspunkt pa dagen Tidspunkt pa aret
Tidlige ynglefugle Tidlig morgen* i stille tort vejr tidlig maj
Sene ynglefugle medio juni
Rastende fugle Tidlig morgen# i stille tort vejr april, september, oktober

*: k1. 5.00 - 10.00, #: kl. 6.00 — 10.00

Observationerne foretages, sa hele sgens areal deekkes, dvs. den dbne
vandflade og rerskoven skal deekkes, men ikke tilknyttede vadomra-
der eller engomrader. Seen inddeles i delomrader, fx dbent vand og
rerskov, eller den inddeles i mindre omrader, som kan overvdges fra
givne observationspunkter (se fx bilag 11.1).
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Der udpeges permanente observationspunkter, hvorfra der er godt
overblik over delomraderne/hele sgen. Generelt er det meget indivi-
duelt, hvorledes punkterne skal udpeges, da det helt aftheenger af det
omgivende terreen. Findes der hejdedrag i umiddelbar neerhed af
seoen, hvorfra der er godt udsyn til det valgte omrade, velges et sa-
dant hejdedrag som observationspunkt. Er der fx skov helt ned til
sobredden, md man nedvendigvis leegge sit observationspunkt pa
bredden. Fra observationspunkterne kan der pa visse tidspunkter
veere modlys, og man skal derfor planleegge sine teellinger, sd dette
undgas.

11.2 Observationsudstyr

Der anvendes kikkert, teleskop og evt. handklikteeller. Teleskop an-
vendes primeert til artsbestemmelsen og til tellinger pa storre af-
stand, mens der anvendes almindelig kikkert til teellinger p& mindre
afstand. Kikkert kan ogsa anvendes til teellinger pd storre afstand,
blot man forinden er sikker pa artssammensaetningen. Handklikteeller
kan med fordel anvendes ved teelling af storre fugleflokke.

11.3 Registrering i felten

11.3.1 Ynglefugle
Til registreringen regnes med et tidsforbrug pa 1-3 timer pr. km’.

Fra de faste observationspunkter gores folgende: Ynglefuglene teelles
generelt som par. Der foretages en totaltelling af ynglefuglene pa
vandfladen og i/uden for rerskoven. Teellingen foretages pa artsni-
veau. Ved registrering af ynglefugle i/ved rorskoven skelnes mellem
sikre fund og sandsynlige fund. Sikre fund er hvis: 1. der observeres
afledningsadfeerd hos voksne fugle, 2. der er voksne fugle ved eller
pa rede samt 3. ved observation af dununger. Sandsynlige fund er
observationer af 1. territoriehaevdende fugle, 2. parringsadfeerd, 3.
redebygning og eller 4. enlige andrikker. Data registreres i feltskema
(skema 1, bilag 11.3). Ved hvert besog indtegnes territoriale fugles
position pa et sekort (ca. 1:5000), og det anferes med en signatur, om
der er tale om et sikkert eller sandsynligt ynglefund. I den tilherende
protokol anferes besogstidspunkt, tidsforbrug, vejrforhold og even-
tuelle forstyrrelser der pavirkede registreringen.

11.3.2 Rastende fugle
Til registreringen regnes med et tidsforbrug p& % - 1 time pr. km’.

Fra de faste observationspunkter gores folgende: Der foretages en
totalteelling af alle fugle. P& grund af vandfugles storrelse og deres
ofte flokvise adferd kan man fd en rimelig vurdering af deres totale
antal i et omrade. Ved store flokke anvendes en handklikteeller, og
der kan teelles i intervaller — fx 5, 10, 15 osv. eller 10, 20 30 osv. Data
indferes i et feltskema (skema 1, bilag 11.3). I den tilherende protokol
anfores besogstidspunkt, tidsforbrug, vejrforhold og eventuelle for-
styrrelser. For hver art anferes, om fuglene overvejende var aktive
med fodesogning eller primeert hvilede, hvilket er vigtigt i forbindel-
se med en vurdering af omradets funktion for fuglene.



I store sper hvor der ikke kan observeres fra den ene bred til den an-
den, kreaever det store ressourcer at observere pa hele sofladen. I dette
tilfeelde observeres kun i den bredneere del (ca. 200 m ud fra bred-
den/rerskoven).

Seeraftaler

I meget store seer kan undersogelsernes omfang reduceres efter
nermere aftale med fagdatacentret. Fx kan der i samrad med fagda-
tacentret udveelges et antal repreesentative delomrader. Pa baggrund
af data fra disse omrdder estimeres det totale antal fugle i seens
bredneere omrade. Det skal sikres at bade faglighed og ekonomi er
fornuftig.

Hvert 3. ar vil Fagdatacenter for Biodiversitet st for en frivillig op-
telling af rastende fugle i januar pa bl.a. de intensive NOVANA soer
(fugle pa Arreso opteelles fra luften). Fagdatacenter for Ferskvand vil
supplere med disse data.

11.4 Behandling af data

11.4.1 Ynglefugle

Antal sikre og sandsynlige ynglepar sammenteelles. Ved usikkerhed
angives storste (sikre + sandsynlige fund) og mindste estimat (sikre
fund) for antallet. I et samleskema, skema 2a i bilag 11.3, angives for
hver art det vurderede antal ynglepar pr. delomrade og for seen som
helhed (skema 2b). Der udarbejdes et seet kort, der viser positionen
(af territorier) for hver art (flere arter pa samme kort).

11.4.2 Rastende fugle

I et samleskema (skema 2b i bilag 11.3) resumeres registreringerne for
hver art pr. delomrade og for soen som helhed ved angivelse af det
hgjeste og laveste antal samt det gennemsnitlige antal pr. besog for
hvert halvar.

11.5 Kvalitetskontrol

Det forudseettes, at laboratorier/institutioner, der udferer kvalitative
og kvantitative opgerelser af fugle, folger denne tekniske anvisning
og i forbindelse med databehandlingen anvender og udfylder de
vedlagte skemaer. Desuden skal de deltage i de, af fagdatacentret,
arrangerede interkalibreringer.
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12 Tungmetaller og miljefremmede
stoffer (endnu ikke afklaret,
stoflister ikke klar)

Intensive sper og ekstensiv-3 soer

Denne aktivitet vil blive iveerksat i sidste halvdel af programperioden
dvs. 2007-2009 som en engangsforeteelse. Naermere beskrivelse vil
blive udarbejdet af Fagdatacentret og styringsgruppen inden for de
budgetmaessige rammer, som er fastlagt i de skonomiske forudsaet-
ninger. Den samlede ressource til aktiviteten er kr. 1,2 mill.

Provetagningsudstyr

Behandling af prover i felten (differentieret program?)
Behandling af prever i laboratoriet

(Databehandling /kvalitetskontrol)

(Afrapportering)
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13 Padder

Undersogelsesprogrammet har til formal at beskrive forekomst af
padder i udvalgte vandhuller, at kvantificere de brune freer og give
en semikvantitativ opgerelse af de ovrige padder med undtagelse af
logfre, der registreres som veerende tilstede eller ikke til stede, samt
at supplere artsovervdgningen af udvalgte paddearter under Fagda-
tacenter for Biodiversitet. Klokkefro registreres ikke, da data skaffes
via artsovervagningsprogrammet. Undersogelsen udferes kun i eks-
tensiv-3 sgerne (vandhuller mellem 0,01 og 0,1 ha).

Paddeundersogelsen kreever specialviden, derfor forudseettes det, at
personerne, som udferer undersogelserne, har indgadende kendskab
til padder og deres biologi.

13.1 Tid

Undersogelsen foretages samme ar som de ovrige parametre i eksten-
siv-3 sgerne males, dvs. hvert 6. &r. Padderne undersoges specifikt i
det enkelte vandhul ved ca. 3 besog i perioden april-juli. Nedenfor er
givet undersogelsestidspunkter for de enkelte arter/artsgrupper (ta-
bel 13.1). Pga. klimatiske forskelle mellem landsdelene er der dog
forskel pa, hvornar den enkelte art starter yngleaktiviterne i de ost-
og vestvendte dele af landet. Generelt er der 2-3 ugers tidsforskel
mellem de sydestlige amter (tidlige) og de nordvestlige amter (sene).
Med mindre andet er anfert, betyder det, at underseogelserne i de
sydestlige og nordvestlige amter skal udferes hhv. tidligt og sent
inden for de anbefalede perioder.

I det enkelte amt skal man rddfere sig med en padde-ekspert, som
har lokalkendskab, af hensyn til at fa bedst mulig radgivning om ar-
ternes forventede levesteder samt yngletidspunkter.

Tabel 13.1 Oversigt over arter, registreringstidspunkt pa hhv. dret og dagen
samt registreringsmetodik.

Art Méned Tid pa dagen Metode
Brune froer april dag gegklumper
Skrubtudse april dag kveek
Granbroget tudse  ult. april - ult. maj aften/nat kveek
Strandtudse ult. april — ult. maj  aften/nat kvaek
Lovirg medio maj - primo  aften/nat kveek
juni
Gronne froer ult. maj — ult. juni aften/nat kvaek
Lagfro ult. juni dag ketsje haletudser
Vandsalamander  ult. juni - medio dag (morgen) ketsje larver
juli
Haletudser* ult. juni - medio dag ketsje

juli

*: geelder alle arter/grupper

Pa baggrund af de enkelte paddearters yngleperioder og livscykler
kan der opstilles nogle meget generelle provetagningstidspunkter,
hvor flest mulige arter kan undersoges i forbindelse med samme be-
sog (tabel 13.2).
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I forbindelse med det gvrige tilsyn, dvs. provetagning til kemi samt
vegetationsundersggelsen, suppleres paddeundersogelsen ved at
registrere tilstedeverelsen af paddeyngel samt voksne individer. Det
kan anbefales at medbringe et digitalkamera, saledes at der kan tages
billeder af eventuelle voksne individer. Billederne kan veere til stor
hjeelp for herpetologerne.



Tabel 13.2. Paddeart samt forekomst af kvaekkende hanner (k)/voksne individer (v), seg (a) og haletudser (h) eller salamanderlarver (l). Linjerne viser det generelt
anbefalede undersogelsestidspunkt for den pageeldende art. Tidspunktet er vejledende og det er nedvendigt i det enkelte amt at have kontakt til en ekspert som har
lokalt kendskab. Yderst til hojre er angivet den anvendte undersogelsesmetodik.

Art forkortelse |feb mar apr maj jun jul aug sep okt metode
Spidssnudet fre  |Ra k gl e |h |h |h (h |k |h aegklump*, dag
S
Butsnudet frg Rt k |k, |ee]|ee | |h (h |[h |h |H |h gegklump*, dag
®
Springfro Rd k 1k, I;I k, l[@ | |h |h |[h |h |h [H |n segklump*, dag
& ®
Lagfre Pf ko k Ok k |k fee, [h [h M [h [h |k ketsje, dag
® |®e |, |h (+/- tilstede)
h
Lovfro Ha k kg [k, , |h |ag, |h |h |h kveek, aften-nat
o N
Gronne fraer Re k, |k, |k, |k, [, h [n |h [h |n |n kveek, aften-nat
& | | |ee, |h
h
Gronbroget Bv k |k, (ky |k, |k, |k, [ |h |h |h [h kveek, aften-nat
tudse ® , ., |ee, |,
hl |h |[h |h
Strandtudse Bc k |k [kl |k |k |k, |d [n |h |n I|n kveek, aften-nat
& |& |, |e, e, |a,
h |h |h [h
Skrubtudse Bb k |k I k, e, |h |h |[h |[h |H |h kveek, dag
2 |h
Lille vandsala- |Tv vy, v, v, v, v, |lee]l | | | | | ketsje, dag
mander ® | |, |el|el
|
Stor vandsala- |Tc AV AV V2R A VAR A VR AV V2 VAR AV B | | | | | | | ketsje, dag
mander ® |e | |ee, |el|e)l
I
Bjergsalamander |Ta (2 V2 V2 AV A VSN AV V70 O | O | EO 1 N | B | ketsje, dag
& | |l

k = kveekker, v = voksne, & = aegklumper, h = haletudser, | = larver, * antal seegklumper
Vedr. egklumper: Ostlige amter undersoges primo/medio april og vestlige amter underseges medio-ultimo april
Alle arter/grupper registreres vhja. ketsjning af haletudser ult. juni.
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13.2 Sted

Ekstensiv 3 sper

Padderne eftersoges og kvantificeres i alle relevante amter. I tabel
13.3 er vist de enkelte arters foretrukne habitattyper og deres udbre-
delseomrader. I tabel 13.4 er beskrevet arterne, som ma forventes at

forekomme i de enkelte amter.

Tabel 13.3. Padders ynglehabitat og udbredelse.

Art

Ynglehabitat

Udbredelse

Spidssnudet frg
Butsnudet fro
Springfro
Strandtudse
Gronbroget tudse

Skrubtudse
Lovirg

Lagfre

Gronne frager
Stor vandsalamander
Lille vandsalamander

Bjergsalamander

Vand- og mosehuller, ofte lys-
abne og naeringsfattige

Vand- og mosehuller, ofte lys-
abne og nzeringsrige

Vand- og mosehuller neer lgv-
skov, ofte lysabne

Lavvandede, lysabne, udtarren-
de vandhuller

Lysabne, i bredzonen vegetati-
onsfattige vandhuller

mange typer vandhuller og saer
Lysabne ofte lavvandede vand-
huller med rent vand og rig un-
dervands- samt flydebladsve-
getation

Lysabne, vegetationsrige ofte
dybere (> 1,5m) vandhuller med
rent vand

Lysabne, ofte vegetationsrige og
dybe vandhuller

lysabne, ofte vegetationsrige,
rene vandhuller

lysébne, ofte vegetationsrige
vandhuller

sma vandhuller nzer lgvskov

hele landet minus Bornholm

hele landet minus Langeland, Lolland-Falster og
Bornholm

hele landet minus Jylland plus Endelave

hele landet

hele landet minus Jylland plus Samsg (er gaet
tilbage)

hele landet (alm.)
S@-lige del af landet

hele landet minus Fyn

gstdanmark og enkelte steder i Jylland
hele landet
hele landet

SJ-lige Sgnderjylland

13.3 Prevetagningsudstyr

Medbring waders eller skridtstovler. Til registrering af haletudser og
salamanderlarver anvendes polariserende solbriller (gode nar der
skal kigges efter eegklumper), ketsjer m. dm. inddeling, feltskemaer,

lup, termometer, bestemmelseslitteratur.

Kveekkeregistrering: Lovfre, gronne freer, gronbroget tudse, strand-
tudse og skrubtudse registreres vha. deres kvaek, hvorfor der ikke
skal anvendes specielt udstyr.

Registrering af ag: Brune freer - eegklumper markeres for at undga at
man teeller samme aegklump flere gange.

Registrering af haletudser og salamanderlarver: Alle arter eftersoges.
Til indsamling af haletudser anvendes en ketsjer med ca. 2 meter
langt skaft (teleskopskaft i kraftig materiale) med dbningsdiameter pa
25 cm og en maskestorrelse pa ca 1 mm. Til opbevaring af haletudser
og larver inden kvantificering af hvert ketsjertreek anvendes hvide
vandfyldte plastspande.
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Tabel 13.4. Amter med angivelse af forventet forekomst af arter .

Art Spids Butsnudet Springfro Logfre  Lovfre Gronne Klokkefra  Gronbroget Strandtud- Skrubtudse LI. St. Bjergsa-
snu- fro froer tudse se Vandsa- Vandsa- lamander
det lamander lamander
fro

Amt
Nordjylland X X X X X X X X
Viborg X X X X X X
Arhus Samsg X X X X X X X

resten X X X X X X X X X
Ringkebing X X X X X X X
Vejle Endelave X X X

resten X X X X X X X X X
Ribe X X X x? X X X X X
Sdr.jylland X X X X X X X X X X
Fyn X X X X X X X X X X X
Frd.borg X X X X X X X
Kbh. Amt  Saltholm X X X

resten X X X X X X X X
Roskilde X X X X X X X X X
Vestsjaelland X X X X X X X X X X X X
Storstram X X X X X X X X X X X X
Bornholm X X X X X X X X
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13.4 Provetagning og registrering i felten

Forud for provetagningen i det enkelte vandhul noteres i det tilheo-
rende feltskema (bilag 13.4) amt, dato, vandhulsnr., vandtemperatur
(malt i 25 cm’s dybde blandt planter i bredzonen), skydaekke, vind-
styrke, vejrforhold de forudgaende tre dage, om det er en god kveek-
keaften (hvis der Ilyttes). Tidspunktet for provetagnin-
gen/registreringen er artsathengig og foretages enten i april, maj
eller juni. I forbindelse med registreringen i maj eller juni noteres i det
tilherende feltskema %-del vandhulsbred’, der er tilgroet med treeer
og buske med en hojde > 1 m, %-del bred med lavere buske (<1 m’s
hojde), %-del bred med grees, %-del bred, der er dyrket, %-del bred
med ydre rorsump og %-del bred med indre rersump, urter og graes-
ser. Desuden noteres, om der er greesning ned til vandfladen, om der
fodres eender i vandhullet, og om der formodes at veere fisk i vand-
hullet. Til bestemmelse af padderne anvendes Fog et al. (1997).

April

(denne del kan udferes i forbindelse med en besigtigelse afvandhul-
let, herunder vurdering af til- og aflebsforhold samt oplandets ud-
nyttelse — dette forudseetter at medarbejderen har “paddeerfaring”)

Brune froer

e Spidsnudet fro: aegklumperne ligger som hovedregel pa vand-
dybder >10 cm, klumperne er relativt faste og de forste dage nee-
sten glasklare. Klumperne teelles og registreres som antal klumper
eller som areal af eegmasse i m” (hvis klumperne er flydt sammen
til egmasser), tykkelsen af eegmasserne madles midt i massen (stik
armen ned og meerk undersiden og madl, +/- 5 cm), og aegmasser-
nes udviklingsstadie (nucleus i aeg (A), larver i eeg (B), larver for-
ladt eeg (C), flere stadier (D)) vurderes. Antal klumper svarer til
antal voksne hunner.

e Butsnudet fre: Agklumperne ligger oftest pa vanddybder <10
cm, de er udflydende og uklare eller meelkede. Klumperne teelles
og registreres som antal klumper, eller som areal i m” (hvis klum-
perne er flydt sammen til segmasser)tykkelsen af segmasserne
males midt i massen (+/- 5 cm), og eegmassernes udviklingsstadie
(nucleus i aeg (A), larver i aeg (B), larver forladt seg (C), flere stadi-
er (D)) vurderes. Antal klumper svarer til antal voksne hunner.

® Springfre (evt. ult. marts): Egklumperne har en fast konsistens og laeg-
ges som hovedregel enkeltvis omkring en steengel, gren eller lignende
et stykke under vandoverfladen. Senere flyder store dele af eegklumpen
op til overfladen, begros af alger og breder sig ud. Klumperne teelles
enkeltvis. Antal klumper svarer til antal voksne hunner.

e Ermani tvivl om aeegklumpernes oprindelse, benaevnes de Rana sp.

Skrubtudse
Der anvendes lytning, hvor tudserne registreres ved at hore hannerne
kveekke i yngletiden. Der lyttes i dag eller aftentimerne pa en stille

vandhulsbred forsts som zonen, der strackker sig fraog med vegetation, der tler
delvis oversvemmelse (alm. sumpstrd, manna-sgdgraes, vand-agenpris, sump-
forglemmigej, duskfredias, tigger-ranunkel, krybende ranunkel) til midten af den
ydre rarsump (tagrer, sekogleaks, smalbladet dunhammer, dynd-padderokke).
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dag. Der kan ikke lyttes pa lang afstand, da lyden er relativ svag (kan
maksimalt heres 150 m veek). Skrubtudsen opgeres semikvantitativt
med folgende intervaller: 1-5, 6-15 og >15 individer. Af ressource-
meessige grunde er det en god idé at lytte samme dag, som der skal
teelles eegklumper fra de brune froer, undtaget Springfre.

Maj

Gronbroget tudse og Strandtudse (evt. juni)

Tudserne registreres ved at here hannerne kvaekke i yngletiden.
Lyden er meget tydelig og kan hores pa stor afstand. De kvaekker
fra lidt efter solnedgang til ca. midnat. Det skal veere en stille lun
aften/nat med en vandtemperatur pd hhv. mindst 12 °C (Gren-
broget tudse) og 9 °C (Strandtudse). Tudserne opgeres semikvan-
titativt med felgende intervaller: 1-5, 6-15 og >15 individer. Det er
kend,t at bestandene inden for fa ar kan vokse eksplosivt for kort
tid efter at kollapse.

Maj (medio) - Juni (primo)

Lovfre
* Der anvendes lytning, hvor levfreen registreres ved at here han-

nerne kvaekke i yngletiden. Der lyttes om aftenen fra lidt efter sol-
nedgang til 1-2 timer efter midnat pa en stille lun aften med en
vandtemperatur pd mindst 14 °C, dvs. det kreever, der har veeret
sol og varme mindst én til to dage i forvejen. Froerne ma ikke
kunne opdage observateren (beveeger man sig meget roligt uden
at trampe, uden lugt og uden lys, kan man komme ganske teet pa,
for de observerer en). Opdager lovfreerne observateren, stopper
de med at kvaekke, og man skal vente ca. 10 minutter, for de star-
ter igen. Lovfreen opgeres semikvantitativt pa sa tet hold som
muligt. Herfra er det muligt at opgoere antal hanner som 1, 2 eller
3, 4-5, 6-8, ca. 10 eller ca. 15. Er der flere end 15, er det ikke muligt
pa afstand at skelne lyden af de enkelte individer. Ved et antal pa
15-20 heres lyden som et sammenhangende kor, men med enkelte
individer, der afviger. Ved sterre antal er der tale om et til flere kor
(Bestanden kan vere opdelt i "koncert-afdelinger”, hver med en
dominerende han. Det er sdledes muligt i et vandhul at here ma-
ske 3-4 geografisk afgreensede kor, der pa skift kveekker, eller som
hver kveaekker med forskelligt interval).

Juni (primo)

Gronne freer
¢ Der anvendes lytning, hvor de gronne froer registreres ved at hore

hannerne kveekke i yngletiden. Der lyttes om aftenen fra solned-
gang til ca. 1-2 timer efter midnat pa en stille lun aften med en
vandtemperatur pa mindst 14 °C. Vandhullet skal i dagtimerne
veere fuldt solbeskinnet. Grenne freer opgeres ved vandhullet, og
antal hanner teelles som 1, 2 eller 3, 4-5, 6-8, ca. 10 eller ca. 15. Er
der flere end 15, er det ikke muligt at skelne lyden af de enkelte
individer. Ved et antal pd 15-20 heres lyden som et sammenhaen-
gende kor. Gronne freer kvantificeres som antal hanner pr. vand-
hul.



Klokkefre (registreres ikke, da alle lokaliteter overvages i artsover-
vagningsprogrammet).

Juni (ultimo)
Haletudser af alle arter froer og tudser og alle salamanderlarver

Der ketsjes ultimo juni. Hvor i vandhullet. der skal ketsjes efter
haletudser. er artsaftheengigt, se tabel 13.5. Der ketsjes 5-10 sekun-
der pa 20 stationer - med halvdelen ved bredderne og halvdelen
ved og omkring vegetationen pd lidt dybere vand (ca. 1 m’s
vanddybde). Til bestemmelse af haletudser og larver anvendes
Fog et al. (1997). Veer opmeerksom pa forbytning af arter i illustra-
tioner af munddele. Der foretages en semikvantitativ vurdering af
haletudsernes antal efter folgende skala: 0; 1 = <10; 2 = 10-100; 3 =
101-1000; 4 = >1000 samt som %-del af relevante ketsjertreek,
hvori den enkelte art er registreret. Fangsten i hvert ketsjertraek
holdes separat af hensyn til at foretage en kvantificering. Antallet
anvendes til at give en vurdering af paddernes ynglesucces i det
pageldende ar.

Uddybende ketsjerteknik:

Haletudser generelt. Haletudserne fanges med en hurtig jeevn
beveaegelse pa ca. 1,5 m/s i de frie vandmasser og omkring vege-
tation ca. 1 m/s over bunden (hvor ketsjerhovedet fores i sma
hoppende bevegelser for at undga at fa for meget bundmateriale
med). Hvis haletudserne er blevet for store, kan det veere ned-
vendigt med pludselige ketsjerslag i den overste del af vandsejlen
til lige over vandoverfladen. For ikke at beskadige haletudserne
(specielt haletudser af logfre) er det vigtigt at fore selve ketsjerpo-
sen roligt ud gennem vandet i samme bevaegelse. Bemeerk, at
skrubtudses haletudser ofte samles i stimer.

Haletudser logfre. Logfro registreres ved at ketsje efter haletud-
ser, mens de endnu er sma. Registreringen skal foregd pa en vind-
stille dag med solskin. Haletudserne ketsjes pa lavere (fra omtrent
30 cm) til dybere vand (et par meter), hvor de svemmer rundt i
vandet mellem vegetationen. Lidt storre haletudser er meget sky,
hvorfor det er nadvendigt at beveege sig til de stationer, hvor ket-
sjertreek skal foretages med meget rolige beveegelser. Nar hale-
tudserne foler sig forstyrret, flygter de ned pa bunden, hvor de
gemmer sig i op til 30 min. Ketsjeren fores meget roligt ned pa
bunden, hvorefter den i siksak bevagelser gennem de frie vand
mellem vandplanter og rundt om disse i et 5-10 sek treek fores
gradvist mod overfladen. Hastighed som haletudser generelt. Da
haletudserne er meget skrobelige, kvantificeres arten ikke, men
angives som til stede/ikke til stede.

Larver af stor og lille vandsalamander. Stor og lille vandsala-
mander registreres ved at ketsje efter larver om dagen. Der ketsjes
efter larver af Stor vandsalamander i overfladen (de bedste steder
er omrader med dybere vand (gerne omkring 1 meter) og med
spredt vegetation eller vegetation, der ikke star for teet - af hensyn
til den praktisk mulige gennemforelse af registreringen) og efter
Lille vandsalamander ved bunden mellem vandplanterne. Der
foretages 10 ketsjertreek pd egnede stationer pa lokaliteten. For
Stor vandsalamander udferes ketsjertreek fra bunden og i siksak
op gennem vandsgijlen for at fange flygtende dyr der soger fra
vandoverfladen mod bunden. For Lille vandsalamander udferes
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ketsjertreek typisk over bunden og fra bunden og op gennem
vandseijlen for at fange dyr, der er lidt over bunden, og som seger
ned i denne ved fare. Nar man bevager sig hen til den egnede
station, skal det forega med rolige bevaegelser - selve ketsjertraek-
ket tager ikke lang tid — ca. 5-10 sek.

e Larver af Bjergsalamander (kun estlige Sdr. Jylland). Bjergsala-
mander registreres ved at ketsje efter larver om dagen eller tidlig
morgen. Der ketsjes efter Bjergsalamander ved bunden (den typi-
ske bund er deekket af nedfaldet lov og andet organisk materiale,
og der er ikke gode veaekstvilkar for egentlig vegetation).

Art Lokalitet i vandhullet hvor haletudser og larver skal ketsjes

Brune fraer Abent lavt vand og mellem vandplanter

Skrubtudse Pa bunden og i vandplanterne, i varmt vejr ofte i stimer pa plantevaekst eller som en
lang taet "polse” i &bent vand

Gronbroget tudse Pa den bare bund og mellem vandplanter, nar de findes

Strandtudse Pa den bare bund pa lavt vand ved bredderne

Lovfrg Mellem vandplanter

Gronne frger Neer bunden og mellem planterne, kan veere sveere at fange (hurtige)

Lagfro Mellem vandplanter, ofte pa lidt dybere vand (>0,5 m)

Lille vandsalamander
Stor vandsalamander

Bjergsalamander

Neer bunden mellem vandplanter

Ved vandoverfladen p4 lidt dybere vand (gerne omkring 1 m), hvor der er spredt til
halvteet flydebladsvegetation

Ved bunden
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13.5 Behandling af prever i felten

ZAgklumper bestemmes til art eller gruppe. Er man i tvivl om arten,
bestemmes de som Rana sp. Agklumperne optelles som antal eller
opgores som areal af segmasse i m’ (hvis agklumperner er flydt
sammen til eegmasser). Tykkelsen pa segmasserne males midt i mas-
sen (stik en arm ned i eegmassen og meerk undersiden og mal, +/- 5
cm), og aegmassernes udviklingsstadie (nucleus i seg (A), larver i eeg
(B), larver forladt aeg (C), flere stadier (D)) vurderes. Data noteres i
feltskema-2 (bilag 13.4).

Kveekkende hanner opteelles jf. afsnit 13.4, og data noteres i feltskema-1
(bilag 13.4).

Haletudser og larver bestemmes til art. Til artsbestemmelse anvendes
Fog et al. (1997). Der foretages en hurtig vurdering af antallet efter
skalaen: 0; 1 = <10; 2 = 10-100; 3 = 101-1000; 4 = >1000 samt %-del af
relevante ketsjertreek med arten. Data noteres i feltskema-3 (bilag
13.4).

Karakteristik af bred

I forbindelse med provetagningen i maj eller juni gives en karakteri-
stik af bevoksningen af vandhulsbred. Data noteres i feltskema-1
(bilag 13.4).

vandhulsbred forstds som zonen, der straskker sig fra og med vegetation, der téler
delvis oversvemmelse (alm. sumpstrd, manna-sgdgraes, vand-agrenpris, sump-
forglemmigej, duskfredlgs, tigger-ranunkel, krybende ranunkel) til midten af den
ydre rarsump (tagrer, sgkogleaks, smalbladet dunhammer, dynd-padderokke).



13.6 Behandling af data

For det enkelte vandhul opstilles en artsliste over de registrerede
padder.

Brune froer

Pa baggrund af antal fundne aegklumper eller parametre for eegmas-
ser (feltskema-2) omregnes data til antal hunner af brune freer pr.
vandhul og pr. ha. (noteres i feltskema-1). Antallet opgoeres sa vidt
muligt pr. art.

Andre froer og tudser
Pa baggrund af antal kveekkende hanner omregnes til antal hanner
pr. ha vandflade (feltskema-1) (inkl. eventuel rorskov).

Haletudser og salamanderlarver

Fra feltskema-3 beregnes hyppighedsfordelingen af antal fangede
haletudser og larver artsvis og noteres i feltskema-1. %-del af rele-
vante ketsjertreek med artsspecifik fangst overfores fra feltskema-3 til
feltskema-1.

13.7 Kbvalitetskontrol

Det forudseettes, at personerne ,som foretager denne undersogelse
har et godt kendskab til padderne og deres biologi, samt at metodik-
ken i denne tekniske anvisning felges. Efter 2004 foretages en forelo-
big evaluering af metoden, herunder bl.a. hvor meget information
den generelle undersogelse af samtlige arter i juni méned giver. Efter
den forste fulde undersogelse i 2005 foretages en videre kvalitets-
meessig evaluering af metoden.

13.8 Referencer

Fog, K., Schmedes, A. & Rosenorn de Lasson, D. (1997): Nordens padder
og krybdyr. Gads forlag, s. 83-100. (Veer opmaerksom pa de ombytte-
de artsnavne i haletudsenoglen).

Adrados, L.C. & Briggs, L. (2004): Identification key to amphibians of
Poland. Miljestyrelsens DANCEE-program (Danish Cooperation
for Environment in Eastern Europe). 52 sider.

*%

Parametrene for asgmassernes areal, tykkelse og udviklingsstadie.
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14 Sediment

Intensiv soer

Neeringsstofindhold mm. undersoges i soernes sediment én gang
hvert 6. ar.

Tabel 14.1 Oversigt over sedimentprevetagning.

Hyppighed 1 gang hvert 6. ar

Antal stationer 3

14.1 Tid og sted

Sedimentproverne udtages i november i forbindelse med en almin-
delig provetagning, men efter den almindelige provetagning er fore-
taget.

Sedimentproverne udtages pa de tre dyreplankton-stationer (se afsnit
7.1). Dvs. stationerne er placeret inden for de 20 % af soens areal og
de dybder, som svarer til intervallet mellem 70 % og 90 % greenserne
pa hypsografen, regnet fra land mod sterste dybde (for eksempel se
bilag 7.2.1). P& hver station udtages 3 sedimentsgjler, dvs. i alt 9 sgj-
ler. Stationsplaceringen skal kunne genfindes, sa lokale variationer
ikke slarer udviklingstendenser ved prevetagningen 6 ar senere.

14.2 Prevetagningsudstyr

Til udtagning af sedimentspjlerne anvendes en Kajak-bundhenter i
snor. I meget lavvandede sger kan sgjlerne ogsa tages med en Kajak-
bundhenter monteret pa fast stang. I dybe sger anvendes blybelastet
Kajak-bundhenter eller dykker. Sedimentsgjlerne skal udtages pa
samme made fra gang til gang. Desuden skal de udtages sdledes at
sedimentoverfladen forstyrres sd lidt som muligt, og ikke sammen-
presse under provetagningen.

Tages proverne med til laboratoriet skal der anvendes mindst 9 kajak-
ror (diameter 52 mm).

Til opsplitning af sedimentsejlerne, det veere i felten eller laboratoriet,
anvendes et stempel til at presse sgjlen op til kajak-rerets overste
kant, hvor en krave med pamonteret bakke forinden er monteret. De
enkelte sedimentskiver (de enkelte dybdeintervaller) fra sejlen skra-
bes af i bakken inden de overfores til en provebeholder.

14.3 Provetagning

Badden ankres op, nar den ligger stille nedseenkes Kajak-
bundhenteren. Kajak-bundhenteren pamonteres lodder afheengig af
sediment- og dybdeforholdene. Sedimentsojlerne udtages, sa de er
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mindst 40-50 cm lange. I nogle seer med harde sedimentlag af sand
eller ler kan det veere vanskeligt at opnd sa lange sedimentsgjler.

14.4 Behandling af prever i felten

Pa hver af de tre stationer udtages mindst tre sgjler, dvs. i alt mindst
9 sajler. Sgjlerne behandles individuelt og meerkes med stations-
nummer. Ved transport fra felten til laboratoriet placeres rorene i et
stativ (fx sodavands- eller glkasse) sdledes de ikke kan veelte under
hjemtransporten. Sgjlerne skal vere fyldt helt op med vand og lukket
med prop under transporten, herved undgas resuspension.

14.5 Behandling af prever i laboratoriet

Sedimentsgjlerne opsplittes i laboratoriet i folgende dybdeintervaller:
0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm og 30-50 cm.

Opskeringen foretages ved at seette en prop i toppen af Kajak-roret,
fijerne bundproppen og med et stempel presse sedimentet op til rorets
ovre kant. Her kan veere en god idé at have udtaget en ekstra sgjle fra
hver station, hvis opskeeringen gar galt. Sedimentet fra de samme
dybdeintervaller fra de tre sgjler pd samme station puljes og analyse-
res som én prove for de nedennaevnte variable. Dvs., at der foretages i
alt 18 sedimentanalyser pr. so. For analyse omreres/homogeniseres
sedimentproven grundigt.

14.5.1 Analyser

Sedimentanalyserne udferes efter metoderne angivet i Dansk Stan-
dard (DS). I det folgende er de anvendte metoder derfor kun skitse-
ret.

Torvaegt bestemmes efter DS 204 ved torring af vadsediment ved 105
°C til konstantveegt (24 timer).

Glodetab bestemmes efter DS 204 ved glodning af terret sediment ved
550 °C i mindst 2 timer.

Totaljern bestemmes pa glodet sediment ved kogning i 10 % HCI og
derefter spektrofotometrisk ved bipyridyl-kompleks-dannelse efter
DS 219. Totaljern kan ogsa bestemmes ved atomabsorptionsspektro-
fotometri efter DS 263.

Totalfosfor bestemmes pa glodet sediment ved kogning i 10 % HCI og
derefter efter DS 292.

Tabel 14.2 Analysemetoder for fysisk-kemiske variable i sediment.

Variabel

Total fosfor, mg kg' TS
Total jern, mg kg" TS
Tarstof, %

Gladetab, %

Anbefalet metode Detektions-
greenser (DL)

DS 292

DS 219

DS 204 0,1 %

DS 204 0,1 %
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14.6 Databehandling

Resultaterne fra analyserne udfert pd sediment fra de tre stationer
indferes i et standardskema, se bilag 14.6. Total fosfor og jern indfe-
res som mg pr. kg torstof. Terstof og gledetab indferes som % af hhv.
vadveegt og terstof.

14.7 Kvalitetssikring og validering af data og
dataudveksling
Referencer

Svendsen et al. 1994 (Kvalitetssikring af overvagningsdata) oprethol-
des som geeldende teknisk anvisning, indtil en opdatering foreligger.
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Bilag 2.2 Morfometri

Dette er en kort beskrivelse og definition af de nedvendige morfo-
metriske data. Som kilde er anvendt Hakanson (1981).

Maksimum dybden (D, i meter) defineres som den storst kendte (regi-
strerede) dybde i seen.

Middeldybde (D i meter) defineres som forholdet mellem sovolumen
(Vikm3) og seareal (a i km?2):
D=1000xV /a

Kystleengde males i kilometer pd kort med storst mulig skala — typisk
1:25.000.

Seareal (a i km®) det totale vandfladeareal inklusiv rerskov og eksklu-
siv eventuelle ger.

Sovolumen (V i km’) beregnes ud fra felgende formel:
V= 1/2(@+a,),

hvor 1 = dybdekurveinterval (eekvidistance) i meter
a, = det totale areal (= kummulative areal) inden for graenserne
af dybdekurven 1 i km”.

Hypsograf (dybde-areal kurve) konstrueres ved at seette dybden pa
den negative y-akse og det kummulative areal ud af x-aksen. Hypso-
grafen repreesenterer sgens facon (dybdeforhold) og kan anvendes til
at afleese et areal ved en given dybde.

Procent hypsograf konstrueres ved at seette dybden pa den negative y-
akse og det kummulative areal i procent ud af x-aksen.

Volumen kurve (dybde-volumen kurve) konstrueres ved at seette dyb-
den péd den negative y-akse og det kummulative volumen ud af x-
aksen. Hypsografen repraesenterer soens facon (dybdeforhold) og kan
anvendes til at aflaese et volumen ved en given dybde.

Procent volumen kurve konstrueres ved at seette dybden pd den negati-
ve y-akse og det kummulative areal i procent ud af x-aksen. Kurven
kan anvendes til at bestemme en procentdel af sgens volumen inden
for en given dybdezone.



Bilag 2.4.1 Topografisk opland

Det topografiske opland er helt omkranset af vandskel. Ved vandskel
forstds linier i terreenet, hvor det vand, der beveeger sig langs over-
fladen, ikke passerer. Dette betyder, at vandskellene altid skeerer hoj-
dekurverne vinkelret.

Topografiske vandskel og oplande er i et vist omfang blevet defineret
og er tilgeengelige fra den Hydrologiske Reference (HR) database ved
DMU. Der vil dog forekomme tilfeelde, hvor der enten mangler at
blive bestemt oplande / deloplande, eller hvor der hersker divergens
mellem oplandsgraensen i HR og i amtet.

Oplandene konstrueres ud fra KMS hejdekurve data i TOP10DK eller
nyere/forbedret hojde information.

I visse omrdder kan det veere vanskeligt at udarbejde vandskel alene
pad grundlag af KMS-data, det geelder fx flade moseomrader, afvan-
dede omrader under havniveau og byomrader, og vandskellenes pla-
cering ma skensmeessigt opgores. Nar de topografiske oplande er
opgjort, anbefales det at fa Hedeselskabets Distriktskontorer til at
vurdere de topografiske oplande i forhold til dreensystemerne i op-
landet.

Nar der er foretaget en opgorelse af storrelsen og udbredelsen af de

enkelte oplande, foreligger der et godt basismateriale for opgerelse
og vurdering af jordtype samt arealudnyttelse i de enkelte oplande.
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Bilag 3.7 Bestemmelse af oplest reaktivt silicium

Som analysemetode til silikatbestemmelse anvendes Koroleffs modi-
tikation (1983) fordi den anvender ascorbinsyre som reduktionsmid-
del. Metoden bestemmer bdde oplest kiselsyre H,SiO, og silikat
H,SiO,, og den kan anvendes direkte i koncentrationsomradet 0-2,5
mg Si/l. Det betyder, at proverne ofte skal fortyndes op til 5 gange.

Alle oplesninger skal opbevares i polyethylenflasker, og sa vidt mu-
ligt fremstilles oplesninger og reagenser i beholdere af plastic. De
anvendte reagenser er opfert i Boks 3.2. Det er vigtigt, at vand til
fremstilling af reagenser og fortyndinger ikke indeholder silikat. Der
skal derfor anvendes Millipore-vand (demineraliseret vand behandlet
yderligere ved en ionbytningsproces (Milli-Q).

Boks 3.2. Reagenser til bestemmelse af silicium

Svovlsyre, 2,5 mol/1
136 ml koncentreret svovisyre (1,84 g/ml) heeldes forsigtigt ned i Ca. 700 ml vand
under omrgring. Fortyndes efter afkaling til 1000 ml med vand.

Molybdat-reagens
Oplgs 15 gram (NH,),Mo0.0,,,4H,0 i 100 ml lunkent vand.

7724
Blandet reagens
Haeld 50 ml molybdat-reagens ned i 50 ml 2,5 mol/l svovlsyre under omrgring.
Oxalsyre-oplgsning
Oplgs 7,5 gram oxalsyredihydrat (COOH),,2H,0 i 100 mi vand. Opbevares ved stue-
temperatur.
Ascorbinsyre-oplgsning
Oplgs 1,3 gram askorbinsyre p.a. i 100 ml vand. Opbevares markt og koligt (kole-
skab).
Silikat-stamoplgsning, 100 mg/l Si
Anvend enten en kommerciel Si-standardampul eller fremstil den udfra dinatriumhe-
xafluorsilikat: Ter en portion Na,SiF,p.a. ved 105 °C i 1-2 timer, afkel i ekssikkator og
afvej 334,7 mg af stoffet. Oplgs det i 200 ml opvarmet vand. Efter afkeling overfgres
oplasningen kvantitativt til en 500 ml malekolbe, og der fyldes op til meerket med
vand.
Silikatstandarder
Fremstil standardkurver ved maling af felgende standarder:
blind, 0,2, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 og 2,5 mg/l Si.

Der anvendes folgende fremgangsmade: 25,0 ml prove, standard eller
blind afmales i et plasticbaeger. 1,0 ml blandet reagens tilseettes og
blandes omhyggeligt med proven. 10-20 minutters henstand. 1,0 ml
oxalsyrereagens tilseettes, og der blandes. Umiddelbart derefter til-
saettes 1,0 ml ascorbinsyrereagens, og der blandes igen. 30 minutters
henstand, eventuelt leengere. Mél absorbansen ved 810 nm.

Ved beregning korrigeres absorbanserne for blindpreven for multi-
plicering med kalibreringsfaktoren. Analyseresultatet bor angives i
mg Si pr. liter. Analyseresultater, som er angivet i mg SiO,, konverte-
res til mg Si. 1 mg SiO, svarer til 0,4674 mg Si




Bilag 4.1 Bestemmelse af total jern
Total jern (pa ufiltreret prove) bestemmes som felger:

Afmal i et autoklaveglas:

10,0 ml prove, standard eller blind
0,1 ml 4 mol/1 svovlsyre

2,0 ml kaliumpersulfat-oplesning

Preven autoklaveres i 30 minutter ved 200 kP, tryk (120 °C). Afkel til
stuetemperatur.

Derpa tilsettes i den anforte reekkefolge:

1,0 ml hydroxylammoniumklorid-opiesning
1,0 ml 4 mol/I natriumacetat-oplesning

1,0 ml 0,5 % bipyridyl-oplesning

Efter mindst 2-5 minutters henstand aflaeses absorbansen ved 520 nm
med vand som reference.

Reagenser til bestemmelse af total jern

Svovlsyre, 4 mol/l

Tilseet 110 ml koncentreret svovlsyre til ca. 350 ml vand. Afkel til
stuetemperatur og fortynd til 500 ml med vand.

Hydroxylammoniumkiorid-oplgsning 10 %

Oples 10 g hydroxylammoniumklorid (HONH,C1) i vand og fortynd
til 100 ml.

Natriumacetat-oplgsning, 4 mol/1

544 ¢ CH,COONa, 3 H,0 opleses i vand. Der fyldes op med vand til
1000 ml. (Brug magnetomrerer og svag varme. Er langsom til at ople-
ses).

Eddikesyre, 4 mol/1

240 g CH,COOH (229 ml 100 %) blandes med vand og fortyndes til
1000 ml.

Stedpudeoplesning, pH 4,75

Bland lige dele 4 mol/1 natriumacetat og 4 mol/1 eddikesyre.
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Bipyridvl-oplgsning 0,5 %

0,5 g 2,2’-bipyridyl opleses i 100 ml 0,1 mol/1 saltsyre. (Skal helst
fremstilles hver gang; men er oplesningen klar og ikke red, kan den
bruges).

Kaliumpersulfat-oplgsning 5%

Oploes 5 g kaliumperoxodisulfat, K.S5,O,i 100 ml vand. Opbevar op-
losningen i en meork glasflaske ved stuetemperatur. Oplesningen er
holdbar i mindst 2 uger.

Jern-stamoplesning, 100 mg /1 Fe

Oples 0,7022 g (NH,),Fe(S0,),, 6 H,O i vand i en 1000 ml malekolbe,
tilseet 10 ml svovlsyre, 4 mol/l og fortynd med vand til meerket.

Jernstandarder, i omradet 1-10 mg/1, £x 5 mg /1 Fe

5,00 ml jern-stamoplesning + 1 ml hydroxylammoniumklorid-
oplesning + vand ad 100,0 ml. Ved fremstilling af lavere koncentrati-
oner anbefales det at benytte en fortyndet stamoplesning pa fx 10
mg/1.



Bilag 5.2.1 Stoftilfersel fra umalt opland

Lave manedlige P-tilforsler fra det dbne land

Hvis opgorelser af den manedlige fosfortilforsel fra det dbne land
efter ovenstaende metode giver urealistisk lave eller endog negative
totale fosfortilforsler fra det umalte opland vil det veere nedvendigt,
at udnytte resultater fra en alternativ referencestation (gerne intensiv-
station) i regionen. Denne udnyttes sa som referencestation for be-
regning af dbne lands tab. Er der vesentlige forskelle i oplandska-
rakteristika mellem umalt sgopland og intensiv stationsopland forse-
ges i stedet anvendt vandferings-veegtede koncentrationer fra et an-
det vandlebsopland (gerne intensivstation) uden for regionen med de
samme oplandskarakteristika, som det umalte seopland. Dette gores
ogsa safremt hele sgoplandet er umalt.

Vurdering af beregnede koncentrationer

I en del af vandlebene inden for de umaélte sgoplande er der tidligere
foretaget malinger af neeringsstofkoncentrationer. Disse koncentrati-
oner kan eventuelt ogsa anvendes for ar, hvor der ikke males, eller i
det mindste bidrage til at vurdere om de beregnede koncentrationer
og transporter i disse vandleb er acceptabelt estimeret med den me-
tode, der nu anvendes.

Det kan veere tilrddeligt at gennemfere kampagnemadlinger af nee-
ringsstofkoncentrationen i vandleb inden for det umalte segopland,
med henblik pa at forbedre belastningsopgerelserne og i hvert fald til
at vurdere om de antagne neeringsstofkoncentrationer er realistiske.

Bilag 5.5.1 Eksempel pa kildeopsplitning
Nedenstdende tabel er et eksempel pa kildeopsplitning af kvaelstof og
fosfortilforslen til Ravn se i Arhus amt. De beregningsmeessige detal-
jer fremgér af Arhus amtskommune (1997).

Eksemplet illustrerer, at dyrkningsbidraget kan estimeres til at veere
negativt. I dette tilfeelde er arsagen givetvis en kombination af, at
fosfortilferslen fra spredt bebyggelse blev overestimeret i det torre ar
1996, og at fosfortilferslen blev underestimeret ved punktprovetag-
ningen. Beregningerne af de dyrkningsbetingede tilforsler i mange
mindre vandleb med stor vandfeingsvariation (lerede oplande) kom-
pliceres af, at der sker en ikke ubetydelig underestimering af den
sande fosfortransport, ved den geengse punktvise provetagnings-
strategi. Problemet med urealistisk lave eller endog negativt bereg-

Tabel 1 Kildeopsplitning af kveelstof- og fosfortilferslen til Ravn Se 1996.
Data fra Arhus amtskommune (1997).

Ravn Sg 1996 Kveelstof (tons pr. ar) Fosfor (kg pr. ar)
Byspildevand 1,55 105
Regnvandsbetinget 0,15 37
Industri 0 0
Dambrug 0 0
Spredt bebyggelse 1,19 267
Grundvand 2,90 88
Baggrundsbidrag 10,76 215
Dyrkningsbidrag 12,53 -69
Atmosfeerisk tilfarsel 3,64 36
Total tilfarsel 32,72 679
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dyrkningsbetingede fosforudledninger er specielt hyppige i mange
ostdanske vandleb. Der er imidlertid ingen enkel losning pa dette
problem, hvorfor kildeopsplitningen skal foretages som ovenfor
anfort. I tolkningen af data, skal man dog vere ngje opmeerksom pa
de faktorer, der kan influere pa resultatet af en kildeopsplitning.

Data fra kildeopsplitninger kan fx praesenteres som lagkagediagram
for at illustrere de enkelte kilders relative betydning, i figur 5.1 er
kildeopslitningen for Ravn Se 1996 vist.

Tidsserie kan fx preesenteres som sgjlediagrammer med
kildeopsplittede data. Det vil veere en god ide at praesentere vand
ogsa (vaesentlig forklarende parameter).

Kvaelstof %

Byspildevand

Atmosfeerisk tilforsel
Spredt bebyg.

Grundvand

Dyrkningsbidrag Baggrundsbidrag

Fosfor %

Atmosfeerisk tilfarsel

Byspildevand

Regnvand

Baggrundsbidrag

Grundvand Spredt bebyggelse

Figur 5.1 Kildeopsplitning af kveelstof- og fosfortilferslen til Ravn Sg 1996
(se ogsa tabel 2). Data fra Arhus amtskommune (1997).



Bilag 5.7.1 Vandbalance
Ved stort restled ved beregning af vandbalance

Hvis vandbalancen for den givne periode viser, at der er et meget
stort restled, som pa grund af dets storrelse og seesonvariation ikke
kan tolkes som grundvandsindsivning eller grundvandsudsivning,
anbefales det at iveerkseette synkronmadlinger af vandfering og even-
tuel stofkoncentrationer i vandlebene i det umélte opland. Synkron-
malingerne gennemferes fx hvert kvartal gennem et ar til belysning
af, om det opland der ligger til grund for estimeringen af vandtil-
forslen fra det umalte opland ogsd er repreesentativt for dette. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, ma der forseges opstillet relationer mellem
synkronmalestationer og vandferingen i vandleb i det malte opland,
som det er beskrevet ovenfor.
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Bilag 6.5.1 Fremstilling af Lugol-oplesning

Fremstilling af Lugoloplosning:
sur Lugoloplgsning (Willén 1962):

20 g kaliumjodid

200 ml destilleret vand

10 g resublimeret jod

20 g eddikesyre (conc. CH,COOH).

Alkalisk Lugol oplgsning (modificeret efter Uterméhl 1958):
Eddikesyre i sur Lugoloplgsning erstattes med natriumacetat: CH,COOHNa.

Bilag 6.7.1 Bestemmelseslitteratur til planteplankton

Udvalgte bestemmelsesvarker

Cyanophyceae (blagrenalger)

*  Anagnostidis, K. & Komarek, J. 1985. Modern approach to the classification
system of cyanophytes. 1. - Introduction.

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. 1988. Modern approach to the classification
system of cyanophytes. 3. Oscillatorials.

e  Bourrelly, P. 1970. Les algues déau douce. 3. Les algues bleues et rouges. - Paris.
512 pp.

e FElenkin, A.A. 1933. Uber neue Familien der Cyanophyceen as der Gruppe der
Stereomehae Elenk. der Ordnung der Chroococcales Geitler (1925). - Acta Inst.
bot Acad. Sci. Urss. Ser.2, crypt. 1: 23-34.

e Geitler, L. 1925. Cyanophyceae. - In: Pascher (ed.), Stisswasser-flora von
Mitteleuropas 12, 450 pp.

e  Geitler, L. 1932. Cyanophyceae. In Rabenhorst Kryptogamenflora. - F1. 14,
Leipzip, 1096 pp.

e Komarek, J. & Anagnostidis, K. 1988. Modern approach to the classification
system of

e cyanophytes. 2 — Chroococcales.

e  Komarek, J. & Anagnostidis, K. 1988. Modern approach to the classification
system of cyanophytes. 4 - Nostocales.

e Skuja, H. 1956. Taxonimische und biologische Studien tiber das Phytoplankton
schwedischer Binnengewaisser. - Nova acta R. Soc.Sci. upsal. Ser. 4. 18(3): 1-404.

e  Smith, G.M. 1920. Phytoplankton of the inland lakes of Wisconsin, I. -Wisc. geol.
nat. hist. surv. 57, ser.sci. 12: 1-234.

e  Starmach, K. 1966. Cyanophyta-sinice, Galukophyta - glaukofity. - Flora slod-
kow. Polski 2, Warszawa, 807 pp.

Chrysophyceae (gulalger)
e Asmund, B. & Kristiansen, J. 1986. The genus Mallomonas (Chrysophyceae). -

Opera Botanica 85: 1-128.

e Bourrelly, P. 1957. Recherches sur les Chrysophycées. - Rev. algol., Mém. Hors.
Sér. 1: 1-142.

e Bourrelly, P. 1968. Les algues d'eau douce. 2. Les algues jaunes et brunes. Paris,
438 pp.

e Kristiansen, J. 1991. A checklist of Danish Freshwater Chrysophytes. Copenha-
gen. 54 pp.

e  Huber-Pestalozzi, G. 1941. Das phytoplankton des Siisswassers. -
Binnengewaisser 16: 2(1).

e Npygaard, G: 1949. Hydrological studies in some Danish ponds and lakes. II. -
Kongl. danske vidensk. Biol. Skr. 7(1): 1-293.

e  Siver, P. 1991. The biology of Mallomonas. Morphology, taxonomy and ecology.
Developments in Hydrobiology 63: 1-230.

e  Skuja, H. 1948. Taxonomie des Phytoplanktons einiger Seen in Uppland,
Schweden. - Symb bot. upsal. 9(3):1-399.




e  Skuja, H. 1956. Taxonomische und biologische Studien tiber das Phytoplankton
schwedisher Binnengewasser. - Nova acta R. Soc.Sci. upsal. Ser.4. 18(3): 1-404.

e  Skuja, H. 1964. Grundziige der Algenflora und Algenvegetation der
Fjeldgegenden um Abisko in Schwedisch-Lappland. - Nova acta R. Soc.Sci.
upsal. Ser.4. 18(3): 1-465.

e  Starmach, K. 1985. Chrysophyceae und Haptophyceae. - Stisswasserflora von
Mitteleuropa. Band 1. Gustav Fischer Verlag. Stuttgart. 515 pp.

e  Takahashi, E. 1978. Electronmicroscopial studies of the Synuraceae (Chrysophy-
ceae) in Japan. Taxonomy and Ecology. Tokyo University Press. 194 pp.

Chlorophyceae (grenalger)

e Bourrelly, P. 1972. Les algues d'eau douce. I. Les algues vertes. - Paris. 569 pp.

e Huber-Pestalozzi, G. 1961. Das Phytoplankton des Siisswassers. -
Binnengewaésser 16:5: 744 pp.

e Huber-Pestalozzi, G. 1972. Das Phytoplankton des Siisswassers.
Binnengewdésser 16:6: 116 pp.

e Huber-Pestalozzi, G. 1982. Das Phytoplankton des Siisswassers.
Binnengewaisser 16:8(1): 543 pp.

e Huber-Pestalozzi, G. 1983. Das Phytoplankton des Siisswassers.
Binnengewaisser 16:7(1): 1045 pp.

Euglenophyceae (gjealger)
e  Huber-Pestalozzi, G. 1955. Das Phytoplankton des Siisswassers. -
Binnengewaisser 16:4: 606 pp.

Cryptophyceae (rekylalger)
e Huber-Pestalozzi, G. 1968. Das Phytoplankton des Siisswassers.
Binnengewaisser 16:3(2): 322 pp.

Dinophyceae (furealger)

e  Huber-Pestalozzi, G. 1968. Das Phytoplankton des Siisswassers. -
Binnengewaisser 16:3(2): 322 pp.

e Popovsky, J. & Pfiester, L.A. 1990. Dinophyceae. Siisswasserflora von
Mitteleuropa. Band 6. Gustav Fishcer Verlag. Stuttgart 272 pp.

Bacillariophyceae (kiselalger)
e  Kramer, K. & Lange-Bertalot, H. 1986-91. Bacillariophyceae. Siisswasserflora von
Mitteleuropa. Gustav Fishcer Verlag. Stuttgart. Band 2/1-4 876, 896, 576, 437 pp.

Bilag 6.8.1 Vedrerende ultralydsbehandling af blagrenalgeprever

3) Ved anvendelsen af ultralyd:

- hvis en art skennes at udgere mere end 90 % af den sam-
lede biomasse, henferes hele biomassen til denne.

- hvis der ikke kun er en dominerende art, inddeles arterne i
grupper efter storrelse, der sd kan omfatte 2-3 arter.
Dette angives fx som Microcystis botrys/M. viridis/M. we-
senbergii.

4) Det er en god idé at bruge et forholdsvis finmasket kvadratnet i
stedet for traditionelt maleokular. Et kvadratnet med kendt storrelse
af ruderne, der daekker hele synsfeltet i okularet, gor savel teellinger
som madlinger nemmere og sikrere.

5) Man skal veere opmerksom péd ikke at overestimere reduktionsfak-
toreren, der kun i helt teetpakkede kolonier kan overstige 0,5.

Ved anvendelse af ultralyd er det nedvendigt at prove sig frem for at
finde den rette behandlingsleengde. Normalt er det nok med ca. 1
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minut, men visse kolonier som fx kolonier af Microcystis wesenbergii er
vanskelige at sla i stykker og kan kreeve leengere tid. Men samtidigt
er det vigtigt ikke at give ultralydsbehandling for leenge, idet de en-
kelte celler derved kan slds i stykker. En mere indgaende beskrivelse
af ultralydsmetodikken findes i Cronberg (1982).

Anvendes ikke ultralyd skal “del-kolonierne” teelles og opmadles. Der
anvendes en skennet faktor for at reducere fra kolonivolumen til cel-
levolumen. Denne faktor varierer fra materiale til. materiale fra 0,1-
0,75. Herved bevares biomasseopgerelsen pa de forskellige arter. Isaer
ved forekomst af potentielt toksiske arter er det en fordel. Vurdering
af reduktionsfaktoren paferer dog biomasseberegnigen en stor usik-
kerhed ved denne metode.

Bilag 6.8.3 Udregning af algekoncentration

Et regneeksempel:

1. Kammerbund areal: 530,93 mm’
Diagonal areal v. 100x = 26,77 mm’
-v.320x = 8.32 mm’
- v.400x = 6,63 mm’

2. Omseetningsfaktor fra diagonal til bund
v. 100x = 530,93/26,77 = 19,38x
v. 320x = 530.93/8,32 = 63,8x
v. 400x = 530.93/6,63 = 80,1x~22

3. Omseetningsfaktor fra teelletal til antal pr. ml ved teelling af 1 diagonal i 2,5 ml
kammer:

v. 100x~ = teelletal x 19,83/2,5 = antal/ml

v. 320x = teelletal x 63,8/2,5 = antal /ml

v. 400~ = teelletal x 80,1/2,5 = antal/ml

Hyvis der teelles flere diagonaler, divideres yderligere med antal teel-
lediagonaler.

Bilag 6.9.1 Volumenberegning af planteplankton

Folgende planteplankton former anvendes i danske undersogelser:
cylinder m. cirkelformet tveersnit, skrueformer (cylinder m. cirkel-
formet omkreds), cylinder m. elliptisk tversnit, kasse, kugle, kugle-
skal (hul kugle), rotationsellipsoide m. cirkuleert tveersnit, rotati-
onsellipsoide m. elliptisk tveersnit, kegle, keglestub. Formler til be-
regning af volumen og overflade er angivet i boks 6.9) Enkelte arter
er speciel besveerlige at udregne volumen pa (boks 6.6).

Boks 6.6.Volumenberegning af Ceratium.
Furealgen Ceratium er problematisk at udregne volumen pé. Den har 3-4 horn og en
cellekrop, der er konveks-konkav.

Willén, Pejler og Tirén (1985) regner den ud som en kegle + en halvkugle + 2 kegler.
De 2 baghorn regnes da for lige store, selv om de i realiteten sjeeldent er det. Metoden
kraever 5 opmalinger pa hvert individ. I dansk materiale er benyttet 2 halve kegler,
hvor det yderste stykke af forhornet og de 1-2 mindste baghorn ikke regnes med.
Den tilnzermelse, der gores til kegleformen, antages at kompensere for det yderste
stykke af forhornet og de 2 mindste baghorn.




Boks 6.7 Beregning af standard error ved antal og volumen

Standard error = S.e., er 95 % konfidensgraenserne og udregnes séledes:

95/
Se.,=s/ Vn x 1,96, hvors = standardafvigelse og n = antal malinger.

S.e.,,volumen: cylinder = VSe.. /I+2x(Se.., /d)’x100 = Se.

951 95d

i procent af volumen. Hvis der i volumenformlen indgér d’, skal S.e., ganges ind 3
gange. Hvis der i volumenformlen indgar 1 + d’, skal S.e., ganges ind én gang og S.e.,
ind 2 gange i formlen, osv.

Boks 6.8. Volumenberegninger, eksempler:

Ahphanizomenon flos-aquae

Enhed talt: trad
Volumenformel cylinder ndd*x1
Diameter um 4,1 um
Standardafvigelse pm 0,4 um
Leengde um 80 um
Standardafvigelse pm 59 um
Volumen 1060 um’
Standard error i % af volumen 38

Microcystis aeruginosa
Enhed talt:

dele af koloni

Volumenformel kugle x 3/4 u/6xd’x3/4
(reduktion for gelé anseettes

til en faktor < 1, her x 3/4)

Diameter um 45 um
Standardafvigelse 13 um
Volumen 35.100 um’
Standard error i % af volumen 25
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Boks 6.9 Formler ved beregning af volumen og overflade:

Cylinder m. cirkuleert tveersnit:
Volumen V = 1t/4 x d2 x|
Overflade O =t x d (d/2+])

Skrueformer (cylinder m. cirkelformet omkreds):

VolumenV =n/4 xd2xmt xaxn
Overflade O =t x d(d/2 + T x a) x n,
n = antal skruer i trad

Cylinder m. elliptisk tvaersnit:
VolumenV =mn/4 xaxb x|
Overflade O = xaxb x (a/2xb/2 + 1)

Kasse:
VolumenV =axbxc
Overflade O = 2(ab + ac + bc)

Kugle:
Volumen V = 1t/6 x d3
Overflade O =t x d2

Kugleskal (hul kugle):
Volumen V = 7t/6(D3 - d3)

Rotationsellipsoide med cirkuleert tvaersnit:
Volumen V = t/6 x | x d2
Overflade O=n xIxd

Rotationsellipsoide med elliptisk tveersnit:
VolumenV =n/6xlxaxb
Overflade O =7t x | x ¥2(a x b)

Kegle:
Volumen V = /12 x | x d?
Overflade O =t x d/2 x (d/2 + s)

Keglestub:
VolumenV =7/12 x I x (D2 + d2 + (D x d))
Overflade O =t x (D2/4 + d2/4 + s x (D/2 + d/2))

TN

Y

N
d

e WN =

&2 |

=
@,

ENE

S
!
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Tabel 6.4 Enheder og stereometrisk former anvendt ved de forskellige al-
gesleegter. Ud for ferskvandsarter er anfert (F), brakvandsarter (B) og salt-

vandsarter (S)
(I =leengde, d = diameter)

Blagrenalger = Nostocophyceae
Anabaena (enkle former) (F+B+S)
Anabaena (snoede former)
(F+B+S)

Anabaenopsis (F+B)

Aphanizomenon (F+B+S)
Aphanothece (F+B+S)
Chroococcus (F+B+S)
Gomphosphaeria (F+B+S)

Lyngbya (lige fomer) (F+B+S)
Lyngbya (skruefomer) (F+B+S)

Microcystis (F+B)
Nodularia (lige fomer) (B+S)
Nodularia (snoede former) (B+S)

Oscillatoria, Planktothrix, Limnotrhix
(F+B+S))
Pseudanabaena/Phormidium
(F+B+S)

Ubestemte blagrgnalger
-koloniformer

- enkelte celler

Rekylalger — Cryptophyceae
Chroomonas (F+B+S)
Chryptomonas (F+B+S)

Katablepharis (F)
Rhodomonas (F+B+S)

Furealger — Dinophyceae
Ceratium (F+B+S)

Dinophysis (S+B)

Ebria tripartita (B+S)
Gonyaulax (S+B)

Gymnodinium (F+B+S)
Gymnodinium (F+B+S)

Gymnodinium (F+B+S)
Heterocapsa (S+B)

Katodinium (S+B)

Peridinium (F) og Protoperidinium
(S+B)

Prorocentrum (S+B)

Gulalger — Chrysophyceae
Bicocoeca (F)
Chrysococcus (F+B+S)
Chromulina (F+B+S)
Dinobryon (F+B+S)
Distephanus (S+B)
Kephyrion (F)

Mallomonas (F+B+S)

Ochromonas/Chrysamoeba (F+B)

Enhed talt
celler

antal skruer i
trad

antal skruer i
trad

trad
del-koloni
celle

koloni

trad

antal skruer i
trad
del-koloni
trad

antal skruer i
trad

trad

trad

del-koloni
celle

celle
celle
celle

celle

celle

celle

celle
celle

celle
celle

celle
celle
celle
celle

celle

celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle

celle

Stereometrisk form
Kugle el. cylinder
Cylinder m. cirkelformet
omkreds

Cylinder med cirkelformet
omkreds

Cylinder

Kugle x faktor <1

Kugle el. kugle/2
Kugleskal, i visse tilfeelde
kugle

Cylinder

Cylinder m. cirkelformet
omkreds

Kugle x faktor <1
Cylinder

Cylinder m. cirkelformet
omkreds

Cylinder

Cylinder

Kugle x faktor <1
Kugle el. rotationsellipsoide

V=12 xd x (I + d/2)
Rotationsellipsoide m. ellip-
seformet tvaersnit
Rotationsellipsoide m. ellip-
seformet tvaersnit
V=mn/12xd* x (I + d/2)

2 halve kegler

V = /24 x d2 x /a+b)

O = Se formel for kegle
Cylinder med elliptisk tveer-
snit

Kugle

Rotationsellipsoide m. cir-
kuleert tveersnit
Rotationsellipsoide m. cir-
kuleert tveersnit
Rotationsellipsoide m. cir-
kuleert tveersnit

Kegle + kugle/2

2 kegler
Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide el. kugle
x 3/4

Rotationsellipsoide m. ellip-
tisk tveersnit

Kugle

Kugle

Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide

Kugle

Kugle

Rotationsellipsoide m. ellip-
seformet tvaersnit

Kugle
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Synura (F)
Uroglena (F)

Kiselalger — Bacillariophyceae
centriske kiselalger:
Attheya (F)

Chaetoceros (S+B)
Coscinodiscus (S)
Cyclotella (F+B+S)
Detonula (S)

Melosira (F+B+S)
Rhizosolenia (F+B+S)
Skeletonema (S)
Stephanodiscus (F+B+S9
Thalassiosira (S)

Pennate kiselalger:
Achnantes (F+B+S)
Amphiprora (F+B+S)
Amphora (F+B+S)
Asterionella (F+B+S)
Diatoma (F+B)
Eunotia (F+B+S)
Fragilaria (F)
Gomphonema (F)
Gyrosigma (F)
Navicula (F+B+S)
Pinnularia (F+B+S)
Surirella (F+B+S)
Synedra (F+B+S)
Ttabellaria (F+B+S)
Thalassionema (S)

Prymnesiophyceae (Haptophy-
ceae)

Chrysochromulina (F+B+S)
Prymnesium (B+S)

QOjealger — Euglenophyceae
Euglena (F)
Eutreptia/Eutreptiella (S+B)
Phacus (F)

Lepocinclis (F)
Trachelomonas (F)

Gronalger - Chlorophyceae
Volvocales:

Chlamydomonas (runde)(F+B+S)
Chlamydomonas (ovale) (F+B+S)
Endorina (F)

Pandora (F)

Volvox (F)

Tetrasporales:
Psudosphaeocystis

Chlorococcales:
Ankistrodesmus (F+B)
Ankyra/Schroederia (F)
Botryocuccus (F+B)
Chlorella (F+B)
Crucigenia (F+B)
Crucigeniella (F+B)
Coelastrum (F+B)
Coenococcus (F+B)
Dictyosphaerium (F+B)
Golenkinia (F+B)
Kirchneriella (F+B)
Lagerheimia (F+B)

celle

celle

celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle

celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle
celle

celle
celle

celle
celle
celle
celle
celle

celle
celle
celle
celle
celle

celle

celle
celle
koloni
celle
celle
celle
coenobium
celle
celle
celle
celle
celle

Rotationsellipsoide m. ellip-
seformet tveersnit
Kugle

Ellipsoidisk cylinder
Ellipsoidisk cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder
Cylinder

Kasse
Cylinder m. elliptisk tveersnit
Cylinder m. elliptisk tveersnit
Kasse
Kasse
Cylinder m. elliptisk tveersnit
Kasse
Cylinder m. elliptisk tvaersnit
Cylinder m. elliptisk tvaersnit
Kasse
Kasse
Cylinder m. elliptisk tveersnit
Kasse
Kasse
Kasse

Kugle
Rotationsellipsoide

Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide

/12 x o (1 + d/2)

Kegle

Kugle/ Rotationsellipsoide

Kugle
Rotationsellipsoide
Kugle
Kugle
Kugle

Kugle

Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide
Kugle

Kugle

Kasse/2 (evt. x faktor <1)
Kugle x faktor <1

Kugle (evt. x faktor <1
Kugle
Rotationsellipsoide el. kugle
Kugle
Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide



Monoraphidium (F+B)
Oocystis F+B)
Pediastrum (F+B)

Scenesmus (F+B)
Tetraedron (F+B)
Tetrastum (F+B)

Ulotrhicales:
Chlorhormidium (F+B)
Koliella (F+B)
Planctonema (F(+B))

Desmidiaceae:
Closterium (F(+B))
Cosmarium (F(+B))

Staurastrum (F(+B))

Ubestemte arter
Diameter 0,5-2 um
Diameter 2-5 u m
Diameter 6-10 um

celle
celle
coenobium

celle
celle
celle

celle
celle
celle

celle

celle

celle

celle

celle
celle

Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide

Cylinder m. hgjde som den

korteste side af en celle i

midten af coenobiet
Rotationsellipsoide
Kasse el. kasse/2
Kasse/2

Cylinder
Rotationsellipsoide
Rotationsellipsoide

2 kegler

2 rotationsellipsoider m.

elliptisk tveersnit
2 kegler + 6 cylindre

Oftest kugle el. cylinder
Oftest kugle
Oftest kugle
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Artsliste

ALGENR NAVN
10000000 NOSTOCOPHYCEAE = CYANOPHYCEAE
10000001 PICOPLANKTON BLAGR@N
11000000 CHROOCOCCALES
11000100 CHROOCOCCALES SPP.
11010000 APHANOCAPSA SP.
11010100 APHANOCAPSA SPP.
11010200 APHANOCAPSA DELICATISSIMA
11010300 APHANOCAPSA GREVILLEI
11010400 APHANOCAPSA INCERTA
11010500 APHANOCAPSA HOLSATICA
11020000 APHANOTHECE SP. = PELOGLOEA SP.
11020100 APHANOTHECE SPP.
11020200 APHANOTHECE CLATHRATA
11020201 APHANOTHECE CLATHRATA V. MINOR
11020300 APHANOTHECE ELABENS = MICROCYSTIS ELABENS
11020400 APHANOTHECE NIDULANS
11020500 APHANOTHECE MICROSCOPICA
11020600 APHANOTHECE STAGNINA
11020700 APHANOTHECE MINUTISSIMA
11020800 APHANOTHECE BACHMANNII
11020900 APHANOTHECE SMITHII
11030000 CHROOCOCCUS SP.
11030100 CHROOCOCCUS SPP.
11030200 CHROOCOCCUS DISPERSUS = GLOEOCAPSA MINOR F. DISPERSA
11030201 CHROOCOCCUS DISPERSUS V. MINOR
11030300 CHROOCOCCUS GIGANTEUS
11030400 CHROOCOCCUS LIMNETICUS GLOEOCAPSA LIMNETICA
11030401 CHROOCOCCUS LIMNETICUS V. DISTANS
11030402 CHROOCOCCUS LIMNETICUS V. ELEGANS
11030403 CHROOCOCCUS LIMNETICUS V. SUBSALSUS
11030500 CHROOCOCCUS MINIMUS
11030600 CHROOCOCCUS MINUTUS = GLOEOCAPSA MINUTA
11030700 CHROOCOCCUS PLANCTONICUS
11030800 CHROOCOCCUS PRESCOTTII
11030900 CHROOCOCCUS SIDEROCHLAMYS
11031000 CHROOCOCCUS TURGIDUS GLOEOCAPSA TURGIDA
11031100 CHROOCOCCUS WESTII
11031200 CHROOCOCCUS DIMIDIATUS
11031300 CHROOCOCCUS APHANOCAPSOIDES
11040000 COELOSPHAERIUM SP.
11040100 COELOSPHAERIUM SPP.
11040200 COELOSPHAERIUM DUBIUM
11040300 COELOSPHAERIUM KUETZINGIANUM
11040400 COELOSPHAERIUM CONFERTUM
11040500 COELOSPHAERIUM MINUTISSIMUM
11050000 DACTYLOCOCCOPSIS SP.
11050100 DACTYLOCOCCOPSIS SPP.
11050200 DACTYLOCOCCOPSIS IRREGULARIS
11050300 DACTYLOCOCCOPSIS LINEARIS
11050400 DACTYLOCOCCOPSIS RAPHIDIOIDES
11060000 EUCAPSIS SP.
11060100 EUCAPSIS SPP.
11060200 EUCAPSIS ALPINA
11070000 GLOEOCAPSA SP.
11070100 GLOEOCAPSA SPP.
11070200 GLOEOCAPSA PUNCTATA
11080000 GLOEOTHECE SP.
11080100 GLOEOTHECE SPP.
11080200 GLOEOTHECE LINEARIS = SYNECHOCOCCUS LINEARIS
11080300 GLOEOTHECE RUPESTRIS
11080400 GLOEOTHECE DISTANS
11090000 GOMPHOSPHAERIA SP. = WORONICHINIA SP.
11090001 WORONICHINIA/SNOWELLA/COELOMORON SPP.
11090002 WORONICHINIA/SNOWELLA SPP.
11090003 WORONICHINIA SPP.
11090004 SNOWELLA SPP.
11090005 SNOWELLA SP. [MIDLERTIDIG KODE]
11090006 WORONICHNIA COMPACTA [MIDLERTIDIG KODE]
11090100 GOMPHOSPHAERIA SPP.
11090200 GOMPHOSPHAERIA APONINA
11090300 GOMPHOSPHAERIA COMPACTA
11090301 COELOMORON PUSILLUM
11090400 GOMPHOSPHAERIA DELICATULA
11090500 GOMPHOSPHAERIA LACUSTRIS = SNOWELLA LACUSTRIS
11090600 GOMPHOSPHAERIA NAEGELIANA =COELOSPHAERIUM NAEGELIANUM =WORONICHINIA NAEGELIANUM
11090601 GOMPHOSPHAERIA NAEGELIANA V. LEMMERMANNII
11090700 GOMPHOSPHAERIA PUSILLA =WORONICHINIA COMPACTA/RUZICKAE
11090702 SNOWELLA ATOMUS
11090800 GOMPHOSPHAERIA ROSEA = SNOWELLA ROSEA
11090900 GOMPHOSPHAERIA LITTORALIS (SENSU KOMAREK, 1958)= SNOWELLA L.
11091000 WORONICHINIA COMPACTA/COELOMORON PUSILLUM
11100000 MERISMOPEDIA SP.
11100100 MERISMOPEDIA SPP.
11100200 MERISMOPEDIA ELEGANS
11100300 MERISMOPEDIA GLAUCA
11100400 MERISMOPEDIA MARSSONII
11100500 MERISMOPEDIA MINIMA
11100600 MERISMOPEDIA PUNCTATA
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11100700
11100800
11100900
11110000
11110100
11110200
11110201
11110300
11110399
11110400
11110500
11110591
11110600
11110700
11110791
11110800
11110801
11110802
11110900
11111000
11111100
11111200
11111300
11111400
11111500
11111501
11111600
11111700
11111800
11111801
11111900
11112000
11112100
11112200
11112300
11112400
11112500
11112600
11112700
11112800
11112900
11113000
11113100
11113200
11113300
11113400
11113500
11113600
11113700
11113800
11113900
11114000
11120000
11120100
11120200
11120201
11130000
11130100
11130200
11130300
11130400
11130500
11130600
11130700
11140000
11140100
11140200
11140300
11140400
11140500
11150000
11150100
11150200
11150300
11150400
11150500
11150600
11150700
11160000
11160100
11160200
11170200
11180000
11180100
11180200
11190000
11190100
12000000
12010000
12010100
12010200
12010300

MERISMOPEDIA
MERISMOPEDIA
MERISMOPEDIA
MICROCYSTIS S
MICROCYSTIS S

SMITHII
TENUISSIMA
WARMINGIANA
P.

PP.

MICROCYSTIS AERUGINOSA

MICROCYSTIS F
MICROCYSTIS B

MICROCYSTIS BOTRUS/WESENBERGII/VIRIDIS

MICROCYSTIS D
MICROCYSTIS E
MICROCYSTIS E
MICROCYSTIS F

LOS-AQUAE
OTRYS

ELICATISSIMA
LACHISTA

LACHISTA F. PLANCTONICA

IRMA

MICROCYSTIS GREVILLEI

MICROCYSTIS GREVILLEI F.

MICROCYSTIS I

APHANOTHECE MINUTISSIMA/MICROCYSTIS INCERTA
APHANOTHECE CLATHRATA/MICROCYSTIS INCERTA

NCERTA

PULCHRA

MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
MICROCYSTIS
RHABDODERMA
RHABDODERMA
RHABDODERMA
RHABDODERMA

SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
SYNECHOCOCCUS
ROMERIA SP.

ROMERIA SPP.

NATANS
VIRIDIS
WESENBERGITI
PLANCTONICA
NOVACEKII
MINUTISSIMA
PULVEREA

(=ELACHISTA F.

PULVEREA V. RACIMIFORMIS

HOLSATICA
ROBUSTA
STAGNALIS

STAGNALIS V. PULCHRA

ELABENS
FLOS_AQUAE
CHROOCOCCOIDEA
REINBOLDII

AERUGINOSA/BOTRYS/FLOS-AQUAE

ICHTHYOBLABE

MERISMOPEDIA MAIOR

MICROCYSTIS FLOS-AQUAE

APHANOCAPSA DELICATISSIMA
= APHANOCAPSA ELACHISTA

APHANOCAPSA PULCHRA

AERUGINOSA/FLOS-AQUAE/WESENBERGII

FLOS-AQUAE/PULVEREA/WESENBERGII

FLOS-AQUAE/PULVEREA

AERUGINOSA/FLOS-AQUAE
FLOS-AQUAE/WESENBERGII
AERUGINOSA/FLOS-AQUAE/VIRIDIS

FLOS-AQUAE/VIRIDIS
SPP./AERUGINOSA

BOTRUS/FLOS-AQUAE/WESENBERGII

WESENBERGII/VIRIDIS
AERUGINOSA/BOTRYS

FLOS-AQUAE/PULVEREA/AERUGINOSA
AERUGINOSA/WESENBERGII

BOTRUS/WESENBERGII
AERUGINOSA/VIRIDIS
BOTRUS/FLOS -AQUAE
SP.

SPP.

LINEARE

LINEARE UNICELLULARE
SP.

SPP.

LINEARIS
SIGMOIDEUS
ELEGANS
ELONGATUS
NIDULANS
CAPITATUS

ROMERIA ELEGANS

ROMERIA LEOPO
ROMERIA OKENS
ROMERIA GRACI
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANODICTYON
CYANONEPHRON
CYANONEPHRON
CYANONEPHRON
LEMMERMANNIEL
CYANOTHECA SP
CYANOTHECA SP
CYANOTHECA AE
TETRARCUS SP.
TETRARCUS SPP
NOSTOCALES

ACHROONEMA SP
ACHROONEMA SP

LIENSIS

IS

LIS

SP.

SPP.
RETICULATUM
IMPERFECTUM
TUBIFORME
PLANCTONICUM
FILIFORME
IAC

SP.

SPP.
STYLOIDES
LA PALLIDA
P.

RUGINOSA

P.

ACHROONEMA ANGUSTUM
ACHROONEMA ARTICULATUM

(=

RHABDODERMA GORSKII

RHAPDODERMA SIGMOIDEA

SYNECHOCOCCUS LEOPOLIENSIS)
SPIRULINA OKENSIS

PLANCTONICA ?)
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12010400 ACHROONEMA GOTLANDICUM

12010500 ACHROONEMA INAEQUALE

12010600 ACHROONEMA LENTUM

12010700 ACHROONEMA MACROMERES

12010800 ACHROONEMA PROTEIFORME

12010900 ACHROONEMA SIMPLEX

12011000 ACHROONEMA SPLENDENS

12011091 ACHROONEMA SPLENDENS F. TENUIOR
12011100 ACHROONEMA SPOROGENUM

12020000 ANABAENA SP.

12020100 ANABAENA SPP.

12020200 ANABAENA AEQUALIS

12020300 ANABAENA AFFINIS

12020391 ANABAENA AFFINIS F. VIGUERI = ANABAENA VIGUERI
12020392 ANABAENA AFFINIS V. INTERMEDIA
12020400 ANABAENA APHANIZOMENOIDES
12020500 ANABAENA AUGSTUMNALIS

12020600 ANABAENA CIRCINALIS

12020691 ANABAENA CIRCINALIS F. MACROSPORA
12020700 ANABAENA CYLINDRICA = A. SUBCYLINDRICA
12020800 ANABAENA FLOS-AQUAE

12020891 ANABAENA FLOS-AQUAE F. LEMMERMANNII = A. LEMMERMANNII
12020892 ANABAENA FLOS-AQUAE F. TRELEASII
12020893 ANABAENA FLOS-AQUAE F. FLOS-AQUAE

12020900 ANABAENA MACROSPORA

12021000 ANABAENA MINUTISSIMA

12021100 ANABAENA SCHEREMETIEVITI

12021199 ANABAENA SCHEREMETIEVII V. RECTA F. ROTUNDOSPORA
12021200 ANABAENA SOLITARIA

12021291 ANABAENA SOLITARIA F. PLANCTONICA =A. PLANCTONICA=A. SCHEREMETIEVII
12021292 ANABAENA SOLITARIA F. SMITHII
12021293 ANABAENA SOLITARIA F. SOLITARIA

12021300 ANABAENA SPIROIDES
12021301 ANABAENA SPIROIDES F. CRASSA
12021302 ANABAENA SPIROIDES V. MINIMA
12021303 ANABAENA SPIROIDES V. TUMIDA
12021500 ANABAENA UTERMOEHLITI

12021600 ANABAENA VOLZII

12021700 ANABAENA CONSTRICTA

12021900 ANABAENA OSCILLARIOIDES

12022000 ANABAENA SIGMOIDEAE

12022100 ANABAENA HASSALII

12022101 ANABAENA HASSALII V. MACROSPORA
12022200 ANABAENA INCRASSATA

12022300 ANABAENA HETEROSPORA

12022400 ANABAENA TENERICAULIS

12022401 ANABAENA TENERICAULIS V. LONGISPORA
12022500 ANABAENA CATENULA

12022600 ANABAENA LAPPONICA

12022700 ANABAENA INAEQUALIS

12022800 ANABAENA MENDOTAE

12022900 ANABAENA COMPACTA

12023000 ANABAENA PERTUBATA

12023100 ANABAENA CURVA

12023200 ANABAENA VARIABILIS

12023300 ANABAENA UCRAINICA

12023400 ANABAENA LEMMERMANNII F. LAXA
12023500 ANABAENA DANICA

12030000 ANABAENOPSIS SP.

12030100 ANABAENOPSIS SPP.

12030200 ANABAENOPSIS ELENKINITI

12030300 ANABAENOPSIS ARNOLDII

12030400 ANABAENOPSIS CIRCULARIS

12030500 ANABAENOPSIS CUNNINGTONII

12040000 APHANIZOMENON SP.

12040100 APHANIZOMENON SPP.

12040200 APHANIZOMENON FLOS-AQUAE

12040201 APHANIZOMENON FLOS-AQUAE V. KLEBAHNII
12040291 APHANIZOMENON FLOS-AQUAE F. GRACILE = A. GRACILE
12040300 APHANIZOMENON ISSATSCHENKOI
12040400 APHANIZOMENON ELENKINII

12040500 APHANIZOMENON FLEXUOSUM

12040600 APHANIZOMENON SKUJAENITI

12040700 APHANIZOMENON FLEXUOSUM/ YEZOENSE
12040800 APHANIZOMENON HUNGARICUM

12050000 GLOEOTRICHIA SP.

12050100 GLOEOTRICHIA SPP.

12050200 GLOEOTRICHIA ECHINULATA

12050300 GLOEOTRICHIA NATANS

12060000 LYNGBYA SP.

12060100 LYNGBYA SPP.

12060200 LYNGBYA BIPUNCTATA

12060300 LYNGBYA CIRCUMCRETA

12060400 LYNGBYA CONTORTA = PLANKTOLYNGBYA CONTORTA
12060500 LYNGBYA LACUSTRIS
12060600 LYNGBYA LIMNETICA =L. SUBTILIS=PLANKTOLYNGBYA S.

12060700 LYNGBYA SPIRULINOIDES

12060800 PLANKTOLYNGBYA BREVICELLULARIS
12070000 OSCILLATORIA SP.

12070100 OSCILLATORIA SPP.

12070101 PLANKTOTHRIX SPP.

12070102 LIMNOTHRIX SPP.
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12070200
12070201
12070300
12070400
12070401
12070500
12070600
12070700
12070800
12070900
12071000
12071100
12071200
12071300
12071400
12071401
12071600
12071700
12071800
12071900
12072000
12080000
12080100
12080200
12080300
12080400
12080500
12090000
12090100
12090200
12090300
12090400
12090500
12100000
12100100
12100200
12100300
12110000
12110100
12110200
12110300
12110400
12110500
12110600
12110700
12120000
12120100
12120200
12130000
12130100
12130200
12130300
12130400
12130500
12130600
12140000
12140100
12140200
12140300
12150000
12150100
12150200
12160000
12160100
12160200
12170000
12170100
12180000
12180100
12180200
12190000
20000000
20000100
21000000
21000100
21010000
21010100
21010200
21020000
21020100
21020200
21020300
21020400
21020500
21030000
21030100
21030200
21030300
21040000
21040100
21040200
21040300

OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA
OSCILLATORIA

AGARDHII =
AGARDHII V. ISOTHRIX
LACUSTRIS

LIMNETICA

LIMNETICA V. ACICULARIS
LIMOSA
OBLIQUE-ACUMINATA
PLANCTONICA =
PRINCEPS
PROLIFICA
REDEKET
RUBESCENS
SANCTA
SIMPLICISSIMA
TENUIS

TENUIS V. TERGESTINA

IRRIGUUM =
DEMIDIATUS

OKENNI
BREVICELLULARIS =
SPLENDIDA

PLANKTOTHRIX AGARDHII

PSEUDANABAENA LIMNETICA
PSEUDANABAENA ACICULARIS

LIMNOTHRIX PLANCTONICA

=LIMNOTHRIX REDEKEIL

PHORMIDIUM IRRIGUUM

PLANKTOTHRIX BREVICELLULARIS

PELONEMA SP.

PELONEMA SPP.

PELONEMA APHANE
PELONEMA PSEUDOVACUOLATUM
PELONEMA SUBTILISIMUM
PELONEMA TENUE
PELOPLOCA SP.
PELOPLOCA SPP.
PELOPLOCA FERRUGINEA
PELOPLOCA FIBRATA
PELOPLOCA PULCHRA
PELOPLOCA TAENIATA
PHORMIDIUM SP.
PHORMIDIUM SPP.
PHORMIDIUM MUCICOLA
PHORMIDIUM SPLENDIDUM
PSEUDANABAENA SP.
PSEUDANABAENA SPP.
PSEUDANABAENA CATENATA
PSEUDANABAENA MINUTA
PSEUDANABAENA MUCICOLA
PSEUDANABAENA LONCHOIDES
PSEUDANABAENA MUTICA
PSEUDANABAENA TENUIS
RADIOCYSTIS SP.
RADIOCYSTIS SPP.
RADIOCYSTIS GEMINATA
SPIRULINA SP.
SPIRULINA SPP.
SPIRULINA JENNERI
SPIRULINA MAJOR
SPIRULINA PLATENSIS
SPIRULINA SUBSALSA
SPIRULINA PRINCEPS
RAPHIDIOPSIS SP.
RAPHIDIOPSIS SPP.
RAPHIDIOPSIS CURVATA
RAPHIDIOPSIS MEDITERRANEA
TRICHODESMIUM SP.
TRICHODESMIUM SPP.
TRICHODESMIUM LACUSTRE
NODULARIA SP.
NODULARIA SPP.
NODULARIA SPUMIGENA
CYLINDROSPERMUM SP.
CYLINDROSPERMUM SPP.
KOMVOPHORON SP.
KOMVOPHORON SPP.
KOMVOPHORON CONSTRICTUM =
ANABAENA/APHANIZOMENON SP.
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE SPP.
CRYPTOMONADALES
CRYPTOMONADALES SPP.
CHILOMONAS SP.
CHILOMONAS SPP.
CHILOMONAS CRYPTOMONADOIDES
CHROOMONAS SP.
CHROOMONAS SPP.
CHROOMONAS ACUTA
CHROOMONAS COERULEA
CHROOMONAS NORDSTEDTITI
CHROOMONAS COMMUTATA
CRYPTAULAX SP.
CRYPTAULAX SPP.
CRYPTAULAX RHOMBOIDEA
CRYPTAULAX VULGARIS
CRYPTOMONAS SP.
CRYPTOMONAS SPP.
CRYPTOMONAS BOREALIS
CRYPTOMONAS CURVATA

PSEUDANABAENA

(= 012110400)

= PHORMIDIUM MUCICOLA

(MIDLERTIDIG KODE)

= ARTHROSPIRA JENNERI

= OSCILLATORIA LACUTRIS

CONSTRICTUM

= CRYPTOCHRYSIS COMMUTATA

= CRYPTOMONAS ROSTRATA
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21040400 CRYPTOMONAS EROSA

21040500 CRYPTOMONAS GRACILIS

21040600 CRYPTOMONAS LUCENS

21040700 CRYPTOMONAS MARSSONITI

21040800 CRYPTOMONAS OBOVATA

21040900 CRYPTOMONAS OVATA

21041000 CRYPTOMONAS PHASEOLUS

21041100 CRYPTOMONAS PLATYURIS

21041200 CRYPTOMONAS PUSILLA

21041300 CRYPTOMONAS PYRENOIDIFERA
21041400 CRYPTOMONAS REFLEXA

21041500 CRYPTOMONAS ROSTRATA

21041600 CRYPTOMONAS ROSTRATIFORMIS
21041700 CRYPTOMONAS TETRAPYRENOIDOSA
21050000 CYATHOMONAS SP.

21050100 CYATHOMONAS SPP.

21050200 CYATHOMONAS TRUNCATA

21060000 KATABLEPHARIS SP.

21060100 KATABLEPHARIS SPP.

21060200 KATABLEPHARIS OVALIS

21070000 PLANONEPHROS SP.

21070100 PLANONEPHROS SPP.

21070200 PLANONEPHROS PARVULA = SENNIA PARVULA
21080000 RHODOMONAS SP.

21080001 RHODOMONAS SP./CHROOMONAS
21080100 RHODOMONAS SPP.

21080200 RHODOMONAS LACUSTRIS

21080300 RHODOMONAS LENS

21080400 RHODOMONAS MINUTA

21080401 RHODOMONAS MINUTA V. NANNOPLANCTONICA
21080500 RHODOMONAS TENUIS

21080600 RHODOMONAS PUSILLA

21080700 RHODOMONAS OVALIS

21090000 CYANOMONAS SP.

21090100 CYANOMONAS SPP.

21090200 CYANOMONAS AMERICANA

21100000 CHRYSASTRELLA

21100100 CHRYSASTRELLA SPP.

21110000 LEUCOCRYPTOS

21110100 LEUCOCRYPTOS SPP.

21110200 LEUCOCRYPTOS MARINA

30000000 DINOPHYCEAE

30000001 N@GNE FUREALGER

30000002 THEKATE FUREALGER

30000003 FUREALGER CYSTER

30000004 N@GNE FUREALGER HETEROTROFE
30000005 THEKATE FUREALGER HETEROTROFE
30000006 THEKATE FUREALGER AUTOTROFE
30000007 N@GNE FUREALGER AUTOTROFE
30000008 UBESTEMTE FUREALGER

30000100 DINOPHYCEAE SPP.

31000000 PERIDINIALES

31000099 DIPLOPSALIS-GRUPPEN

31010000 AMPHIDINIUM SP.

31010100 AMPHIDINIUM SPP.

31010200 AMPHIDINIUM GEITLERI

31010300 AMPHIDINIUM LACUSTRE

31010400 AMPHIDINIUM SPHENOIDES

31020000 CERATIUM SP.

31020100 CERATIUM SPP.

31020200 CERATIUM CAROLINIANUM

31020300 CERATIUM CORNUTUM

31020400 CERATIUM FURCOIDES

31020500 CERATIUM HIRUNDINELLA

31020501 CERATIUM HIRUNDINELLA V. ROBUSTUM
31020502 CERATIUM HIRUNDINELLA V. SILESIACUM
31020591 CERATIUM HIRUNDINELLA F. AUSTRIACUM
31020592 CERATIUM HIRUNDINELLA F. BRACHYCEROIDES
31020593 CERATIUM HIRUNDINELLA F. CARANTHIACUM
31020594 CERATIUM HIRUNDINELLA F. FURCOIDES
31020595 CERATIUM HIRUNDINELLA F. GRACILE
31020596 CERATIUM HIRUNDINELLA F. PIBURGENSE
31020600 CERATIUM-CYSTER

31020700 CERATIUM RHOMVOIDES

31020800 CERATIUM FUSUS

31030000 DIPLOPSALIS SP.

31030100 DIPLOPSALIS SPP.

31030200 DIPLOPSALIS ACUTA

31040000 GLENODINIUM SP.

31040100 GLENODINIUM SPP.

31040200 GLENODINIUM EDAX

31040300 GLENODINIUM DINOBRYONIS

31040400 GLENODINIUM GYMNODINIUM

31040500 GLENODINIUM LOMNICKII

31040600 GLENODINIUM MUNUSCULUM

31040700 GLENODINIUM FOLIACEUM

31050000 GYMNODINIUM SP.

31050100 GYMNODINIUM SPP.

31050200 GYMNODINIUM ALBULUM

31050300 GYMNODINIUM EURYTOPUM

31050400 GYMNODINIUM FUSCUM

31050500 GYMNODINIUM HELVETICUM



31050600
31050700
31050800
31050900
31051000
31051100
31051200
31051300
31051301
31051400
31051401
31051500
31051600
31051691
31051700
31051800
31051900
31052000
31052100
31052200
31060000
31060100
31060200
31060300
31070000
31070100
31070200
31070300
31070400
31070500
31070600
31070700
31070800
31070900
31071000
31071100
31080000
31080100
31080200
31080300
31080301
31080400
31080500
31080600
31080700
31080800
31080900
31080901
31081000
31081100
31081200
31081300
31081400
31081401
31081500
31090000
31090100
31090200
31090300
31090400
31090500
31090600
31100000
31100100
31100200
31100300
31110000
31110100
31110200
31110300
31120000
31120100
31120200
31130000
31130100
31130200
31140000
31140100
31140200
31150000
31150100
31160000
31160100
31160200
31160300
31160400
31170000
31170100
31170200
31180000
31180100
31180200

GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM
GYMNODINIUM

LACUSTRE
LATUM
LOHMANNII
MIRABILE
PALUSTRE
UBERRIMUM
AERUGINOSUM
EXCAVATUM

GYMNODINIUM EXCAVATUM V. DEXTRORSUM

GYMNODINIUM I

NVERSUM

GYMNODINIUM INVERSUM V. ELONGATUM
GYMNODINIUM MIRUM

GYMNODINIUM P.

ARADOXUM

GYMNODINIUM PARADOXUM F. ASTIGMOSA

GYMNODINIUM S
GYMNODINIUM S

PLENDENS
ANGUINEUM

GYMNODINIUM/GYRODINIUM
GYMNODINIUM MIKIMOTOI

GYRO-/PLEUROS
GYMNODINIUM I
GYRODINIUM SP
GYRODINIUM SP

IGMA SPP.
MPUDICUM

P.

GYRODINIUM PASCHERI

GYRODINIUM HY.
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIOPSIS
PERIDINIUM SP
PERIDINIUM SP
PERIDINIUM AC
PERIDINIUM BI

PERIDINIUM BIPES V. OCCULTATUM

PERIDINIUM CI

ALINUM
SP.
SPP.
BEROLINENSE
CUNNINGTONII
EDAX
ELPATIEWSKYI
PENARDIFORME
PENARDII
POLONICUM
BORGEI
PUSILLUM

CHARKOWIENSIS

P.
ICULIFERUM
PES

NCTUM

PERIDINIUM INCONSPICUUM
PERIDINIUM PALATINUM
PERIDINIUM PALUSTRE
PERIDINIUM PUSILLUM

PERIDINIUM VO

PERIDINIUM VOLZII V. CINCTIFORME

PERIDINIUM WI
PERIDINIUM-CY
PERIDINIUM LO
PERIDINIUM EX

LZII

LLEI
STER
MNICKII
IMIUM

PERIDINIUM UMBONATUM
PERIDINIUM UMBONATUM V. GOSLAVIENSE

PERIDINIUM UMBONATUM-GRUPPE

WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
WOLOSZYNSKIA
KATODINIUM SP
KATODINIUM SP
KATODINIUM RO

SP.

SPP.
NEGLECTA
ORDINATA
POLONICA

PSEUDOPALUSTRIS

TENUISSIMA
P.
TUNDATUM

= PERIDINIUM BEROLINENSE

= PERIDINIUM CUNNINGTONII

= GLENODIUM E = GYMNODINIUM E

= PERIDINIUM ELPATIEWSKYI
PERIDINIUM PENARDIFORME
PERIDINIUM PENARDITI
PERIDINIUM POLONICUM

GLENODINIUM

= GYMNODINIUM
= GYMNODINIUM
= GYMNODINIUM

GYMNODINIUM

= GYMNODINIUM

KATODINIUM ROTUNDATUM/HETEROCAPSA MINIMUM

PROROCENTRUM
PROROCENTRUM
PROROCENTRUM
PROROCENTRUM
CACHONICA SP.
CACHONICA SPP
CACHONICA NIE
CYSTODINIUM S
CYSTODINIUM S
CYSTODINIUM D
ENTZIA SP.

ENTZIA SPP.

ENTZIA ACUTA
GLENODINIOPSI
GLENODINIOPSI
PROTOPERIDINI
PROTOPERIDINI
PROTOPERIDINI
PROTOPERIDINI
PROTOPERIDINI
HETEROCAPSA S
HETEROCAPSA S
HETEROCAPSA T

SP.
SPP.
MINIMUM
MICANS

I

P.

PP.
OMINII

S SP.

S SPP.

UM SP.

UM SPP.

UM BREVIPES

UM PELLUCIDUM

UM BIPES
P.
PP.
RIQUETRA

ZYGABIKODINIUM SP.
ZYGABIKODINIUM SPP.

ZYGABIKODINIUM LENTICULATUM

C. HALLII

PERIDINIUM BORGEI

PUSILLUM

NEGLECTUM
ORDINATUM
POLONICUM
PSEUDOPALUSTRE
TENUISSIMUM

AUTH.: FOTT
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31190000
31190100
31190200
31200000
31200100
31200200
31210000
31210200
31220000
31230000
31230100
31230200
31240000
31240200
31250000
31250100
31250200
31260000
31260200
31270000
31270100
31270200
31270300
31280000
31280100
31280200
32000000
32010000
32010100
32010200
32020000
33000000
33010000
33010200
40000000
41000000
41010000
41010100
41010200
41020000
41020100
41020200
50000000
50000100
50010000
50020000
51000000
51010000
51010100
51020000
51020100
51020200
51020291
51020300
51020400
51030000
51030100
51030200
51030300
51030400
51040000
51040100
51040200
51040201
51040202
51040300
51040400
51040500
51040600
51040700
51040800
51040900
51040901
51040902
51041000
51041200
51041300
51041400
51041500
51041700
51041701
51041800
51041801
51041802
51041900
51042000
51042100
51042200
51042300
51042400
51050000
51050100

MICRACANTHODINIUM SP.
MICRACANTHODINIUM SPP.
MICRACANTHODINIUM CLAYTONII
OBLEA SP.

OBLEA SPP.

OBLEA ROTUNDATA

OXYRRHIS SP.

OXYRRHIS MARINA

ALEXANDRINUM SP.

HEMIDINIUM SP.

HEMIDINIUM SPP.

HEMIDINIUM OCHARCEUM

POLYKRIKOS SP.

POLYKRIKOS SCHWARTZII
SCRIPPSIELLA SP.

SCRIPPSIELLA SPP.

SCRIPPSIELLA TROCHOIDEA
PROTERYTHROPSIS SP.
PROTERYTHROPSIS VIGILANS
ALEXANDRIUM SP.

ALEXANDRIUM SPP.

ALEXANDRIUM TAMARENSE
ALEXANDRIUM OSTENFELDII
NOCTILUCA SP.

NOCTILUCA SPP.

NOCTILUCA SCINTILLANS

EBRIALES

EBRIA

EBRIA SPP.

EBRIA TRIPARTITA

DICTYOCHA SP. USIKKER SYSTEMATISK PLACERING
DINOPHYSIALES

DINOPHYSIS

DINOPHYSIS NORVEGICA
RHAPHIDOPHYCEAE
RHAPHIDOMONADALES

GONYOSTOMUM SP.

GONYOSTOMUM SPP.

GONYOSTOMUM SEMEN

VACUOLARIA SP.

VACUOLARIA SPP.

VACUOLARIA VIRESCENS
CHRYSOPHYCEAE

CHRYSOPHYCEAE SPP.
CHRYSOPHYCEAE-CYSTER
CHRYSOPHYCEAE -MONADE
OCHROMONADALES

BODO SP.

BODO SPP.

CHRYSOLYKOS SP.

CHRYSOLYKOS SPP.

CHRYSOLYKOS ANGULATUS = CHRYSOIKOS ANGULATUS
CHRYSOLYKOS ANGULATUS F. BICORNIS
CHRYSOLYKOS PLANCTONICUS
CHRYSOLYKOS SKUJAE = BITRICHIA SKUJAE
CHRYSOSPHAERELLA SP.
CHRYSOSPHAERELLA SPP.
CHRYSOSPHAERELLA BREVISPINA
CHRYSOSPHAERELLA LONGISPINA
CHRYSOSPHAERELLA CONRADII
DINOBRYON SP.

DINOBRYON SPP.

DINOBRYON DIVERGENS

DINOBRYON DIVERGENS V. SCHAUINSLANDII
DINOBRYON DIVERGENS V. ANGULATUM
DINOBRYON-CYSTER

DINOBRYON ACUMINATUM

DINOBRYON ATTENUATUM

DINOBRYON BAVARICUM = DINOBRYON STIPITATUM
DINOBRYON BORGEI

DINOBRYON CRENULATUM

DINOBRYON CYLINDRICUM

DINOBRYON CYLINDRICUM V. ALPINUM
DINOBRYON CYLINDRICUM V. PALUSTRE
DINOBRYON DILATATUM

DINOBRYON KORSHIKOVII = DINOBRYON ELEGANTISSIUM
DINOBRYON NJAKAJAURENSE
DINOBRYON PETIOLATUM

DINOBRYON PEDIFORME

DINOBRYON SERTULARIA

DINOBRYON SERTULARIA V. PROTUBERANS
DINOBRYON SOCIALE

DINOBRYON SOCIALE V. AMERICANUM
DINOBRYON SOCIALE V. STIPITATUM
DINOBRYON SPIRALE

DINOBRYON STOKESII

DINOBRYON SUECICUM

DINOBRYON TUBAEFORME

DINOBRYON DUPLEX

DINOBRYON BEHNINGII

EPIPYXIS SP.

EPIPYXIS SPP.



51050200
51050300
51050400
51050500
51050501
51050600
51050700
51050800
51050900
51050901
51060000
51060100
51070000
51070100
51070200
51070300
51070400
51070500
51070600
51070700
51070800
51070900
51071000
51071100
51071200
51071300
51071400
51071500
51071600
51071700
51071800
51080000
51090000
51090100
51100000
51100100
51100200
51100300
51100400
51100500
51110000
51110100
51110200
51120000
51120100
51130000
51130100
51130200
51130300
51130400
51130500
51130600
51130700
51130800
51130900
51140000
51140100
51140200
51140300
51140400
51150000
51150100
51150200
51150300
51150400
51150500
51160000
51160100
51160200
51170000
51170100
51170200
51170300
51180000
51190000
51190100
51190200
52000000
52010000
52010100
52010200
52010300
52010400
52010500
52010600
52010700
52010701
52010800
52010900
52011000
52011100
52011200

EPIPYXIS BORGE
EPIPYXIS CONDE

I
NSATA

EPIPYXIS EPIPLANCTICA

EPIPYXIS LAUTE

RBORNII

HYALOBRYON LAUTERBORNII

EPIPYXIS LAUTERBORNII V. MUCICOLA
EPIPYXIS POLYMORPHA
EPIPYXIS MUCOSA

EPIPYXIS TABEL
EPIPYXIS UTRIC

EPIPYXIS UTRICULUS V. ACUTA

MALLOMONOPSIS
MALLOMONOPSIS
MALLOMONAS SP.
MALLOMONAS SPP

LARIAE
ULUS

SP.
SPP.

MALLOMONAS AKROKROMOS
MALLOMONAS CAUDATA

MALLOMONAS GLO

BOSA

MALLOMONAS PUMILIO
MALLOMONAS REGINAE
MALLOMONAS STRIATA
MALLOMONAS TONSURATA
MALLOMONAS HAMATA

MALLOMONAS LEB

OIMEI

MALLOMONAS SPHAGNICOLA

MALLOMONAS TES
MALLOMONAS TRI
MALLOMONAS PUL

SELLATA
DENTATA
CHELLA

MALLOMONAS ACAROIDES
MALLOMONAS CRASSISQUAMA

MALLOMONAS SECT. HETEROSPINAE

MALLOMONAS CANINA

MONADER

MONAS SP.
MONAS SPP.
OCHROMONAS SP.
OCHROMONAS SPP

OCHROMONAS VERRUCOSA
OCHROMONAS VIRIDIS
OCHROMONAS NANA
OCHROMONAS OVALIS

PARAPHYSOMONAS
PARAPHYSOMONAS
SPINIFEROMONAS
SPINIFEROMONAS
SPINIFEROMONAS
SYNURA SP.

SYNURA SPP.

SYNURA PETERSE
SYNURA SPHAGNI
SYNURA UVELLA

SYNURA SPINOSA

SP.

SPP.
BOURRELLYI
SP.

SPP.

NII
COLA

SYNURA ECHINULATA

SYNURA CURTISP
SYNURA GLABRA
SYNURA SPLENDI
UROGLENA SP.
UROGLENA SPP.
UROGLENA AMERI
UROGLENA VOLVO
UROGLENA GRACI
LAGYNION SP.
LAGYNION SPP.
LAGYNION ELLIP

INA

DA

CANA
X
LIS

SOIDEUM

LAGYNION FULVUM
LAGYNION INFUNDIBULIFORME
LAGYNION SCHERFELII

CYCLONEXIS SP.
CYCLONEXIS SPP
CYCLONEXIS ERI
ANTHOPHYSA SP.
ANTHOPHYSA SPP

NUS

ANTHOPHYSA VEGETANS

ANTHOPHYSA ELE
SYNCRYPTA SP.
EUSPHAERRELLA
EUSPHAERRELLA
EUSPHAERRELLA
CHROMULINALES
BICOSOECA SP.
BICOSOECA SPP.
BICOSOECA AINI

GANS
SP.

SPP.
TURFOSA

KKIAE

BICOSOECA CAMPANULATA

BICOSOECA CONI
BICOSOECA CYLI

CA
NDRICA

BICOSOECA LACUSTRIS
BICOSOECA MITRA

BICOSOECA MITRA V.

BICOSOECA MULT

SUECICA
IANNULATA

BICOSOECA OVATA

BICOSOECA PARO
BICOSOECA PETI

PSIS
OLATA

BICOSOECA PLANCTONICA

DINOBRYON

= MALLOMONAS AKROKROMOS V.

UTRICULUS

MALLOMONAS FASTIGATA

LEBOIMEI

=M
= M. LYCHENENSIS
M

TEILINGII

MALLOMONAS PEDICULUS

= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA
= BICOECA

SP.

SPP.
AINIKKIAE
CAMPANULATA
CAMPANULATA
CYLINDRICA
LACUSTRIS
MITRA

MITRA V. SUECICA
MULTIANNULATA
OVATA

OVATA
PETIOLATA
PLANCTONICA

PARVULA



52011300 BICOSOECA CRYSTALLINA = BICOECA CRYSTALLINA
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52011400 BICOSOECA SOCIALIS = BICOECA SOCIALIS
52011500 BICOSOECA OCULATA

52011600 BICOSOECA TUBIFORMIS

52020000 CHROMULINA SP.

52020100 CHROMULINA SPP.

52020200 CHROMULINA DALECARLICA
52020300 CHROMULINA PYGMAEA

52020400 CHROMULINA NANNOS

52030000 CHRYSOCOCCUS SP.

52030100 CHRYSOCOCCUS SPP.

52030200 CHRYSOCOCCUS BIPORUS

52030300 CHRYSOCOCCUS BISETUS

52030400 CHRYSOCOCCUS CORDIFORMIS
52030500 CHRYSOCOCCUS CYSTOPHORUS
52030600 CHRYSOCOCCUS DIAPHANUS
52030700 CHRYSOCOCCUS MINUTUS

52030800 CHRYSOCOCCUS PORIFER

52030900 CHRYSOCOCCUS PUNCTIFORMIS
52031000 CHRYSOCOCCUS RUFESCENS
52031100 CHRYSOCOCCUS MAJOR

52031200 CHRYSOCOCCUS TRIPORUS

52031300 CHRYSOCOCCUS RADIANS

52040000 KEPHYRION SP.

52040001 KEPHYRION/PSEUDOKEPHYRION SP.
52040100 KEPHYRION SPP.

52040200 KEPHYRION BOREALE

52040300 KEPHYRION CUPULIFORME

52040400 KEPHYRION OVALE

52040500 KEPHYRION PLANCTONICUM
52040600 KEPHYRION SKUJAE

52040700 KEPHYRION HEMISPHAERICUM
52040800 KEPHYRION INCONSTANS

52040900 KEPHYRION CASSUM

52041000 KEPHYRION LITTORALE

52041100 KEPHYRION TUBIFORME = STENOKALYX TUBIFORMIS
52041200 KEPHYRION PETASATUM

52050000 KEPHYRIOPSIS SP.

52050100 KEPHYRIOPSIS SPP.

52050200 KEPHYRIOPSIS ELEGANS

52050300 KEPHYRIOPSIS ENTZII = KEPHYRION E. = PSEUDOKEPHYRION E.
52050400 KEPHYRIOPSIS TATRICUS = KEPHYRION TATRICA
52050500 KEPHYRIOPSIS CINCTUM

52060000 MONOCHRYSIS SP.

52060100 MONOCHRYSIS SPP.

52060200 MONOCHRYSIS PARVA

52070000 PHAEASTER SP.

52070100 PHAEASTER SPP.

52070200 PHAEASTER APHANASTER

52080000 PSEUDOKEPHYRION SP.

52080100 PSEUDOKEPHYRION SPP.

52080200 PSEUDOKEPHYRION ALASKANUM
52080300 PSEUDOKEPHYRION ANGULOSUM
52080400 PSEUDOKEPHYRION GIBBOSUM
52080500 PSEUDOKEPHYRION HIEMALE
52080600 PSEUDOKEPHYRION INFLATUM
52080700 PSEUDOKEPHYRION LITTORALE
52080800 PSEUDOKEPHYRION POCULUM
52080900 PSEUDOKEPHYRION RUBRI-CLAUSTRI = KEPHYRION RUBRI-CLAUSTRI
52081000 PSEUDOKEPHYRION SCHILLERI
52081100 PSEUDOKEPHYRION DEPRESSUM
52081200 PSEUDOKEPHYRION UNDULATISSIMUM
52081300 PSEUDOKEPHYRION SKUJAE
52081400 PSEUDOKEPHYRION PSEUDOSPIRALE
52081500 PSEUDOKEPHYRION KLARNETIT
52090000 STENOKALYX SP.

52090100 STENOKALYX SPP.

52090200 STENOKALYX INCONSTANS

52090300 STENOKALYX SPIRALE =PSEUDOKEPHYRION S.=STENOKALYX SPIRALIS
52090400 STENOKALYX KLARNETII

52090500 STENOKALYX MONILIFERA KEPHYRION MONILIFERUM
52100000 LEPOCHROMULINA SP.

52100100 LEPOCHROMULINA SPP.

52100200 LEPOCHROMULINA BURSA

52110000 CHRYSAMOEBA SP.

52110100 CHRYSAMOEBA SPP.

52120000 PSEUDOPEDINELLA SP.

52120100 PSEUDOPEDINELLA SPP.

52120200 PSEUDOPEDINELLA PYRIFORMIS
52120300 PSEUDOPEDINELLA ELASTICA
53000000 STICHOGLOEALES

53010000 STICHOGLOEA SP.

53010100 STICHOGLOEA SPP.

53010200 STICHOGLOEA DELICATULA
53010300 STICHOGLOEA DOEDERLEINITI
53010400 STICHOGLOEA OLIVACEA

54000000 RHIZOCHRYSIDALES

54010000 BITRICHIA SP.

54010100 BITRICHIA SPP.

54010200 BITRICHIA CHODATII = DICERAS CHODATII
54010300 BITRICHIA LONGISPINA

54010400 BITRICHIA OLLULA



54010500
54010600
54020000
54020100
54020200
54020300
54030000
54030100
54040000
54040100
54040200
54050000
54050100
55000000
55010000
55010200
55020100
60000000
61000000
61010000
61010100
61010200
61010201
61020000
61020100
61020200
61030000
61030100
61030200
62000000
62010000
62010100
62010200
62010300
62020000
62020100
62020200
62020300
62030000
62030100
62030200
62040000
62040100
62040200
70000000
71000000
71010000
71010100
71010200
71020000
71020100
71020200
71030000
71030100
71040000
71040100
71040200
71040300
71050000
71050100
71050200
71050300
71050400
71060000
71060100
71060200
71070000
71070100
71070200
71070300
71070400
71070401
71070500
71080000
71080100
71080200
71090000
71090100
71090200
80000000
80000001
81000000
81000099
81010000
81010100
81010200
81010300
81020000
81020100
81020200
81020300
81020400

BITRICHIA PHAESEOLUS
BITRICHIA DANUBIENSE
CHRYSIDIASTRUM SP.
CHRYSIDIASTRUM SPP.
CHRYSIDIASTRUM CATENATUM
CHRYSIDIASTRUM OCELLATUM
RHIZOCHRYSIS SP.
RHIZOCHRYSIS SPP.
CHRYSOAMPHITREMA SP.
CHRYSOAMPHITREMA SPP.
CHRYSOAMPHITREMA BICOLOR
POROSTYLON SP.
POROSTYLON SPP.
APEDINELLA/PSEUDOPEDINELLA SP.
APEDINELLA SP.
APEDINELLA SPINIFEERA
PTERIDOMONAS SPP.
PRYMNESIOPHYCEAE
ISOCHRYSIDALES

DEREPYXIS SP.

DEREPYXIS SPP.

DEREPYXIS OLLULA
DEREPYXIS OLLULA V. MINUTA
ERKENIA SP.

ERKENIA SPP.

ERKENIA SUBAEQUICILIATA
RHIPIDODENDRON SP.
RHIPIDODENDRON SPP.
RHIPIDODENDRON HUXLEI
PRYMNESIALES
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SPP.
CHRYSOCHROMULINA PARVA
CHRYSOCHROMULINA POLYLEPIS
HYMENOMONAS SP.
HYMENOMONAS SPP.
HYMENOMONAS ROSEOLA
HYMENOMONAS STAGNICOLA
PRYMNESIUM SP.
PRYMNESIUM SPP.
PRYMNESIUM PARVUM
PHAEOCYCTIS SP.
PHAEOCYCTIS SPP.
PHAEOCYCTIS POUCHETII
CRASPEDOPHYCEAE
MONOSIGALES

AULOMONAS SP.

AULOMONAS SPP.

AULOMONAS PURDYI
DESMARELLA SP.
DESMARELLA SPP.
DESMARELLA MONILIFORMIS
LAGENOECA SP.

LAGENOECA SPP.
PACHYSOECA SP.
PACHYSOECA SPP.
PACHYSOECA RUTTNERI
PACHYSOECA URNULA
SALPINGOECA SP.
SALPINGOECA SPP.
SALPINGOECA FREQUENTISSIMA
SALPINGOECA GRACILIS
SALPINGOECA MINUTA
STELEXOMONAS SP.
STELEXOMONAS SPP.
STELEXOMONAS DICHOTOMA
MONOSIGA SP.

MONOSIGA SPP.

MONOSIGA CONSOCIATA
MONOSIGA BREVICULARIS
MONOSIGA VARIANS
MONOSIGA VARIANS V. VAGANS
MONOSIGA OVATA
SPHAEROECA SP.
SPHAEROECA SPP.
SPHAEROECA VOLVOX
DIAPHANOECA SP.
DIAPHANOECA SPP.
DIAPHANOECA GRANDIS
DIATOMOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE BENTISKE
EUPODISCALES
STEPHANODISCUS/CYCLOTELLA
ATTHEYA SP.

ATTHEYA SPP.

ATTHEYA ZACHARIASII
ATTHEYA DECORA
COSCINODISCUS SP.
COSCINODISCUS SPP.
COSCINODISCUS LACUSTRIS
COSCINODISCUS ROTHII
COSCINODISCUS ROTHII V. SUBSALSA

= HAPTOPHYCEAE

= PONTOSPHAERA S. = H. ROSEOLA

= CRAPEDOMONADALES

= SALPINGOECA RUTTNERI
SALPINGOECA URNULA

= BACILLARIOPHYCEAE

= BIDDULPHIALES = CENTRALES

= THALASSIOSIRA BRAMAPUTRAE
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81030000
81030100
81030200
81030300
81030400
81030500
81030501
81030600
81030700
81030800
81030801
81030802
81030803
81030900
81031000
81031100
81031200
81031300
81031400
81031500
81031600
81040000
81040100
81040200
81040300
81040400
81040401
81040500
81040501
81040502
81040600
81040601
81040602
81040700
81040701
81040702
81040703
81040800
81040900
81041000
81041100
81041200
81041300
81041400
81041500
81050000
81050100
81050200
81050201
81050202
81050300
81050400
81050500
81050600
81050700
81050801
81060000
81060100
81060200
81060201
81060300
81060301
81060400
81060500
81070000
81070100
81070200
81070201
81070300
81070400
81080000
81080001
81080100
81080200
81080300
81080400
81080500
81080600
81080700
81080800
81090000
81090100
81090200
81090300
81100200
81110000
81110100
81110200
81120000
81120100
81120200
81130000

CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA

SP.

SPP.
BODANICA
CATENATA
COMENSIS
COMTA

COMTA V. RADIOSA

GLOMERATA
IRIS
KUETZINGIANA
KUETZINGIANA
KUETZINGIANA
KUETZINGIANA

V. RADIOSA
V. PLANETHOPHORA
V. PARVA

CYCLOTELLA MENEGHINIANA

CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA
CYCLOTELLA RA
MELOSIRA SP.

MELOSIRA SPP.
MELOSIRA AMBI
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
MELOSIRA
RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

RHIZOSOLENIA

STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
STEPHANODISCU
THALASSIOSIRA
THALASSIOSIRA
THALASSIOSIRA
THALASSIOSIRA
THALASSIOSIRA
THALASSIOSIRA
CHAETOCEROS S
CHAETOCEROS G
CHAETOCEROS S
CHAETOCEROS M
CHAETOCEROS C
CHAETOCEROS G
CHAETOCEROS D
CHAETOCEROS W
CHAETOCEROS S
CHAETOCEROS S
SKELETONEMA S
SKELETONEMA S
SKELETONEMA C
SKELETONEMA C
DITYLUM BRIGH
GUINARDIA SP.
GUINARDIA SPP
GUINARDIA FLA
CERATAULINA S
CERATAULINA S
CERATAULINA P
LEPTOCYLINDRU

ocC
OP
ST
ST
PS

GRAN
GRAN
GRAN

ITAL
ITAL
ITAL
ITAL
JUER

BIND
UNDU
MONTI
VALI
NUMM

ARENARIA =
DISTANS =
DISTANS V. ALPIGENA =

ISLANDICA =
ISLANDICA
ISLANDICA

VARIANS =

ELLATA

ERCULATA

ELLIGERA

ELLIGERA V. SUBGLABRA
EUDOSTILLIGERA

PLANCTONICA

DIOSA
AULACOSEIRA SP.
= AULACOSEIRA SPP.

= AULACOSEIRA AMBIGUA
AULACOSEIRA ARENARIA
AULACOSEIRA
AULACOSEIRA
AULACOSEIRA GRANULATA
ULATA V. ANGUSTISSIMA = AULACOSEIRA
ULATA V. MUZZANENSIS = AULACOSEIRA
AULACOSEIRA ISLANDICA
SSP.HELVETICA = AULACOSEIRA
V. VAENERENSIS = AULACOSEIRA
ICA = AULACOSEIRA ITALICA
ICA SUBARCTICA = AULACOSEIRA
ICA V. TENUISSIMA = AULACOSEIRA
ICA ITALICA = AULACOSEIRA
GENSII = AULACOSEIRA JUERGENSII
AULACOSEIRA VARIANS
AULACOSEIRA BINDERANA
LATA AULACOSEIRA UNDULATA
LIFORMIS = AULACOSEIRA MONILIFORMIS
DA = AULACOSEIRA VALIDA
ULOIDES

GUA

DISTANS

DISTANS A. ALPIGENA
ULATA =
GRANULATA V. ANGUSTISSIMA
GRANULATA V. MUZZANENSIS

ISLANDICA SSP.HELVETICA
ISLANDICA V. VAENERENSIS

ITALICA SUBARCTICA
ITALICA V. TENUISSIMA
ITALICA ITALICA

ERANA =

LINEATA

SP.

SPP.

ERIENSIS

ERIENSIS V. ERIENSIS
ERIENSIS V.MORSA
LONGISETA
DELICATULA

PUNGENS

FRAGILISSIMA

SETIGERA

IMBRICATA V. SHRUBSOLEI
S SP.

S SPP.

S HANTZSCHII

S HANTZSCHII V. PUSILLUS
S ROTULA = STEPHANODISCUS ASTRAEA
S ROTULA V. MINUTULA = S. ASTRAEA V. MINUTULA
S DUBIUS

S BINDERANUS

SP.

SPP.

BALTICA

BALTICA V. FLUVIATILLIS
NORDENSKIOLDII
HYPERBOREA

P.
RACILIS/MUELLERI/CERAT.
PP.
UELLERI
OMPRESSUS

RACILIS

EBILIS

IGHAMII
OCIALIS
OL. SPP.

P.

PP.
OSTATUM
OSTATUM/SUBSALSUM
TWELLII

CCIDA
P.

PP.
ELAGICA
S SP.



81130100 LEPTOCYLINDRUS SPP.

81130200 LEPTOCYLINDRUS DANICUS

81130300 LEPTOCYLINDRUS MINIMUS

81140000 ODONTELLA SP.

81140200 ODONTELLA REGIA

81150000 PARALIA SP.

81150200 PARALIA SULCATA

82000000 BACILLARIALES = PENNALES

82010000 ACHNANTHES SP.

82010100 ACHNANTHES SPP.

82010200 ACHNANTHES MINUTISSIMA

82020000 AMPHICAMPA SP.

82020100 AMPHICAMPA SPP.

82020200 AMPHICAMPA HEMICYCLUS

82030000 AMPHIPRORA SP. = ENTOMONEIS SP
82030100 AMPHIPRORA SPP.

82030200 AMPHIPRORA ORNATA

82030300 AMPHIPRORA PALUDOSA

82030400 AMPHIPRORA GIGANTEA

82040000 ASTERIONELLA SP.

82040100 ASTERIONELLA SPP.

82040200 ASTERIONELLA FORMOSA

82040201 ASTERIONELLA FORMOSA V. ACAROIDES
82040300 ASTERIONELLA GRACILLIMA

82040400 ASTERIONELLA ZASUMINENSIS = EUNOTIA ZASUMINENSIS

82050000 CAMPYLODISCUS SP.

82050100 CAMPYLODISCUS SPP.

82050200 CAMPYLODISCUS CLYPEUS

82050300 CAMPYLODISCUS NORICUS

82050301 CAMPYLODISCUS NORICUS V. HIBERNICA
82060000 CYMATOPLEURA SP.

82060100 CYMATOPLEURA SPP.

82060200 CYMATOPLEURA BRUNII

82060300 CYMATOPLEURA ELLIPTICA

82060301 CYMATOPLEURA ELLIPTICA V. HIBERNICA
82060400 CYMATOPLEURA SOLEA = CYMATOPLEURA LIBRILIS
82070000 CYMBELLA SP.

82070100 CYMBELLA SPP.

82070200 CYMBELLA LANCEOLATA

82070300 CYMBELLA PROSTRATA

82080000 DIATOMA SP.

82080100 DIATOMA SPP.

82080200 DIATOMA ELONGATA = DIATOMA TENUE
82080300 DIATOMA HIEMALIS

82080400 DIATOMA VULGARIS

82080401 DIATOMA VULGARIS/TENUIS
82090000 EUNOTIA SP.

82090100 EUNOTIA SPP.

82090200 EUNOTIA ALPINA

82090300 EUNOTIA CURVATA = EUNOTIA LUNARIS
82090400 EUNOTIA ROBUSTA

82090401 EUNOTIA ROBUSTA V. DIADEMA
82090500 EUNOTIA FORMICA

82090600 EUNOTIA PECTINALIS

82100000 FRAGILARIA SP.

82100100 FRAGILARIA SPP.

82100200 FRAGILARIA BREVISTRIATA
82100300 FRAGILARIA CAPUCINA

82100301 FRAGILARIA CAPUCINA V. SUBSALSA
82100302 FRAGILARIA CAPUCINA V. VENTER
82100400 FRAGILARIA CONSTRUENS

82100401 FRAGILARIA CONSTRUENS V. EXIGUA
82100500 FRAGILARIA CROTONENSIS

82100600 FRAGILARIA PINNATA

82100700 FRAGILARIA VIRESCENS

82100800 FRAGILARIA HARRISONII

82100801 FRAGILARIA HARRISONII V. DUBIA
82100900 FRAGILARIA INTERMEDIA

82101000 FRAGILARIA HEIDENII

82101100 FRAGILARIA FASCICULATA

82101200 FRAGILARIA ULNA

82101201 FRAGILARIA ULNA V. ACUS
82101202 FRAGILARIA ULNA/ULNA V. ACUS
82101300 FRAGILARIA BEROLINENSIS
82101400 FRAGILARIA DILATATA

82110000 GOMPHONEMA SP.

82110100 GOMPHONEMA SPP.

82110200 GOMPHONEMA ACUMINATUM

82120000 GYROSIGMA SP.

82120100 GYROSIGMA SPP.

82120200 GYROSIGMA ACUMINATUM

82120300 GYROSIGMA ATTENUATUM

82120400 GYROSIGMA KUETZINGII

82130000 NAVICULA SP.

82130100 NAVICULA SPP.

82130200 NAVICULA GRIMMETI

82130300 NAVICULA RADIOSA

82130400 NAVICULA RHYNCHOCEPHALA
82130500 NAVICULA GRACILIS = N. TRIPUNCTATA
82140000 NITZSCHIA SP.

82140100 NITZSCHIA SPP.

82140200 NITZSCHIA ACICULARIS
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82140201 NITZSCHIA ACICULARIS V. CLOSTEROIDES
82140300 NITZSCHIA FONTICOLA
82140400 NITZSCHIA GRACILIS
82140500 NITZSCHIA KUETZINGIANA
82140600 NITZSCHIA PALEA

82140700 NITZSCHIA SIGMOIDEA
82140800 NITZSCHIA TRYBLIONELLA
82140801 NITZSCHIA TRYBLIONELLA V. VICTORIAE
82140900 NITZSCHIA VERMICULARIS
82141000 NITZSCHIA HANTZSCHIANA
82141100 NITZSCHIA ACTINASTROIDES
82141200 NITZSCHIA HOLSATICA
82141300 NITZSCHIA SP.- EPIFYT PA MICROCYSTIS
82141400 NITZSCHIA AMPHIBIA
82141500 NITZSCHIA DELICATISSIMA
82141600 NITZSCHIA DISSIPATA
82141700 NITZSCHIA LONGISSIMA
82141800 NITZSCHIA LINEARIS

82141900 NITZSCHIA CLOST./LONG.
82142000 NITZSCHIA SERIATA-GRUPPEN
82142100 NITZSCHIA DELICATISSIMA-GRUPPEN
82150000 STAURONEIS SP.

82150100 STAURONEIS SPP.

82150200 STAURONEIS ANCEPS

82160000 SURIRELLA SP.

82160100 SURIRELLA SPP.

82160200 SURIRELLA BISERIATA = SURIRELLA BIFRONS
82160300 SURIRELLA ELEGANS
82160400 SURIRELLA OVATA
82160500 SURIRELLA ROBUSTA
82160501 SURIRELLA ROBUSTA V. SPLENDIDA
82160600 SURIRELLA TENERA
82160700 SURIRELLA OBLONGATA
82160800 SURIRELLA OVALIS
82160900 SURIRELLA CAPRONITI
82161000 SURIRELLA STRIATULA
82170000 SYNEDRA SP.

82170100 SYNEDRA SPP.

82170200 SYNEDRA ACTINASTROIDES = NITZSCHIA ACTINASTROIDES
82170300 SYNEDRA ACUS

82170301 SYNEDRA ACUS V. ANGUSTISSIMA

82170302 SYNEDRA ACUS V. RADIANS

82170303 SYNEDRA ULNA/ ACUS

82170400 SYNEDRA BEROLINENSIS

82170500 SYNEDRA NANA

82170600 SYNEDRA TENERA

82170700 SYNEDRA ULNA

82170701 SYNEDRA ULNA V. DANICA

82170800 SYNEDRA AFFINIS

82170900 SYNEDRA CAPITATA

82170901 SYNEDRA CAPITATA V. AMPHIRHYNCUS

82171000 SYNEDRA ELONGATA

82171702 SYNEDRA ULNA V. CAPITATA

82180000 TABELLARIA SP.

82180100 TABELLARIA SPP.

82180200 TABELLARIA FENESTRATA

82180201 TABELLARIA FENESTRATA V. ASTERIONELLOIDES

82180202 TABELLARIA FENESTRATA V. GENICULATA

82180203 TABELLARIA FENESTRATA V. INTERMEDIA

82180300 TABELLARIA FLOCCULOSA

82180400 TABELLARIA BINALIS

82180500 TABELLARIA TEILINGII = T. FLOCCULOSA V. PELAGICA
82190000 TETRACYCLUS SP.

82190100 TETRACYCLUS SPP.

82190200 TETRACYCLUS LACUSTRIS

82200000 AMPHORA SP.

82200100 AMPHORA SPP.

82200200 AMPHORA OVALIS

82220000 EPITHEMIA SP.

82220100 EPITHEMIA SPP.

82230000 MERIDION SP.

82230100 MERIDION SPP.

82230200 MERIDION CIRCULARE

82230201 MERIDION CIRCULARE V. CONSTRICTA

82240000 PINNULARIA SP.

82240100 PINNULARIA SPP.

82250000 RHOPALODIA SP.

82250100 RHOPALODIA SPP.

82260000 RHOICOSPHENIA SP.

82260100 RHOICOSPHENIA SPP.

82260200 RHOICOSPHENIA CURVATA

82270000 CENTRONELLA SP.

82270100 CENTRONELLA SPP.

82270200 CENTRONELLA REICHETTII

82280000 COCCONEIS SP.

82280100 COCCONEIS SPP.

82290000 THALASSIOTHRIX SP.

82290100 THALASSIOTHRIX SPP.

82290200 THALASSIOTHRIX DELICATULA (MIDLERTIDIG KODE)
82300000 CYLINDROTHECA SP.

82300100 CYLINDROTHECA SPP.

82300200 CYLINDROTHECA CLOSTERIUM = NITZSCHIA CLOSTERIUM

NITZSCHIA PUSILLA

NITZSCHIA SIGMOIDES

SURIRELLA SPLENDIDA
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82310000
82310100
82320000
82320100
82330000
82330100
82330200
90000000
91000000
91010000
91010100
91010200
91010300
91010400
91020000
91020100
91020200
91020300
91020400
91020500
91020600
91020700
91020800
91030000
91030100
91030200
91030300
91030400
91040000
91040100
91040200
91040300
91040400
91040500
91040600
91050000
91050100
91050200
91060000
91060100
91060200
91060300
91060400
91060500
91070000
91070100
91070200
91070201
91070300
91070400
91080000
91080100
91080200
91080300
91080400
91080500
91090000
91090100
91090200
91100000
91100100
91100200
91100300
91100400
91110000
91110100
91110200
91120000
91120100
91130000
91130100
91130200
100000000
100000100
101000000
101010000
101010100
101010200
101010300
101010400
101020000
101020100
101020200
101020300
101030000
101030100
101030200
101040000
101040100
101040200
101040300
101040400

LICMOPHORA SP.
LICMOPHORA SPP.
DIPLONEIS SP.
DIPLONEIS SPP.
THALASSIONEMA SP.
THALASSIONEMA SPP.
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
TRIBOPHYCEAE = XANTHOPHYCEAE = HETEROCONTAE
MISCHOCOCCALES
CENTRITRACTUS SP.
CENTRITRACTUS SPP.
CENTRITRACTUS BELONOPHORUS
CENTRITRACTUS AFRICANUS
CENTRITRACTUS ELLIPSOIDEUS
GONIOCHLORIS SP.
GONIOCHLORIS SPP.
GONIOCHLORIS FALLAX = TETRAEDRON TRIGONUM
GONIOCHLORIS PULCHRA
GONIOCHLORIS TRIRADIATA
GONIOCHLORIS MUTICA
GONIOCHLORIS SMITHII
GONIOCHLORIS CONTORTA
GONIOCHLORIS SCULPTA
ISTHMOCHLORON SP.
ISTHMOCHLORON SPP.
ISTHMOCHLORON GRACILE T. GRACILE = T. L. V. GRACILE
ISTHMOCHLORON LOBULATUM = TETRADRON LOBOLATUM
ISTHMOCHLORON TRISPINATUM = PSEUDOSTAURASTRUM TRISPINATUM
OPHIOCYTIUM SP.
OPHIOCYTIUM SPP.
OPHIOCYTIUM CAPITATUM
OPHIOCYTIUM COCHLEARE
OPHIOCYTIUM LAGERHEIMII
OPHIOCYTIUM MAIUS
OPHIOCYTIUM PARVULUM
PSEUDOPOLYEDRIOPSIS SP.
PSEUDOPOLYEDRIOPSIS SPP.
PSEUDOPOLYEDRIOPSIS SKUJAE = POLYENDRIOPSIS SPINULOSA
PSEUDOSTAURASTRUM SP.
PSEUDOSTAURASTRUM SPP.
PSEUDOSTAURASTRUM ENORME = TETRAEDRON ENORME
PSEUDOSTAURASTRUM LIMNETICUM = TETRAEDRON LIMNETICUM
PSEUDOSTAURASTRUM LOBULATUM
PSEUDOSTAURASTRUM HASTATUM
TETRAEDRIELLA SP.
TETRAEDRIELLA SPP.
TETRAEDRIELLA REGULARIS = TETRAEDRON REGULARE
TETRAEDRIELLA REGULARIS V. LONGISPINA
TETRAEDRIELLA JOVETII
TETRAEDRIELLA SPINIGERA
TETRAPLEKTRON SP.
TETRAPLEKTRON SPP.
TETRAPLEKTRON TORSUM
TETRAPLEKTRON SMITHII
TETRAPLEKTRON LAEVIS
TETRAPLEKTRON ACUTUM
TRACHYDISCUS SP.
TRACHYDISCUS SPP.
TRACHYDISCUS ELLIPSOIDEUS
TRIBONEMA SP.
TRIBONEMA SPP.
TRIBONEMA VULGARE
TRIBONEMA TAENIATUM
TRIBONEMA AMBIGUUM
CHLOROCLOSTER SP.
CHLOROCLOSTER SPP.
CHLOROCLOSTER DACTYLOCOCCOIDES
CHARACIOPSIS SP.
CHARACIOPSIS SPP.
NEPHRODIELLA SP.
NEPHRODIELLA SPP.
NEPHRODIELLA NANA
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE SPP.
EUGLENALES
ASTASIA SP.
ASTASIA SPP.
ASTASIA HYPOLIMNICA
ASTASIA INFLATA
ASTASIA KATHEMERIOS
COLACIUM SP.
COLACIUM SPP.
COLACIUM VESICULOSUM
COLACIUM SIMPLEX
CYCLIDIOPSIS SP.
CYCLIDIOPSIS SPP.
CYCLIDIOPSIS ACUS
EUGLENA SP.
EUGLENA SPP.
EUGLENA ACUS
EUGLENA GENICULATA
EUGLENA GRACILIS
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101040500 EUGLENA INTERMEDIA
101040600 EUGLENA OXYURIS
101040601 EUGLENA OXYURIS V. MINOR
101040700 EUGLENA PISCIFORMIS
101040800 EUGLENA POLYMORPHA
101040900 EUGLENA SPIROGYRA
101041000 EUGLENA SUBEHRENBERGII
101041100 EUGLENA TRIPTERIS
101041200 EUGLENA VIRIDIS
101041300 EUGLENA SPATHIRHYNCHA = EUGLENA SPATHIRHYNCA
101041400 EUGLENA CONIMAMMA
101041500 EUGLENA PROXIMA
101041600 EUGLENA DESES

101041700 EUGLENA EHRENBERGII
101041800 EUGLENA GRANULATA
101041900 EUGLENA OBLONGA
101042000 EUGLENA SANGUINEA

101042100 EUGLENA PHACOIDES = E. SPATHIRHYNCHA
101042200 EUGLENA SPLENDENS
101042300 EUGLENA PYRIFORMIS (MIDLERTIDIG KODE)

101042400 EUGLENA FUSCA

101042500 EUGLENA PROXIMA

101050000 LEPOCINCLIS SP.

101050100 LEPOCINCLIS SPP.

101050200 LEPOCINCLIS FUSIFORMIS
101050300 LEPOCINCLIS OVUM

101050301 LEPOCINCLIS OVUM V. BUETSCHLII
101050400 LEPOCINCLIS CAPITO

101050500 LEPOCINCLIS STEINII

101050600 LEPOCINCLIS TEXTA

101060000 MENOIDIUM SP.

101060100 MENOIDIUM SPP.

101060200 MENOIDIUM COSTATUM

101060300 MENOIDIUM CURVATUM

101060400 MENOIDIUM INCURVUM

101060500 MENOIDIUM TORTUOSUM

101070000 PHACUS SP.

101070100 PHACUS SPP.

101070200 PHACUS ACUMINATUS

101070300 PHACUS CAUDATUS

101070301 PHACUS CAUDATUS V. MINOR
101070400 PHACUS CURVICAUDA

101070500 PHACUS GLABER

101070600 PHACUS HELICOIDES

101070700 PHACUS LONGICAUDA

101070701 PHACUS LONGICAUDA V. CORDATA
101070702 PHACUS LONGICAUDA V. ENERMIS
101070800 PHACUS ORBICULARIS

101070891 PHACUS ORBICULARIS F. MINOR
101070900 PHACUS PLEURONECTES

101071000 PHACUS PYRUM

101071100 PHACUS SKUJAE

101071200 PHACUS SUECICUS

101071300 PHACUS TORTUS

101071400 PHACUS BRACHYKENTRON

101071500 PHACUS ARNOLDI

101071600 PHACUS MANGINI

101071601 PHACUS MANGINI V. INFLATUS
101071700 PHACUS OSCILLANS

101071800 PHACUS PLATYAULAX

101071900 PHACUS ZINGERI = PHACUS ORBICULARIS
101072000 PHACUS AENIGMATICUS

101072100 PHACUS ANOMALUS

101072101 PHACUS ANOMALUS V. PULLUS GALLINAE
101072200 PHACUS CIRCULATUS

101072300 PHACUS PUSILLUS

101072400 PHACUS MAKROSTIGMA

101072500 PHACUS TRIPTERIS (MIDLERTIDIG KODE)
101072600 PHACUS PSEUDONORDSTEDII
101080000 STROMBOMONAS SP.

101080100 STROMBOMONAS SPP.

101080200 STROMBOMONAS COSTATA

101080300 STROMBOMONAS GIRARDIANA
101080400 STROMBOMONAS TAMBOWIKA
101080500 STROMBOMONAS VERRUCOSA
101080501 STROMBOMONAS VERRUCOSA V. ZMIEWIKE
101080600 STROMBOMONAS DEFLANDREI
101090000 TRACHELOMONAS SP.

101090100 TRACHELOMONAS SPP.

101090200 TRACHELOMONAS ABRUPTA
101090300 TRACHELOMONAS ACANTHOSTOMA
101090400 TRACHELOMONAS ARMATA

101090401 TRACHELOMONAS ARMATA V. LONGA
101090402 TRACHELOMONAS ARMATA V. STEINII
101090500 TRACHELOMONAS CERVICULA
101090600 TRACHELOMONAS FURCATA
101090700 TRACHELOMONAS GRANULATA
101090800 TRACHELOMONAS GRANULOSA
101090900 TRACHELOMONAS HELVETICA
101091000 TRACHELOMONAS HISPIDA
101091001 TRACHELOMONAS HISPIDA V. CAUDATA
101091002 TRACHELOMONAS HISPIDA V. CORONATA
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101091003

TRACHELOMONAS

HISPIDA V. CRENULATA

101091004 TRACHELOMONAS HISPIDA V. DUPLEX
101091005 TRACHELOMONAS HISPIDA V. PUNCTATA
101091006 TRACHELOMONAS HISPIDA V. CRENULATOCOLLIS
101091100 TRACHELOMONAS INTERMEDIA
101091200 TRACHELOMONAS LACUSTRIS

101091201 TRACHELOMONAS LACUSTRIS V. OVALIS
101091300 TRACHELOMONAS OBLONGA

101091400 TRACHELOMONAS OBOVATA

101091500 TRACHELOMONAS PLANCTONICA
101091501 TRACHELOMONAS PLANCTONICA V. OBLONGA
101091600 TRACHELOMONAS PLAYFAIRII
101091700 TRACHELOMONAS PSEUDOFELIX
101091800 TRACHELOMONAS ROTUNDA

101091900 TRACHELOMONAS RUGULOSA

101092000 TRACHELOMONAS SIMILIS

101092100 TRACHELOMONAS STOKESITI TRACHELOMONAS STOKESIANA
101092200 TRACHELOMONAS VERRUCOSA

101092300 TRACHELOMONAS VOLVOCINA

101092301 TRACHELOMONAS VOLVOCINA V. PUNCTATA
101092400 TRACHELOMONAS VOLVOCINOPSIS
101092500 TRACHELOMONAS STAUROGENIAEFORME
101092600 TRACHELOMONAS CREBEA

101092700 TRACHELOMONAS CYLINDRICA
101092701 TRACHELOMONAS CYLINDRICA V. DECOLLATA
101092800 TRACHELOMONAS SUPERBA

101092900 TRACHELOMONAS LEFEVREI

101093000 TRACHELOMONAS ACUMINATA

101093100 TRACHELOMONAS ZMIWIKA

101093200 TRACHELOMONAS NIGRA

101093300 TRACHELOMONAS KLEBSII

101093400 TRACHELOMONAS BERNARDINENSIS
101093500 TRACHELOMONAS VOLVOCINA/VOLVOCINOPSIS
101100000 RHABDOMONAS SP.

101100100 RHABDOMONAS SPP.

101110000 ASCOGLENA SP.

101110100 ASCOGLENA SPP.

101110200 ASCOGLENA VAGINICOLA

101120000 EUTREPTIELLA SP.

101120100 EUTREPTIELLA SPP.

101120200 EUTREPTIELLA BRAARUDII

101120300 EUTREPTIELLA GYMNASTICA

101130000 EUTREPTIA SP.

101130100 EUTREPTIA SPP.

101130200 EUTREPTIA LANOWII

102000000 SPHENOMONADALES = PERANEMATALES
102010000 PETALOMONAS SP.

102010101 PETALOMONAS SPP.

102010202 PETALOMONAS PROTOTHECA

102010303 PETALOMONAS STEINITI

110000000 LOXOPHYCEAE

120000000 PRASINOPHYCEAE

120000100 PRASINOPHYCEAE SPP.

121000000 PYRAMIMONADALES

121010000 APIOCHLORIS SP.

121010100 APIOCHLORIS SPP.

121020000 AULACOMONAS SP.

121020100 AULACOMONAS SPP.

121020200 AULACOMONAS HYALINA

121030000 GYROMITUS SP.

121030100 GYROMITUS SPP.

121030200 GYROMITUS CORDIFORMIS

121030300 GYROMITUS DISOMATUS

121040000 HEXAMITUS SP.

121040100 HEXAMITUS SPP.

121040200 HEXAMITUS CRASSUS

121040300 HEXAMITUS INFLATUS

121040400 HEXAMITUS PUSILLUS

121050000 PARAMASTIX SP.

121050100 PARAMASTIX SPP.

121050200 PARAMASTIX CONIFERA

121050300 PARAMASTIX CORDIFORMIS

121050400 PARAMASTIX LATA

121050500 PARAMASTIX TRUNCATA

121060000 PYRAMIDOMONAS SP.

121060100 PYRAMIDOMONAS SPP.

121070000 SCOURFIELDIA SP.

121070100 SCOURFIELDIA SPP.

121070200 SCOURFIELDIA COMPLANATA = SCOURFIELDIA CORDIFORMIS
121080000 TETRAMITUS SP.

121080100 TETRAMITUS SPP.

121080200 TETRAMITUS DESCISSUS

121080300 TETRAMITUS PYRIFORMIS

121080400 TETRAMITUS ROSTRATUS

121080500 TETRAMITUS ROTUNDATUS

121090000 TEPROMONAS SP.

121090100 TEPROMONAS SPP.

121090200 TEPROMONAS AGILIS

121090300 TEPROMONAS LATECAPITATA

121090400 TEPROMONAS ROTANS

121100000 TRIGONOMONAS SP.

121100100 TRIGONOMONAS SPP.
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121100200

TRIGONOMONAS AECHME

121100300 TRIGONOMONAS COMPRESSA

121100400 TRIGONOMONAS INFLATA

121100500 TRIGONOMONAS INTERMITTENS

121100600 TRIGONOMONAS TORTUOSA

122000000 PYRAMIMONADALES

122010000 NEPHROSELMIS SP.

122010100 NEPHROSELMIS SPP.

122010200 NEPHROSELMIS DISCOIDEA

122010300 NEPHROSELMIS OLIVACEA

122020000 PEDINOMONAS SP.

122020100 PEDINOMONAS SPP.

122020200 PEDINOMONAS MAIOR

122020300 PEDINOMONAS MINUTISSIMA

122030000 MICROMONAS

122030100 MICROMONAS SPP.

122030200 MICROMONAS PUSILLA

122040000 PYRAMIMONAS SP.

122040100 PYRAMIMONAS SPP.

130000000 CHLOROPHYCEAE

131000000 VOLVOCALES

131000100 VOLVOCALE SPP.

131010000 ASTEROCOCCUS SP.

131010100 ASTEROCOCCUS SPP.

131010200 ASTEROCOCCUS LIMNETICUS

131010300 ASTEROCOCCUS SUPERBUS

131020000 CARTERIA SP. = EUCARTERIA SP.
131020100 CARTERIA SPP.

131020200 CARTERIA GLOBOSA

131020300 CARTERIA CORDIFORMIS

131020400 CARTERIA FORNICATA

131020500 CARTERIA GLOBULOSA

131020600 CARTERIA STELLIFERA = CARTERIA RADIOSA
131020700 CARTERIA MULTIFILIS

131020800 CARTERIA PLANA

131030000 CHLAMYDOCAPSA SP.

131030100 CHLAMYDOCAPSA SPP.

131030200 CHLAMYDOCAPSA AMPLA = GLOEOCYSTIS AMPLA
131030300 CHLAMYDOCAPSA BACILLUS = GLOEOCYSTIS BASILLUS
131030400 CHLAMYDOCAPSA PLANCTONICA = GLOEOCYSTIS PLANCTONICA
131040000 CHLAMYDOMONAS SP.

131040100 CHLAMYDOMONAS SPP.

131040200 CHLAMYDOMONAS BICOCCA

131040300 CHLAMYDOMONAS KAKOSMOS

131040400 CHLAMYDOMONAS REINHARDI

131040401 CHLAMYDOMONAS REINHARDI V. MINOR
131040500 CHLAMYDOMONAS ACIDOPHILA

131040600 CHLAMYDOMONAS CAPITIS

131040700 CHLAMYDOMONAS CINGULATA

131040701 CHLAMYDOMONAS CINGULATA V. GLOBULIFERA
131040800 CHLAMYDOMONAS CLATHRA

131040900 CHLAMYDOMONAS CLAVATA = CHLAMYDOMONAS GLOEOPHILA
131041000 CHLAMYDOMONAS DINOBRYON

131041100 CHLAMYDOMONAS GLOEOCYSTIFORMIS = SPHAERELLOPSIS G.
131041200 CHLAMYDOMONAS LONGISTIGMA

131041300 CHLAMYDOMONAS OLEOSA

131041400 CHLAMYDOMONAS PSEUDOPLATYRHYNCHA
131041500 CHLAMYDOMONAS RETROVERSA

131041600 CHLAMYDOMONAS LATIFRONS

131041700 CHLAMYDOMONAS PISIFORMIS

131041800 CHLAMYDOMONAS MUCICOLA

131050000 CHLOROGONIUM SP.

131050100 CHLOROGONIUM SPP.

131050200 CHLOROGONIUM ELONGATUM

131050300 CHLOROGONIUM FUSIFORME = CHLOROGONIUM METAMORPHUM
131050400 CHLOROGONIUM INTERMEDIUM

131050500 CHLOROGONIUM MAXIMUM

131050600 CHLOROGONIUM MINIMUM

131050700 CHLOROGONIUM ACULEATUM

131050800 CHLOROGONIUM ACUS

131050900 CHLOROGONIUM SPIRALE

131051000 CHLOROGONIUM GRACILE

131060000 CHLOROMONAS SP.

131060100 CHLOROMONAS SPP.

131060200 CHLOROMONAS HYPOLIMNICA

131070000 COLLODICTYON SP.

131070100 COLLODICTYON SPP.

131080000 DUNALIELLA SP.

131080100 DUNALIELLA SPP.

131090000 DYSMORPHOCOCCUS SP.

131090100 DYSMORPHOCOCCUS SPP.

131090200 DYSMORPHOCOCCUS FRITSCII = D. VARIABILIS
131100000 EUDORINA SP.

131100100 EUDORINA SPP.

131100200 EUDORINA ELEGANS

131100300 EUDORINA UNICOCCA

131100400 PANDORINA/EUDORINA SPP. GRUPPEN
131110000 GEMELLICYSTIS SP.

131110100 GEMELLICYSTIS SPP.

131120000 GLOEOCHAETA SP.

131120100 GLOEOCHAETA SPP.

131120200 GLOEOCHAETA WITROCKIANA
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131130000
131130100
131130200
131130300
131140000
131140100
131140200
131140300
131140400
131140500
131150000
131150100
131150200
131150300
131150400
131160000
131160100
131160200
131170000
131170100
131180000
131180100
131180200
131190000
131190100
131190200
131190300
131200000
131200100
131200200
131210000
131210100
131210200
131220000
131220100
131220200
131230000
131230100
131230200
131240000
131240100
131240200
131240300
131240400
131240500
131250000
131250100
131250200
131260000
131260100
131260200
131270000
131270100
131270200
131270300
131290000
131290100
131290200
131300000
131300100
131300200
131300300
131300400
131310000
131310100
131310200
131320000
131320100
131320200
131320300
131330000
131330100
131340000
131340100
131340200
131350000
131350100
131350200
131360000
131360100
131360200
131360300
131370000
131370100
131380000
131380100
131390000
131410000
131410100
131410200
131420000
131420100

GLOEOCOCCUS
GLOEOCOCCUS
GLOEOCOCCUS
GLOEOCOCCUS
GLOEOCYSTIS
GLOEOCYSTIS
GLOEOCYSTIS
GLOEOCYSTIS
GLOEOCYSTIS
GLOEOCYSTIS
GONIUM SP.

GONIUM SPP.
GONIUM PECT
GONIUM SOCI

SP.

SPP.
MAXIMUS
PYRIFORMIS
SP.

SPP.

MINUTA
GIGAS
PLANCTONICA
MAXIMUS

ORALE
ALE

GONIUM FORMOSUM

HAEMATOCOCCUS SP.
HAEMATOCOCCUS SPP.
HAEMATOCOCCUS PLUVIALIS
MONOMASTIX SP.
MONOMASTIX SPP.
PANDORINA SP.

PANDORINA SPP.
PANDORINA MORUM

PAULSCHULZIA
PAULSCHULZIA
PAULSCHULZIA
PAULSCHULZIA

SP.

SPP.
PSEUDOVOLVOX
TENERA

PHACOTUS SP.
PHACOTUS SPP

PHACOTUS LENTICULARIS
PLANKTOSPHAERIA SP.
PLANKTOSPHAERIA SPP.
PLANKTOSPHAERIA GELATINOSA

POLYTOMA SP.
POLYTOMA SPP.

POLYTOMA GRANULIFERUM
PSEUDOSPHAEROCYSTIS SP.
PSEUDOSPHAEROCYSTIS SPP.
PSEUDOSPHAEROCYSTIS LACUSTRIS

PTEROMONAS
PTEROMONAS
PTEROMONAS
PTEROMONAS
PTEROMONAS
PTEROMONAS

SP.

SPP.
ACULEATA
ANGULOSA
DENTICULATA
SPINOSA

SCHIZOCHLAMYDELLA SP.
SCHIZOCHLAMYDELLA SPP.
SCHIZOCHLAMYDELLA DELICATULA

SPERMATOZOPSIS
SPERMATOZOPSIS
SPERMATOZOPSIS
SPHAERELLOPSIS
SPHAERELLOPSIS
SPHAERELLOPSIS
SPHAERELLOPSIS

SP.

SPP.
EXULTANS
SP.

SPP.
LATERALIS
FLUVIATILIS

TETRASELMIS SP.
TETRASELMIS SPP.
TETRASELMIS CORDIFORMIS
TETRASPORA SP.
TETRASPORA SPP.
TETRASPORA LIMNETICA
TETRASPORA NYGARDII
TETRASPORA LEMMERMANNII
THORAKOCHLORIS SP.
THORAKOCHLORIS SPP.
THORAKOCHLORIS PLANKTONICA
VOLVOX SP.

VOLVOX SPP.

VOLVOX AUREUS

VOLVOX GLOBATOR
DIPLOSTAURON SP.
DIPLOSTAURON SPP.

MESOSTIGMA
MESOSTIGMA
MESOSTIGMA
PASCHERINA
PASCHERINA
PASCHERINA

SP.
SPP.
VIRIDE
SP.
SPP.
TETRAS

SPONDYLOMORUM SP.
SPONDYLOMORUM SPP.
SPONDYLOMORUM CAUDATUM
SPONDYLOMORUM QUATERNARIUM
PYROBOTRYS SP.
PYROBOTRYS SPP.
COCCOMONAS SP.
COCCOMONAS SPP.
BRACHIOMONAS SP.
PYRAMICHLAMYS SP.
PYRAMICHLAMYS SPP.
PYRAMICHLAMYS DISSECTA
GLOEOMONAS SP.
GLOEOMONAS SPP.

SCHULZIELLA SP.
SCHULZIELLA SPP.
SCHULZIELLA PSEUDOVOLVOX

PLANKTOSPHAERA SP.

PLANKTOSPHAERA GELETINOSA

GEMELLICYSTIS NEGLECTA

TETRASPORA LUCUSTRIS

PLATYMONAS CORDIFORMIS

SCHIZOCHLAMYS PLANCTONICA

PASCHERIELLA SP.
PASCHERIELLA SPP.
PASCHERIELLA TETRAS

UVA SP.
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131430000 LOBOMONAS SP.
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132000000 CHLOROCOCCALES

132000001 PICOPLANKTON GR@N

132000100 CHLOROCOCCALES SPP.

132010000 PLANKTONIELLA SP.

132010100 ACANTHOSPHAERA SPP.

132010200 ACANTHOSPHAERA ZACHARIASII

132020000 ACTINASTRUM SP.

132020100 ACTINASTRUM SPP.

132020200 ACTINASTRUM HANTZSCHII

132020201 ACTINASTRUM HANTZSCHII V. SUBTILE

132020300 ACTINASTRUM GRACILLIMUM

132020301 ACTINASTRUM GRACILLIMUM

132030000 ANKISTRODESMUS SP.

132030100 ANKISTRODESMUS SPP.

132030200 ANKISTRODESMUS ACICULARIS

132030300 ANKISTRODESMUS BIBRAIANUS = SELENASTRUM BIBRAIANUM
132030400 ANKISTRODESMUS FALCATUS

132030401 ANKISTRODESMUS FALCATUS V. MIRABILIS

132030500 ANKISTRODESMUS GRACILIS = SELENASTRUM WESTII=S. GRACILE
132030599 ANKISTRODESMUS GRACILIS/SPIRALIS

132030600 ANKISTRODESMUS MIRABILE

132030700 ANKISTRODESMUS NANNOSELENE

132030800 ANKISTRODESMUS SETIGERUS = A. FALCATUS V. SETIGERUS
132030900 ANKISTRODESMUS SPIRALIS

132031000 ANKISTRODESMUS FUSIFORMIS

132031100 ANKISTRODESMUS SUBCAPITATUS

132040000 ANKYRA SP.

132040100 ANKYRA SPP.

132040200 ANKYRA ANCORA = A. ANCHORA = LAMBERTIA ANCORA
132040300 ANKYRA JUDAYI SCHROEDERIA J.=S. SETIGERA
132040400 ANKYRA LANCEOLATA

132050000 BOTRYOCOCCUS SP.

132050100 BOTRYOCOCCUS SPP.

132050200 BOTRYOCOCCUS BRAUNII

132050300 BOTRYOCOCCUS PROTUBERANS

132050400 BOTRYOCOCCUS NEGLECTUS

132060000 CHLORELLA SP.

132060100 CHLORELLA SPP.

132060200 CHLORELLA VULGARIS

132060201 CHLORELLA VULGARIS/DICTYOSPHAERIUM SUBS

132060202 CHLORELLA MINUTISSIMA/DICTYOSPHAERIUM SUBS

132060203 CHLORELLA SP./DICTYOSPHAERIUM SUBS

132060300 CHLORELLA PYRENOIDOSA

132070000 LAGERHEIMIA SP. = CHODATELLA SP.
132070100 LAGERHEIMIA SPP. = CHODATELLA SPP.
132070200 LAGERHEIMIA CILIATA = CHODATELLA CILIATA
132070201 LAGERHEIMIA CILIATA / SUBSALSA

132070300 LAGERHEIMIA CITRIFORMIS = CHODATELLA CITRIFORMIS
132070400 LAGERHEIMIA DROESCHERI = CHODATELLA DROESCHERI
132070500 LAGERHEIMIA GENEVENSIS = CHODATELLA GENEVENSIS
132070600 LAGERHEIMIA LONGISETA = CHODATELLA LONGISETA
132070601 LAGERHEIMIA LONGISETA V. MAIOR = CHODATELLA L. V. MAIOR
132070700 LAGERHEIMIA QUADRISETA = CHODATELLA QUADRISETA
132070800 LAGERHEIMIA SUBSALSA = CHODATELLA SUBSALSA
132070900 LAGERHEIMIA WRATISLAVENSIS = CHODATELLA WRATISLAVENSIS
132071000 LAGERHEIMIA MARSSONII = CHODATELLA MARSSONII
132071100 LAGERHEIMIA CHODATII

132080000 CLOSTERIOPSIS SP.

132080100 CLOSTERIOPSIS SPP.

132080200 CLOSTERIOPSIS LONGISSIMA = ANKISTRODESMUS LONGISSIMUS
132080201 CLOSTERIOPSIS LONGISSIMA V. ACICULARIS = ANKISTRODESMUS L.A.
132090000 COELASTRUM SP.

132090100 COELASTRUM SPP.

132090200 COELASTRUM CAMBRICUM

132090201 COELASTRUM CAMBRICUM V. INTERMEDIUM

132090300 COELASTRUM CORNUTUM

132090400 COELASTRUM MICROPORUM

132090401 COELASTRUM MICROPORUM V. OCTAEDRICUM = COELASTRUM OCTAEDRICUM
132090402 COELASTRUM MICROPORUM V. PUNCTATUM

132090500 COELASTRUM RETICULATUM = COELASTRUM POLYCHORDUM
132090600 COELASTRUM SPHAERICUM = COELASTRUM PROBOSCHIDEUM
132090800 COELASTRUM ASTROIDEUM (SES SOM ASTOIDEUM)
132090801 COELASTRUM ASTROIDEUM/C. MICROPORUM

132090900 COELASTRUM PSEUDOMICROPORUM

132091000 COELASTRUM INTERMEDIUM

132091100 COELASTRUM INDICUM

132100000 COENOCYSTIS SP.

132100100 COENOCYSTIS SPP.

132100200 COENOCYSTIS PLANCTONICA

132100300 COENOCYSTIS SUBCYLINDRICA

132110000 CRUCIGENIA SP.

132110100 CRUCIGENIA SPP.

132110200 CRUCIGENIA FENESTRATA

132110300 CRUCIGENIA MINIMA

132110400 CRUCIGENIA QUADRATA

132110500 CRUCIGENIA TETRAPEDIA

132110600 CRUCIGENIA SMITHII

132120000 CRUCIGENIELLA SP.

132120100 CRUCIGENIELLA SPP.

132120200 CRUCIGENIELLA APICULATA CRUCIGENIA A.=TETRASTRUM APICULATUM
132120300 CRUCIGENIELLA CRUCIFERA = CRUCIGENIA CRUCIFERA



132120400
132120500
132120600
132130000
132130100
132130200
132130300
132140000
132140100
132140200
132140300
132150000
132150100
132150200
132150300
132150400
132150500
132150600
132150700
132150800
132150900
132151000
132151100
132151200
132151300
132151301
132151400
132151500
132157400
132157500
132160000
132160100
132160200
132160300
132160400
132160500
132160600
132170000
132170100
132170200
132190000
132190100
132190200
132190300
132200000
132200100
132200200
132210000
132210100
132210200
132210300
132210400
132210500
132220000
132220100
132220200
132230000
132230100
132230200
132230300
132240000
132240100
132240200
132240300
132240400
132250000
132250100
132250200
132250201
132260000
132260100
132260200
132260300
132270000
132270100
132270200
132270300
132270400
132270500
132270600
132270601
132270700
132270701
132270800
132271000
132271100
132271200
132271300
132271400
132271500
132271600
132271700

CRUCIGENIELLA
CRUCIGENIELLA
CRUCIGENIELLA
DESMATRACTUM
DESMATRACTUM
DESMATRACTUM
DESMATRACTUM

PULCHRA = TETRASTRUM PULLOIDEUM=CRUCIGENIA P.
RECTANGULARIS = CRUCIGENIA RECTANGULARIS

TRUNCATA = CRUCIGENIA TRUNCATA

SP.

SPP.
DELICATISSIMUM

INDUTUM

DICELLULA SP.
DICELLULA SPP.

DICELLULA GEMINATA =

FRANCEIA GEMINATE

DICELLULA PLANCTONICA

DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM
DICTYOSPHAERIUM

SP.

SPP.

EHRENBERGIANUM

ELEGANS

ELONGATUM = STEINIELLA GRAEVINIETZII
PRIMARIUM = D. SUBSOLITARIUM
PULCHELLUM

SIMPLEX = D.
BOTRYTELLA

CHLORELLOIDES

SPHAGNALE

GRANULATUM

ANOMALUM

TETRACHOTOMUM
TETRACHOTOMUM V. MINUTUM
INDICUM

SUBSOLITARIUM

SUBSOLITARIUM

STAURASTRUM ACICULIFERUM
STAURASTRUM ASTROIDEUM

DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS
DIDYMOCYSTIS

SP.

SPP.
BICELLULARIS
INCONSPICUA
FINA
PLANCTONICA
LAMA

= SCENEDESMUS BICELLULARIS

DIMORPHOCOCCUS SP.
DIMORPHOCOCCUS SPP.
DIMORPHOCOCCUS LUNATUS
EREMOSPHAERA SP.
EREMOSPHAERA SPP.
EREMOSPHAERA GIGAS
EREMOSPHAERA VIRIDIS
EUASTROPSIS SP.
EUASTROPSIS SPP.
EUASTROPSIS RICHTERI
FRANCEIA SP.

FRANCEIA SPP.

FRANCEIA ELONGATA
FRANCEIA OVALIS
FRANCEIA AMPHITRICHIA
FRANCEIA DROESCHERI
GLAUCOCYSTIS SP.
GLAUCOCYSTIS SPP.
GLAUCOCYSTIS NOSTOCHINEARUM
GOLENKINIA SP.
GOLENKINIA SPP.
GOLENKINIA PAUCISPINA
GOLENKINIA RADIATA
HOFMANIA SP.

HOFMANIA SPP.

HOFMANIA LAUTERBORNEI
HOFMANIA ROTUNDATA
KOMAREKIA APPENDICULATA
HYALORAPHIDIUM SP.
HYALORAPHIDIUM SPP.
HYALORAPHIDIUM CONTORTUM

= OOCYSTIS GIGAS
= CHLOROSPHAERA OLIVERI

= KOMAREKIA SP.

= CRUCIGENIA LAUTERBORNII
= KOMAREKIA ROTUNDATA

HYALORAPHIDIUM CONTORTUM V. TENUISS

KERATOCOCCUS SP.
KERATOCOCCUS SPP.
KERATOCOCCUS GLAREOSUS
KERATOCOCCUS SUECICUS

KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA
KIRCHNERIELLA

SP.

SPP.
CONTORTA
ELONGATA
INTERMEDIA
LACUSTRIS
LUNARIS
LUNARIS V.
OBESA
OBESA V. MAJOR
SUBSOLITARIA
ROTUNDA
SUBCAPITATA
MICROSCOPIA
IRREGULARIS
CAPITATA
PINGUIS
ARCUATA

DIANAE

IRREGULARIS

= K. IRREGULARIS V. TI.

K. SUBCAPITATA
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132280000
132280100
132280200
132280300
132290000
132290100
132290200
132300000
132300100
132300200
132300300
132300400
132310000
132310099
132310100
132310200
132310300
132310400
132310500
132310600
132310700
132310800
132310900
132311000
132311100
132311200
132311300
132311400
132311500
132311600
132311700
132311800
132320000
132320100
132320200
132320300
132320400
132330000
132330100
132330200
132330300
132330400
132330500
132330600
132330700
132330800
132330900
132331000
132331100
132332000
132340000
132340100
132340200
132340300
132340400
132340401
132340402
132340403
132340500
132340600
132340601
132340602
132340700
132340800
132340900
132341000
132341100
132341200
132341300
132350000
132350100
132350200
132360000
132360100
132360200
132360300
132360400
132360500
132370000
132370091
132370092
132370093
132370094
132370095
132370096
132370097
132370098
132370099
132370100
132370200
132370201
132370202

KORSHIKOVIELLA SP.
KORSHIKOVIELLA SPP.
KORSHIKOVIELLA GRACILIPES
KORSHIKOVIELLA LIMNETICA
LAMBERTIA SP.

= CHARACIUM GRACILIPES
= CHARACIUM LIMNETICUM

LAMBERTIA SPP.
LAMBERTIA OCELLATA

MICRACTINIUM
MICRACTINIUM
MICRACTINIUM
MICRACTINIUM
MICRACTINIUM

SP.

SPP.
PUSILLUM
QUADRISETUM
CRASSISETUM

MONORAPHIDIUM SP.

MONORAPHIDIUM, KIRCHNERIELLA, SEL
MONORAPHIDIUM SPP.

MONORAPHIDIUM CAPRICORNUTUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
MONORAPHIDIUM
NEPHROCYTIUM SP.
NEPHROCYTIUM SPP.
NEPHROCYTIUM AGARDHIANUM
NEPHROCYTIUM LIMNETICUM
NEPHROCYTIUM LUNATUM

CONVOLUTUM
DYBOWSKITI
GRIFFITHII =
MINUTUM =
SETIFORME
ARCUATUM
SUBCAPITATUM
PUSILLUM
KOMARKOVAE
CIRCINALE
TORTILE
SUBCLAVATUM
NANUM
MIRABILE
CARIBEUM

= RICHTERIELLA BOTRYOIDES

ENASTRUM

= SELANASTRUM CAPRICORNUTUM

CONTORTUM =ANKISTRODEAMUS FALCATUS SPIRILLIFORMIS
= ANKISTRODESMUS CONVOLUTUS

DACTHYLOCOCCCAPSIS ACICULARIS
ANKISTRODESMUS CONVOLUTUS V. MINUTUS

= ANKISTRODESMUS FALCATUS V. SETIFORMIS

OOCYSTIS SP
OOCYSTIS SP
OOCYSTIS BO
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
OOCYSTIS
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PEDIASTRUM
PLANCTOCOCC
PLANCTOCOCC
PLANCTOCOCC
QUADRIGULA
QUADRIGULA
QUADRIGULA
QUADRIGULA
QUADRIGULA
QUADRIGULA
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS
SCENEDESMUS

RH
SO

EL

P.
RGEI

LACUSTRIS

MARSSONII

PARVA =
PUSILLA

OOCYSTIS PLANCTONICA

OMBOIDEA =
LITARIA

OOCYSTIS SUBMARINA V. VARIABILIS

SUBMARINA

LIPTICA

NATANS
NAEGELII

SP.

SPP.

ANGULOSUM =

BIRADIATUM

BORYANUM

BORYANUM V. LONGICORNA =

BORYANUM V. BREVICORNE =

BORYANUM V. CORNUTUM

BRAUNII

DUPLEX =

DUPLEX V. RUGULOSUM

DUPLEX V. GRACILLIMUM

KAWRAISKYI

SIMPLEX

TETRAS

ALTERNANS

GLANDULIFERUM

INTEGRUM

PRIVUM

US SP.

US SPP.

US SPHAEROCYSTIFORMIS

SP.

SPP.

CLOSTERIOIDES

LACUSTRIS =
PFITZERI

KORSHIKOVII

SP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
SPP.
ACUMINATUS

ACUMINATUS V. ACUMINATUS
ACUMINATUS V. MINOR =

PEDIASTRUM ARANEOSUM

PEDIASTRUM SCULPTATUM
PEDIASTRUM MUTICUM

P. CLATHRATUM = P. GRACILLIMUM

QUADRIGULA CHODATII

ABUNDANTES/SPINOSI-GRUPPEN
SENSU STRICTO-GRUPPEN
ARMATI/DESMODESMUS GRUPPEN
DESMODESMUS -GRUPPEN
SPINOSI-GRUPPEN

ABUNDANTES -GRUPPEN
ARMATI-GRUPPEN

ACUTODESMUS -GRUPPEN
SCENDESMUS -GRUPPEN

SCENEDESMUS FALCATUS



132370298 SCENEDESMUS ACUMINATUS/DIMORPHUS

132370299 SCENEDESMUS ACUMINATUS/ACUTUS

132370300 SCENEDESMUS ACUTIFORMIS

132370400 SCENEDESMUS ACUTUS = S. DIMORPHUS = S. OBLIQUUS
132370500 SCENEDESMUS APICULATUS

132370501 SCENEDESMUS APICULATUS V. PLATYDISCA

132370600 SCENEDESMUS ARCUATUS

132370601 SCENEDESMUS ARCUATUS V. CAPITATUS

132370700 SCENEDESMUS ARMATUS

132370701 SCENEDESMUS ARMATUS V. BICAUDATUS = S. SEMIPULCHER
132370702 SCENEDESMUS ARMATUS V. BOGLARIENSIS

132370703 SCENEDESMUS ARMATUS V. LONGISPINA

132370704 SCENEDESMUS ARMATUS V. PLATYDISCUS = S. PLATYDISCUS
132370800 SCENEDESMUS BICAUDATUS

132370900 SCENEDESMUS BRASILIENSIS

132370901 SCENEDESMUS BRASILIENSIS V. NORVEGICUS

132371000 SCENEDESMUS BREVISPINA

132371100 SCENEDESMUS CARINATUS

132371200 SCENEDESMUS CIRCUMFUSUS

132371300 SCENEDESMUS COLUMNATUS

132371400 SCENEDESMUS COSTATO-GRANULATUS

132371500 SCENEDESMUS DENTICULATUS

132371501 SCENEDESMUS DENTICULATUS V. FENESTRATUS = S. FENESTRATUS
132371502 SCENEDESMUS DENTICULATUS V. LINEARIS = S. ACULEOLATUS
132371600 SCENEDESMUS DISPAR

132371700 SCENEDESMUS ECORNIS

132371701 SCENEDESMUS ECORNIS V. DISCIFORMIS

132371702 SCENEDESMUS ECORNIS V. BICELLULARIS

132371703 SCENEDESMUS ECORNIS/LINEARIS

132371800 SCENEDESMUS GRANULATUS

132371900 SCENEDESMUS GUTWINSKII

132372000 SCENEDESMUS INCRASSATULUS

132372100 SCENEDESMUS INTERMEDIUS

132372101 SCENEDESMUS INTERMEDIUS V. ACAUDATUS

132372102 SCENEDESMUS INTERMEDIUS V. BICAUDATUS

132372200 SCENEDESMUS NANUS

132372300 SCENEDESMUS OPOLIENSIS

132372398 SCENEDESMUS OPOLIENSIS/QUADRICAUDA

132372399 SCENEDESMUS OPOLIENSIS/PROTUBERANS

132372400 SCENEDESMUS OVALTERNUS = S. WESTII = S. LONGUS
132372401 SCENEDESMUS OVALTERNUS V. GRAEVENITZII

132372500 SCENEDESMUS QUADRICAUDA

132372501 SCENEDESMUS QUADRICAUDA V. LONGISPINA = S. L. = S. LONGISETA
132372600 SCENEDESMUS SERRATUS

132372691 SCENEDESMUS SERRATUS F. MINOR

132372700 SCENEDESMUS SMITHII

132372800 SCENEDESMUS SOLI

132372900 SCENEDESMUS SOOI

132373000 SCENEDESMUS SPINOSUS

132373097 SCENEDESMUS SPINOSUS/SEMPERVIRENS/SUBSPICATUS

132373098 SCENEDESMUS SPINOSUS/ABUNDANS

132373099 SCENEDESMUS SPINOSUS/SEMPERVIRENS

132373100 SCENEDESMUS SUBSPICATUS = SCENEDESMUS ABUNDANS
132373400 SCENEDESMUS SEMPERVIRENS

132373500 SCENEDESMUS OBTUSUS = S. ARCAUTUS V. PLATYDISCUS
132373591 SCENEDESMUS OBTUSUS F. OBTUSUS

132373600 SCENEDESMUS PROTUBERANS

132373700 SCENEDESMUS ARVERNENSIS

132373800 SCENEDESMUS DIMORPHUS =S. PECTINATUS=ACHNANTHES DIMORPHA
132373900 SCENEDESMUS VERRUCOSUS

132374000 SCENEDESMUS DISCIFORMIS

132374100 SCENEDESMUS ACUS

132374200 SCENEDESMUS HETEROCANTHUS

132374300 SCENEDESMUS LINEARIS

132374400 SCENEDESMUS COMMUNIS

132374500 SCENEDESMUS PECSENSIS

132374600 SCENEDESMUS SIMILAGINEUS

132374700 SCENEDESMUS RACEBORSKII

132374800 SCENEDESMUS ACULEATO-GRANULATUS

132374900 SCENEDESMUS CARIBEANUM

132375000 SCENEDESMUS OBLIQUUS

132375100 SCENEDESMUS LONGISPINA

132375200 SCENEDESMUS MAGNUS

132375300 SCENEDESMUS ACULEOLATUS

132375400 SCENEDESMUS PRODUCTO-CAPI

132380000 SCHROEDERIA SP.

132380100 SCHROEDERIA SPP.

132380200 SCHROEDERIA SETIGERA = ANKISTRODESMUS SETIGERUS
132380300 SCHROEDERIA NITZSCHIOIDES

132390000 SELENASTRUM SP.

132390100 SELENASTRUM SPP.

132390200 SELENASTRUM CAPRICORNUTUM

132390300 SELENASTRUM GRACILE

132400000 SORASTRUM SP.

132400100 SORASTRUM SPP.

132400200 SORASTRUM AMERICANUM

132400300 SORASTRUM SPINULOSUM

132410000 TETRAEDRON SP.

132410100 TETRAEDRON SPP.

132410200 TETRAEDRON ARTHRODESMIFORME =T. TRIGONUM V. ARTHRODESMIFORME
132410300 TETRAEDRON CAUDATUM

132410400 TETRAEDRON INCUS = TETRAEDRON REGULARE V. INCUS
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132410500
132410501
132410502
132410600
132410700
132410800
132410900
132411000
132420000
132420100
132420200
132430000
132430100
132430200
132430300
132430400
132430500
132430600
132430700
132430800
132430900
132431000
132440000
132440100
132440200
132440300
132440400
132440500
132440600
132440700
132440900
132450000
132460000
132460100
132460200
132460300
132460400
132470000
132470100
132470200
132470300
132480000
132480100
132480200
132480300
132480400
132480500
132490000
132490100
132490200
132490300
132490400
132500000
132500100
132500200
132510000
132530000
132530100
132530200
132530300
132540000
132540100
132540200
132540300
132550000
132550100
132550200
132550201
132550300
132550400
132550500
132550600
132550700
132560000
132560100
132560200
132560300
132560400
132570000
132570100
132570200
132580000
132580100
132580200
132580300
132580301
132580302
132580400
132580491
132580492
132580493
132590000

TETRAEDRON M
TETRAEDRON M
TETRAEDRON M
TETRAEDRON
TETRAEDRON
TETRAEDRON
TETRAEDRON
TETRAEDRON
TETRALLANTH
TETRALLANTH
TETRALLANTH
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TETRASTRUM
TREUBARIA S
TREUBARIA S

INIMUM
INIMUM V. SCROBICULATUM
INIMUM V. TETRALOBULATUM

PLANCTONICUM
PROTEIFORME
TUMIDULUM
MINUTISSIMUM
TRIANGULARE
OS SP.

OS SPP.

OS LAGERHEIMII
SP.

SPP.

ELEGANS
GLABRUM
HETERACANTHUM
STAUROGENIAEFORME
TRIACANTHUM
KOMAREKII
PETERFII
HORTOBAGYI
TRIANGULARE
P.

PP.

TREUBARIA
TREUBARIA
TREUBARIA
TREUBARIA
TREUBARIA
TREUBARIA
TREUBARIA

EURYACANTHA
SETIGERA
CRASSISPINA
PLANCTONICA
VARIA
TRIANGULATA
TRIAPPENDICULATA

ULTRANANNOPLANCTON

= TETRAEDRON REGULARE

= TETRASTRUM HASTIFERUM

= TETRASTRUM STAROGENIEFORME

= TETRAEDRON TRIAPPENDICULATUM

SCHMIDLEI=TETRAEDRON SCHMIDLEI

WESTELLA SP.
WESTELLA SPP
WESTELLA BOT
WESTELLA LIN.
WESTELLA LOT
WILLEA SP.
WILLEA SPP.
WILLEA IRREG
WILLEA VILHE
GOLENKINIOPS
GOLENKINIOPS
GOLENKINIOPS
GOLENKINIOPS
GOLENKINIOPS
GOLENKINIOPS
DIDYMOGENES
DIDYMOGENES
DIDYMOGENES
DIDYMOGENES
DIDYMOGENES
LAUTERBORNIE
LAUTERBORNIE
LAUTERBORNIE
GR@NNE KUGLE
NEPHROCHLAMY
NEPHROCHLAMY
NEPHROCHLAMY
NEPHROCHLAMY
TETRACHLOREL
TETRACHLOREL
TETRACHLOREL
TETRACHLOREL
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
EUTETRAMORUS
QUADRICOCCUS
QUADRICOCCUS
QUADRICOCCUS
QUADRICOCCUS
QUADRICOCCUS
HYDRODICTYON
HYDRODICTYON
HYDRODICTYON
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS
TETRADESMUS

RYOIDES
EARIS
RYOIDES

ULARIS =
LMII
IS SP.
IS SPP.
IS CHLORELLOIDES
IS LONGISPINA
IS PARVULA
IS SOLITARIS
SP.
SPP.
ANOMALA
GRANULATA
PALATINA
LLA SP.
LLA SPP.
LLA ELEGANTISSIMA
R (CHLOROCOCCALES)
S SP.
S SPP.
S WILLEANA
S SUBSOLITARIA
LA SP.
LA SPP.
LA CORONATA
LA ALTERNANS
SP.
SPP.
FOTTII
FOTTII/SPHAEROCYSTIS SCHROETERI
GLOBOSUS
NYGAARDITI
PLANCTONICUS
POLYCOCCUS
TETRASAPORUS
SP.
SPP.
ELLIPTICUS
LAEVIS
VERRUCOSUS
SP.
SPP.
RETICULATUM
SP.
SPP.
CROCINI
CUMBRICUS
CUMBRICUS V. CUMBRICUS
CUMBRICUS V. APICULATUS
WISCONSINENSIS
WISCONSINENSIS
WISCONSINENSIS
WISCONSINENSIS

WISCONENSIS
SIBIRICA
OSTENFELDITI

ea ey s |

PACHYCLADELLA SP.

CRUCIGENIA IRREGULARIS

= COENOCOCCUS SP.

SCENEDESMUS CUMBRICUS

PACHYCLADON SP.



132590100
132590200
132600000
132600100
132610000
132610100
132610200
132620000
132620100
132620200
132630000
132630100
132630200
132640000
132640100
132640200
132640300
132650000
132650100
132650200
132650300
132660000
132660100
132660200
132660300
132670000
132670100
132670200
132680000
132680100
132680200
132680300
132680400
132700000
132700100
132700200
132710000
132710100
132720000
132720100
132720200
132720300
132730000
132730100
132730200
132740000
132740100
132740200
132740300
132750000
132750100
132750200
132760000
132760100
132760200
132770000
132770100
132770200
132780000
132780100
132780200
132790000
132790100
132790200
132800000
132800100
132810000
132810100
132810200
132820000
132820100
132830000
132830100
132830200
133000000
133010000
133010100
133010200
133010300
133020000
133020100
133020200
133020300
133020400
133020500
133020600
133030000
133030100
133040000
133040100
133040200
133040300

PACHYCLADELLA SPP.
PACHYCLADELLA UMBRINA
CHLOROCOCCUM SP.
CHLOROCOCCUM SPP.
GRANULOCYSTIS SP.
GRANULOCYSTIS SPP.
GRANULOCYSTIS HELENAE = OOCYSTIS VERRUCOSA
OONEPHRIS SP.

OONEPHRIS SPP.

OONEPHRIS OBESA = NEPHROCYTIUM ECDYSISCEPANIUM

NANNOCLOSTER SP.
NANNOCLOSTER SPP.
NANNOCLOSTER BELONOPHORUS
DICHOTOMOCOCCUS SP.
DICHOTOMOCOCCUS SPP.
DICHOTOMOCOCCUS CURVATUS
DICHOTOMOCOCCUS BACILLARIS
SPHAEROCYSTIS SP.
SPHAEROCYSTIS SPP.
SPHAEROCYSTIS SCHROETERII = GLOEOCOCCUS SCHROETERII
SPHAEROCYSTIS PLANCTONICA
RAPHIDOCELIS SP.
RAPHIDOCELIS SPP.
RAPHIDOCELIS MUCOSA
RAPHIDOCELIS SUBCAPITATA
CHLOROLOBION SP.
CHLOROLOBION SPP.
CHLOROLOBION LUNALATUM
DIPLOCHLORIS SP.
DIPLOCHLORIS SPP.
DIPLOCHLORIS DECUSSATA
DIPLOCHLORIS RAPHIDIOIDES
DIPLOCHLORIS LUNATA
FOTTERELLA SP.

FOTTERELLA SPP.

FOTTERELLA TETRACHLORELLOIDES (MIDLERTIDIG KODE)

RADIOCOCCUS SP.
RADIOCOCCUS SPP.
CORONASTRUM SP.
CORONASTRUM SPP.
CORONASTRUM LUNATUM
CORONASTRUM ELLIPSOIDEUM
PARADOXIA SP.

PARADOXIA SPP.

PARADOXIA MULTISETA
GRANULOCYSTOPSIS SP.
GRANULOCYSTOPSIS SPP.
GRANULOCYSTOPSIS PSEUDOCORONATA
GRANULOCYSTOPSIS CORONATA
DANUBIA

DANUBIA SPP.

DANUBIA ANSA

ECHINOCOLEUM SP.
ECHINOCOLEUM SPP.
ECHINOCOLEUM ELEGANS
SIDEROCELIS SP.
SIDEROCELIS SPP.
SIDEROCELIS ORNATA
LOBOCYSTIS SP.

LOBOCYSTIS SPP.
LOBOCYSTIS PLANCTONICA
FUSOLA SP.

FUSOLA SPP.

FUSOLA VIRIDIS
COENOCHLORIS SP.
COENOCHLORIS SPP.
ECBALLODICTYON SP.
ECBALLODICTYON SPP.
ECBALLODICTYON PLANCTONICUM
GOLENKINIA/GOLENKINIOPSIS SP.
GOLENKINIA/GOLENKINIOPSIS SPP.
GONIOCHLORIS SP.
GONIOCHLORIS SPP.
GONIOCHLORIS MUTICA = TETRAEDRON MITICUM
ULOTRICHALES

CHORICYSTIS SP.
CHORICYSTIS SPP.
CHORICYSTIS COCCOIDES
CHORICYSTIS MINOR
GLOEOTILA SP.

GLOEOTILA SPP.

GLOEOTILA CURTA

GLOEOTILA PELAGICA
GLOEOTILA PULCHRA
GLOEOTILA SPIRALIS
GLOEOTILA TURFOSA
HORMIDIUM SP.

HORMIDIUM SPP.

KOLIELLA SP.

KOLIELLA SPP.

KOLIELLA LONGISETA
KOLIELLA SPICULIFORMIS

GLOEOTILA CONTORTA

CHLORHORMIDIUM SP.
CHLORHORMIDIUM SPP.

PACHYCLADON UMBRINUS
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133040400
133040500
133040600
133049900
133050000
133050100
133050200
133060000
133060100
133060200
133060300
133060400
133060500
133060600
133070000
133070100
133080000
133080100
133090000
133090100
133100000
133100100
133110000
133110100
133120000
133120100
133130000
133130100
133130200
133140000
133140100
133140200
133150000
133150100
133150200
133150201
133150300
133150400
133150500
133150600
133150700
133150800
133160000
133160100
133160200
133170000
133170100
133180000
133180200
134010000
134010100
134010200
134020000
134020100
134020200
134020300
134030000
134030100
134030200
134030201
134030300
134030301
134030400
134030401
134030402
134030403
134030500
134030600
134030601
134030700
134030800
134030900
134031000
134031100
134031101
134031200
134031300
134031301
134031302
134031400
134031401
134031500
134031600
134031601
134031700
134031800
134031900
134031901
134032000
134032100
134032200
134032300

KOLIELLA SETIFORMIS =

K. ELONGATA

KOLIELLA CORCONTIA

KOLIELLA SPIRALIS
KOLIELLA SPIROTANIA
PLANKTONEMA SP. =

*LISBET*
*MIDLERTIDIG KODE*
PLANKTONEMA SP.

PLANKTONEMA SPP.
PLANKTONEMA LAUTERBORNII

STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS
STICHOCOCCUS

SP.

SPP.

ATOMUS
BACILLARIS
BOREALIS
MINUTISSIMUS
SUBTILIS

STIGEOCLONIUM SP.
STIGEOCLONIUM SPP.

ULOTHRIX SP.

ULOTHRIX SPP.

APHANOCHAETA
APHANOCHAETA

SP.
SPP.

MICROSPORA SP.
MICROSPORA SPP.
RHABDONEMA SP.
RHABDONEMA SPP.

ENTEROMORPHA
ENTEROMORPHA

SP.
SPP.

BINUCLEARIA SP.
BINUCLEARIA SPP.
BINUCLEARIA TECTORUM

GEMINELLA SP.

GEMINELLA SPP.
GEMINELLA MINOR

ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX
ELAKATOTHRIX

SP.

SPP.

BIPLEX =ELAKATOTHRIX GELATINOSA F. BIPLEX
BIPLEX V. CONGLUTINATA
GELATINOSA

GENEVENSIS =
VIRIDIS

GELIFACTA

SUBACUTA

ACUTA

ELAKATOTHRIX LACUSTRIS

PLANCTONEMA SP.
PLANCTONEMA SPP.

PLANCTONEMA LAUTERBORNII

(MIDLERTIDIG KODE)

CHLORHORMIDIUM SP.
CHLORHORMIDIUM SPP.

CATENA SP.

CATENA VIRIDIS

ARTHRODESMUS
ARTHRODESMUS
ARTHRODESMUS

BAMBUSINA SP.

SP.
SPP.
OCTOCORNIS

BAMBUSINA SPP.

BAMBUSINA BREBISSONII =

GYMNOZYGA MONILIFORMIS

BAMBUSINA BORRERI

CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM
CLOSTERIUM

SP.
SPP.
ACEROSUM

CLOSTERIUM MAXIMUM

ACEROSUM V. ANGOLENSE

ACICULARE
ACICULARE
ACUTUM

ACUTUM V.
ACUTUM V.
ACUTUM V.

V. SUBPRONUM

VARIABILE
LINEA
ACUTUM

CORNU

DIANAE

DIANAE V. ARCUATUM

EHRENBERGII

GRACILE

JENNERI

JUNCIDUM

KUETZINGII

KUETZINGII/SETACEUM

LEIBLEINII

LIMNETICUM

LIMNETICUM V. TENUE

LIMNETICUM V. FALLAX

LITTORALE

LITTORALE V. CRASSUM

MONILIFERUM

NORDSTEDTII = C. POLYSTICUM V. BREVIUSCULUM
NORDSTEDTII V. POLYSTICUM = C. POLYSTICUM
PARVULUM

PRONUM

RALFSII

RALFSII V. HYBRIDUM
STRIGOSUM =
VENUS

TUMIDUM
PRITCHARDIANUM

CLOSTERIUM PERACEROSUM



134032400
134032500
134032600
134032700
134032800
134032900
134032901
134033000
134033100
134033200
134033300
134033400
134033500
134033501
134033600
134033700
134033800
134033900
134034000
134034100
134034200
134034300
134034400
134034500
134040000
134040100
134040200
134040201
134040300
134040301
134040400
134040500
134040600
134040601
134040602
134040700
134040800
134040801
134040802
134040900
134041000
134041100
134041200
134041300
134041400
134041401
134041500
134041501
134041502
134041600
134041700
134041701
134041800
134041900
134042000
134042001
134042100
134042200
134042300
134042400
134042401
134042500
134042600
134042700
134042800
134042900
134043100
134043200
134043400
134043500
134043600
134043700
134043800
134043900
134044000
134044100
134044200
134044300
134044400
134044500
134044600
134044700
134044800
134044900
134045000
134045100
134045200
134045300
134045400
134045500
134045600
134045700

CLOSTERIUM INCURVUM

CLOSTERIUM EBORACENSE

CLOSTERIUM INTERMEDIUM

CLOSTERIUM SUBULATUM

CLOSTERIUM STRIOLATUM

CLOSTERIUM BAILLYANUM

CLOSTERIUM BAILLYANUM V. PARVULUM
CLOSTERIUM IDIOSPORUM

CLOSTERIUM ROSTRATUM

CLOSTERIUM SETACERUM

CLOSTERIUM TOXON

CLOSTERIUM DIRECTUM = C. DERECTUM
CLOSTERIUM SETACEUM

CLOSTERIUM SETACEUM V. ELONGATUM
CLOSTERIUM PRAELONGUM

CLOSTERIUM TORTUM

CLOSTERIUM ACULEATA (MIDLERTIDIG KODE)
CLOSTERIUM CYNTHIA

CLOSTERIUM LINEATUM

CLOSTERIUM DEPRESSUM

CLOSTERIUM CERATIUM

CLOSTERIUM CLOSTERIOIDES
CLOSTERIUM MACILENTUM

CLOSTERIUM LUNULA

COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM
COSMARIUM

SP.

SPP.

ABBREVIATUM

ABBREVIATUM V. PLANCTONICUM
BIOCULATUM

BIOCULATUM V.DEPRESSUM
BIRETUM

BOTRYTIS

CONTRACTUM

CONTRACTUM V. ELLIPSOIDEUM

CONTRACTUM V. MINUTUM
CYCLICUM
DEPRESSUM
DEPRESSUM V. ACHONDRUM

DEPRESSUM V. PLANCTONICUM
DILATATUM
ELLIPSOIDEUM
MARGARITIFERUM
PHASEOLUS

PROTRACTUM
PUNCTULATUM
PUNCTULATUM V. SUBPUNCTULATUM
PYGMAEUM

PYGMAEUM V. APERTUM
PYGMAEUM V. PERORNATUM
PYRAMIDATUM

REGNELII

REGNESII V. MONTANUM
RENIFORME
SUBPROTUMIDUM
SUBTUMIDUM
SUBTUMIDUM V. KLEBSII
TINCTUM

TURPINII

UMBILICATUM
UNDULATUM

UNDULATUM V. MINUTUM
FORMULOSUM
IMPRESSULUM

LAEVE

OBTUSATUM
PACHYDERMUM
SUBCOSTATUM

REGNELLII
SUBCAPITULUM =C. SPHAGNICOLUM
GRANATUM

VENUSTUM

MENEGHINIT

HUMILE

KJELLMANNI

MAJAE =C. STAURASTROIDES V. AMAZONENSE
PRAEMORSUM

PUSILLUM

SINESTREGOS
SUBARCTOUM

ANGULOSUM

CONNATUM

CUCURBITA

DEBARYI

ETCHACHANES
HYACINTHII
SUBCRENATUM
TETRAOPHTHALMUM
DIDYMOPROTUPSUM
TRUNCATELLUM

BLYTII

DIFFICILE
SUBUNDULATUM
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134045800
134045900
134046000
134046100
134050000
134050100
134050200
134060000
134060100
134070000
134070100
134070200
134070300
134080000
134080100
134080200
134080300
134080400
134080500
134080600
134080601
134080700
134080800
134080900
134081000
134081001
134081100
134081101
134081200
134081300
134081400
134081401
134081500
134081600
134081700
134090000
134090100
134090200
134090300
134100000
134100100
134100200
134100300
134100400
134100500
134100600
134100700
134100701
134100800
134100801
134100900
134101000
134110000
134110100
134120000
134120100
134120200
134120300
134120400
134120500
134120600
134130000
134130100
134130200
134130300
134130301
134140000
134140100
134140200
134140300
134140400
134150000
134150100
134150200
134150300
134150400
134150401
134150500
134150600
134150700
134150800
134150801
134150900
134151000
134151100
134151101
134151200
134151300
134151301
134151400
134151500
134151600

COSMARIUM RE

GNESII

COSMARIUM ORNATUM

COSMARIUM PO

LYGONUM

COSMARIUM CRENULATUM

CYLINDROCYST
CYLINDROCYST
CYLINDROCYST
DEBARYA SP.

DEBARYA SPP.
DESMIDIUM SP
DESMIDIUM SP
DESMIDIUM SW.
DESMIDIUM CY
EUASTRUM SP.
EUASTRUM SPP
EUASTRUM BID

IS SP.
IS SPP.
IS BREBISSONII

P.
ARTZII
LINDRICUM

ENTATUM

EUASTRUM CRASSUM
EUASTRUM DENTICULATUM

EUASTRUM DID
EUASTRUM ELE
EUASTRUM ELE
EUASTRUM LAP
EUASTRUM OBL

ELTA

GANS

GANS F. ORNATUM
PONICUM

ONGUM

EUASTRUM VERRUCOSUM

EUASTRUM BINALE
EUASTRUM BIN.
EUASTRUM OCC

EUASTRUM OCC

ALE F. GUTWINSKII
IDENTALE
IDENTALE V. DANICUM

EUASTRUM PINNATUM

EUASTRUM ANS
EUASTRUM INS
EUASTRUM INS
EUASTRUM OBE
EUASTRUM DUB
EUASTRUM GAY.
HYALOTHECA S
HYALOTHECA S
HYALOTHECA D

ATUM

ULARE

ULARE V. SILESIACUM
SUM

IUM

ANUM

P.

PP.

ISSILENS

HYALOTHECA MUCOSA

MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS
MICRASTERIAS

SP.

SPP.
AMERICANA
PINNATIFIDA
RADIATA
ROTATA
TRUNCATA

SOL

SOL V. ORNATA
APICULATA
APICULATA V. FIMBRIATA
DENTICULATA
THOMASIANA

MOUGEOTIA SP.

MOUGEOTIA SPP.

PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM
PLEUROTAENIUM

SP.

SPP.
BACULOIDES
TRABAECULA
EHRENBERGII
TRUNCATUM
CORUNATUM

SPHAEROZOSMA SP.

SPHAEROZOSMA SPP.

SPHAEROZOSMA AUBERTIANUM
SPHAEROZOSMA VERTEBRATUM
SPHAEROZOSMA VERTEBRATUM V. QUADRATA
SPONDYLOSIUM SP.

SPONDYLOSIUM SPP.

SPONDYLOSIUM PLANUM

SPONDYLOSIUM PUCHELUM

SPONDYLOSIUM PAPILLOSUM

STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM

SP.

SPP.

ALTERNANS

ANATINUM

ARACHNE

ARACHNE V. CURVATUM
ARCTISCON

ARCUATUM

AVICULA

BOREALE

BOREALE V. PLANCTONICUM
BRACHIATUM
BREBISSONII
BULLARDII

BULLARDII V. ALANDICUM
CHAETOCERAS
CINGULUM

CINGULUM V. OBESUM
CLEVEI

CRENULATUM

CURVATUM

S.

C. V. O. F. THUMMARKII



134151691
134151700
134151800
134151900
134152000
134152100
134152200
134152300
134152301
134152400
134152500
134152600
134152601
134152700
134152800
134152900
134152901
134153000
134153100
134153200
134153300
134153400
134153401
134153402
134153500
134153600
134153601
134153700
134153701
134153800
134153900
134153901
134153991
134154000
134154100
134154101
134154200
134154300
134154301
134154302
134154303
134154400
134154500
134154600
134154601
134154700
134154800
134154900
134155000
134155100
134155191
134155200
134155300
134155400
134155500
134155501
134155600
134155700
134155800
134155900
134156000
134156091
134156100
134156200
134156300
134156400
134156500
134156600
134156601
134156700
134156701
134156800
134156801
134156900
134157000
134157100
134157200
134157300
134157400
134157500
134157600
134157700
134157800
134160000
134160100
134160200
134160201
134160202
134160300
134160400
134160500
134160600

STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURASTRUM
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS
STAURODESMUS

CURVATUM F. BREVISPINA

DANICUM
FLORIFERUM
FURCIGERUM
GLADIOSUM
GRACILE
INCONSPICUUM
JOHNSONII

JOHNSONII V. PERPEND.

LEPTOCLADUM
LIMNETICUM
LONGIPES

LONGIPES V. CONTRACTUM

LONGISPINUM

LUETKEMUELLERT

LUNATUM

LUNATUM V. PLANCTONICUM

MANFELDTITI
MICRON
MUCRONATUM
OPHIURA
PARADOXUM

PARADOXUM V. BULBOSUM

PARADOXUM V.
PELAGICUM
PINGUE

PINGUE V. TRIDENTATUM

PLANCTONICUM

PARVUM

PLANCTONICUM V. BULBOSUM
PSEUDOPELAGICUM

SEBALDI

SEBALDI V. ORNATUM

SEBALDI V. ORNATUM F.

SEXANGULARE
SMITHII

SMITHII V. VERRUCOSUM

SUBNUDIBRACH
TETRACERUM

TETRACERUM V. TRIGONUM

IATUM

PLANCTONICUM

TETRACERUM V. VERRUCIFERUM

TETRACERUM V. VALIDUM

TOHOPEKALIGENSE

UPLANDICUM
VESTITUM
VESTITUM V.
BOTRYTIS
OXYACANTHUM
REGNELLIT
TETRASTRUM
UNISERIATUM

PARVUM

UNISERIATUM F. BICORNIS

MUTICUM
CUSPIDATUS
DENTICULATUS
DEJECTUM
DEJECTUM V.
DICKIEI
ERASUM
BREVISPINUM
GRANULOSUM
HIRSUTUM

INFLATUM

HIRSUTUM F. MINOR

INFLEXUM
IVERSENII
PENDULUM

LONGIRADIATUM

LAEVE
MONTICULOSUM

=? STAURODESMUS DICKIEI

MONTICULOSUM V. PULCHRUM

POLYMORPHUM

POLYMORPHUM V. DIVERGENS

PSEUDOSEBALD

I

PSEUDOSEBALDI V. SIMPLICIUS

TELIFERUM
PUNCTULATUM
TUNATUM
CONTROVERSUM

MARGARITACEUM

SIMONYI
ORBICULARE
PILOSUM
SUBCRUCIATUM
FURCATUM

SP.

SPP.

BULNHEIMII

BULNHEIMII V. HUITFELDTII
BULNHEIMII V. SUBROTUNDUM

CLEPSYDRA
CONVERGENS
CORNICULATU
CRASSUS

S

= ARTHRODESMUS CRASSUS
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134160700 STAURODESMUS CUSPIDATUS

134160701 STAURODESMUS CUSPIDATUS V. CURVATUS
134160800 STAURODESMUS EXTENSUS

134160801 STAURODESMUS EXTENSUS V. JOSHUAE
134160900 STAURODESMUS GLABER

134160901 STAURODESMUS GLABER V. LIMNOPHILUS
134161000 STAURODESMUS INCUS = ARTHRODESMUS INCUS
134161100 STAURODESMUS INDENTATUS

134161200 STAURODESMUS MAMILLATUS

134161201 STAURODESMUS MAMILLATUS V. MAXIMUS
134161300 STAURODESMUS MEGACANTHUS

134161301 STAURODESMUS MEGACANTHUS V. SCOTICUS
134161302 STAURODESMUS MEGACANTHUS V. SUBCURVATUS
134161400 STAURODESMUS MUCRONATUS

134161500 STAURODESMUS PATENS

134161501 STAURODESMUS PATENS V. MAXIMUS
134161600 STAURODESMUS SELLATUS

134161700 STAURODESMUS SPENCERIANUS

134161701 STAURODESMUS SPENCERIANUS V. GRACILIS
134161800 STAURODESMUS TRIANGULARIS = ARTHRODESMUS TRIANGULARIS
134161801 STAURODESMUS TRIANGULARIS V. LIMNETICUM
134161900 STAURODESMUS DEJECTUS

134162000 STAURODESMUS GLABRUS

134162100 STAURODESMUS JOSHUAE

134170000 TEILINGIA SP.

134170100 TEILINGIA SPP.

134170200 TEILINGIA EXCAVATA =SPHAEROZOSMA EXCAVATUS=S. EXCAVATUM
134170300 TEILINGIA GRANULATA = SPHAEROZOSMA GRANULATUM
134180000 XANTHIDIUM SP.

134180100 XANTHIDIUM SPP.

134180200 XANTHIDIUM ANTILOPAEUM

134180201 XANTHIDIUM ANTILOPAEUM V. DIMAZUM
134180300 XANTHIDIUM CONCINNUM

134180301 XANTHIDIUM CONCINNUM V. BOLDTIANUM
134180400 XANTHIDIUM SUBHASTIFERUM

134180401 XANTHIDIUM SUBHASTIFERUM V. MURRAYI
134180500 XANTHIDIUM ARMATUM

134180600 XANTHIDIUM VARIABILE

134180700 XANTHIDIUM OCTOCORNE

134190000 MOUGEOTIOPSIS SP.

134190100 MOUGEOTIOPSIS SPP.

134200000 RHIZOCLONIUM SP.

134200100 RHIZOCLONIUM SPP.

134200200 RHIZOCLONIUM HIEROGLYPHICUM
134210000 SPIROGYRA SP.

134210100 SPIROGYRA SPP.

134220000 CHLADOPHORA SP.

134220100 CHLADOPHORA SPP.

134230000 MESOTAENIUM SP.

134230100 MESOTAENIUM SPP.

134240000 GONATOZYGON SP.

134240100 GONATOZYGON SPP.

134240200 GONATOZYGON MONOTAENIUM

134250000 NETRIUM SP.

134250100 NETRIUM SPP.

134250200 NETRIUM OBLONGUM

134260000 TETMEMORUS SP.

134260100 TETMEMORUS SPP.

134260200 TETMEMORUS BREBISSONITI

134260300 TETMEMORUS GRANULATUS'

134270000 ACTINOTAENIUM SP.

134270100 ACTINOTAENIUM SPP.

134270200 ACTINOTAENIUM GLOBOSUM

134270300 ACTINOTAENIUM GELIDUM

134280000 ZYGNEMA SP.

134280100 ZYGNEMA SPP.

134290000 PENIUM SP.

134290100 PENIUM SPP.

134290200 PENIUM RUFESCENS

134290300 PENIUM SPIROSTRIOLATUM

134290400 PENIUM POLYMORPHUM

134300000 GROENBLADIA SP.

134300100 GROENBLADIA SPP.

134300200 GROENBLADIA NEGLECTA

134310000 SPIROTAENIA SP.

134310100 SPIROTAENIA SPP.

134310200 SPIROTAENIA CONDENSATA

134320000 ZYGOGONIUM

134320100 ZYGOGONIUM SPP.

135000000 OEDOGONIALES

135010000 OEDOGONIUM SP.

135010100 OEDOGONIUM SPP.

135020000 BULBOCHAETA SP.

135020100 BULBOCHAETA SPP.

136000000 TETRASPORALES SP.

136000100 TETRASPORALES SPP.

150000000 UBESTEMTE ARTER MV.

151000000 UBESTEMTE STQ@QRRELSES-OPDELTE
151010000 FLAGELLATER O.LIGN.

151010100 FLAGELLATER

151010200 FLAGELLATER/GR@NALGER

151010300 FLAGELLATER/MONADER
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151010400
151010500
151010600
151010700
151010800
152000000
160000000
161000000
162000000
163000000
164000000
164010000
164010100
164010101
164010102
164020000
164020100
164020101
164020102
180000000
180010000
180020000
180091200
180091800
181000000
181010000
182000000
182010000
182020000
183000000
183010000
184000000
184010000
184010100
184010200
184020000
184020100
184020200
184030000
184030100
184040000
185000000
185000100
185000200
186000000
186010000
186020000
186030000
186030100
186030200
187000000
188000000
189000000
190000000
191020000
191020100
191020200
999999999

FLAGELLAT/ FAGOTROF

FLAGELLAT/ HETEROTROFE

CHOANOFLAGELLATER

PROCHLOROTHRIX HOLLANDICA

PROCHLOROTHRIX SP.

UBESTEMTE IKKE STYJRRELSES-OPDELTE

DIVERSE [FRA FYTOPLANKTONUNDERSZGELSER]

BAKTERIER [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]

SVAMPE [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]

EPIFYTISKE ALGER [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
ZOOPLANKTON [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
CILIATER [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]

MESODINIUM (CILIAT) [FRA FYTOPLANKTONUNDERSZGELSER]
MESODINIUM SPP. (CILIAT) [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
MESODINIUM RUBRUM (CILIAT) [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@OGELSER]
HJULDYR [FRA FYTOPLANKTONUNDERSZGELSER]

KELLICOTTIA (HJULDYR) [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
KELLICOTTIA SPP. (HJULDYR) [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
KELLICOTTIA LONGISPINA (HJULDYR) [FRA FYTOPLANKTONUNDERS@GELSER]
DIVERSE + UBESTEMTE ARTER

UBESTEMTE FLAGELLATER

UBESTEMTE GRONALGER

UBESTEMTE GR@NALGER/FLAGELLATER

UBESTEMTE FLAGELLATER/MONADER

NANOFLAGELLATER

NANOFLAGELLATER UBESTEMTE

SVOVLBAKTERIER

THIOPEDIA M.FL.

RHODOTHECE (?)

ZOOCHLORELLER

ZOOCHLORELLER I COLEPS

PLANKTISKE BAKTERIER

PLANCTOMYCES SP.

PLANCTOMYCES SPP.

PLANCTOMYCES BEKEFII

LAMPROPEDIA SP.

LAMPROPEDIA SPP.

LAMPROPEDIA HYALINA

CHLOROBACTERIA SP.

CHLOROBACTERIA SPP.

BEGGIATOA SP.

PLANKTISKE SVAMPE

HYPHOMYCETES SP.

HYPHOMYCETES SPP.

ZOOPLANKTON (KUN DATA FRA ALGEUNDERS@GELSER!)
COLEPS SP.

BRACHIOSUS SP.

MESODINIUM SP.

MESODINIUM SPP.

MESODINIUM RUBRUM

PLANKTON PA MAKROFYTTER

PLANKTISKE ALGER + SVOVLBAKTERIER

DETRITUS

USIKKER EL. UKENDT PLACERING

LEMMERMANNIELLA SP.

LEMMERMANNIELLA SPP.

LEMMERMANNIELLA FLEXA

PANNUS SPUMOSUS
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Bilag 7.2.1 Eksempel pa placering af dyreplankton prove-
tagningsstationer.
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Figur 7.1 Hypsograf og sekort for 2 sger med angivelse af hhv. dybdeinter-
vallet for provetagningen og det areal, inden for hvilket proverne kan udta-
ges (omradet med raster). Desuden er vist et eksempel pa placering af de 3
stationer i hver af sgerne.



Bilag 7.3.1 Dyreplanktonfilter
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Figur 7.2 Filtreringsudstyr til benyttelse i felten vist i vertikalt tveersnit.
Nettet pa filterholderen kan udskiftes.
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Bilag 7.6.1.Behandling af prever

Eksempler pa modifikationer ved bearbejdning af den 90 pm filtre-
rede prove

I tilfelde af, at den indsamlede prove kun indeholder fa arter i lav
teethed, kan man helt undlade at subsample og i stedet teelle hele
proven. Ved prover med en meget hoj teethed af fx cladoceer kan det
veere en hjelp at fraktionere pa to filtre, f£x 300 pm og 90 um. Ligele-
des kan der forekomme algetyper som fx Asterionella i sa store
mengder, at det er besveerligt at se selv de storste dyr. Her kan en
fraktion pa 300 um ogsa lette arbejdet. Jo flere gange man filtrerer, jo
storre risiko er der for at miste dyr. Filtrerer man péd en maskevidde
>90 um, skal man altid huske at opsamle filtratet.

Problemer med subsampling

Er der trddformede alger til stede, kan der forekomme forholdsvis
store afvigelser pa to subsamplede delprover, idet dyrene kan optree-
de klumpet. Dette kan delvist afhjeelpes ved at udtage og teelle en
tredje delprove.

Det kan forekomme, at enkelte individer eller i veerste fald enkelte
arter ligger placeret i petriskdlen, sa det ikke er muligt at bestemme
arten eller adskille arter fra hinanden. I sddanne tilfeelde ma man ef-
ter at have talt alle de andre arter i delproven aftage deekglasset og
benytte en pincet til at vende de enkelte individer, sa de kan bestem-
mes.

Vanskeligt bestemmelige dyreplanktonarter

Det er generelt en god ide at hjemtage og undersoge en levende pro-
ve ved hver provetagning, idet notering af de observerede arter i den
levende prove kan veere til stor hjelp ved en senere opteelling af den
konserverede prove. Specielt hvis der observeres rotatorie-arter, som
man ikke tidligere har set, kan det veere hensigtsmeessigt at lugolfik-
sere disse for at undersoge en eventuel formeendring ved fikseringen.

Ved at bedove dyreplanktonet med CO,-holdigt vand (danskvand)
eller sprit har man mulighed for at undersoge diverse strukturer, som
ikke er mulige efter en fiksering. I nogle tilfeelde sendrer rotatorierne
heller ikke deres form sa radikalt ved en bedevelse som ved en fikse-
ring. I lugolfikserede prover kan dyreplanktonet veere sa morkfarvet,
at en afblegning med thiosulfat kan veere nedvendig, hvis man fx skal
teelle segmenter hos copepoder. 10 % KOH kan anvendes til at bor-
teetse bledt veev, nogle gange kan det vaere mere effektivt end thiosul-
fat. For alle gruppers vedkommende er det ogsa en fordel at anvende
omvendt mikroskopi i artsbestemmelsen.



Bilag 7.7.1 Saerlige karaktertraek hos forskellige dyreplankton-
grupper

Rotatorier

Bestemmelse af rotatorier til art vanskeliggores ved, at dyrene ved
konservering kan treekke sig helt sammen, séledes at apikalfelt, fod
og teeer ikke kan ses.

Udformningen af apikalfeltets cilier og borster samt af teeer er nogle-
karakterer hos fx Synchaeta. Disse kan kun undtagelsesvis iagttages
pa konserverede individer af denne slegt, og en sikker artsbestem-
melse er kun mulig pa levende dyr.

Hos Brachionus-arter bliver foden oftest trukket ind ved konservering,
men hos denne slegt, og generelt hos rotatorier med fast panser er
dettes udformning som regel tilstreekkelig til en sikker identifikation.

Den store lokale og temporale variation af morfologiske karakterer
hos rotatorierne kan vanskeliggore en adskillelse af neertstdende ar-
ter, idet der kan findes alle overgangsformer mellem dem. Et eksem-
pel pa dette er Polyarthra spp., hvor artsbestemmelsen er baseret pa
udformningen af de fjerformede vedheeng, med tilsyneladende helt
glidende overgange mellem arterne. Et andet eksempel er adskillel-
sen af Keratella hiemalis og K. quadrata, hvor artsbestemmelsen afheen-
ger af en detalje i panserets struktur, mens der ikke sikkert kan skel-
nes mellem arterne pd basis af panserets omrids. I begge eksempler
har arterne forskellig temperaturpreeferens, men kan forekomme
samtidigt i en overgangsperiode.

Cladoceer

Relevante detaljer kan som regel iagttages pa konserverede cladoceer.
En undtagelse er dog, at naupliegjne pa Daphnia-arter kan veere van-
skelige eller umulige at se efter kort tids konservering.

En artsbestemmelse er sikrest pd kensmodne dyr. Noeglekarakterer er
primeert rostrums form og forste antennes placering pa denne, de
postabdominale lobers form, antal af torne pad postabdomen, samt
eventuelt hovedets form, d.v.s. tilstedeveerelse af heaette. Sidstneevnte
er ikke noget sikkert artskendetegn, idet alle arter kan forekomme
uden heette, mens nogle arter aldrig udvikler heette. Ekstreme ud-
formninger af heetten kan derimod i nogle tilfeelde veere artskarakte-
ristiske.

Det kan vere vanskeligt at adskille de enkelte dafniearter, nar de
foretager krydsninger. Det anbefales, at man i sddanne tilfeelde hol-
der sig til sleegtsniveau og bruger biomasseformler for den type, som
de mest ligner. Hvis man ikke er sikker pa artsbestemmelsen, er det
bedre at holde sig pa sleegtsniveau end at give organismen et arts-
navn. I prover med mange Daphnia kan det vere en fordel at udtage
20 tilfeeldige eksemplarer at lave en detaljeret bestemmelse af disse
vha. omvendt mikroskopi mm. og efterfolgende fordele det totale
antal dafnier i preven i samme relative forhold, som de 20 tilfeldigt
udvalgte eksemplarer er fordelt.
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Copepoder

En adskillelse af copepoditer, voksne hunner og hanner er altid mu-
lig. De voksne hanner er generelt nemme at kende, da hegjre antenne
(calanoida) og begge antenner (cyciopoida) er omdannet til gribeor-
gan, som ved fikseringen fremtraeder karakteristisk leddelt. De voks-
ne hunner adskilles fra copepoditerne pa deres konssegment (genital
segment). I tvivlstilfeelde er det altid en god idé at sammenligne med
en aegbarende hun.

En sikker artsbestemmelse af copepoder kraever dissektion af voksne
individer for at fritleegge det reducerede 5. benpar, og det er derfor
hensigtsmeaessigt at supplere de kvantitative prover med netprover til
dette formal. Inden for Cyclops-slegten er udformningen af 5. benpar
dog ikke tilstreekkelig til en artsbestemmelse, idet bl.a. tornformel og
leengde-bredde forhold af diverse kropsdele indgar i bestemmelsen.

Copepoderne er generelt mindre variable i form end rotatorier og
cladoceer, dog kan der findes lokale variationer inden for Cyclops, der
specielt vanskeliggor adskillelsen af C. strenuus og C. vicinus. For Cy-
clops geelder endvidere, at en bestemmelse af copepoditer til art og
eventuelt ogsa til sleegt er meget vanskelig, og at der ofte kun findes
fa voksne individer i de kvantitative prover.

En adskillelse af calanoide og cyclopoide copepoder er vigtig pa
grund af disse gruppers forskellige fodebiologi. En sddan er da heller
ikke vanskelig, idet copepoditerne fra forste stadium fremviser de
relevante karakterer, dvs. forskelle i 1. antennes leengde og forholdet
mellem leengde af for- og bagkrop. Heller ikke nauplierne er vanske-
lige i denne henseende. Calanoide naupliers forste antenne er altid
det leengste benpar og er forsynet med et langt, bredt yderled.

Bestemmelsesvarker til det storre dyreplankton

Rotatorier

Til bestemmelse af rotatorier kan iseer anbefales Ruttner-Kolisko
(1974), som er nemt tilgeengelig. Voigt & Koste (1978) er et meget de-
taljeret og godt bestemmelsesveerk. For en nybegynder kan dette
veerk virke uoverskueligt, idet det bestar af et tekstbind med detalje-
ret beskrivelse af de enkelte arter samt af et andet bind, indeholdende
figurer af de enkelte arter samt af varieteterne inden for de enkelte
arter. Det kan dog varmt anbefales, at man anskaffer bade Ruttner-
Kolisko (1974) og Voigt & Koste (1978). Endelig kan man anvende en
FBA-nogle udarbejdet af Pontin (1978). Denne nogle er dog langt fra
detaljeret nok, men den er til gengeeld meget overskuelig og indehol-
der desuden nogle fine tegninger.

Cladoceer

Med hensyn til bestemmelse af cladoceer er det mere problematisk at
angive et bestemmelsesveaerk. Flossner (1972) og Flossner (2000) er
udmeerkede bestemmelsesveerker. Flossner (1972) er udsolgt fra for-
laget, men kan ldnes pad biblioteket. Et andet bestemmelsesveerk,
Margaritora (1985), indeholder mange meget fine tegninger, men den
er desveerre pa italiensk. Som et dansk supplement kan Reen (1995)
anbefales.



Copepoder

Til bestemmelse af copepoder kan anbefales Kiefer & Fryer (1978).
Den er pa tysk og indeholder mange detaljerede tegninger af de en-
kelte arter. Desuden kan anbefales Einsle (1993). Som supplement kan
anbefales et fransk bestemmelsesverk, udarbejdet af Dussart (1969).
Ogsa dette veerk indeholder mange meget fine tegninger.
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Bilag 7.7.2 Biomassebestemmelser ud fra flademalinger

I litteraturen er opstillet en lang reekke relationer mellem forskellige
flademal og dyreplanktonets biomasse, bade for forskellige slegter
og for de enkelte arter. De fleste af relationerne bygger pa et leengde-
mal (Fig. 7.3), som oftest ser ud som felger: biomassen (TV) = a
+leengden”, hvor a og b er konstanter, som er bestemt ved regression
pa et storre antal sammenherende veerdier af leengde og biomasse.

Potenskonstanten b ligger typisk mellem 2 og 4, d.v.s. at biomassen
stiger kraftigt med stigende leengde af dyret. Dette skal man vaere
opmerksom pa, nar formlerne anvendes. Man kan saledes ikke finde
gennemsnitsleengden af et antal malinger og s& benytte formlen til at
bestemme den gennemsnitlige biomasse. En anden ting, man skal
veere opmeerksom pa, er, at formlerne ikke altid benytter de samme
enheder for leengdemadl, og at nogle formler giver terveegten og andre
vadveegten. Endelig er der forskel pa, hvordan man maler leengden af
dyrene. For cladoceerne benytter nogle afstanden fra toppen af hove-
det til basis af haletornen, andre afstanden fra midten af gjet til basis
af haletornen. Det anbefales, at pa neer for Daphnia cucullata at male
fra basis af haletornen til toppen af hovedet. For Daphnia cucullata
derimod maéles fra basis af haletornen til gjet. Man ber til vurdering af
tiskenes praedationstryk fer sterrelsesfordelingen ogsa tage malet til
toppen af hovedet.

For copepodernes vedkommende benytter nogle afstanden fra top-
pen af forkroppen til foden af halenokkerne; og andre igen hele dy-
rets leengde. I artiklerne er der desveerre ikke altid angivet, hvad man
forstd ved leengden. Formlerne i litteraturen kan derfor ikke anven-
des ukritisk.

Biomasse af rotatorier

Der er hidtil kun foretaget fa eksakte bestemmelser af volumen og
torveegt af rotatorier, hvilket bl.a. skyldes, at det bade er vanskeligt
og tidskraevende at foretage en sikker bestemmelse, fordi rotatorier er
sma og vanskelige at separere fra andre partikler i proverne. De hid-
tidige resultater tyder pd, at det gennemsnitlige volumen og individ-
veegten af den enkelte art kan variere med op til en faktor 10 fra se til
s@. Desuden kan der veere tale om en, om end relativt mindre, varia-
tion over dret i den enkelte s@.

Pa grund af den relativt store saeson og se til se-variation i sterrelsen
af de enkelte arter/sleegter vil det i overvdgningssammenhaeng vaere
onskeligt at bestemme volumenet af de kvantitativt vigtigste rotato-
rie-arter ud fra malinger i de sger, hvori rotatorierne skensmaessigt
udgor mere end 25 % af biomassen af det filtrerende dyreplankton
(d.v.s. rotatorier, cladoceer og calanoide copepoder). I de ovrige soger
og for de kvantitativt mindre betydende arter kan der benyttes stan-
dardveerdier, som er anfert i Tabel 7.5. Ruttner-Kolisko (1977) har
opstillet en reekke relationer, ud fra hvilke man kan bestemme dyre-
planktonets vadveegt, ndr man som minimum har kendskab til leeng-
den, men gerne ogsd bredden og hejden samt leengden af diverse
vedheeng (Ruttner-Kolisko, 1977).



I overvagningssammenhaeng skonnes det at veere fuldt tilstreekkeligt
at foretage malinger af leengden og i enkelte tilfeelde ogsa af bredden.
Det hertil knyttede formelszet er angivet i figur 7.4.

Malingen foretages i omvendt mikroskop med maleokular eller ud
fra et digitaliseret mikroskopbillede. Hvis der er mange cladoceer
eller copepoder i proverne, kan man ferst frafiltrere disse pa et 6-700
um filter, sdledes at man undgar, at de storre dyr skygger for eller
deekker over rotatorierne. Kontrollér, at der ikke er rotatorier pa fil-
trene. Fordel derefter proven med rotatorier jeevnt i et eller flere teel-
lekamre. Kammerets bund gennemseges nu systematisk, og man
maler pd alle individer af de arter, som enskes opmalt, indtil det on-
skede tal er ndet. Brug sa stor forsterrelse som muligt. Det anbefales,
at man maler pa mindst 10 individer pr. art.

Gennemsnitsvolumenet for den enkelte art bestemmes ved at udreg-
ne volumenet ud fra formlerne i figur 7.4 for hvert enkelt opmalt in-
divid og derefter beregne gennemsnitsvolumenet. Herefter beregnes
torvaegten. I litteraturen er tervaegtsprocenten angivet til at variere
mellem 5 og 10 % af vadveegten (volumenet) undtagen for Asplan-
chna, hvor terveegtsprocenten er ca. 4. Det foreslas, at man som stan-
dard anvender 4 % for Asplanchna og 10 % for alle andre rotatorier.

Biomasse af cladoceer og copepoder

Med konventionel teknik foretages malingerne bedst i stereomikro-
skop med specialudstyr til digital leengdemaling, men de kan om end
med mere besvar ogsd foretages i omvendt mikroskop med maleo-
kular. Hvis specialudstyr til digital leengdemaling anvendes, skal der
periodisk foretages en kalibrering over for en kendt standard. Det
anbefales at foretage en sddan kalibrering 5 gange arligt.

Preven heeldes op i subsampleren. Ud fra den kendte teethed af arten
i proven beregnes det, hvor mange delprover, der skal udtages for at
opna det onskede antal individer til malingen. Hvis en delpreve in-
deholder flere individer, end der skal benyttes til malingen, fordeles
delproven jeevnt i en petriskal. Herefter udtages langs diagonalbaner
en vandmeengde med en plasticpipette med stort hul, indtil det on-
skede antal individer er udtaget.

Malingen af den enkelte individer kan nu forega i en petriskdl. Hvis
man er interesseret i sammenhorende verdier for leengdemadling og
egteelling, kan det evt. veere en fordel at overfere individerne enkelt-
vis med en pincet til et fugtet filtrerpapir, s& man herved kan ”gen-
kende” de enkelte individer.

Pa grundlag af en reekke maledata fra lavvandede danske seer har vi
foretaget en statistisk vurdering af, hvor sikker bestemmelsen af gen-
nemsnitsleengde og biomasse er ved forskellige grader af opmaling.
Pa dette grundlag er vi naet frem til felgende:

Som minimum foretages 25 leengdemalinger af cladoceer, copepoder
og rotatorier for hver art/bestemmelsesenhed. Herved opnds i de
fleste tilfeelde en sikkerhed pa bestemmelsen af middelleengden pé 10
% og 25 % pa biomassen. Médlemetoderne for cladoceer fremgar af
Tabel 7.3 og Fig. 7.3. Hvis man foretager en opdeling af copepoditter i
forskellige storrelsesklasser, foretages en opmaling af 10 individer af
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hver storrelsesklasse, alternativt males i alt 25 copepoditter. Der an-
vendes standardveegt for nauplier (0,5 ug tervaegt). Endvidere males
der pa 10 hanner og 10 hunner af hver art/sleegt, som er registreret.
For nogle arter males hele dyrets leengde inklusive halenokker men
eksklusiv halebgrster, mens der for en raekke andre arter males fra
basis af halenokkerne (furcalfeddeme) til toppen af hovedkapselen
(cephalothorax) (se Tabel 7.3 og Fig. 7.3). Hvis flere arter af copepo-
der slds sammen (fx Meso- og Thermocyclops) betragtes de som en
sleegt, og antallet af malinger afpasses herefter.

Dyreplankton malskitser

Bosmina Daphnia Holopedium

Leptodora

Figur 7.3. Oversigt over de 5 forskellige leengdemal, som anvendes til bereg-
ning af dyreplanktonets torvaegt (NB: Daphnia cucculata méles kun til gjet).

168



Bilag 7.7.3 Konstanter til brug ved bestemmelse af dyreplankton
torveegt

Tabel 7.3 Konstanterne a og b, som benyttes til bestemmelse af torveegten (TV, ug ud fra leengdemalinger (L,
mm) og formlen (TV = a L"). Desuden er angivet, hvilke sterrelsesintervaller, som formlen er opstillet p4, og

om dyrene har veret konserverede (K) eller ikke konserverede (F), og endelig hvilke stadier hos dyrene,

som har veeret medtaget (C = copepoditer, C1 = 1. copepoditstadium osv., ad = voksne). Malemetoden angi-
ver, hvordan leengdemalingerne er foretaget (se nedenstdende figur). Relationerne er iszr hentet fra Bottrell

et al. (1976), McCauley (1984) og Vuille (1991).

a b Storrelsesinterval Konserverings- Méalemetode
(mm) status

Cladocera
Daphnia spp. uden g 4,34 2,83 0,60-4,00 K 1
Daphnia spp. med g 5,91 2,72 0,60-4,83 K 1
Daphnia cucculata 4,66 2,29 K 1
Daphnia galeata 9,26 2,55 K 1
Daphnia hyalina 11,70 2,52 0,60-2,20 K 1
Daphnia pulex 4,33 3,19 0,95-3,40 K 1
Daphnia magna 6,21 2,79 0,84-4,83 K 1
Ceriodaphnia qua- 12,93 3,34 0,30-0,71 K 1
drangula
Ceriodaphnia reticulata 21,60 3,29 K 1
Holopedium gibberum 662,28 3,19 3,01-3,37 F 5
Diaphanosoma bra- 5,07 3,05 0,44-1,44 K 1
chyurum
Bosmina spp. 21,75 3,04 0,28-0,95 K 1
Bosmina longirostris 26,58 3,13 K 1
Bosmina longispina 15,35 2,07 0,44-0,95 K 1
Bosmina coregoni 16,18 2,51 F 1
Chydorus gibbus 42,10 3,74 0,33-0,60 K 1
Chydorus sphaericus 93,7 3,64 0,20-0,40 K 1
Leptodora kindftii 0,44 2,67 1,00-5,00 K 1
Polyphemus pediculus 16,11 2,15 0,30-1,10 K 1
Sida crystallina 7,79 2,19 0,80-2,30 K 1
Scapholeberis kingi 17,66 3,08 0,30-0,80 K 1
Eurycercus lamellatus 14,59 2,96 0,66-2,46 K 1
Camptocercus rectirostris 10,59 2,88 0,65-1,17 K 1
Acroperus harpae 5,87 1,77 0,40-0,95 K 1
Alona quadrangularis 11,47 2,02 0,43-0,69 K 1
Alona affinis 15,80 2,57 0,43-0,92 K 1
Monospilus dispar 70,10 3,50 0,32-0,47 K 1
Disparalona rostrata 16,95 2,76 0,35-0,46 K 1
Pleuroxus uncinatus 44,70 3,15 0,37-0,65 K 1
Copepoder Malemetode
Cyclops scutifer 3,41 2,64 0,45-1,20 K 1 C1>ad
Cyclops vicinus 4,26 2,12 1,25-2,18 K 4 C>ad
Cyclops strenuus 4,65 2,34 0,24-1,72 K 1
Cyclops abyssorum 9,14 2,29 0,66-1,70 K 1 C2>ad
Megacyclops viridis 15,51 1,68 1,60-2,45 K 4
Mesocyclops leuckarti 3,56 2,26 0,33-1,14 K 4 C>ad
Eudiaptomus graciloides 5,10 3,19 0,36-0,81 F 1-
Eudiaptomus gracilis 5,00 2,53 - F 1-
Thermocyclops crassus 1,97 0,89 0,31-0,68 K 4 C>ad

NB. Daphnia cucculata méles kun til gjet
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Slaegt Malskitse Volumen formel  Vedhaeng % af volumen Konserveringsmetode

Anuraeopsis GE 0,03 a3 0 F K

Ascomorpha C:@ 0,12 a3 0 F, K
M;H

Asplanchna* C} 0,23 a8 0 F K
—2

Brachionus \& 0,12 a3 fod: 10% F, K
Conochilus —1

koloni — b 4,2 a8 0 F
enkelt celle 0,26 ab2 0 F

Collotheca @:& I 1,8 b3 gelekappe: 175% F

Euchlanis @ 0,143 5% F K
N;N

Filinia g% 0,13 a3 0 F K
—2

Gastropus 4@ 0,20 a3 0 FK

Hexarthra i[é 0,13 a3 33% F K

Figur 7.4 Del 1: Maleskitse samt formler til beregning af volumenet af forskellige hjuldyr i ferskvand. Dyrets
samlede volumen findes ved at addere veerdierne beregnet ud fra "kropsformelen" til volumenet af vedheen-
gene. Konserveringsmetoden angiver, om malingerne skal/kan foretages pa ukonserverede prover (F) eller
pa lugol-konserverede prover (K).
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Slaegt Malskitse

Volumen formel

Vedhaeng % af volumen

Konserveringsmetode

a

Kellicottia ;E\_/

Keratella quadrata- .

gruppen K

Keratella cochlearis- i

gruppen %:>—

Nothoica %3

Ploesoma @
Hiﬂ
Polyarthra éf@
KLDC
Pompholyx i:@
K;ﬂ
Synchaeta i>‘“
KLDC
Testudinella ﬂ—’(::zg
a

Trichocerca /@b

0,03 a3

0,022 a3

0,04 a3

0,035 a3

hudsoni 0,1 a3
triacanthum0,23 a3

0,28 a3

0,15 a3

0,1 a3

0,08 a3

0,52 ab2

0

10%

fod: 10%

F K

F, K

F K

F K

F, K?

F K

F K

F, K?

F K

*Alternativt kan formlen 0,52 ab? (hvor a er bredden og b er leengden) bruges.

Figur 7.4 Del 2.
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Bilag 7.7.4

Tabel 7.5. Standardveerdier for dyreplanktonbiomasse til anvendelse, nar de
kun optreeder fatalligt i proverne. Listen er baseret pa alle veerdier i DMU'’s
sodatabase for hvilke, der er informationer om leengdemal. Det er altsd en
slags "dansk standard". Man ber dog veere opmeerksom p4, at der er en be-
tydelig variation pa veerdierne fra so til so og over aret i den enkelte se.

ROTATORIA
Navn type Median Nedre @vre N
(Fg TV ind™)
ANURAEOPSIS FISSA Ekskl. hanner 0.00150 0.00100 0.00200 205
ARGONOTHOLCA FOLIACEAE Ekskl. hanner 0.01280 0.01071 0.01689 5
ASCOMORPHA OVALIS Ekskl. hanner 0.0100 0.0100 0.0155 17
ASCOMORPHA SALTANS Ekskl. hanner 0.0263 0.0083 0.0458 4
ASCOMORPHA ECAUDIS Ekskl. hanner 0.0200 0.0200 0.0200 12
ASCOMORPHA AGILIS Ekskl. hanner 0.0369 0.0285 0.0509 3
ASCOMORPHA SP. Ekskl. hanner 0.0100 0.0086 0.0116 48
ASPLANCHNA BRIGHTWELLI Ekskl. hanner 1.4874 0.9280 2.0582 12
ASPLANCHNA GIRODI Ekskl. hanner 0.5197 0.4276 0.5583 6
ASPLANCHNA PRIODONTA Ekskl. hanner 0.5700 0.4476 0.9674 952
BEAUCHAMPIELLA EUDACTYLOTA Ekskl. hanner 0.05096 . . 1
BIPALPUS HUDSONI Ekskl. hanner 0.15690 0.07900 0.30590 16
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS Ekskl. hanner 0.06800 0.05000 0.10100 65
BRACHIONUS LEYDIGI Ekskl. hanner 0.09800 0.05000 0.15000 49
BRACHIONUS URCEOLARIS Ekskl. hanner 0.09150 0.04000 0.15000 106
BRACHIONUS DIVERSICORNIS Ekskl. hanner 0.16940 0.12000 0.22485 152
BRACHIONUS CALYCIFLORUS Ekskl. hanner 0.27000 0.17920 0.41074 503
BRACHIONUS BUDAPESTINENSIS Ekskl. hanner 0.02329 0.01626 0.04000 26
BRACHIONUS ANGULARIS Ekskl. hanner 0.03510 0.02600 0.04500 833
BRACHIONUS SP. Ekskl. hanner 0.00050 0.00035 0.00060 12
CEPHALODELLA SP. Ekskl. hanner 0.02000 0.00790 0.04090 21
COLLOTHECA MUTABILIS Ekskl. hanner 0.0200 0.0100 0.0200 3
COLLOTHECA SP. Ekskl. hanner 0.0084 0.0064 0.0123 77
COLURELLA ADRIATICA Ekskl. hanner 0.03215 0.03120 0.04650 14
COLURELLA SP. Ekskl. hanner 0.01430 0.00410 0.02494 47
CONOCHILOIDES NATANS = CONOCHILUS N. Ekskl. hanner 0.0810 0.0810 0.0979 46
CONOCHILOIDES DOSSUARIUS Ekskl. hanner 0.0088 0.0084 0.0099 6
CONOCHILUS UNICORNIS Ekskl. hanner 0.0151 0.0130 0.0228 396
CONOCHILUS HIPPOCREPIS Ekskl. hanner 0.0150 0.0150 0.0150 19
CONOCHILUS SP. Ekskl. hanner 0.0112 0.0112 0.0112 31
ENCENTRUM SP. Ekskl. hanner 0.0030 0.0030 0.0030 5
EPIPHANES SP. Ekskl. hanner 0.02064 0.01850 0.03776 4
EUCHLANIS DILATATA Ekskl. hanner 0.07335 0.06000 0.11880 91
EUCHLANIS TRIQUETRA Ekskl. hanner 0.06030 . . 1
EUCHLANIS SP. Ekskl. hanner 0.04000 0.03000 0.06100 23
FILINIA CORNUTA Ekskl. hanner 0.0139 0.0087 0.0142 74
FILINIA TERMINALIS Ekskl. hanner 0.0217 0.0180 0.0370 18
FILINIA LONGISETA Ekskl. hanner 0.0240 0.0140 0.0380 828
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FILINIA BRACHIATA

GASTROPUS MINOR

GASTROPUS STYLIFER

Navn

GASTROPUS

HEXARTHRA

HEXARTHRA

HYPTOPUS

FENNICA

MIRA

KELLICOTTIA LONGISPINA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

KERATELLA

COCHLEARIS

COCHLEARIS HISPIDA

VALGA

TESTUDO

QUADRATA

COCHLEARIS TECTA

HIEMALIS

SERRULATA

LECANE SP.

LECANE LEVISTYLA

LECANE LUNA

LECANE STICHAEA

LECANE LUNARIS

LEPADELLA PATELLA

LEPADELLA SP.

LEPADELLA OVALIS

LILIFEROTROCHA SUBTILIS

LOPHOCHARIS OXYSTERNUM

LOPHOCHARIS SALPINA

MONOMMATA SP.

MYTILINA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

NOTHOLCA

SP.

LIMNETICA

LABIS

SP.

MARINA

SQUAMULA

ACUMINATA

FOLIACEA

NOTOMMATIDAE

PLATYAS QUADRICORNIS

PLOESOMA SP.

PLOESOMA HUDSONI

POLYARTHRA VULGARIS/DOLICHOPTERA
POLYARTHRA VULGARIS

POLYARTHRA REMATA

POLYARTHRA SP.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

type

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

Ekskl.

hanner 0.0100 0.0068
hanner 0.0210 0.0050
hanner 0.0300 0.0300
ROTATORIA
Median Nedre
(Fg TV ind™)

hanner 0.0338 0.0224
hanner 0.1040 0.0964
hanner 0.0580 0.0554
hanner 0.00700 0.00500
hanner 0.00350 0.00200
hanner 0.00555 0.00303
hanner 0.05200 0.03000
hanner 0.04630
hanner 0.05000 0.03840
hanner 0.00150 0.00100
hanner 0.02810 0.02320
hanner 0.06660 0.05900
hanner 0.00850 0.00400
hanner 0.01220
hanner 0.02600 0.00770
hanner 0.00770
hanner 0.00770 0.00770
hanner 0.03890 0.03120
hanner 0.00320 0.00100
hanner 0.01000 0.01000
hanner 0.00050 0.00050
hanner 0.28130
hanner 0.06720
hanner 0.03060 0.00980
hanner 0.60286 0.29242
hanner 0.08567
hanner 0.02014 0.00960
hanner 0.02885 0.01045
hanner 0.04000
hanner 0.00500 0.00300
hanner 0.04360 0.03050
hanner 0.02900 0.02704
hanner 0.00320 0.00320
hanner 0.13928 0.12039
hanner 0.03900 0.01626
hanner 0.42848 0.38614
hanner 0.0260 0.0260
hanner 0.0318 0.0260
hanner 0.0109 0.0085
hanner 0.0320 0.0245

0

0

0.0100

0.0400

0.0341

@vre

0.0442

0.6000

0.0632

.01090

.00600

.04000

.07400

.06000

.00251

.03710

.07800

.01462

.03570

.01830

.06630

.01000

.02140

.00050

.05140

.80001

.03727

.04016

.00960

.06976

.05390

.00320

.15817

.17580

.49690

0.0350

0.0442

0.0210

0.0400

26

11

31

568

1790

40

1675

450

22

30

48

15

14

18

11

112

30

12

16

22

78

714

106

543

173



POLYARTHRA DOLICHOPTERA ID.

POLYARTHRA MAJOR

POLYARTHRA MINOR

Navn

POMPHOLYX SULCATA

POMPHOLYX COMPLANATA

POSTCLAUSA MINOR

ROTARIA NEPTUNIA

SCARIDIUM LONGICAUDUM

SYNCHAETA PECTINATA

TESTUDINELLA PATINA MUCRONATA

TESTUDINELLA PATINA

TESTUDINELLA SP.

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

TRICHOCERCA

SIMILIS

STYLATA

ROUSSELETI

PUSILLA

PORCELLUS

LONGISETA

INSIGNIS

IERNIS

ELONGATA

CAPUCINA

CAPUCINA

BIROSTRIS

BICRISTATA

CYLINDRICA

TRICHOTRIA POCILLUM
TRICHOTRIA SP.

TRICHOTRIA TETRACTIS

Navn

ACANTHOLEBERIS CURVIROSTRIS
ACROPERUS HARPAE

ALONA QUADRANGULARIS

ALONA RUSTICA

ALONA INTERMEDIA

ALONA RECTANGULA

ALONA SP.

ALONA SP.

ALONA AFFINIS

ALONA COSTATA

ALONA GUTTATA

174

Ekskl. hanner 0.0510 0.0397 0.0617
Ekskl. hanner 0.1294 0.0961 0.1756
Ekskl. hanner 0.0158 0.0139 0.0210
ROTATORIA
type Median Nedre ovre
(Fg TV ind™)

Ekskl. hanner 0.0100 0.0088 0.0125
Ekskl. hanner 0.0096 0.0096 0.0158
Ekskl. hanner 0.0120

Ekskl. hanner 1.20000 1.07990 1.34540
Ekskl. hanner 0.03750 0.03570 0.03930
Ekskl. hanner 0.2000 0.0660 0.2000
Ekskl. hanner 0.0617 0.0418 0.0816
Ekskl. hanner 0.0500 0.0432 0.0920
Ekskl. hanner 0.0400 0.0400 0.0513
Ekskl. hanner 0.02869 0.02250 0.04510
Ekskl. hanner 0.01000 0.00800 0.01000
Ekskl. hanner 0.00600 0.00600 0.00790
Ekskl. hanner 0.00700 0.00599 0.00910
Ekskl. hanner 0.02280 0.01000 0.03940
Ekskl. hanner 0.05000 0.04000 0.11300
Ekskl. hanner 0.03430

Ekskl. hanner 0.02740

Ekskl. hanner 0.02740 0.01248 0.09400
Hanner 0.02325 0.01790 0.02860
Ekskl. hanner 0.10280 0.07300 0.11675
Ekskl. hanner 0.02000 0.01500 0.03110
Ekskl. hanner 0.04993 0.04711 0.07837
Ekskl. hanner 0.02778 0.00620 0.04935
Ekskl. hanner 0.01475 0.00650 0.04255
Ekskl. hanner 0.00679 0.00571 0.01430
Ekskl. hanner 0.02281 0.02200 0.10560

CLADOCERA
type Median Nedre ovre
(Fg TV ind™)

Hunner m/u &g 10.5170 9.1832 59.8338
Hunner m/u &g 1.1413 0.7786 1.7457
Hunner m/u &g 0.8420 0.5309 1.3575
Hunner m/u &g 0.4485 0.2275 1.0257
Blandede voksne 0.0572

Hunner m/u &g 0.1929 0.1363 0.2803
Hanner 0.1487 0.1399 0.1845
Hunner m/u &g 0.6860 0.4035 1.2800
Hunner m/u &g 0.5754 0.2569 1.6751
Hunner m/u &g 2.1264 1.1590 3.5991
Hunner m/u &g 0.2568 0.1215 1.5990

132

20

26

783

65

19

13

33

90

47

173

476

51

13

13

200

128

30

15

128

19

112

25

10



ALONA QUADRANGULARIS

ALONELLA EXCISA

ALONELLA NANA

ALONOPSIS ELONGATA

BOSMINA LONGISPINA

BOSMINA LONGIROSTRIS

BOSMINA LONGIROSTRIS

BOSMINA SP.

BOSMINA COREGONT

BOSMINA COREGONT

BYTHOTREPHES LONGIMANUS LEYDIG

CAMPTOCERCUS RECTIROSTRIS SCHOEDLER

CERIODAPHNIA QUADRANGULA

CERIODAPHNIA RETICULATA

CERIODAPHNIA PULCHELLA

CERIODAPHNIA PULCHELLA

CERIODAPHNIA QUADRANGULA

CERIODAPHNIA RETICULATA

CERIODAPHNIA DUBIA

CHYDORUS SPHAERICUS

CHYDORUS SPHAERICUS

DAPHNIA LONGISPINA

DAPHNIA HYALINA

DAPHNIA HYALINA

DAPHNIA GALEATA

DAPHNIA GALEATA

DAPHNIA CUCULLATA

DAPHNIA CUCULLATA

DAPHNIA SP.

DAPHNIA SP.

DIAPHANOSOMA BRACHYURUM

Navn

DISPARALONA ROSTRATA

DISPARALONA ROSTRATA

EURYCERCUS LAMELLATUS

GRAPTOLEBERIS TESTUDINARIA

HOLOPEDIUM SP.

ILYOCRYPTUS ACUTIFRONS

ILYOCRYPTUS AGILIS

ILYOCRYPTUS SORDIDUS

LEPTODORA KINDTII

LEPTODORA KINDTII

LEYDIGIA LEYDIGI = LEYDIGIA QUADRANG

MONOSPILUS DISPAR

Hanner 1.50093
Hunner m/u &g 1.3248
Hunner m/u &g 0.0978
Hunner m/u &g 1.3000
Hunner m/u &g 0.8209
Hunner m/u &g 0.9463
Hanner 1.1000
Hanner 1.2850
Hunner m/u &g 1.9930
Hanner 2.6069
Hunner m/u &g 20.7942
Hunner m/u &g 3.9000
Hunner m/u &g 0.7467
Hanner 3.3649
Hanner 1.4149
Hunner m/u &g 0.4919
Hanner 1.7951
Hunner m/u &g 0.2668
Hunner m/u &g 1.2090
Hunner m/u &g 0.8049
Hanner 1.1502
Hunner m/u &g 3.5500
Hunner m/u &g 16.9030
Hanner 8.6878
Hunner m/u &g 10.2325
Hanner 4.9600
Hunner m/u &g 3.3214
Hanner 3.7385
Hunner m/u &g 9.6500
Hanner 3.6200
Hunner m/u Tg 2.1973
CLADOCERA
type Median
Hanner 0.4555
Hunner m/u &g 2.7830
Hunner m/u &g 63.8870
Hunner m/u &g 0.5092
Hunner m/u Tg 4.6683
Hunner m/u &g 0.1992
Blandede voksne 0.0170
Hunner m/u &g 0.2769
Hanner 18.0830
Hunner m/u &g 8.1746
Hunner m/u &g 4.2836
Hunner m/u &g 2.1926

1.3248
0.0531

1.0400

0.6257
0.7809
1.1460
1.4430
2.4325
17.0705
3.9000

0.4470

0.3451
1.5368
0.1992
0.8735
0.5850
0.6164
2.7668
11.1130
7.3451
6.6068
3.4787
2.0020
2.6356
7.4200
2.8800

1.4651

Nedre
TV ind’)

2.4909

0.2367

3.7089

0.0997
8.4153
3.6118
3.2474

1.0354

1.3248

0.2900

2.8626

1.4000

1.5098

2.3937

2.8210

2.8396

26.8041

3.9000

1.3000

0.7716

2.1598

0.7047

2.6275

1.1707

2.3136

5.1876

24.6700

10.1599

15.1909

8.8889

5.3882

5.1847

13.7300

4.6273

3.2305

gvre

3.0750

1.4290

9.0519

0.8300

40.0881

18.0290

5.9899

3.3497

1768

69

1001

15

36

32

21

1169

18

368

24

1016

24

1287

67

103

20

504

19

230

175



PERACANTHA TRUNCATA
PLEUROXUS UNCINATUS
PLEUROXUS SP.
PLEUROXUS ADUNCUS
PLEUROXUS TRUNCATUS
POLYPHEMUS PEDICULUS
RHYNCHOTALONA FALCATA
RHYNCHOTALONA ROSTRATA
SCAPHOLEBERIS MUCRONATA
SIDA CRYSTALLINA

SIDA CRYSTALLINA
SIMOCEPHALUS VETULUS

SIMOCEPHALUS EXPINOSUS

Navn

ACANTHOCYCLOPS VERNALIS

ACANTHOCYCLOPS VERNALIS

ACANTHOCYCLOPS VERNALIS

CALANOIDA SP.

CALANOIDA SP.

CALANOIDA SP.

CALANOIDA SP.

CALANOIDA SP.

CANTHOCAMPTUS STAPHYLINUS

CANTHOCAMPTUS STAPHYLINUS

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPOIDAE SP.

CYCLOPS VICINUS

CYCLOPS VICINUS

CYCLOPS VICINUS

CYCLOPS VICINUS

CYCLOPS STRENUUS

CYCLOPS STRENUUS

CYCLOPS STRENUUS

CYCLOPS KOLENSIS

CYCLOPS KOLENSIS

CYCLOPS ABYSSORUM

176

Hunner m/u &g 6.6381

Hunner m/u &g 4.9400
Hunner m/u &g 0.8320
Hunner m/u &g 1.1590
Hunner m/u &g 2.1733
Hunner m/u &g 5.3718
Hunner m/u &g 1.5113
Hunner m/u &g 2.7938
Hunner m/u &g 3.5318
Hunner m/u Tg 7.9616
Hanner 14.0720
Hunner m/u &g 32.5900
Hanner 23.8340
COPEPODA

type Median
Copepoditer, alle 1.3700
Hanner 3.5315
Hunner m/u aeg 7.9446
Hunner m/u aeg 1.5982
Cop.: IV-V stad. 3.3631
Cop.: I-II stad. 1.3715
Copepoditer, alle 2.5801
Nauplier 0.2600
Hunner m/u aeg 5.7014
Cop.: IV-V stad. 2.6285
Nauplier 0.2600
Copepoditer, alle 1.9006
Cop.: I-II stad. 1.5919
Cop.: IV-V stad. 4.7357
Hanner 7.3343
Hunner m/u ag 8.2224
Hanner 13.6200
Cop.: IV-V stad. 11.8703
Cop.: I-II stad. 4.5728
Copepoditer, alle 6.2270
Hunner m/u aeg 7.7859
Hanner 6.7300
Copepoditer, alle 3.6985
Hunner m/u aeg 7.8580
Hanner 4.8655
Hunner m/u aeg 16.9365

5.2803
3.4714
0.8060
0.8697
0.9436
3.7756
0.8879
2.4215
1.8542

3.4867

18.1290

Nedre
(Fg TV ind")
0.9920
3.1200
6.2370
1.2665
2.5126
1.0901
1.8330
0.1859
4.8268
2.4024
0.1430
1.1513
1.4819
3.2263
5.1864
1.5093
11.5484
10.1630
3.8032
4.3631
5.5770
3.5515
2.4932
7.6328
4.6075

11.2221

9.2552

7.9608

0.8580

2.3656

3.7500

7.6188

1.9240

3.2855

4.1739

18.5562

45.3600

QDvre

1.9880

3.9300

8.7825

1.9109

4.0066

2.1671

3.5840

0.5000

8.7480

4.8268

0.8197

3.0779

2.1298

7.6282

10.4703

11.0503

16.6320

14.4750

5.5987

8.0740

10.1915

9.0828

4.9400

8.7403

5.6200

26.3296

14

17

21

31

133

110

65

14

92

76

475

489

18

1070

753

73

156

81

63

553

62

43

585

88

30

94

1

12

100



CYCLOPS ABYSSORUM

CYCLOPS ABYSSORUM

CYCLOPS ABYSSORUM

CYCLOPS SP.

CYCLOPS SP.

CYCLOPS SP.

CYCLOPS SP.

CYCLOPS SP.

CYCLOPS VICINUS

DIACYCLOPS CRASSICAUDIS

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

DIAPTOMUS SP.

Navn

ERGASILUS SIEBOLDI

ERGASILUS SP.

ERGASILUS SIEBOLDI

EUCYCLOPS SERRATUS

EUCYCLOPS SPERATUS

EUCYCLOPS SPERATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS SERRULATUS

EUCYCLOPS MACRURUS

EUDIAPTOMUS SP.

EUDIAPTOMUS SP.

EUDIAPTOMUS SP.

EUDIAPTOMUS SP.

EUDIAPTOMUS SP.

EUDIAPTOMUS GRACILIS

EUDIAPTOMUS GRACILIS

EUDIAPTOMUS GRACILIS

EUDIAPTOMUS GRACILIS

EUDIAPTOMUS GRACILIS

EUDIAPTOMUS GRACILIS

Hanner 12.5005
Cop.: IV-V stad. 8.5199
Cop.: I-II stad. 2.9040
Hunner m/u aeg 8.1944
Hanner 7.6400
Cop.: IV-V stad. 7.6132
Cop.: I-II stad. 3.4741
Copepoditer, alle 3.6140
Hunner m/u aeg 20.3000
Hunner m/u aeg 5.5504
Store cop. 3.2500
Hanner 3.9000
Hunner m/u ag 6.5000
Mellemstore cop. 1.9500
Sma cop. 0.9100
Store nauplier 0.3900
Sma nauplier 0.0650
COPEPODA

type Median
Hunner m/u zeg 14.4497
Cop.: IV-V stad. 6.0531
Cop.: IV-V stad. 9.6837
Cop.: IV-V stad. 1.7229
Hunner m/u aeg 3.5568
Hanner 2.7914
Hunner m/u ag 2.1564
Hanner 1.9051
Copepoditer, alle 1.0400
Hunner m/u aeg 4.2393
Copepoditer, alle 2.6000
Nauplier 0.2600
Cop.: IV-V stad. 2.8600
Hanner 7.1540
Hunner m/u aeg 6.5000
Nauplier 0.2210
Copepoditer, alle 2.4709
Cop.: I-II stad. 1.1700
Cop.: IV-V stad. 3.7570
Hanner 7.2170
Hunner m/u aeg 8.6281

9.3888
6.6386
2.4915
5.4743
5.6849
6.9992
2.6109
2.3400

15.5000

3.2500
3.9000
6.5000
1.9500
0.9100
0.3900

0.0650

Nedre
(Fg TV ind")
12.8224

4.2705

1.9382
1.1855
0.8299
4.0950
1.7400
0.1820
22113
6.2400
5.1401
0.1170
1.6700
1.0010
3.1720
5.9144

7.2969

14.4217

11.3800

3.7942

13.5472

11.3840

9.5005

4.6267

5.3400

25.0300

3.2500

3.9000

6.5000

1.9500

0.9100

0.3900

0.0650

QDvre

16.0770

8.0584

2.5778

2.1264

1.2030

5.1815

3.5200

0.3770

3.4487

7.9900

8.4291

0.2600

3.2318

1.5080

4.2640

8.6111

10.1303

32
22
28
64
439
27
20
417

783

12
11
12
12

13

30

23

299
102
96
177
55
53
262
70
94
437

472

177



EUDIAPTOMUS SP.
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
EURYTEMORA AFFINIS
EURYTEMORA AFFINIS
EURYTEMORA VELOX
EURYTEMORA VELOX
EURYTEMORA VELOX
EURYTEMORA LACUSTRIS
EURYTEMORA LACUSTRIS
EURYTEMORA LACUSTRIS
EURYTEMORA LACUSTRIS
EURYTEMORA AFFINIS
EURYTEMORA AFFINIS

EURYTEMORA VELOX

Navn

EURYTEMORA VELOX
EURYTEMORA LACUSTRIS
HARPACTICOIDA SP.
HARPACTICOIDA SP.
HARPACTICOIDA SP.
MACROCYCLOPS ALBIDUS
MACROCYCLOPS ALBIDUS
MACROCYCLOPS ALBIDUS
MEGACYCLOPS VIRIDIS
MEGACYCLOPS VIRIDIS
MEGACYCLOPS VIRIDIS
MESOCYCLOPS LEUCKARTI
MESOCYCLOPS LEUCKARTI
MESOCYCLOPS LEUCKARTI
MESOCYCLOPS LEUCKARTI
MESOCYCLOPS LEUCKARTI

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

178

Cop.: I-II stad. 1.3095
Nauplier 0.2626
Sma nauplier 0.0650
Store nauplier 0.3900
Hunner m/u aeg 8.5500
Hanner 6.0700
Cop.: IV-V stad. 3.4244
Cop.: I-II stad. 1.0400
Copepoditer, alle 2.3361
Nauplier 0.2600
Copepoditer, alle 8.3410
Cop.: IV-V stad. 3.9125
Hanner 10.6840
Hunner m/u aeg 13.3120
Hanner 12.0573
Cop.: IV-V stad. 4.3129
Cop.: I-1II stad. 1.4270
Nauplier 0.2340
Hunner m/u aeg 15.5030
Hanner 15.6270
Cop.: I-II stad. 2.1021
COPEPODA

type Median
Nauplier 0.1820
Hunner m/u aeg 11.7462
Hunner m/u aeg 3.0154
Nauplier 0.9580
Cop.: IV-V stad. 1.5888
Copepoditer, alle 3.8626
Hanner 5.7718
Hunner m/u seg 13.1220
Copepoditer, alle 4.8940
Hanner 18.4222
Hunner m/u aeg 21.2225
Hunner m/u aeg 2.9884
Hanner 1.6853
Copepoditer, alle 1.1102
Cop.: I-II stad. 0.5660
Cop.: IV-V stad. 1.5320
Hunner m/u aeg 5.6372

1.0839

0.2210

0.0650

0.3900

6.5927

4.9920

2.6520

0.8840

1.5529

0.2600

2.8067

23115

9.8057

11.7130

10.3440

3.2974

1.2120

0.1300

7.8000

5.2000

1.4725

Nedre

(Fg TV ind")

0.1300

10.0940

2.1313

0.8258

3.3140

5.4422

12.3310

4.8940

15.7144

24216

1.4063

0.6945

0.4586

1.1822

1.6743

0.3770

0.0650

0.3900

10.7905

7.4421

4.2160

1.3212

3.1426

0.2600

11.0300

5.1153

12.8010

16.9450

13.7070

5.5799

1.8675

0.2600

21.9620

18.6680

2.5857

QDvre

0.2990

12.9126

3.8995

1.0042

5.0507

6.0605

14.3750

11.2286

26.7306

3.7235

21116

1.6640

0.6991

1.9467

70

248

11

892

753

128

71

373

10

83

31

19

19

48

64

43

14

67

87

13

18

53

14

13

17

573

517

514

110

131



PARACYCLOPS FIMBRIATUS

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

PARACYCLOPS FIMBRIATUS

THERMOCYCLOPS OITHONOIDES

THERMOCYCLOPS OITHONOIDES

THERMOCYCLOPS OG MESOCYCLOPS

THERMOCYCLOPS OG MESOCYCLOPS

THERMOCYCLOPS OG MESOCYCLOPS

THERMOCYCLOPS OG MESOCYCLOPS

THERMOCYCLOPS OITHONOIDES

THERMOCYCLOPS OITHONOIDES

THERMOCYCLOPS CRASSUS

THERMOCYCLOPS CRASSUS

THERMOCYCLOPS CRASSUS

THERMOCYCLOPS SP.

THERMOCYCLOPS OITHONOIDES

THERMOCYCLOPS SP.

Hanner

Cop.: I-II stad.
Cop.: IV-V stad.
Hanner

Hunner m/u aeg
Copepoditer, alle
Cop.: I-II stad.
Hanner

Hunner m/u aeg
Cop.: IV-V stad.
Cop.: I-1II stad.
Hunner m/u ag
Hanner
Copepoditer, alle
Hunner m/u aeg
Copepoditer, alle

Hanner

3.4478

1.0964

2.0864

1.1788

1.3730

1.2160

1.0038

1.4039

2.3694

1.1072

0.8284

1.4625

1.1933

0.9442

1.4058

0.9500

1.1973

1.1000

1.2899

0.8483

0.7296

1.1625

1.8695

1.0521

0.7678

1.4019

1.1500

0.8000

1.3819

0.8700

1.1526

1.2570

1.4971

1.5340

1.8981

1.7286

2.9400

1.2302

0.8616

1.5070

1.3550

1.1590

1.4415

1.1300

1.2980

121

138

88

15

64

50

29

26

18

27

17

71

18
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Bilag 7.7.5 Beregning af graesning

Dyreplanktonets greesning kan beregnes pa grundlag af dets biomas-
se ved antagelse af: turnover af biomasse, P/B pr. dag, assimilation-
seffektivitet, A/I og nettoveeksteffektivitet, P/A, hvor B=biomasse,
P=produktion, A=assimilation og I=fedeoptagelse.

De fleste eksperimentelt bestemte veerdier falder inden for folgende
rammer:

P/A=0,25-0,40 og
A/1=0,60 -0,80
svarende til: P/I = 0,15 - ,32 for cladoceer og copepoder.

Turnover af biomasse pr. dag er forskellige i de forskellige

dyreplanktongrupper:
Rotatorier =~ P/B 0,2 pr. dag
Cladoceer  P/B-= 015 -
Copepoder P/B 0,08 -

Dette betyder folgende rammer for graesning pr. biomasse pr. dag;:

Rotatorier ~ 1/B 62-133 % pr.
dag

Cladoceer  1/B 47 -100% -

Copepoder 1/B 25 - 53%

Eksperimentelt bestemte veerdier af greesning pa fytoplankton ligger
inden for rammer givet ovenfor, de aktuelle veerdier afthenger dog i
hej grad af fedens kvalitet.

De angivne P/B verdier er gennemsnitstal for en aldersmeessigt
blandet population i veekstsaesonen. En population udelukkende be-
stdende af unge dyr vil have hejere P/B, d.v.s. at greesningen undere-
stimeres. Omvendt vil en population af udvoksede individer have en
lav omseetning, og graesningen vil blive overestimeret. Dette ses iseer
udpraeget i maksimale populationer af cladoceer lige for produktion
af hvileeeg og folgende sammenbrud af populationen.

Det vil veere umuligt i alle tilfeelde at korrigere for disse variationer,
og felgende I/B verdier kan anbefales til almindelige overslagsbe-
regninger, hvor bade I og B er angivet i samme vaegtenhed kulstof.

Rotatorier I/B = 200 % pr. dag

Cladoceer 1/B 100 % e

Copepoder 1/B 50 % e



I denne beregning findes dyrenes fedebehov. Foden bestar imidlertid
oftest af bade fytoplankton, bakterier, detrituspartikler og evt. mindre
dyreplanktonindivider i varierende blanding, forskellig for de enkelte
grupper/arter. Fodeoptagelsen kan derfor ikke uden videre seettes lig
med graesning pa fytoplankton.

Betydningen af detritus i foden antages at veere storst blandt rotatori-
erne. Dette medforer en lavere assimilationseffektivitet, hvorfor den
anbefalede I/B i dette tilfeelde ligger over den beregnede ramme.

I/B veerdierne kan kun antages at gaelde, hvis koncentratioen af fade
i vandet er over det begreensende niveau, d.v.s. mere end omkring
200-400 ug C/liter for cladoceers og copepoders vedkommende. Sa
lave koncentrationer vil i danske sger som regel kun findes i en kort
periode, eventuelt i klarvandsfasen. Kun i de mest lavproduktive soer
vil fedekoncentrationen vere begreensende i leengere perioder. For
nogle cyclopoide copepoder er foden dog begreensende ved veerdier
helt op til 600-1000 pg C/liter.

Der kan foretages en grov korrektion for fedeoptagelsens afthaengig-
hed af fodekoncentrationen. Tilneermet stiger fodeoptagelsen linezert
med koncentrationen op til en teerskelveerdi, over hvilken fedeopta-
gelsen er konstant (Lampert & Munck, 1985). Teerskelveerdien varierer
fra art til art, fra stadie til stadie og gennem saesonen. Til overslagsbe-
regninger kan teerskelveerdien for calanoide copepoder seettes til 100
ug C 1" (alger med en GALD mindre end 50 pum) og for cladoceer til
200 ug C I'. P& nuveerende tidspunkt kan der ikke fastseettes teerskel-
veerdier for rotatorier og cyclopoide copopoder, hvorfor fedeoptagel-
sen for disse grupper ikke korrigeres ved lave koncentrationer (Tabel
7.6). Fejlen, der herved begds, er normalt af mindre betydning, fordi
de to grupper kun sjeldent er i stand til at regulere det samlede
planteplankton i seer.

Tabel 7.6 Korrektionsfaktor (K) ved beregning af greesning for z i seer. GALD
er storste veerdi af leengde/bredde eller diameter (se Olrik, 1991), d.v.s. to-
talgreesning = K*I/B*B.

Koncentration af planktonalger (x) med GALD <50 um (ug C I')

x>200 100<x<200 x<100
Cladoceer 1 x/200 x/200
Calanoide copepoder 1 1 x/100
Cyclopoide copepoder 1 1 1
(nauplier og copepoditer)
Rotatorier 1 1 1

Dyreplanktons greesning kan ikke beregnes ud fra eksperimentelt
bestemte filtreringsrater, idet disse i hoj grad varierer med fedens
kvalitet og meengde.

Fosforindholdet i crustacer-dyreplankton varierer mellem 0,7 og 2 %
af tervaegten og kvelstofindholdet mellem 9 og 14 % (Vijverberg &
Frank, 1976). Variationen skyldes formentlig en forskel i neeringsstof-
niveauet i sgerne og fedesammensetning, men da der ikke er foreta-
get nogen nojere analyse heraf i litteraturen, er middeltallet valgt som
standard, d.v.s. 1,4 % P og 12 % N. Askeindholdet kan seettes til 18 %.
Kulstofindholdet kan seettes til 45 % af den askefrie torveegt (Winberg,
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1971). I nogle undersogelser er “biomassen” angivet i volumenenhe-
den mm’; omregningsfaktoren til terveegt kan for crustacerer sattes
til 0,13 mg/mm’ og for hjuldyr til 0,10 mg/mm’ (Asplancha dog 0,04
mg/mm’).

182



Bilag 7.7.6 Artskodeliste

Klasseoversigt

1

1

0 0 0000

0 1 0000

0

2

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

00 00

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

ROTATORIA
BDELLOIDAE
BRACHIONOIDAE
EPIPHANOIDAE
NOTOMMATIDA
ASPLANCHNOIDA
MELICERTOIDA
CRUSTACEA
BRANCHIOPODA
CLADOCERA
COPEPODA non-parasitica
CALANOIDA
CYCLOPOIDA

HARPACTICOIDA
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Artsliste

ZOONR

NAVN
1000000000
1000000001
1000000002
1000000003
1000000004
1000000005
1000000006
1000000007
1000000999
1010000000
1010100000
1010101001
1010101002
1010101003
1010101004
1010101005
1010101006
1010102001
1010102002
1010102003
1010103001
1010103002
1010103003
1010103004
1010103005
1010103006
1010103007
1010103008
1010103009
1010103010
1010103011
1010103012
1010103013
1010103014
1010103015
1010103016
1010103017
1010103018
1010103019
1010103020
1010103021
1010103022
1010103023
1010103024
1010103025
1010103026
1010103027
1010103028
1010103029
1010103030
1010103031
1010103032
1010103033
1010103034
1010103035
1010103036
1010103037
1010103038
1010103039
1010103040
1010103041
1010103042
1010103043
1010103044
1010103045
1010103046
1010103047
1010103048
1010103049
1010103050
1010103051
1010103052
1010103053
1010103054
1010103055
1010103056
1010103057
1010103058
1010103059
1010103060
1010103061
1010103062
1010103063
1010103064
1010200000
1010201001
1010201002
1010201003
1010201004
1010201005

ROTATORIA SP.

ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
ROTATORIA SP
BDELLOIDEA

HABROTROCHID.
OTOSTEPHANUS
OTOSTEPHANUS
OTOSTEPHANUS
OTOSTEPHANUS
OTOSTEPHANUS
OTOSTEPHANUS

UIDENT SP1
UIDENT SP2
UIDENT SP3
UIDENT SP4
UIDENT SP5
UIDENT SP6
UIDENT SP7

AE
AURICULATUS
CUSPIDILABRIS
DONNERI
MACRANTENNUS
MUNDIFORMIS
TORQUATUS

SCEPANOTROCHA CORNICULATA
SCEPANOTROCHA RUBRA
SCEPANOTROCHA SIMPLEX

HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
HABROTROCHA
ADINETIDAE

ADINETA BARB

AMPHICHLAENA
AMPULLA
ANGUSTICOLLIS

ANGUSTICOLLIS ALTERVERSA

ANGUSTICOLLIS MONTETI
ANNULATA
APPENDICULATA
ASPERA

BIDENS
BROCKLEHURSTI
BULBOSA

CALOSA

COLLARIS

CONSTRICTA

CRENATA

CRENATA SPHAGNICOLA
CURVA
DIARTHRANTENNA
ELEGANS

EREMITA

FLAVA

FLAVIFORMIS
FUSCOCHLAENA

INSIGNIS

LATA

LEITGEBI

LIGULA

LIGULA LOXOGLOTTA
LONGICALCARATA
LONGICEPS
LONGULA
MEGALOCEPHALA
MICROCEPHALA
MINIMA

MINUTA

MUNDA

NODOSA
NODULATA
NOVEMDENS
PAVIDA

PORRECTA
PRAELONGA
PUELLA

PULCHRA

PUSILLA

PUSILLA TEXTRIX
QUINQUEDENS
QUINQUEDENS DOORNENSIS
RECLUSA

ROEPERI
SCEPANOTROCHOIDES
SERPENS

SPICULA
STENOCHLAENA
STENOSTEPHANA
STRANGULATA
SYLVESTRIS
THIENEMANNI
TRIDENS
TRIDENTATA
TRIPUS

VISA

ATA

ADINETA BARTOSI

ADINETA CUNE

ATA

ADINETA GLAUCA

ADINETA GRAC

ILIS



1010201006
1010201007
1010201008
1010201009
1010201010
1010201011
1010201012
1010201013
1010202001
1010202002
1010300000
1010301001
1010301002
1010301003
1010301004
1010301005
1010301006
1010301007
1010301008
1010301009
1010301010
1010301011
1010301012
1010301013
1010301014
1010301015
1010301016
1010301017
1010302001
1010303000
1010303001
1010303002
1010303003
1010303004
1010303005
1010303006
1010303007
1010303008
1010303009
1010303010
1010303011
1010303012
1010303013
1010303014
1010303015
1010303016
1010303017
1010303018
1010303019
1010303020
1010303021
1010303022
1010304001
1010304002
1010304003
1010304004
1010304005
1010304006
1010304007
1010304008
1010304009
1010304010
1010304011
1010304012
1010304013
1010304014
1010304015
1010304016
1010304017
1010304018
1010304019
1010304020
1010304021
1010304022
1010304023
1010304024
1010304025
1010304026
1010304027
1010304028
1010304029
1010304030
1010304031
1010304032
1010304033
1010304034
1010304035
1010304036
1010304037
1010304038
1010304039
1010304040

ADINETA GRANDIS

ADINETA OCULATA

ADINETA STEINERI

ADINETA TUBERCULOSA
ADINETA VAGA

ADINETA VAGA MAJOR

ADINETA VAGA MINOR

ADINETA VAGA RHOMBOIDES
BRADYSCELA CLAUDA
BRADYSCELA GRANULOSA
PHILODINIDAE

MNIOBIA ARMATA

MNIOBIA BRACHYPODA

MNIOBIA BRANCHICOLA
MNIOBIA BREDENSIS

MNIOBIA CIRCINATA

MNIOBIA GRANULOSA

MNIOBIA INCRASSATA

MNIOBIA LOXOCORONA

MNIOBIA MAGNA

MNIOBIA MONTIUM

MNIOBIA OBTUSICALCAR
MNIOBIA RUSSEOLA

MNIOBIA SCABROSA

MNIOBIA SCARLATINA

MNIOBIA SYMBIOTICA

MNIOBIA TENTANS

MNIOBIA TETRAODON
CERATOTROCHA CORNIGERA
ROTARIA SP.

ROTARIA CITRINA

ROTARIA CURTIPES

ROTARIA ELONGATA

ROTARIA EXOCULIS

ROTARIA HAPTICA

ROTARIA MACROCEROS

ROTARIA MACRURA

ROTARIA MAGNA-CALCARATA
ROTARIA MONTETI

ROTARIA MURRAYI

ROTARIA NEPTUNIA

ROTARIA NEPTUNOIDEA
ROTARIA QUADRIOCULATA
ROTARIA ROTATORIA

ROTARIA ROTATORIA GRANULARIS
ROTARIA ROTATORIA SPONGIODERMA
ROTARIA SAPROBICA

ROTARIA SOCIALIS

ROTARIA SORDIDA

ROTARIA TARDIGRADA

ROTARIA TRIDENS

ROTARIA TRISECATA
MACROTRACHELA ACULEATA
MACROTRACHELA AMBIGUA
MACROTRACHELA ANGUSTA
MACROTRACHELA ASPERULA
MACROTRACHELA BILFINGERI
MACROTRACHELA BRACHYSOMA
MACROTRACHELA BREVILABRIS
MACROTRACHELA BULLATA
MACROTRACHELA COMPACTA
MACROTRACHELA CONCINNA
MACROTRACHELA CRUCICORNIS
MACROTRACHELA DECORA
MACROTRACHELA EHRENBERGI
MACROTRACHELA FESTINANS
MACROTRACHELA HABITA
MACROTRACHELA INSOLITA
MACROTRACHELA LATA
MACROTRACHELA LIBERA
MACROTRACHELA MULTISPINOSA
MACROTRACHELA MULTISPINOSA BREVISPINOSA
MACROTRACHELA MURICATA
MACROTRACHELA MURRAYI
MACROTRACHELA MUSCULOSA
MACROTRACHELA NANA
MACROTRACHELA NANA LATICEPS
MACROTRACHELA NANA LATICALCAR
MACROTRACHELA NATANS
MACROTRACHELA OBLITA
MACROTRACHELA PAPILLOSA
MACROTRACHELA PLICATA
MACROTRACHELA PLICATA HIRUNDINELLA
MACROTRACHELA PUNCTATA
MACROTRACHELA QUADRICORNIFERA
MACROTRACHELA QUADRICORNIFERA LIGULATA
MACROTRACHELA QUADRICORNIFERA RIGIDA
MACROTRACHELA QUADRICORNIFEROIDES
MACROTRACHELA TIMIDA
MACROTRACHELA TUBERILABRIS
MACROTRACHELA VESICULARIS
MACROTRACHELA ZICKENDRAHTI
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186

1010305001
1010305002
1010305003
1010306001
1010306002
1010306003
1010306004
1010306005
1010306006
1010306007
1010306008
1010306009
1010306010
1010306011
1010306012
1010306013
1010306014
1010306015
1010306016
1010306017
1010306018
1010306019
1010306020
1010306021
1010306022
1010307001
1010307002
1010307003
1010307004
1010307005
1010307006
1010307007
1010308001
1010308002
1010308003
1010308004
1010400000
1010401001
1020000000
1020100000
1020101000
1020101001
1020101002
1020101003
1020101004
1020101005
1020101006
1020101007
1020101008
1020101009
1020101010
1020101011
1020101012
1020101013
1020101014
1020101015
1020101016
1020101017
1020101018
1020101019
1020101020
1020101021
1020101022
1020101023
1020101024
1020101025
1020101026
1020101027
1020101028
1020101029
1020101030
1020101031
1020101032
1020101033
1020101034
1020101035
1020101999
1020102000
1020102001
1020200000
1020201000
1020201001
1020201002
1020201003
1020201004
1020201005
1020201006
1020201007
1020201008
1020201009
1020201010
1020201011

EMBATA COMMENSALIS

EMBATA LATICEPS

EMBATA PARASITICA

PHILODINA ACUTICORNIS

PHILODINA ACUTICORNIS ODOSA
PHILODINA ARNDTI

PHILODINA CITRINA

PHILODINA CONVERGENS

PHILODINA DUPLICALCAR

PHILODINA ERYTHROPHTHALMA
PHILODINA FLAVICEPS

PHILODINA LEPTA

PHILODINA MEGALOTROCHA

PHILODINA MORIGERA

PHILODINA NEMORALIS

PHILODINA PARVICALCAR

PHILODINA PLENA

PHILODINA PROTERVA

PHILODINA QUADRATA

PHILODINA RAPIDA

PHILODINA ROSEOLA

PHILODINA RUGOSA

PHILODINA RUGOSA CALLOSA
PHILODINA TENUICALCAR

PHILODINA VORAX

DISSOTROCHA ACULEATA

DISSOTROCHA ACULEATA MEDIO-ACULEATA
DISSOTROCHA ACULEATA OCTOBULLATA
DISSOTROCHA ACULEATA TUBERCULATA
DISSOTROCHA ACULEATA MACROSTYLA
DISSOTROCHA SCUTELLATA
DISSOTROCHA SPINOSA

PLEURETRA ALPIUM

PLEURETRA BRYCEI

PLEURETRA HUMEROSA

PLEURETRA LINEATA

PHILODINAVIDAE

PHILODINAVUS PARADOXUS
BRACHIONOIDA

BRACHIONIDAE

BRACHIONUS SP.

BRACHIONUS ANGULARIS

BRACHIONUS ANGULARIS BIDENS
BRACHIONUS BUDAPESTINENSIS
BRACHIONUS BUDAPESTINENSIS PUNCTATUS
BRACHIONUS BUDAPESTINENSIS SIMILIS
BRACHIONUS CALYCIFLORUS
BRACHIONUS CALYCIFLORUS DORCAS
BRACHIONUS CHELONIS

BRACHIONUS DIVERSICORNIS
BRACHIONUS FALCATUS

BRACHIONUS FORFICULA

BRACHIONUS LEYDIGI

BRACHIONUS LEYDIGI ROTUNDUS
BRACHIONUS LEYDIGI QUADRATUS
BRACHIONUS LEYDIGI TRIDENTATUS
BRACHIONUS PATULUS

BRACHIONUS PLICATILIS

BRACHIONUS PLICATILIS ROTUNDIFORMIS
BRACHIONUS POLYACANTHUS
BRACHIONUS POLYACANTHUS MICRACANTHUS
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS BREVISPINUS
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS MELHENI
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS RHENANUS
BRACHIONUS QUADRIDENTATUS CLUNIORBICULARIS
BRACHIONUS URCEOLARIS

BRACHIONUS URCEOLARIS SERICUS
BRACHIONUS URCEOLARIS RUBENS
BRACHIONUS URCEOLARIS BENNINI
GRUPPE : BRACHIONUS ANGULARIS
GRUPPE : BRACHIONUS CALYCIFLORUS
GRUPPE : BRACHIONUS PATULUS
GRUPPE : BRACHIONUS QUADRIDENTATUS
GRUPPE : BRACHIONUS URCEOLARIS
BRACHIONUS BIDENTATA

BRACHIONUS SPP.

PLATYAS SP.

PLATYAS QUADRICORNIS

KERATELLIDAE

KERATELLA SP.

KERATELLA COCHLEARIS

KERATELLA COCHLEARIS RECURVISPINA
KERATELLA COCHLEARIS HISPIDA
KERATELLA COCHLEARIS MACRACANTHA
KERATELLA COCHLEARIS ROBUSTA
KERATELLA COCHLEARIS TECTA
KERATELLA CRUCIFORMIS

KERATELLA CRUCIFORMIS EICHWALDI
KERATELLA HIEMALIS

KERATELLA IRREGULARIS

KERATELLA PALUDOSA



1020201012
1020201013
1020201014
1020201015
1020201016
1020201017
1020201018
1020201019
1020201020
1020201021
1020201022
1020201023
1020201999
1020202000
1020202001
1020202002
1020202999
1020203000
1020203001
1020203002
1020203999
1020204000
1020204001
1020204002
1020204003
1020204004
1020204005
1020204006
1020204007
1020204008
1020204009
1020204010
1020204011
1020204012
1020204013
1020204014
1020204015
1020204999
1020205001
1020210014
1030000000
1030100000
1030100999
1030101000
1030101001
1030101002
1030101003
1030101004
1030102000
1030102001
1030102002
1030102003
1030102004
1030102005
1030102006
1030102007
1030102008
1030102009
1030102010
1030102999
1030103001
1030104001
1030105000
1030105001
1030105002
1030105003
1030105004
1030105005
1030105006
1030105007
1030105008
1030105009
1030105010
1030105011
1030105012
1030105013
1030105014
1030105015
1030105016
1030105017
1030105999
1030106001
1030106002
1030107001
1030108000
1030108001
1030108002
1030108003
1030108004
1030108005
1030108006
1030108999

KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA
KERATELLA

QUADRATA
QUADRATA PLATEI
QUADRATA DISPERSA
SERRULATA

TESTUDO
TICINENSIS
TROPICA

VALGA

GRUPPE : KERATELLA COCHLEARIS
GRUPPE : KERATELLA QUADRATA
GRUPPE : KERATELLA SERRULATA
KERATELLA QUADRATA RETICULATA
KERATELLA SPP.

ANURAEOPSIS
ANURAEOPSIS
ANURAEOPSIS
ANURAEOPSIS
KELLICOTTIA
KELLICOTTIA
KELLICOTTIA
KELLICOTTIA

SP.

FISSA

FISSA PEJLERI
SPP.

SP.
BOSTONIENSIS
LONGISPINA
SPP.

NOTHOLCA SP.

NOTHOLCA ACUMINATA
NOTHOLCA BIPALIUM
NOTHOLCA CAUDATA
NOTHOLCA CINETURA
NOTHOLCA CORNUTA
NOTHOLCA FOLIACEA
NOTHOLCA LABIS

NOTHOLCA PSAMMARINUM
NOTHOLCA SQUAMULA
NOTHOLCA STRIATA
GRUPPE : NOTHOLCA ACUMIATA-LABIS
GRUPPE : NOTHOLCA STRIATA
GRUPPE : NOTHOLCA TRIARTHROIDES
NOTHOLCA MARINA

NOTHOLCA LIMNETICA
NOTHOLCA SPP.
ARGONOTHOLCA FOLIACEAE
NOTHOLCA SQUAMULA GRUPPEN
EPIPHANOIDA

EPIPHANIDAE

EPIPHANIDAE
LOPHOCHARIS
LOPHOCHARIS
LOPHOCHARIS
LOPHOCHARIS
LOPHOCHARIS

SPP

SP.
OXYSTERNUM
RUBENS
SALPINA
NAIAS

MYTILINA SP.

MYTILINA BISULCATA

MYTILINA COMPRESSA

MYTILINA CRASSIPES

MYTILINA MUCRONATA

MYTILINA MUCRONATA SPINIGERA
MYTILINA MUTICA

MYTILINA TRIGONA

MYTILINA VENTRALIS

MYTILINA VENTRALIS BREVISPINA
MYTILINA VENTRALIS - GRUPPEN
MYTILINA SPP.

DIPLOIS DAVIESIAE
TRIPLEUCHLANIS PLICATA
EUCHLANIS SP.

EUCHLANIS ALATA

EUCHLANIS CONTORTA

EUCHLANIS CALPIDIA

EUCHLANIS DEFLEXA

EUCHLANIS DILATATA

EUCHLANIS DILATATA LUCKSIANA
EUCHLANIS DILATATA MACRURA
EUCHLANIS INCISA

EUCHLANIS LYRA

EUCHLANIS MENETA

EUCHLANIS MICROPOUS
EUCHLANIS OROPHA

EUCHLANIS PARVA

EUCHLANIS PYRIFORMIS
EUCHLANIS TRIQUETRA
GRUPPE : EUCHLANIS DEFLEXA-LYRA
GRUPPE : EUCHLANIS DILATATA-PARVA
EUCHLANIS SPP.

DIPLEUCHLANIS PALUDOSA
DIPLEUCHLANIS PROPATULA
BEAUCHAMPIELLA EUDACTYLOTA
SP.

EPIPHANES BRACHIONUS
EPIPHANES BRACHIONUS SPINOSUS
CLAVULATUS
EPIPHANES MACRURUS

PELAGICA

SENTA

SPP.
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1030109001

EOSPHORA ANTHADIS

1030109002 EOSPHORA EHRENBERGI
1030109003 EOSPHORA GIBBA
1030109004 EOSPHORA NAJAS
1030109005 EOSPHORA THOIDES
1030110001 WULFERTIA ORNATA
1030111001 RESTICULA ANCEPS
1030111002 RESTICULA GELIDA
1030111003 RESTICULA LESTES
1030111004 RESTICULA MELANDOCUS
1030111005 RESTICULA NYSSA
1030111006 RESTICULA PLICATA
1030111007 RESTICULA VERMICULUS
1030112001 PLEUROTROCHA ALTILA
1030112002 PLEUROTROCHA CHANNA
1030112003 PLEUROTROCHA CONSTRICTA
1030112004 PLEUROTROCHA HYALINA
1030112005 PLEUROTROCHA MULTISPINOSA
1030112006 PLEUROTROCHA PETROMYZON
1030112007 PLEUROTROCHA VERNALIS

1030113001 PLEUROTHROCHOPSIS ANEBODICA

1030114001 TETRASIPHON HYDROCORA
1030115000 MONOMMATA SP.
1030115001 MONOMMATA ACTICES
1030115002 MONOMMATA AEQUALIS
1030115003 MONOMMATA AESCHYNA
1030115004 MONOMMATA APPENDICULATA
1030115005 MONOMMATA ARNDTI
1030115006 MONOMMATA ASTIA
1030115007 MONOMMATA CAECA
1030115008 MONOMMATA CAUDATA
1030115009 MONOMMATA DENTATA
1030115010 MONOMMATA DIAPHORA
1030115011 MONOMMATA DISSIMILE
1030115012 MONOMMATA ENEDRA
1030115013 MONOMMATA GRANDIS
1030115014 MONOMMATA LONGISETA
1030115015 MONOMMATA MACULATA
1030115016 MONOMMATA PHOXA
1030115017 MONOMMATA PSEUDOPHOXA
1030115018 MONOMMATA ROBUSTA
1030115019 MONOMMATA SPHAGNICOLA
1030115020 MONOMMATA VIRIDIS
1030115999 MONOMMATA SPP.
1030116001 LILIFEROTROCHA SUBTILIS
1030200000 PROALIDAE

1030201001 MICROCODIDES CHLAENA
1030201002 MICROCODIDES HERTHA
1030201003 MICROCODIDES ROBUSTUS
1030202000 PROALIDES SP.
1030202001 PROALIDES TENTACULATUS
1030202002 PROALIDES WULFERTI
1030203001 CYRTONIA TUBA
1030204001 PROALINOPSIS CAUDATUS
1030204002 PROALINOPSIS GRACILIS
1030204003 PROALINOPSIS SQUAMIPES
1030204004 PROALINOPSIS STAURUS

1030205000 PROALES SP.
1030205001 PROALES ALBA
1030205002 PROALES BREVIPES
1030205003 PROALES CRYPTOPUS
1030205004 PROALES DAPHNICOLA
1030205005 PROALES DECIPIENS
1030205006 PROALES DOLIARIS
1030205007 PROALES FALLACIOSA
1030205008 PROALES GIGANTEA
1030205009 PROALES GLADIA
1030205010 PROALES GLOBULIFERA
1030205011 PROALES HALOPHILA
1030205012 PROALES LONGIPES
1030205013 PROALES MACRURA
1030205014 PROALES MICROPUS
1030205015 PROALES MINIMA
1030205016 PROALES ORNATA
1030205017 PROALES PARASITA
1030205018 PROALES REINHARDTI
1030205019 PROALES SEGNIS
1030205020 PROALES SIGMOIDEA
1030205021 PROALES SIMILIS
1030205022 PROALES SORDIDA
1030205023 PROALES THEODORA
1030205024 PROALES TYRPHOSA
1030205025 PROALES UROGLENAE
1030205026 PROALES WERNECKI
1030205027 PROALES WESENBERGI
1030300000 LECANIDAE
1030301000 LECANE SP.
1030301001 LECANE ACULEATA ARCULA
1030301002 LECANE ACUS
1030301003 LECANE AFFINIS
1030301004 LECANE AGILIS
1030301005 LECANE ARCUATA
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1030301006
1030301007
1030301008
1030301009
1030301010
1030301011
1030301012
1030301013
1030301014
1030301015
1030301016
1030301017
1030301018
1030301019
1030301020
1030301021
1030301022
1030301023
1030301024
1030301025
1030301026
1030301027
1030301028
1030301029
1030301030
1030301031
1030301032
1030301033
1030301034
1030301035
1030301036
1030301037
1030301038
1030301039
1030301040
1030301041
1030301042
1030301043
1030301044
1030301045
1030301046
1030301047
1030301048
1030301049
1030301050
1030301051
1030301052
1030301053
1030301054
1030301055
1030301056
1030301057
1030301058
1030301059
1030301060
1030301061
1030301062
1030301063
1030301064
1030301065
1030301066
1030301067
1030301068
1030301069
1030301070
1030301071
1030301072
1030301073
1030301074
1030301075
1030301076
1030301077
1030301999
1030302000
1030302001
1030302999
1030303000
1030303001
1030303002
1030303003
1030303004
1030303005
1030303006
1030303007
1030303008
1030303999
1030304000
1030304001
1030304002
1030304003
1030304004
1030400000

LECANE BIFURCA

LECANE BRACHYDACTYLA
LECANE BRACHYDACTYLA JESSUPI
LECANE BULLA

LECANE CLARA

LECANE CLOSTEROCERCA
LECANE CORNUTA

LECANE CREPIDA

LECANE DECIPIENS

LECANE DEPRESSA

LECANE DORYSSA

LECANE DYSORATA

LECANE ELASMA

LECANE ELSA

LECANE EUTARSA

LECANE FLEXILIS

LECANE FURCATA

LECANE GALEATA

LECANE GWILETI

LECANE HALYCLISTA
LECANE HAMATA

LECANE HORNEMANNI
LECANE ICHTHYOURA
LECANE IMBRICATA

LECANE INERMIS

LECANE INFULA

LECANE INOPINATA

LECANE INQUIETA

LECANE INTRASINUATA
LECANE INTRASINUATA SAGINATA
LECANE LAMELLATA

LECANE LAUTERBORNI
LECANE LEVISTYLA

LECANE LIGONA

LECANE LUDWIGI

LECANE LUDWIGI OHIOENSIS
LECANE LUNA

LECANE LUNARIS

LECANE LUNARIS CONSTRICTA
LECANE LUNARIS CRENATA
LECANE LUNARIS PERPLEXA
LECANE MAGNA

LECANE MIRA

LECANE MONOSTYLA

LECANE NANA

LECANE NIOTHIS

LECANE OBTUSA

LECANE OPIAS

LECANE PERPUSILLA
LECANE PHYSALIS

LECANE PSAMMOPHILA
LECANE PUMILA

LECANE PUNCTATA

LECANE PUSILLA

LECANE PYRIFORMIS
LECANE PYRRHA

LECANE QUADRIDENTATA
LECANE RHENANA

LECANE SCUTATA

LECANE SIGNIFERA AQUILA
LECANE SIGNIFERA PLOENENSIS
LECANE STENROOSTI

LECANE STICHAEA

LECANE SUBTILIS

LECANE SUBULATA

LECANE SULCATA

LECANE TENUISETA

LECANE TRYPHEMA

LECANE TUDICOLA

LECANE UNGULATA

LECANE UNGULATA ACRONYCHA
LECANE UNGULATA CURVICORNIS
LECANE SPP.

SCARIDIUM SP.

SCARIDIUM LONGICAUDUM
SCARIDIUM SPP.

TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
TRICHOTRIA
MACROHAETUS
MACROHAETUS
MACROHAETUS
MACROHAETUS
MACROHAETUS

SP.
POCILLUM
POCILLUM BERGI
TETRACTIS
TETRACTIS PAUPERA
TETRACTIS CAUDATA
TETRACTIS SIMILIS
TETRACTIS TURFACEA
TRUNCATA
SPP.
SP.
COLLINSI
PHILOPAX
SUBQUADRATUS
SUBQUADRATUS HOFSTENI

LEPADELLIDAE
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1030401000
1030401001
1030401002
1030401003
1030401004
1030401005
1030401006
1030401007
1030401008
1030401009
1030401010
1030401011
1030401012
1030401013
1030401014
1030401015
1030401016
1030401017
1030401018
1030401019
1030401020
1030401021
1030401022
1030401023
1030401024
1030401025
1030401026
1030401027
1030401028
1030401029
1030401030
1030401031
1030401032
1030401033
1030401034
1030401035
1030401036
1030401037
1030401038
1030401039
1030401040
1030401041
1030401042
1030401043
1030401044
1030401045
1030401046
1030401999
1030402000
1030402001
1030402002
1030402003
1030402004
1030402005
1030402006
1030402007
1030402008
1030402009
1030402010
1030402011
1030402012
1030402013
1030402014
1030402015
1030402016
1030402017
1030402018
1030402019
1030402020
1030402021
1030402022
1030402023
1030402999
1030403001
1030404001
1030404002
1030404003
1030404004
1030404005
1030404006
1030404007
1030404008
1030404009
1030404010
1030404011
1030405001
1030405002
1030405003
1030406000
1030406001
1040000000
1040100000

LEPADELLA SP.

LEPADELLA ABBEI

LEPADELLA ACUMINATA
LEPADELLA ALONA

LEPADELLA AMPHITROPIS
LEPADELLA BENJAMINI
LEPADELLA BOREALIS
LEPADELLA BOREALIS ASTACICOLA
LEPADELLA BRANCHICOLA
LEPADELLA COSTATA
LEPADELLA CRISTATA
LEPADELLA CRYPHAEA
LEPADELLA DACTYLISETA
LEPADELLA EHRENBERGI
LEPADELLA ELLIPTICA
LEPADELLA FAVORITA
LEPADELLA GELIDA

LEPADELLA GLOSSA

LEPADELLA HETEROSTYLA
LEPADELLA LATA

LEPADELLA LATA SINUATA
LEPADELLA NYMPHA

LEPADELLA OBLONGA
LEPADELLA OVALIS

LEPADELLA PARASITICA
LEPADELLA PATELLA
LEPADELLA PATELLA PARVULA
LEPADELLA PATELLA SIMILIS
LEPADELLA PATELLA PERSIMILIS
LEPADELLA PATELLA MINOR
LEPADELLA PEJLERI

LEPADELLA PSEUDOSIMILIS
LEPADELLA PUMILO

LEPADELLA PUNCTATA
LEPADELLA QUADRICARINATA
LEPADELLA QUINQUECOSTATA
LEPADELLA RHOMBOIDES
LEPADELLA RHOMBOIDES HAUERI
LEPADELLA RHOMBOIDES CARINATA
LEPADELLA RHOMBOIDES LATA
LEPADELLA RHOMBOIDULA
LEPADELLA ROTTENBURGI
LEPADELLA SALI

LEPADELLA TRIBA

LEPADELLA TRIPTERA
LEPADELLA TRIPTERA CLYDONA
LEPADELLA VENEFICA
LEPADELLA SPP.

COLURELLA SP.

COLURELLA ADRIATICA
COLURELLA AQUEDUCTA COLURUS
COLURELLA AQUEDUCTA COMPRESSA
COLURELLA DICENTRA
COLURELLA GEOPHILA
COLURELLA GRACILIS
COLURELLA HINDENBURGI
COLURELLA HINDENBURGI GASTRACANTHA
COLURELLA OBLONGA
COLURELLA OBLONGA GLABRA
COLURELLA OBTUSA

COLURELLA OBTUSA APERTA
COLURELLA OBTUSA CLAUSA
COLURELLA OBTUSA OXYCAUDA
COLURELLA PALUDOSA
COLURELLA SALINA

COLURELLA SINISTRA
COLURELLA SUBTILIS
COLURELLA SULCATA
COLURELLA TESSELLATA
COLURELLA UNCINATA
COLURELLA UNCINATA BICUSPIDATA
COLURELLA UNCINATA DEFLEXA
COLURELLA SPP.
PARACOLURELLA PERTYI

SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA
SQUATINELLA

BIFURCA
BISETATA
DONNERI
LEYDIGII
LONGISPINATA
MICRODACTYLA
MINOR

MUTICA
ROSTRUM
SIMILIS
TRIDENTATA

BRYCEELLA STYLATA
BRYCEELLA TENELLA
BRYCEELLA VOIGTI
RHINOGLENA SP.
RHINOGLENA FRONTALIS

NOTOMMATIDA

NOTOMMATIDAE



1040101001
1040101002
1040102000
1040102001
1040102002
1040102003
1040102004
1040102005
1040102006
1040102007
1040102008
1040102009
1040102010
1040102011
1040102012
1040102013
1040102014
1040102015
1040102016
1040102017
1040102018
1040102019
1040102020
1040102021
1040102022
1040102023
1040102024
1040102025
1040102026
1040102027
1040102028
1040102029
1040102030
1040102999
1040103001
1040200000
1040201001
1040201002
1040201003
1040201004
1040201005
1040201006
1040201007
1040201008
1040201009
1040201010
1040201011
1040300000
1040301001
1040301002
1040302001
1040302002
1040302003
1040302004
1040302005
1040302006
1040302007
1040303001
1040303002
1040303003
1040303004
1040303005
1040303006
1040303007
1040303008
1040303009
1040303010
1040303011
1040303012
1040303013
1040303014
1040303015
1040304001
1040305000
1040305001
1040305002
1040305003
1040305004
1040305005
1040305006
1040305007
1040305008
1040305009
1040305010
1040305011
1040305012
1040305013
1040305014
1040305015
1040305016
1040305017
1040305018

DRILOPHAGA BUCEPHALUS
DRILOPHAGA JUDAYI

NOTOMMATA SP

NOTOMMATA ALLANTOIS
NOTOMMATA AURITA

NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA
NOTOMMATA

BENNETSCHI
BRACHYOTA
CERBERUS
CERBERUS LONGINUS
CODONELLA
COLLARIS
CONTORTA
COPEUS
CYRTOPUS
DONETA

EPAXIA
FALCINELLA
FALCINELLA EUROPAEA
GALENA

GISLENI
GLYPHURA
GROENLANDICA
HAUERI

LENIS

OMENTATA
PACHYURA
PSEUDOCERBERUS
PUMILA
SACCIGERA
SILPHA
TITHASA

TRIPUS

VOIGTI

SPP.

ENTEROPLEA LACUSTRIS

LINDIIDAE

LINDIA ANEBODICA
LINDIA ANNECTA

LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
LINDIA
ITURIDAE

FULVA

CANDIDA
EUCHROMATICA EUROPAEA

GRAVITATA
JANICKII
PALLIDA
TECUSA
TORULOSA
TRUNCATA

DORYSTOMA CAUDATA
DORYSTOMA FURCATA

ITURA AURITA
ITURA AURITA
ITURA CAYUGA
ITURA
ITURA
ITURA
ITURA

MYERST

INTERMEDIA

CHAMADIS

PSEUDOAURITA
VIRIDIS

ASPELTA ALASTOR
ASPELTA ANGUSTA

ASPELTA APER
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA
ASPELTA

BALTICA
BELTISTA
BIDENTATA
CIRCINATOR
CLYDONA
CLYDONA EUROPAEA
CURVIDACTYLA
HARRINGI
INTRADENTATA
LESTES
PACHIDA
REIBISCHI

METADIASCHIZA TRIGONA

CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA

SP.

AKROBELES
ANEBODICA
APOCOLEA
ARCUATA

ASARCIA
AURICULATA
BELONE
BIUNGULATA
CATELLINA
CATELLINA VOLVOCICOLA
CATELLINA NATANS
CELERIS
COMPRESSA
CONJUNCTA
CRASSIPES
CYCLOPS

DELICATA

DERBYI
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1040305019
1040305020
1040305021
1040305022
1040305023
1040305024
1040305025
1040305026
1040305027
1040305028
1040305029
1040305030
1040305031
1040305032
1040305033
1040305034
1040305035
1040305036
1040305037
1040305038
1040305039
1040305040
1040305041
1040305042
1040305043
1040305044
1040305045
1040305046
1040305047
1040305048
1040305049
1040305050
1040305051
1040305052
1040305053
1040305054
1040305055
1040305056
1040305057
1040305058
1040305059
1040305060
1040305061
1040305062
1040305063
1040305064
1040305065
1040305066
1040305067
1040305068
1040305069
1040305070
1040305071
1040305072
1040305073
1040305074
1040305075
1040305076
1040305077
1040305078
1040305079
1040305080
1040305081
1040305082
1040305083
1040305084
1040305085
1040305086
1040305087
1040305088
1040305089
1040305090
1040305091
1040305092
1040305093
1040305094
1040305095
1040305096
1040305097
1040305098
1040305099
1040305100
1040305101
1040305102
1040305103
1040305104
1040305105
1040305106
1040305107
1040305108
1040305109
1040305110

CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA
CEPHALODELLA

DIXON-NUTTALLI
DONNERI

DORA
DORYPHORA
DORYSTOMA
ELEGANS
ELONGATA
EPITEDIA
EUDELICATA
EUDERBYI

EVA

EXIGUA
FORCEPS
FORFICATA
FORFICULA
GIBBA

GIBBA MICRODACTYLA
GIBBOIDES
GIGANTEA
GLANDULOSA
GLOBATA
GOBIO
GRACILIS
GRACIOSA
HIULCA

HOODI

HOODI REMANET
HOODI GRANDE
HORNI
HYALINA
INCILA
INNESI
INQUILINA
INTUTA
LABIOSA
LAISI

LEPIDA
LICINIA
LIMOSA
MACRODACTYLA
MEGALOCEPHALA

MEGALOCEPHALA COMPRESSA

MEGALOTROCHA
MELIA

MINORA

MIRA

MIRA NIDICOLA
MISGURNUS
MUCRONATA

MUS

NANA

NODOSA

OBVIA
OXYDACTYLA
PACHYDACTYLA
PACHYODON
PARASITICA
PENTAPLAX
PHYSALIS
PLICATA
POITERA
PROMTA
PSAMMOPHILA
PSEUDOCUNEATA
PSEUDEVA
RETUSA
ROTUNDA
ROTUNDA BRYOPHILA
RUBELLUS
SAGITTA
SERRATA
STENROOSI
STEREA

STEREA EXOCULIS
STRIGOSA
SUBSECUNDA
SYMBIOTICA
TACHYPHORA
TANTILLA
TANTILLOIDES
TEMPESTA
TENUIOR
TENUIOR PIGMENTATA
TENUIS
TENUISETA
TENUISETA SIMPLEX
THEODORA
TINCA
VENTRIPES
VITELLA
WRIGHTI
ZETETA



1040305999
1040306001
1040307001
1040307002
1040307003
1040308001
1040309001
1040309002
1040309003
1040309004
1040309005
1040400000
1040401000
1040401001
1040401002
1040401003
1040401004
1040401005
1040401006
1040401007
1040401008
1040401009
1040401010
1040401011
1040401012
1040401013
1040401014
1040401015
1040401016
1040401017
1040401018
1040401019
1040401020
1040401021
1040401022
1040401023
1040401024
1040401025
1040401026
1040401027
1040401028
1040401029
1040401030
1040401031
1040401032
1040401033
1040401034
1040401035
1040401036
1040401037
1040401038
1040401039
1040401040
1040401041
1040401042
1040401043
1040401044
1040401045
1040401046
1040401047
1040401048
1040401049
1040401050
1040401051
1040401052
1040401999
1040402001
1040402002
1040403001
1040403002
1040404001
1040405001
1040405002
1040500000
1040501001
1040502000
1040502001
1040502002
1040502003
1040502004
1040502999
1040503000
1040503001
1040503002
1040503003
1040503999
1040504001
1040504002
1040505000
1040505001
1040505002
1040505003

CEPHALODELLA SPP.
PARACEPHALODELLA LATIFULCRUM
TAPHROCAMPA ANNULOSA
TAPHROCAMPA CLAVIGERA
TAPHROCAMPA SELENURA

DISPHINCTERA CAPSA
EOTHINIA ELONGATA
EOTHINIA ELONGATA MACRA
EOTHINIA LAMELLATA
EOTHINIA LASIOBIOTICA
EOTHINIA TRIPHAEA
TRICHOCERCIDAE

TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA
TRICHOCERCA

SP.

AGNATA
BICRISTATA
BIDENS
BIROSTRIS
BRACHYURA
CAPUCINA

CAVIA

CHATTONI
COLLARIS
DIXON-NUTTALLI
DIXON-NUTTALLI MINUTA
ELONGATA
HELMINTHOIDES
IERNIS

INERMIS
INSIGNIS
INSULANA
INTERMEDIA
JENNINGSI
LONGISETA
LOPHOESSA
MACERA

MARINA

MARINA CURVATA
MOLLIS
MUSCULUS
MUSCULUS PARVULA
MYERST
OBTUSIDENS
ORNATA

PLAKA
PORCELLUS
PUSILLA

RATTUS

RATTUS CARINATA
RATTUS MINOR
RELICTA

ROSEA
ROUSSELETI
SCIPIO
SEJUNCTIPES
SIMILIS
STYLATA
SULCATA
TENUIOR

TIGRIS
UNCINATA
VARGATI
VERNALIS
WEBERT
SIMILIS/BIROSTRIS
CYLINDRICA/CHATTONI
SPP.
CYLINDRICA

PARATRICHOCERCA TAUROCEPHALA
DIURELLAEOPSIS PEDICULUS
DIURELLAEOPSIS PYGOCERCA
ASCOMORPHELLA VOLVOCICOLA
ELOSA SPINIFERA

ELOSA WORALLT
GASTROPODIDAE

BIPALPUS HUDSONI

PLOESOMA SP.

PLOESOMA LENTICULARE
PLOESOMA LYNCEUS

PLOESOMA TRUNCATUM
PLOESOMA HUDSONI

PLOESOMA SPP.

GASTROPUS SP.

GASTROPUS STYLIFER
GASTROPUS HYPTOPUS
GASTROPUS MINOR

GASTROPUS SPP.

POSTCLAUSA
POSTCLAUSA
ASCOMORPHA
ASCOMORPHA
ASCOMORPHA
ASCOMORPHA

HYPTOPUS
MINOR
SP.
AGILIS
ECAUDIS
MINIMA
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1040505004
1040505005
1040505006
1040505007
1040505999
1040600000
1040601000
1040601001
1040601002
1040601003
1040601004
1040601005
1040601006
1040601007
1040601008
1040601009
1040601010
1040601011
1040601012
1040601999
1040602000
1040602001
1040602002
1040602003
1040602004
1040602005
1040602006
1040602007
1040602008
1040602009
1040602010
1040602011
1040602012
1040602013
1040602014
1040602015
1040602016
1040602017
1040602018
1040602019
1040602020
1040602021
1040602022
1040602023
1040602024
1040602025
1040602026
1040602027
1040602991
1040602992
1040602999
1040700000
1040701001
1040701002
1040701003
1040702001
1040702002
1040702003
1040702004
1040702005
1040702006
1040703001
1040703002
1040704001
1040705001
1040705002
1040705003
1040705004
1040705005
1040705006
1040706001
1040707000
1040707001
1040707002
1040707003
1040707999
1040708001
1040708002
1040708003
1040708004
1040708005
1040708006
1040708007
1040708008
1040708009
1040708010
1040708011
1040708012
1040708013
1040708014
1040708015
1040708016

ASCOMORPHA OVALIS

ASCOMORPHA SALTANS
GRUPPE : ASCOMORPHA ECAUDIS-MINIMA
GRUPPE : ASCOMORPHA SALTANS-OVALIS
ASCOMORPHA SPP.

SYNCHAETIDAE

POLYARTHRA SP.

POLYARTHRA BICERCA

POLYARTHRA DOLICHOPTERA ID.
POLYARTHRA EURYPTERA

POLYARTHRA LONGIREMIS

POLYARTHRA MAJOR

POLYARTHRA MINOR

POLYARTHRA REMATA

POLYARTHRA VULGARIS
GRUPPE : POLYARTHRA MAJOR-CURYPTERA
GRUPPE : POLYARTHRA REMATA-MINOR
GRUPPE : POLYARTHRA VULGARIS-DOLICHOPTERA
POLYARTHRA VULGARIS/DOLICHOPTERA
POLYARTHRA SPP.

SYNCHAETA SP.

SYNCHAETA ASYMMETRICA

SYNCHAETA BALTICA

SYNCHAETA BICORNIS

SYNCHAETA CECILIA

SYNCHAETA CURVATA

SYNCHAETA FENNICA

SYNCHAETA GRANDIS

SYNCHAETA GRIMPEI

SYNCHAETA GYRINA

SYNCHAETA LACKOWITZIANA
SYNCHAETA LITTORALIS

SYNCHAETA LONGIPES

SYNCHAETA MONOPUS

SYNCHAETA OBLONGA

SYNCHAETA PECTINATA

SYNCHAETA RAZELMI

SYNCHAETA STYLATA

SYNCHAETA TAVINA

SYNCHAETA TREMULA

SYNCHAETA TREMULA KITINA
SYNCHAETA TRIOPHTHALMA
SYNCHAETA VORAX

SYNCHAETA WESENBERG-LUNDI
GRUPPE : SYNCHAETA BALTICA-GYRINA-LITORALIS
GRUPPE : SYNCHAETA CURVATA-FENNICA
GRUPPE : SYNCHAETA STYLATA-PECTINATA
GRUPPE : SYNCHAETA TREMULA-OBLONGA
SYNCHAETA SPP1

SYNCHAETA SPP2

SYNCHAETA SPP.

DICRANOPHORIDAE

ERIGNATHA CLASTOPIS

ERIGNATHA SAGITTOIDES

ERIGNATHA THIENEMANNI
WIERZEJSKIELLA ELONGATA
WIERZEJSKIELLA MARINA
WIERZEJSKIELLA RICCIAE
WIERZEJSKIELLA SABULOSUM
WIERZEJSKIELLA SUBTERRANEA
WIERZEJSKIELLA VELOX

WIGRELLA AMPHORA

WIGRELLA DEPRESSA

INELLA TETRAGLENA

ALBERTIA BERNARDI

ALBERTIA CRYSTALLINA

ALBERTIA INTRUSOR

ALBERTIA NAIDIS

ALBERTIA REICHELTI

ALBERTIA TYPHLYNA

BALATRO CALVUS

PARADICRANOPHORUS SP.
PARADICRANOPHORUS ACULEATUS
PARADICRANOPHORUS HUDSONI
PARADICRANOPHORUS WOCKEI
PARADICRANOPHORUS SPP.
DICRANOPHORUS ARTAMUS
DICRANOPHORUS ASPONDUS
DICRANOPHORUS CAMBARI
DICRANOPHORUS CAPUCINUS
DICRANOPHORUS CAUDATUS
DICRANOPHORUS COLASTES
DICRANOPHORUS CORYSTIS
DICRANOPHORUS EDESTES
DICRANOPHORUS EPICHARIS
DICRANOPHORUS ESOX

DICRANOPHORUS FACINUS
DICRANOPHORUS FORCIPATUS
DICRANOPHORUS FORCIPATUS REMANEI
DICRANOPHORUS GRANDIS
DICRANOPHORUS HAUERI
DICRANOPHORUS HAUERIANA



1040708017
1040708018
1040708019
1040708020
1040708021
1040708022
1040708023
1040708024
1040708025
1040708026
1040708027
1040708028
1040708029
1040708030
1040708031
1040708032
1040708033
1040708034
1040708035
1040708036
1040708037
1040708038
1040708039
1040708040
1040708041
1040709000
1040709001
1040709002
1040709003
1040709004
1040709005
1040709006
1040709007
1040709008
1040709009
1040709010
1040709011
1040709012
1040709013
1040709014
1040709015
1040709016
1040709017
1040709018
1040709019
1040709020
1040709021
1040709022
1040709023
1040709024
1040709025
1040709026
1040709027
1040709028
1040709029
1040709030
1040709031
1040709032
1040709033
1040709034
1040709035
1040709036
1040709037
1040709038
1040709039
1040709040
1040709041
1040709042
1040709043
1040709044
1040709045
1040709999
1040710001
1040710002
1040710003
1040710004
1040710005
1040710006
1040710007
1050000000
1050100000
1050101000
1050101001
1050101002
1050101003
1050101004
1050101005
1050101006
1050101007
1050101008
1050101999
1050102001

DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
DICRANOPHORUS
ENCENTRUM SP.

HAUERIANA BRACHYGNATHUS
HERCULES

HERCULES ADENTA
HERCULES CAPUCINOIDES
ISOTHES

LEPTODON

LUTKENI

MINUTUS

PERMOLLIS

PONERUS

ROBUSTUS

ROBUSTUS EUROPAEUS
ROBUSTUS MINOR

ROSA

ROSTRATUS

ROSTRATUS CERNUUS
SAEVUS

SCOTIUS

SECRETUS

SEMNUS

SIGMOIDES

STRIGOSUS

UNCINATUS

UNCINATUS NIKOR
UNCINATUS LONGIDACTYLUM

ENCENTRUM ACRODON
ENCENTRUM ALGENTE
ENCENTRUM ARVICOLA

ENCENTRUM BID

ENTATTUM

ENCENTRUM CRUENTUM
ENCENTRUM DIGLANDULA

ENCENTRUM ELO

NGATUM

ENCENTRUM ENTEROMORPHAE

ENCENTRUM ERI

STES

ENCENTRUM EURYCEPHALUM

ENCENTRUM FEL

Is

ENCENTRUM FLUVIATILUS

ENCENTRUM GIB

BOSUM

ENCENTRUM GLAUCUM
ENCENTRUM GRANDE

ENCENTRUM GUL
ENCENTRUM INS

O
OLITUM INCISUM

ENCENTRUM LIMICOLA

ENCENTRUM LUP

US

ENCENTRUM LUTRA

ENCENTRUM MARINUM
ENCENTRUM MARINUM LATICEPS
ENCENTRUM MARTES

ENCENTRUM MATHESTI

ENCENTRUM MUS

TELA

ENCENTRUM ORTHODACTYLUM

ENCENTRUM OTO

Is

ENCENTRUM OXYODON

ENCENTRUM PAC

HYDUM

ENCENTRUM PUTORIUS
ENCENTRUM PUTORIUS ARMATUM
ENCENTRUM REMANEI
ENCENTRUM ROUSSELETI
ENCENTRUM SOREX

ENCENTRUM SPATIATUM

ENCENTRUM SPI
ENCENTRUM STE

NOSUS
CHLINENSIS

ENCENTRUM SUTOR
ENCENTRUM SUTOROIDES

ENCENTRUM TEC
ENCENTRUM TOB

TIPES
YHANNAENSIS

ENCENTRUM TYRPHOS

ENCENTRUM VIL
ENCENTRUM VOI
ENCENTRUM WIS
ENCENTRUM SPP
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM
PARENCENTRUM

LOSUM
GTI
ZNIEWSKI

LUTETIAE

MYERST

PLICATUM

SAUNDERSIAE
SAUNDERSIAE LOPHOSOMA
SEMIPLICATUM
SEMIPLICATUM LONGIPES

ASPLANCHNOIDA
ASPLANCHNOIDAE

ASPLANCHNA SP

ASPLANCHNA BRIGHTWELLI

ASPLANCHNA GI
ASPLANCHNA HE

RODI
RRICKI

ASPLANCHNA PRIODONTA
ASPLANCHNA PRIODONTA HELVETICA

ASPLANCHNA ST

EBOLDI

GRUPPE : ASPLANCHNA PRIODONTA
GRUPPE : ASPLANCHNA GIRODI-BRIGHTWELLI

ASPLANCHNA SP
ASPLANCHNOPUS

P.
MULTICEPS
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1050103001
1050103002
1060000000
1060100000
1060101000
1060101001
1060101002
1060101003
1060101004
1060101005
1060101006
1060101007
1060101008
1060101009
1060101010
1060101011
1060101012
1060101013
1060101014
1060101015
1060101016
1060101017
1060101018
1060101019
1060101020
1060101021
1060101022
1060101023
1060101024
1060101025
1060101999
1060102000
1060102001
1060102002
1060102003
1060102999
1060103000
1060103001
1060103002
1060103003
1060103004
1060103999
1060104000
1060104001
1060104002
1060104003
1060104004
1060104005
1060104006
1060104007
1060104008
1060104999
1060105001
1060200000
1060201001
1060300000
1060301001
1060301002
1060301003
1060302001
1060302002
1060302003
1060302004
1060303001
1060304001
1060305001
1060305002
1060306000
1060306001
1060306002
1060306003
1060306004
1060306005
1060306006
1060306007
1060306008
1060306009
1060306010
1060306011
1060306012
1060306013
1060306014
1060306015
1060306016
1060306017
1060306018
1060306019
1060306020
1060306021
1060306022
1060400000
1060401000

HARRINGIA EUPODA
HARRINGIA ROUSSELET

MELICERTOIDA

TESTUDINELLIDAE

TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA
TESTUDINELLA

SP.

BRYCEI

CAECA

CARLINI

CLYPEATA
ELLIPTICA
EMARGINULA
EMARGINULA NAUMANNI
INCISA

PARVA

PARVA BIDENTATA
PARVA SEMIPARVA
PATINA

PATINA INTERMEDIA
PATINA ASPIS
PATINA MUCRONATA
PATINA TRILOBATA
REFLEXA

TRUNCATA
VIDZEMENSIS

GRUPPE : TESTUDINELLA BRYCEI-AMPHORA
GRUPPE: TESTUDINELLA CLYPEATA
GRUPPE: TESTUDINELLA INCISA
GRUPPE : TESTUDINELLA PARVA
GRUPPE: TESTUDINELLA PATINA
GRUPPE : TESTUDINELLA TRUNCATA
TESTUDINELLA SPP.

POMPHOLYX SP.

POMPHOLYX COMPLANATA
POMPHOLYX SULCATA

POMPHOLYX TRILOBA

POMPHOLYX SPP.

HEXARTHRA SP.

HEXARTHRA FENNICA

HEXARTHRA FENNICA OXYURE
HEXARTHRA MIRA
GRUPPE : HEXARTHRA FENNICA-JENKINA
HEXARTHRA SPP.

FILINIA SP.

FILINIA BRACHIATA

FILINIA CORNUTA

FILINIA LONGISETA

FILINIA PASSA

FILINIA TERMINALIS
GRUPPE:FILINIA BRACHIATA-CORNUTA
GRUPPE:FILINIA LONGISETA-TERMINALIS
FILINIA CORNUTA V. BRACHIATA
FILINIA SPP.

TETRAMASTIX OPOLIENSIS
MICROCODINIDAE

MICROCODON CLAVUS
FLOSCULARIIDAE

LIMNIAS CERATOPHYLLI

LIMNIAS CERATOPHYLLI SPHAGNICOLA
LIMNIAS MELICERTA

FLOSCULARIA CONIFERA
FLOSCULARIA JANUS

FLOSCULARIA MELICERTA
FLOSCULARIA RINGENS
SINANTHERINA SOCIALIS
LACINULARIA FLOSCULOSA
BEAUCHAMPIA CRUCIGERA
BEAUCHAMPIA CRUCIGERA CAUDATA
PTYGURA SP.

PTYGURA BEAUCHAMPI

PTYGURA BRACHIATA

PTYGURA BREVIS

PTYGURA CEPHALOCEROS

PTYGURA CEPHALOCEROS GRANDE
PTYGURA CRYSTALLINA

PTYGURA FURCILLATA

PTYGURA INTERMEDIA

PTYGURA LONGICORNIS

PTYGURA LONGICORNIS BISPICATA
PTYGURA LONGICORNIS SOCIALIS
PTYGURA LONGIPES

PTYGURA MELICERTA

PTYGURA MUCICOLA

PTYGURA PEDUNCULATA

PTYGURA PILULA

PTYGURA ROTIFER

PTYGURA ROTIFER CONICA
PTYGURA SEMINATANS

PTYGURA SPONGICOLA

PTYGURA STYGIS

PTYGURA VELATA

CONOCHILIDAE

CONOCHILOIDES SP.



1060401001
1060401002
1060401003
1060401999
1060402000
1060402001
1060402002
1060402003
1060402004
1060402999
1060500000
1060501001
1060501002
1060502000
1060502001
1060502002
1060502003
1060502004
1060502005
1060502006
1060502007
1060502008
1060502009
1060502010
1060502011
1060502012
1060502013
1060502014
1060502015
1060502016
1060502017
1060502018
1060502019
1060502020
1060502021
1060502022
1060502023
1060502024
1060502025
1060502026
1060502027
1060502028
1060502029
1060502030
1060502031
1060502032
1060502033
1060502034
1060502035
1060502036
1060502037
1060502038
1060502039
1060502040
1060502041
1060502042
1060502043
1060502044
1060502999
1060503001
1060504001
1060505001
1060600000
1060601001
1110000999
1110101001
1110101999
2000000000
2000000999
2100000000
2110000000
2110000999
2110100000
2110100999
2110101000
2110101001
2110101002
2110101003
2110101999
2110102001
2110103001
2110104000
2110104001
2110104999
2110200000
2110201000
2110201001
2110201999
2110300000
2110301000
2110301001
2110301002

CONOCHILOIDES COENOBASIS

CONOCHILOIDES DOSSUARIUS

CONOCHILOIDES NATANS = CONOCHILUS NATANS
CONOCHILOIDES SPP.

CONOCHILUS
CONOCHILUS
CONOCHILUS
CONOCHILUS
CONOCHILUS
CONOCHILUS

SP.

HIPPOCREPIS

UNICORNIS
UNICORNIS-HIPPOCREPIS GRUPPEN
DOSSUARIUS

SPP.

COLLOTHECIDAE
STEPHANOCEROS FIMBRIATUS
STEPHANOCEROS MILLSI

COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA
COLLOTHECA

SP.

ALGICOLA

AMBIGUA

ANNULATA
ATROCHOIDES

BJSRKI

BREVICILIATA
BULBOSA

CALVA

CAMPANULATA
CAMPANULATA LONGICAUDATA
CORONETTA

CORONETTA WEBERI
CRATERIFORMIS
CUCULLATA SMOLANDICA
CYCLOPS

EDENTATA

EDMONDSONT

FEROX

GRACILIPES
HEPTABRACIATA
HEPTABRACIATA DIADEMA
HOODI

LETTEVALLI

LIBERA
LIE-PETTERSONI
MONOCEROS

MOSELIII

MUTABILIS

ORNATA

ORNATA CORNUTA
PELAGICA

RASMAE

TENUILOBATA
THUNMARKT

TRILOBATA

VOIGTI

WISZNIEWSKI
WISZNIEWSKI VENUSTA

GRUPPE : COLLOTHECA CAMPANULATA
GRUPPE : COLLOTHECA EDENTATA
GRUPPE : COLLOTHECA HEPTABRACHIATA
GRUPPE : COLLOTHECA LIBERA-MUTABILIS
GRUPPE : COLLOTHECA ORNATA
GRUPPE : COLLOTHECA PELAGICA
COLLOTHECA SPP.
CUPELOPAGIS VORAX

ATROCHUS TENTACULATUS
ACYCLUS TRILOBUS

INCERTAE SEDIS
CORDYLOSTOMA PERLUCIDUM
FORAMINIFERA SPP.

AMMONIA BECCARII

AMMONIA SPP.

CRUSTACEA SP.

CRUSTACEA SPP.
BRANCHIOPODA

CLADOCERA SP.

CLADOCERA SPP.

SIDIDAE SP.

SIDIDAE SPP.

DIAPHANOSOMA SP.
DIAPHANOSOMA BRACHYURUM
DIAPHANOSOMA FLUVIATILE
DIAPHANOSOMA BIRGEI
DIAPHANOSOMA SPP.

LATONA SETIFERA

LIMNOSIDA FRONTOSA

SIDA SP.

SIDA CRYSTALLINA

SIDA SPP.

HOLOPEDIDAE

HOLOPEDIUM SP.

HOLOPEDIUM GIBBERUM
HOLOPEDIUM SPP.

DAPHNIDAE

CERIODAPHNIA SP.
CERIODAPHNIA DUBIA
CERIODAPHNIA LATICAUDATA
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2110301003 CERIODAPHNIA MEGOPS
2110301004 CERIODAPHNIA PULCHELLA
2110301005 CERIODAPHNIA QUADRANGULA
2110301006 CERIODAPHNIA RETICULATA
2110301007 CERIODAPHNIA ROTUNDA
2110301008 CERIODAPHNIA SETOSA
2110301009 CERIODAPHNIA QUADRANGULA/PULCHELLA
2110301010 CERIODAPHNIA QUADRANGULA/DUBIA
2110301999 CERIODAPHNIA SPP.
2110302000 DAPHNIA SP.

2110302001 DAPHNIA ATKINSONI
2110302002 DAPHNIA CRISTATA
2110302003 DAPHNIA CUCULLATA
2110302004 DAPHNIA CURVIROSTRIS
2110302005 DAPHNIA GALEATA
2110302006 DAPHNIA HYALINA
2110302007 DAPHNIA LONGIREMIS
2110302008 DAPHNIA LONGISPINA
2110302009 DAPHNIA MAGNA

2110302010 DAPHNIA OBTUSA

2110302011 DAPHNIA PULEX

2110302012 DAPHNIA CARINATA
2110302012 DAPHNIA SIMILIS
2110302013 DAPHNIA CUCULLATA/GALEATA
2110302014 DAPHNIA GALEATA/HYALINA
2110302015 DAHNIA PARVULA

2110302016 DAHNIA RETRUCURVA
2110302017 DAHNIA MENDATAE
2110302018 DAHNIA PULICARIA
2110302019 DAHNIA LAEVIS

2110302020 DAHNIA DUBIA

2110302021 DAHNIA DENTIFERA
2110302022 DAPHNIA HYALINA/LONGISPINA
2110302023 DAPHNIA ROSEA

2110302999 DAPHNIA SPP.

2110303000 SCAPHOLEBERIS SP.
2110303001 SCAPHOLEBERIS AURITA
2110303002 SCAPHOLEBERIS ERINACEUS
2110303003 SCAPHOLEBERIS KINGI
2110303004 SCAPHOLEBERIS MICROCEPHALA
2110303005 SCAPHOLEBERIS MUCRONATA
2110303999 SCAPHOLEBERIS SPP.

2110304000 SIMOCEPHALUS SP.
2110304001 SIMOCEPHALUS EXPINOSUS
2110304002 SIMOCEPHALUS LUSATICUS
2110304003 SIMOCEPHALUS SERRULATUS
2110304004 SIMOCEPHALUS VETULUS
2110304999 SIMOCEPHALUS SPP.
2110400000 MOINIDAE

2110401001 MOINA BRACHIATA
2110401002 MOINA MACROCOPA
2110401003 MOINA MICRURA
2110401999 MOINA SPP.

2110500000 BOSMINIDAE

2110501000 BOSMINA SP.

2110501001 BOSMINA BEROLINENSIS
2110501002 BOSMINA COREGONTI
2110501003 BOSMINA CRASSICORNIS
2110501004 BOSMINA LILLJEBORGI
2110501005 BOSMINA LONGICORNIS
2110501006 BOSMINA LONGIROSTRIS
2110501007 BOSMINA LONGISPINA
2110501008 BOSMINA MERIDIONALIS
2110501999 BOSMINA SPP.
2110600000 MACROTHRICIDAE
2110601001 ACANTHOLEBERIS CURVIROSTRIS
2110602001 BUNOPS SERRICAUDATA
2110603001 DREPANOTHRIX DENTATA
2110604001 ECHINISCA ROSEA
2110605000 ILYOCRYPTUS SP.
2110605001 ILYOCRYPTUS ACUTIFRONS
2110605002 ILYOCRYPTUS AGILIS
2110605003 ILYOCRYPTUS SORDIDUS
2110605999 ILYOCRYPTUS SPP.
2110606001 LATHONURA RECTIROSTRIS
2110607000 MACROTHRIX SP.
2110607001 MACROTHRIX HIRSUTICORNIS
2110607002 MACROTHRIX LATICORNIS
2110607999 MACROTHRIX SPP.
2110608001 OPHRYOXUS GRACILIS
2110609001 STREBLOCERUS SERRICAUDATUS
2110610001 NEOTHRIX ARMATA
2110610999 NEOTHRIX SPP.
2110700000 CHYDORIDAE SP.
2110700999 CHYDORIDAE SPP.
2110701000 ACROPERUS SP.
2110701001 ACROPERUS ALONOIDES
2110701002 ACROPERUS HARPAE
2110701003 ACROPERUS ELONGATUS
2110701004 ACROPERUS ANGUSTATUS
2110701999 ACROPERUS SPP.
2110702000 ALONA SP.
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2110702001
2110702002
2110702003
2110702004
2110702005
2110702006
2110702007
2110702008
2110702009
2110702010
2110702011
2110702012
2110702013
2110702014
2110702015
2110702999
2110703000
2110703001
2110703002
2110703003
2110703004
2110703999
2110704000
2110704001
2110704999
2110705001
2110706000
2110706001
2110706002
2110706003
2110706999
2110707000
2110707001
2110707002
2110707003
2110707004
2110707005
2110707999
2110708001
2110708999
2110709000
2110709001
2110710000
2110710001
2110710002
2110710999
2110711000
2110711001
2110711999
2110712000
2110712001
2110712999
2110713000
2110713001
2110713002
2110713999
2110714001
2110715001
2110715999
2110716000
2110716001
2110716002
2110716003
2110716004
2110716005
2110716006
2110716007
2110716008
2110716999
2110717001
2110718000
2110718001
2110718002
2110718999
2110719001
2110720000
2110720001
2110721999
2110723000
2110723001
2110800000
2110801000
2110801001
2110801999
2110900000
2110901001
2110901999
2111000000
2111001000
2111001001
2111001002
2111001999

ALONA AFFINIS

ALONA COSTATA

ALONA ELEGANS

ALONA GUTTATA

ALONA INTERMEDIA

ALONA KARELICA

ALONA PROTZI

ALONA QUADRANGULARIS
ALONA RECTANGULA

ALONA RUSTICA

ALONA WELTNERI

ALONA QUADRANGULARIS/AFFINIS
ALONA RECTANGULA/GUTTATA
ALONA AZORICA

ALONA PHREATICA

ALONA SPP.

ALONELLA SP.

ALONELLA EXCISA

ALONELLA EXIGUA

ALONELLA NANA

ALONELLA NANA/EXCISA
ALONELLA SPP.

ALONOPSIS SP.

ALONOPSIS ELONGATA
ALONOPSIS SPP.
ANCHISTROPUS EMARGINATUS
CAMPTOCERCUS SP.
CAMPTOCERCUS LILLJEBORGI SCHOEDLER
CAMPTOCERCUS RECTIROSTRIS SCHOEDLER
CAMPTOCERUS RECTIROSTRIS
CAMPTOCERCUS SPP.
CHYDORUS SP.

CHYDORUS GIBBUS

CHYDORUS LATUS

CHYDORUS OVALIS

CHYDORUS PIGER

CHYDORUS SPHAERICUS
CHYDORUS SPP.

DISPARALONA ROSTRATA
DISPARALONA SPP.
DUNHEVEDIA SP.

DUNHEVEDIA CRASSA
EURYCERCUS SP.

EURYCERCUS GLACIALIS
EURYCERCUS LAMELLATUS
EURYCERCUS SPP.
GRAPTOLEBERIS SP.
GRAPTOLEBERIS TESTUDINARIA
GRAPTOLEBERIS SPP.

KURZIA SP.

KURZIA LATISSIMA

KURZIA SPP.

LEYDIGIA SP.

LEYDIGIA ACANTHOCERCOIDES
LEYDIGIA LEYDIGI = LEYDIGIA QUADRANGULARIS
LEYDIGIA SPP.

MONOSPILUS DISPAR
OXYURELLA TENUICAUDIS
OXYURELLA SPP.

PLEUROXUS SP.

PLEUROXUS ADUNCUS
PLEUROXUS LAEVIS
PLEUROXUS PIGROIDES
PLEUROXUS STRIATUS SCHOEDLER
PLEUROXUS TRIGONELLUS
PLEUROXUS TRUNCATUS
PLEUROXUS UNCINATUS
PLEUROXUS STRIATUS
PLEUROXUS SPP.
PSEUDOCHYDORUS GLOBOSUS
RHYNCATHALONA SP.
RHYNCHOTALONA FALCATA
RHYNCHOTALONA ROSTRATA
RHYNCOTHALONA SPP.
TRETOCEPHALA AMBIQUA
PERACANTA SP.

PERACANTHA TRUNCATA
CAMPTOCERCUS/ACROPERUS SPP.
EPHEMEROPORUS SP.
EPHEMEROPORUS MARGALEFI
POLYPHEMIDAE

POLYPHEMUS SP.

POLYPHEMUS PEDICULUS
POLYPHEMUS SPP.

PODONIDAE

PODON POLYPHEMOIDES

PODON SPP.

CERCOPAGIDAE

BYTHOTREPHES SP.
BYTHOTREPHES CEDERSTROEMII
BYTHOTREPHES LONGIMANUS LEYDIG
BYTHOTREPHES SPP.
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2111100000 LEPTODORIDAE

2111101001 LEPTODORA KINDTII
2111101002 LEPTODORA HYALINA
2120101001 LEPIDURUS ARCTICUS
2200000000 COPEPODA SP.

2200000001 COPEPODA PARASITICA
2200000999 COPEPODA SPP.

2210000000 CALANOIDA SP.

2210000999 CALANOIDA SPP.

2210100000 CENTROPAGIDAE

2210101001 LIMNOCALANUS MACRURUS
2210102001 CENTROPAGES HAMATUS
2210103000 BOECKELLA SP.

2210103001 BOECKELLA DILATATA
2210103002 BOECKELLA TRIARTICULATA
2210103003 BOECKELLA HAMATA
2210103004 BOECKELLA DELICATA
2210104000 GLADIOFERENS SP.
2210104001 GLADIOFERENS PECTINATUS
2210200000 DIAPTOMIDAE SP.
2210200999 DIAPTOMIDAE SPP.
2210201000 DIAPTOMUS SP.

2210201001 DIAPTOMUS CASTOR
2210201002 DIAPTOMUS ROSTRIPES HERBST
2210201999 DIAPTOMUS SPP.

2210202001 HEMIDIAPTOMUS (GIGANTODIAPTOMUS)
2210202002 HEMIDIAPTOMUS (GIGANTODIAPTOMUS)
2210203000 EUDIAPTOMUS SP.
2210203001 EUDIAPTOMUS GRACILIS
2210203002 EUDIAPTOMUS GRACILOIDES
2210203003 EUDIAPTOMUS TRANSYLVANICUS
2210203004 EUDIAPTOMUS VULGARIS
2210203005 EUDIAPTOMUS ZACHARIASI
2210203999 EUDIAPTOMUS SPP.
2210204001 ARCTODIAPTOMUS BACILLIFER
2210204002 ARCTODIAPTOMUS SALINUS
2210204003 ARCTODIAPTOMUS WEIRZEJSKII
2210205000 SKISTODIAPTOMUS SP.
2210205001 SKISTODIAPTOMUS OREGONENSIS
2210206001 LEPTODIAPTOMUS MINUTUS
2210300000 TEMORIDAE

2210301001 EURYTEMORA AFFINIS
2210301002 EURYTEMORA LACUSTRIS
2210301003 EURYTEMORA VELOX
2210301999 EURYTEMORA SPP.
2210302001 HETEROCOPE APPENDICULATA
2210302002 HETEROCOPE SALIENS
2210303000 EPISCHURA SP.

2210303001 EPISCHURA LACUSTRIS
2210400000 ACARTIIDAE

2210401000 ACARTIA SP.

2210401001 ACARTIA TONSA

2210401002 ACARTIA DISCAUDATA
2210401003 ACARTIA BIFILOSA
2210401999 ACARTIA SPP.

2220000000 CYCLOPOIDA

2220100000 CYCLOPOIDAE SP.
2220100999 CYCLOPOIDAE SPP.
2220101000 MACROCYCLOPS SP.
2220101001 MACROCYCLOPS ALBIDUS
2220101002 MACROCYCLOPS DISTINCTUS
2220101003 MACROCYCLOPS FUSCUS
2220102000 EUCYCLOPS SP.

2220102001 EUCYCLOPS DENTICULATUS
2220102002 EUCYCLOPS MACRUROIDES
2220102003 EUCYCLOPS MACRURUS
2220102004 EUCYCLOPS SERRULATUS
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2220102005 EUCYCLOPS SPERATUS
2220102006 EUCYCLOPS SERRATUS
2220102999 EUCYCLOPS SPP.
2220103001 TROPOCYCLOPS PRASINUS
2220104000 PARACYCLOPS SP.
2220104001 PARACYCLOPS AFFINIS
2220104002 PARACYCLOPS FIMBRIATUS
2220104003 PARACYCLOPS POPPEI
2220104999 PARACYCLOPS SPP.
2220105001 ECTOCYCLOPS PHALERATUS
2220106000 CYCLOPS SP.

2220106001 CYCLOPS ABYSSORUM
2220106002 CYCLOPS ABYSSORUM DIVULSUS
2220106003 CYCLOPS BOHATER
2220106004 CYCLOPS FURCIFER
2220106005 CYCLOPS INSIGNIS
2220106006 CYCLOPS KOLENSIS
2220106007 CYCLOPS LACUSTRIS
2220106008 CYCLOPS SCUTIFER
2220106009 CYCLOPS STRENUUS
2220106010 CYCLOPS VICINUS
2220106011 CYCLOPS VIRIDIS
2220106999 CYCLOPS SPP.
2220107000 MEGACYCLOPS SP.
2220107001 MEGACYCLOPS GIGAS



2220107002
2220107003
2220107999
2220108000
2220108001
2220108002
2220108003
2220108004
2220108005
2220108999
2220109000
2220109001
2220109002
2220109003
2220109004
2220109005
2220109006
2220109007
2220109008
2220109009
2220110001
2220111000
2220111001
2220111002
2220111999
2220112000
2220112001
2220112002
2220112003
2220112999
2220113001
2220113002
2220114000
2220114001
2220114002
2220114999
2220115001
2220116001
2220117000
2220117001
2220117999
2220118000
2220118001
2220118999
2220119000
2220119999
2230000000
2230000999
2230100000
2230100999
2230101001
2240000001
2300000000
2310000000
2310100000
2310101000
2310101001
2310101999
2320101000
2320101001
2320101999
2400000000
2400000999
2510101000
2510101001
3000000001
4000000000
5000000000
5100000001
6000000000
6000000999
6100000001
7000000000
7010101001
7010102001
8010101000
8010101999
8020101000
8020101001
8888888888
9000000999

MEGACYCLOPS LATIPES
MEGACYCLOPS VIRIDIS
MEGACYCLOPS SPP.
ACANTHOCYCLOPS SP.
ACANTHOCYCLOPS CAPILLATUS
ACANTHOCYCLOPS ROBUSTUS
ACANTHOCYCLOPS SENSITIVUS
ACANTHOCYCLOPS VENUSTUS
ACANTHOCYCLOPS VERNALIS
ACANTHOCYCLOPS SPP.
DIACYCLOPS SP.

DIACYCLOPS ABYSSICOLA
DIACYCLOPS BICUSPIDATUS
DIACYCLOPS BICUSPIDATUS LIMNOBIUS
DIACYCLOPS BICUSPIDATUS ODESSANUS
DIACYCLOPS BISETOSUS
DIACYCLOPS CRASSICAUDIS
DIACYCLOPS LANGUIDOIDES S.L.
DIACYCLOPS LANGUIDUS
DIACYCLOPS NANUS
GRAETERIELLA UNISETIGERA
MESOCYCLOPS SP.
MESOCYCLOPS LEUCKARTI
MESOCYCLOPS EDAX
MESOCYCLOPS SPP.
THERMOCYCLOPS SP.
THERMOCYCLOPS CRASSUS
THERMOCYCLOPS DYBOWSKII
THERMOCYCLOPS OITHONOIDES
THERMOCYCLOPS SPP.
METACYCLOPS GRACILIS
METACYCLOPS MINUTUS
MICROCYCLOPS SP.
MICROCYCLOPS RUBELLUS
MICROCYCLOPS VARICANS
MICROCYCLOPS SPP.
CRYPTOCYCLOPS BICOLOR
THERMOCYCLOPS OG MESOCYCLOPS
ERGASILUS SP.

ERGASILUS SIEBOLDI
ERGASILUS SPP.

OITHONA SP.

OITHONA SIMILIS

OITHONA SPP.

HALICYCLOPS SP.
HALICYCLOPS SPP.
HARPACTICOIDA SP.
HARPACTICOIDA SPP.
CANTHOCAMPTIDAE SP.
CANTHOCAMPTIDAE SPP.
CANTHOCAMPTUS STAPHYLINUS
ARGULUS FOLIACEUS
EUMALACOSTRACA
MYSIDAECEA

MYSIDAE

NEOMYSIS SP.

NEOMYSIS INTEGER

NEOMYSIS SPP.

PALAEMON SP.

PALAEMON ELEGANS

PALAEMON SPP.

OSTRACODA SP.

OSTRACODA SPP.
BRANCHINECTA SP.
BRANCHINECTA PALUDOSA
DREISSENA POLYMORTHA
CHAOBORUS SP.

HYDRACARINA INDET.
AURELIA AURITA
LAMELLIBRANCHIA VELIGER SPP.
TROCHOFOR SPP.

GASTROPODA VELIGER INDET.
BRYOZOA SPP.

BALANUS IMPROVISUS
BALANUS CRENATUS
SPIONIDAE SP.

SPIONIDAE SPP.

ELECTRA SP.

ELECTRA MONOSTACHYS
NEANTHES SUCCINEA
FISKELAVER SPP.
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Bilag 8.2.1 Vegetationsundersogelser

Beregning og placering af observationspukter

Opgaveeksempel: Der skal placeres transekter og observationspunk-
ter i en se pd 20 ha.

Dvs. jvf. tabel 8.1 skal der jeevnt fordelt i seen placeres 150 observati-
onspunkter.

Det onskede antal transekter (fx 12 stk.) indtegnes med eekvidistant
afstand pa seens dybdekort (de indtegnes vinkelret pa seens leengde-
akse).

For det enkelte transekt opteelles hvor mange dybdeintervaller tran-
sektet passerer igennem fra den ene bred til modsatte bred - fx 3, 5, 7,
7,9,9,11,9,7,5, 3 og 3 dybdeintervaller fordelt pa de 12 transekter.
Antal dybdeintervaller fra samtlige transekter summeres — det giver
totalt 78 dybdeintervaller.

Antal observationspunkter pr. dybdeinterval pa det enkelte transekt
beregnes som: 150 observationspunkter divideret med 78 dybdein-
tervaller = ca. 2 punkter pr. dybdeinterval.

Observationspunkterne placeres jeevnt fordelt i det enkelte dybdein-
terval.



Bilag 8.3.1 Indsamlingsredskabernes begraensninger

Sigurd Olsen riven og Luther riven fungerer dérligere desto dybere
vand der arbejdes pa, idet riverne fanger feerre planter end ved tilsva-
rende teetheder pd lavere vand. Sigurd Olsen riven fungerer sa darligt
pd vanddybder >3 m, at det frarddes at bruge den til vurdering af
deekningsgraden. Derudover har Sigurd Olsen riven ogsa vanskeligt
ved at fange planter, der vokser pa stejl bund. Anvendes en af riverne
skal metoden kalibreres pa en dybde, hvor vegetationens daeknings-
grad ogsa kan vurderes visuelt. Ved fastleeggelse af dybdegraenser i
dybe sger kan med fordel anvendes en skraber eller andet redskab,
som arbejder mere parallelt med bunden end Sigurd Olsen riven. Det
anvendte redskab skal have veegt pa linen (keede eller blyline) de sid-
ste tre meter for redskabet og den totale lineleengde skal veere mindst
3 x vanddybden. Et sddant redskab kan ikke kastes ud, men seenkes
ned, og traekkes derefter over en fast defineret afstand.

Sma kransnalalgearter (fx Chara aspera) fanges darligt af Sigurd Olsen
riven — hvor sddanne arter vokser skal der suppleres med en rive pa
fast skaft.

Indsamling af plantemateriale

Det er ved indsamling af plantemateriale til senere bestemmelse vig-
tigt at fa tilstreekkeligt materiale bdde hvad angdr meengde (sa der er
nok materiale at bestemme pa) men ogsa vigtige morfologiske dele
(blomst/oogonium/oospore/frugtlegeme, rod, steengel, blad, etc.), sa
artbestemmelsen kan gores sd praecis som mulig. Tradalger herunder
ogsa rerhinde artsbestemmes ikke. Under transporten fra felt til labo-
ratorium skal det friske plantemateriale opbevares koligt, fugtigt og
merkt i oppustede plastikposer.
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Bilag 8.6.1 Bearbejdning af data fra transektundersogelsen

Eksempel pa beregning af deekningsgrad.

Transekt Normaliseret vanddybdeinterval, meter

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5

Middeldaekningsgrad, %
1 6 30 15 5 0
2 0 25 12 10 0
3 2 50 12 10 0
4 5 75 10 15 0
5 10 25 15 10 0
6 50 50 25 5 0
7 5 75 10 5 0
Gns. deekningsprocent, % 11 47 14 8,5 0
Bundareal, 10°m? 12 10 6 2 0,5
Plantedsekket areal, 10°m? 1,3 4,7 0,8 0,17 0
Gns. vegetationshgjde, m 0,6 0,7 0,4 0,5 0,1

Middeldeekningsgraderne i de enkelte dybdeintervaller beregnes. I
eksemplet ovenfor er der pa transekt 1, dybdeinterval 0-1 m, en gen-
nemsnitlige deekningsgrad pd 6 %. Nar dette er gjort for alle dybde-
intervaller pa alle transekter, beregnes den gennemsnitlige daek-
ningsgrad (%) for det enkelte vanddybdeinterval for hele seen, som
midlen af middeldeekningsgraderne i dybdeintervallet pa de enkelte
transekter. I eksemplet ovenfor (dybdeinterval 0-1 m) saledes: (6 %+0
%+2 Y%+5 %+10 %+50 %+5 0/0)/7 = 11,1 % (~11 0/0). Endvidere bereg—
nes det plantedaekkede areal inden for dybdeintervallet som: 11% * 12
*10°m’=1,3*10"m".

Det plantefyldte volumen i hvert dybdeinterval beregnes. Med en
gennemsnitlig vegetationshejde pa 0,6 m i dybdeintervallet 0 — 1 m
(middeldybde: 0,5 m), er det plantefyldte volumen (0,6 * 6 %)/0,5 =7
%. Herefter beregnes det gennemsnitlige plantefyldte volumen (%)
for det enkelte vanddybdeinterval for hele sgen, som midlen af mid-
del-plantefyldt volumen i dybdeintervallet pd de enkelte transekter.
Det plantefyldte volumen inden for dybdeintervallet beregnes des-
uden im’.

Endelig beregnes for hele sgen det samlede plantedaekkede areal
(RPA) i % og 10°m” og plantefyldte volumen (RPV) i % og 10’ m’.






Bilag 8.4.2 Skemaer til vegetationsundersogelser

Tabel 1. Feltskema til transektundersegelse af submers vegetation i intensiv, ekstensiv-1 og 2 seer.

So: Transekt nr.: Position (UTM): evt. DMUst nr. i stedet

UTM zone: Datum: Aktuel vandstand (m, DNN): m Dato: Feltperson:

Art Total Hojde Dybde
Daekning® | m m

Tradalger
Daekn (0-6)

Observation waypoint 1 [ 2 | | 3 | 4 [ 5 IB |7 [ 8 | 9

nr. Deekningsgrad*/hgjde**

OO NG| (WN—

20

*: skala 0-6, eksklusiv tradalger
**: registreres i meter

Artsliste:  1: 2: 3:
4: 5: 6:
7 8: 9:
10:
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Tabel 2. Feltskema til transektundersogelse af flydebladsvegetation i intensiv og ekstensiv-1 og -2 sger.

So: Position (UTM):

UTM-zone: Datum: Dato: Aktuel vandstand (m, DNN):
Transekt | Bred- Maks. Waypoint nr pa Daekning af Arter
nr. plac.” dybde, m ydre graense flydeblads-

planter (0-6)

*'N, S, D eller V for midten af transekt
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Tabel 3. Feltskema til transektundersogelse af emergent vegetation (rerskov) i intensiv sger > 5 ha.

Sa: Position (UTM):

UTM-zone: Datum: Dato:

Aktuel vandstand (m, DNN):

Transekt nr. Bred- max dybde, m Waypoint nr. pad | Daekningsgrad af rarskov, %
plac.”
ydre graense

*'N, S, D eller V for midten af transekt
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Tabel 4. Samleskema-1 til transektundersogelse i intensive sger > 5 ha

Sa: Position (UTM):

UTM-zone: Datum:

Submers vegetation

So areal, ha

Total plantedeekket areal, ha

Relativ plantedaekket areal (RPA), %

Sgvolumen, 10° m®

Middel plantehgjde, m

Middel vanddybde, m

Relativ plantefyldt volumen (RPV), %

Dybdegreense, m

RPA (art 1), %

RPA (art 2), %

)
RPA (art 3), %
RPA (art 4), %

RPA (tradalger), %

Flydeblads vegetation

Spareal, ha

Dybdegreense, m

Emergent vegetation

Total plantedeekket areal, ha

Sgareal, ha

Relativ plantedsekket areal, %

Dybdegreense, m
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Tabel 5. Samleskema-1 til transektundersogelse i ekstensiv-1 og ekstensiv-2 soer.

So: Position (UTM):

UTM-zone: Datum: Dato:

Submers vegetation

Sg areal, ha

Total plantedaekket areal, ha

Relativ plantedaekket areal (RPA), %

Sgvolumen, 10° m®

Middel plantehgjde, m

Middel vanddybde, m

Relativ plantefyldt volumen (RPV), %

Dybdegreense, m

RPA (art 1), %

RPA (art 2), %

RPA (art 3), %

RPA (art 4), %

RPA (Tradalger), %

Flydeblads vegetation

Spareal, ha

Dybdegreense, m
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Tabel 6. Samleskema-2 til transektundersogelse i intensive, ekstensiv-1 og ekstensiv-2 seger. Artsliste og
dybdegranse for submerse og flydebladsplanter samt dybdegraense for rerskoven (kun intensiv soer).

So: Program: Intensiv / ekstensiv-1 / ekstensiv-2
Dato:
ID-code Art Dybdegreense, m
Rorskov
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Tabel 7. Vegetationsundersogelse i ekstensiv-3 sger og vandhuller (0,01-0,1 ha), feltskema og samleske-
ma.

So: Position (UTM):

UTM-zone: Datum: Dato:

Submers vegetation

Sg/vandhulsareal, ha

Vurderet plantedaekket areal ekskl. trddalger, %
Middelvanddybde (hvis mulig), m
Vegetationens dybdegraense (hvis mulig), m
Vurderet deekningsgrad, tradalger, %
Artsliste:

Flydebladsplanter

Sg/vandhulsareal, ha

Vurderet plantedaekket areal, %

Artsliste:

Reorskov

Sg/vandhulsareal, ha
Vurderet rarskovsdeekket areal, %
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Bilag 9.5.1 Bunddyr, feltskema

Amt: Sa: Dato:
UTM-zone: Datum:
Prgvetagningsomrade, 70 % maxdybde (m): , 90 % max dybde (m):

ja/nej, lagdeling: ja/nej

Sedimenttype*: gytje, tarv, silt/ler (< 0,06 mm), finsand (0,06 — 0,6 mm), grovsand (> 0,6 mm)

Visuel karakteristik af sediment*: 1 = lys gr4, 2 = mark gra, 3 = brun, 4 = sort, ikke nedbrudt plantemateriale tilstede:

Lokalitet | x-UTM y-UTM Dybde, m | +/-veg | Visuel kar. Plantemat.,
ja/nej

Lagdeling,
ja/nej

Sediment-
type

*: karakteristikken geelder den dominerende type ned til ca. 10 cm’s dybde.
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Bilag 9.6.1 Bunddyr, bestemmelsesniveau

GRUPPE DMU-nr U-GRUPPE STADIE | KODE (Ru-|Bestemmelses-
bin) niveau
Porifera 1000000 PORIFERA Sleegt
Tricladida 6000000 TRICLADI Sleegt
Nematoda 18000000 NEMATODA
Bryozoa 76000000 BRYOZOA Sleegt
Prosobranchia 65000000 PROSOBRA Art
Pulmonata 64000000 PULMONA Art
Schizodonta SCHIZODO Art
Heterodonta HETERODO Art
66030100 Pisidium PISIDIUZ Sleegt
Hirudinea 22000001 HIRUDINE Art
Oligochaeta 21000000 OLIGOCHA Familie
Hydracarina 24000001 HYDRACAX Familie
Aranea ARANEA Art
Entomostraca ENTOMOST Sleegt
Malacostraca MALACOST Art
34000001 Ostracoda OSTRACOX Orden
32000001 Cladocera CLADOCER Slaegt
Ephemeroptera 44000001 EPHEMERO Art
Zygoptera 46000100 ZYGOPTER Slaegt "
Anisoptera 46000200 ANISOPTE Sleegt "
Plecoptera 45000000 PLECOPTE Art
Heteroptera 47000000 Im HETEROPT Art
La HETEROPT Sleegt
47010000 Corixidae CORIXIDX Art
Megaloptera 52000000 MEGALOPT Art
Coleoptera 49000000 Im COLEOPTE Art
49020000 Haliplidae La HALIPLIX Sleegt
49030000 Noteridae La NOTERIDX Sleegt
49040000 Dytiscidae La DYTISCIX Sleegt
50010000 Gyrinidae La GYRINIDX Sleegt
50030000 Hydrophiloidea La HYDROPHX Sleegt
51010001 Scirtidae/halodidae | La SCIRTIDX Artsgruppe
51020000 Psephenidae La PSEPHENX Art
51030000 Elmidae La ELMIDAEX Sleegt
51040000 Dryopidae La DRYOPIDX Sleegt
51050000 Chrysomelidae La CHRYSOMX Sleegt
51060000 Curculionidae La CURCULIX Sleegt
Trichoptera 53000000 TRICHOPT Art
51010000 Hydroptilidae La HYDROPTX Sleegt
54080000 Limnephilidae La (smd) [LIMNEPHX Familie
Lepidoptera 56000000 LEPIDOPT Art
Diptera 57000000 DIPTERA Familie
58020200 Chaoborus CHAOBORZ Sleegt
59000000 Chironomidae CHIRONOX Sleegt
61010300 Chironomus CHIRONOZ Artsgruppe

Y. Kan veere meget sma individer i oktober, i det tilfeelde bestemmes de til familie

Im: Imago
La: Larve
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Biomasse pa de enkelte prover opgores pa felgende grupper:

Biomassebestemmelse: Pa den enkelte prove foretages en torveaegtsbe-
stemmelse af total biomassen pa felgende grupper:

Oligochaeta: (kode 20000000)

Crustacea: (kode 31000000)

Gastropoda: (kode 64000000)

Bivalvia: (kode 66000000)

Insecta, ekskl. Chironomidae (kode 43000000)

Chironomidae ekskl. Chironomus spp. (kode 61000000)

Chironomus spp. (der skelnes mellem plumosus typen (kode
61010301) og anthracinus typen (kode 61010308))

8. Qvrige (kode 99000000)

NSO =

Sterre enkeltindivider inden for ovenstdende grupper, som vil udge-
re mere end ca. 50 % af den samlede biomasse, vejes seerskilt pa be-
stemmelsesniveau.
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Bilag 10.2 NY-NORDISK-norm garn (modificeret)

Geellenettet bestar af 14 forskellige maskesterrelser fra 5-85 mm (tabel
1). Maskestorrelsen er geometrisk stigende med en faktor ca. 1,25.
Maskestorrelserne fra 5-55 mm er forst stratificeret i tre storrelses-
grupper, inden for hver sterrelsesgruppe er maskerne herefter fordelt
tilfeeldigt over hele nettet. Reekkefolgen af sektioner er den samme i
alle net. Af hensyn til de danske fiskearter suppleres garnene med to
storre maskestorrelser, 68 og 85 mm, som monteres for 43 mm ma-
sken.

Nettet knyttes af en transparent nylon-line. For trdddiameter se tabel
1. Hvert net er 35 m langt og 1,5 m dybt. Den enkelte maskesektion er
2,5 m lang og 1,5 m dyb. Nettet monteres pa en flydeline (6 g/m) og
en synkeline (ca. 10 g/m i vand). De flydende net monteres pd en
flydeline (33 g/m) og en synkeline (ca. 10 g/m)

Tabel 1 Maskestorrelsesfordeling (knude til knude) og linediameter i
modificeret NY-NORDISK-norm geellenet. I det originale NY- NOR-
DISK-norm geellenet indgar maske nr. 3-14.

Maske nr. Maskestr. (mm) Linediameter (mm)
(1) 85 0,35
(2 68 0,28
3 43 0,2
4 19,5 0,15
5 6,25 0,1
6 10 0,13
7 55 0,23
8 8 0,1
9 12,5 0,13
10 24 0,16
11 15,5 0,15
12 5 0,1
13 35 0,2
14 29 0,16

Satning og regtning af ruser

Tjek at ruserne er lukkede i enderne (bind knude). Det sikres, at ru-
serne ikke er snoede, og de placeres i passende baljer. Fiskes alene
med ruse, monteres et anker/lod og flag i hver ende som ved fiskeri
med synkende garn. Ruserne meerkes ligesom garn for senere identi-
fikation.

Ved rogtning opsamles ruserne i baljer. Fangsten rystes ned i bager-
ste kalv, ruserne dbnes, og indholdet rystes ned i en spand. Krabber
og rejer m.v. sorteres fra i én spand og fangsten af fisk i en anden
spand.



Bilag 10.4 Fiskeundersogelse

Artsliste

ARTid
10101
10102
10103
10104
10105
10201
10301
10302
19999
20101
20102
20103
30101
40101
50101
60000
60101
60201
60301
60401
60501
60601
60701
60801
60901
61001
61101
61201
61202
69999
70101
70201
70301
80101
90101
90201
90301

100101

110101

110201

110301

119999

120101

130101

140101

140102

140201

149999

150101

150102

160101

170101

180101

190001

190003

190199

990000

999990

999994

999995

999996

999997

999998

999999

Latinsk NAVN

Salmo salar

Salmo trutta

Salmo trutta

Salmo trutta

Salmo trutta
Oncorhynchus mykiss
Salvelinus alpinus
Salvelinus fontinalis

Coregonus lavaretus
Coregonus albula
Coregonus oxyrinchus
Thymallus thymallus
Osmerus eperlanus
Esox lucius

Findes ikke

Cyprinus carpio
Carassius carassius
Gobio gobio

Tinca tinca

Abramis brama

Blicca bjorkna
Alburnus alburnus
Leucaspius delineatus
Phoxinus phoxinus
Scardinius erythropthalmus
Rutilus rutilus
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus

Cobitis taenia
Noemacheilus barbatulus
Misgurnus fossilis
Anguilla anguilla
Gasterosteus aculeatus
Pungitius pungitius
Spinachia spinachia
Lota lota

Perca fluviatilis
Gymnocephalus cernua
Stizostedion lucioperca

Cottus poecilopus
Platichthys flesus
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Gobius niger

Sprattus sprattus
Clupea harengus

Zoarces viviparus
Lampetra planeri
Petromyzon marinus
Lampetra °?

Leuciscus rutilus * Leuciscus erythrophthalmus
Abramis brama * Aapius alburnus

Aspius alburnus * Leuciscus rutilus

Leuciscus erythrophthalmus * Abramis blicca
Abramis brama * Leuciscus rutilus

Dansk NAVN

Laks

@rred

Seerred
Bakorred
Haverred
Regnbuegrred
Fjelderred
Kildegrred
Laksefisk

Helt

Heltling

Snabel

Stalling

Smelt

Gedde
Rudskallebrasen
Karpe

Karuds
Grundling

Suder

Brasen

Flire

Loje

Regnlegje
Elritse
Rudskalle
Skalle

Rimte
Stremskalle
Karpefisk
Pigsmerling
Smerling
Dyndsmerling

Al

Trepigget hundestejle
Nipigget hundestejle
TangsnArre
Ferskvandskvabbe
Aborre

Hork

Sandart
Aborrefisk
Finnestribet ferskvandsulk
Skrubbe
Lerkutling
Sandkutling
Sortkutling
Kutling
Brisling

Sild

Tangnal

Tobis

Alekvabbe
Bazklampret
Havlampret
Lampret
Andre/Ukendte
YNGEL
Skalle*rudskalle
Brasenlgjen
Lojeskallen
Rudskallefliren
Brasenskallen
Hybrider
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Fangstskema-1 til brug ved fiskeundersogelser. Der kraeves en opgerelse for maskestorrelserne 85 og 68 mm
samt resten af garnet.

Sa:

Datum:

Maks. dybde:

Garnnr:

UTM-koordinat:

Garntype: Flydende/synkende/pelagisk Dato:
UTM-zone: Garnretning (grader):

Net sat kI. Taget Kl:

Min. dybde: Vandtemp.: Vindretning: Vindstyrke:

Fiskeart

maskestr., mm

Str. cm

85+68 85+68

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

>24

Tot.vaegt < 10 cm

Tot.veegt >10 cm Kommentarer;

Art

68 0g 85 mm Ekskl. 68 og 85 mm
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Fangstskema-2 Leengde-vaegt bestemmelse baseret pa delmeengde fra alle net.

So: Dato:
Vandtemp.: Vindretning: Vindstyrke:
Art Igd veegt | Art lgd veegt | Art Igd veegt | Art Igd veegt
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Fangstskema-3 til brug ved fiskeundersogelser (elektrofiskeri/rusefiskeri).

So: Elbefiskning/rusefiskeri Dato:
Startet k. Slut kl:

Maks. dybde: Min. dybde:

Art
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Bilag 10.6

Samleskema 1. Skema til oversigt af fangst pr. garn pr. dybdezone,
og den gennemsnitlige fangst pr. garn hhv. <10 cm, og > 10 cm. Der
udfyldes 2 stk “Samleskema 1” pr. so — et inklusiv 68 og 85 mm ma-
skerne og et eksklusiv 68 og 85 mm maskerne.

Sonavn: Amt: Dato:
UTM koordinat: UTM-zone: Datum:

Inkl. 68 og 85 mm / ekskl. 68 og 85 mm

Art
Dybdezone/
garn

Antal fisk

<10 >10 <10 >10 <10 >10 <10 >10 <10 >10

11
1/2
1/3
1/4

Total
Gns./garn

2/
2/2
2/3
2/4

Total
Gns./gamn

3/1
3/2
3/3
3/4

Total
Gns./gamn

41

4/2

4/3

4/4

Total
Gns./gamn

11
1/2
1/3
1/4

Biomasse fisk

Total
Gns./gamn

21
22
2/3
2/4

Total
Gns./garn

3/1
32
3/3
3/4

Total
Gns./gamn

a1
4/2
4/3
4/4

Total
Gns./gamn
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Samleskema 2. Skema til overblik over gennemsnitlig fangst pr. ind-
sats (CPUE) som antal fisk og veegt i net.

Sgnavn: Amt: Dato
UTM koord: UTM-zone: Datum:
Art Garn

Antal <10 cm

Antal >10 cm
Inkl 68 og 85 mm

Art Garn
Veegt <10 cm

Veegt >10 cm
Inkl. 68 og 85 mm
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Bilag 11.1
Eksempel pa inddeling af so i forbindelse med observation af fugle.

100 200 300 400m

Figuren illustrerer, hvorledes Engelsholm Sg kan inddeles i delomra-
der (markeret med to ensfarvede linjer) i forbindelse med fugleop-
teellinger. A — D er observationspunkter, hvorfra de enkelte delomra-
der kan overvéges. Savel omraderne som observationspunkterne lig-
ger fast fra gang til gang.
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Bilag 11.3

Skema 1. Feltskema til observation af ynglefugle (antal par) og ra-
stende fugle (enkeltfugle).

So: Dato: Temp.: Vind: Skydaekke (0-8/8): KI.:

Undersggelse: Ynglefugle/rastende fugle

Delomq %-del af | Art Kode | Sikre fund®, Sandsynlige Totale | Teellemetode Ad-
rade | swoareal antal fund# fund (e, i)## feerd,

(f,h)**

*: Hvis ynglefugle udviser afledningsadfeerd, voksne fugle ved/pa rede,
observation af dununger. Alle rastende fugle teelles som sikre fund.

#: Sandsynlige fund geelder kun ynglefugle (territorieheevdende, parringsad-
feerd, redebygning, enlige andrikker)

##: e=enkeltteelling, i=intervalteelling

**: Adfeerd for rastende fugle; f = fodesogende, h = hvilende

Skema 2a. Samleskema til fugledata pr. delomrade.

So: Amt: Ar: Besogsdatoer:

Undersggelse: Ynglefugle/rastende fugle

Delomrade Art Antal ynglepar* / Maks. estimat / Min. estimat / min. antal
gns. antal** maks. antal

*: Ved ynglefugle teelles antal par. Maks. estimat er inklusiv sandsynlige
fund og min. estimat er eksklusiv sandsynlige fund. **: Ved rastende fugle
teelles enkeltindivider.
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Skema 2b. Samleskema til fugledata, hele sgen.

Sa: Amt:

Undersggelse: Ynglefugle

Ar:
Hele sgen: ja/nej

Besggsdatoer (maj, juni):

Art

Antal ynglepar

Maks. estimat®

So: 1. halvar: Besggsdatoer (april):
Undersggelse: Rastende fugle Hele sgen: ja/nej

Art Gns. antal Maks. antal** Min. antal**
So: 2. halvar: Besggsdatoer (sept., okt.):
Undersogelse: Rastende fugle Hele sgen: ja/nej

Art Gns. antal Maks. antal** Min. antal**

*: Maks. estimat er inklusiv sandsynlige fund og min. estimat er eksklusiv

sandsynlige fund.

**: Maks. antal er det maksimale antal registreret i 1. eller 2. halvar. Min.

antal er det mindste antal
registreret i 1. eller 2. halvar.
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Bilag 13.4 Padder, feltskemaer

Feltskema-1 til beskrivelse af vandhulsbredden og registrering af
voksne - kvaekkende padder. Agklumper og haletudser/larver over-
fores fra feltskema-2 hhv. feltskema-3

Amt: Vandhuls-nr. (stations-nr.): Stednavn:

Areal af vandhul: Dato:

Tidspunkt (start): Tidspunkt (slut): Undersggt af (initialer):
Vandtemp. (°C): Skydaekke (0 - 8/8): Vindstyrke (m/sek):

Falgende informationer om vandhulsbredden udfyldes i maj eller juni (angiv %-del og pé hvilken side af vandhullet vege-
tationstypen er observeret)

%-del N-side @-side S-side V-side

del af vandhulsbred” med traeer og buske (> 1 m):

del af vandhulsbred med lavere buske (< 1 m)

del af vandhulsbred med graes

del af vandhulsbred med dyrket jord

del af vandhulsbred med ydre rarsump

del af vandhulsbred med indre rgrsump, urter og greesser

Er der graesning ned til vandfladen? ja/nej Er der andehold? ja/nej Andefodringssted: ja/nej/ved ikke
Forventes der at veere fisk? ja/nej/ived ikke  Er det en god kveekkeaften? ja/nej
Vejrforhold de foregaende 3 dage: Stille? ja/nej, Solskin? ja/nej, Nedber? ja/nej, Blandet? ja/nej

Art AEgklumper Voksne-kvaek Haletudser/larver Metode:
Antal Antal Antal kvaek- | Antal kveek- | Hyppighedsfordeling™ af | %-del af (eeg/kveek/
hunner el. | hunner |kende han- |kende hanner | antal haletudser, larver |relevante haletudser-
m® &eg- pr.Ha |nerpr. pr. Ha pr 20 ketsjertraek ketsjertreek™ | larver)
masse pr. vandhul 0 1 2 3 | 4 |medarten
vandhul

vandhulsbred forstas som zonen der strackker sig fra og med vegetation der taler
delvis oversvemmel se (alm. sumpstra, manna-sgdgrass, vand-agrenpris, sump-
forglemmigej, duskfredlgs, tigger-ranunkel, krybende ranunkel) til midten af den
ydre rgrsump (tagrer, sgkogleaks, smalbladet dunhammer, dynd-padderokke).
Haletudserne, larverne opgeres som 0; 1 (<10); 2 (10-100); 3 (101-1000) eller 4
(>1000).
™" F.eks. er det kun relevant at opgere strandtudsehal etudser i %-del af ketsjertraek
palavt vand, etc.

*%
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Feltskema-2. Skema til registrering af eegklumper/eegmasser af bru-

ne froer. Resultater overfores til feltskema-1

Amt:
Dato:

Vandtemp. (°C):

Tidspunkt (start):
Skydeaekke (0 - 8/8):

Vandhuls-nr. (stations-nr.): Stednavn:

Tidspunkt (slut): Undersggt af (initialer):

Vindstyrke (m/sek):

sammenteel-
ling angiv art:

Individuelle

g&egklumper:

Antal eeg-
klumper

FAEgklumper flydt sammen til segmasser

areal af eeg- | tykkelse af
masse, m® &egmasse cm

&gmassens
udviklings-
trin’

Antal eeg-
klumper i
&gmassen
(hvis muligt)

total antal
gegklumper =
antal hunner

Art 1:

Art 1:

Art 1:

Art 1:

Art 1:

Art 1:

Art 1:

SUM art 1:

Art 2:

Art 2:

Art 2:

Art 2:

Art 2:

Art 2:

Art 2:

SUM art 2:

Art 3:

Art 3:

Art 3:

Art 3:

Art 3:

Art 3:

Art 3:

SUM art 3:

" A:nucleusi aa; B: larver i agg; C: larver forladt aay; D: flere stadier
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Padder

Feltskema-3 Skema til registrering af antal haletudser/salamanderlarver pr. ketsjertreek. Opgorelsen er semikvantitativ pr. art. Resultater overfores til feltskema-1
Amt: Vandhuls-nr. (stations-nr.): Stednavn: Dato:

Tidspunkt (start): Tidspunkt (slut): Undersggt af (initialer):
Vandtemp. (°C): Skydaekke (0 - 8/8): Vindstyrke (m/sek):

Ketsjertraek nr. Art Rd | Rt | Ra [Re/RI] Pf [ Ha [ Bom | Bo | Bv | Bc | Tv | Tc | Ta
r Antal (0; 1 = <10; 2 = 10-100; 3 = 101-1000; 4 = >1000)

Beskrivelse”

OO N~ WIN|—

% del relevante ketsjertreek m. fangst

Rd: Springfrg, Rt: Butsnudet frg, Ra: Spidssnudet frg, Re/RI: Granne frager, Pf: Lagfrg, Ha: Lavfrg, Bom: Klokkefrg, Bb: Skrubtudse, Bv: Granbroget tudse, Bc: Strandtudse, Tv:
Lille vandsalamander, Tc: Stor vandsalamander, Ta: Bjergsalamander
Bekskrivelse som: 1=Lavt dbent vand, 2=lavt vand med vegetation, 3=dybere vand med vegetation, 4=dybere vand uden vegetation.

*k
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Padder

Feltskema-4. Skema til supplerende registrering af observerede pad-
der. Skemaet anvendes hvis der observeres padder i forbindelse med

et andet tilsyn ved vandhullet end paddeovervagningen. Skemaet

anvendes ogsa hvis man ved vandhullet herer andre padder i/ved et

andet neert-ved-liggende vandhul (anvendes i forbindelse med

artsovervagningsprogrammet).

Amt: Vandhulsnr.: Stednavn: Dato:

Art voksne unge dyr nyforvandlede larver

&g

Fra dette vandhul er registreret folgende padde/padder i et andet nzert-ved-liggende vandhul,
Atlas kvadrat nr.:

Art
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Bilag 13.6 Padder — kodeliste

Paddenr Dansk navn Latinsk navn RUBIN
10000 Halepadder CAUDATA CAUDATA
10100 Salamander sp. Salamandridae SALAMNAZ
10101 Bjergsalamander Triturus alpestris TRI ALPE
10102 Stor Vandsalamander Triturus cristatus TRI CRIS
101083 Lille Vandsalamander Triturus vulgaris TRI VULG
20000 Springpadder ANURA ANURA
20100 Hylidae Hylidae HYLIDAEX
20101 Lovfrg Hyla arborea HYL ARBA
20200 Discoglossidae Discoglossidae DISCOGLX
20201 Klokkefrg Bombina bombina BOM BOMB
20300 Pelobatidae Pelobatidae PELABATX
20301 Logfro Pelobates fuscus PEL FUSC
20400 Tudse sp. Bufonidae BUFOIDEZ
20401 Skrubtudse Bufo bufo BUF BUFO
20402 Strandtudse Bufo calamita BUF CALA
20403 Grgnbroget Tudse Bufo viridis BUF VIRI
20500 Agte Fro sp. Ranidae RANIDAEX
20510 Brune frger Rana temporaria/- arvalis/- RANT&A&D

dalmatina sp.
20511 Butsnudet Frg Rana temporaria RAN TEML
20512 Spidssnudet Frg Rana arvalis RAN ARVA
20513 Springfrg Rana dalmatina RAN DALM
20520 Grgnne froer Rana esculenta/-ridibunda RAN ED&M
20521 Gron Fro Rana esculenta RAN ESCU
20522 Latterfrg Rana ridibunda RAN RIDI
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Bilag 14.5 Metode til supplerende naringsstofanalyse i sediment

Fremstilling af reagenser til analyse af totalfosfor og totaljern

Jern-stamoplesning, 2 mg/ml Fe

Oploes 14,043 g ferroammoniumsulfat, Fe(NH,),(SO,), 6H.,0, i en blan-
ding af 10 ml svovlsyre, 4 mol/1 og vand. Fortynd derefter til 1000 ml.

Fosfor-stamoplesning, 0,1 mg/ml P

Ter kaliumdihydrogenfosfat, KH,PO,, i 1 time ved 105 °C. Oples
0,4394 g i vand i en 1000 ml mélekolbe, tilseet 10 ml svovlsyre, 4 mol/1
og fortynd til meerket. Opbevar oplesningen i en glasflaske i koleskab
(4 °C). Oplosningen er holdbar i mindst 3 maneder.

Svovlsyre, 4 mol/l

Heeld forsigtigt og under omrering 220 ml koncentreret svovlsyre
H,S0, (densitet 1,84 g/ml), i Ca. 700 ml vand. Afkel til stuetemperatur
og fortynd til 1000 ml.

Natriumhydroxid-oplesning, i mol/1

Oples 40,00 g natriumhydroxid, NaOH, i vand og fortynd til 1000 ml.

Natriumhvdroxid-oplgsning, 0,5 mol/1

Fortynd 500,0 ml 1 mol/1 NaOH til 1000 ml.

Saltsyre, 10 % (2,9 mol /1)

Til ca. 500 ml vand i en 1000 ml malekolbe tilsaettes 370 ml 25 % salt-
syre, HC1, og efter blanding fortyndes med vand til meerket.

Fenolftaline-indikator

1,0 g fenolftalein opleses i 50 ml 96 % etanol, hvorefter der fortyndes
med vand til 100 ml.

Blandingsstandard

Overfor 10 ml af en 0,1 mg/ml fosfat-stamoplesning svarende til 1
mg P og 5 ml af en 2 mg/ml jern-stamoplesning svarende til 10 mg
Fe til en konisk kolbe. Der koges og fortseettes derefter som beskrevet
nedenfor.

Behandling af sedimentsojle

Sedimentsgjlen skeeres op i passende leengder, og hver delprove ho-
mogeniseres. Der afvejes ca. 0,5 g vadvaegt i en digel. Diglen torres
ved 105 °C i ca. 24 timer, og terveegt bestemmes. Derefter glades ved
525-550 °C i ca. 2 timer, hvorefter glodetabet kan bestemmes. Det
glodede sediment findeles og overferes til en 100 ml konisk kolbe ved
hjeelp af 25 ml 10 % HCl og 25-50 ml vand. Husk glaskugler for at
undga stedkogning.
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Kog svagt i Ca. 15 min. eller leengere, indtil der ikke leengere kan ses
redbrune partikler. Tilseet evt. vand i smd portioner for at undga tab
af HCIL. Der ma hojst veere 75 ml vaeske ved slutningen af varmebe-
handlingen.

Der ber tages 3 blindprever og 3 blandingsstandarder (se ovenfor) for at
kontrollere, at der ikke er sket tab eller kontaminering under kogningen.

Efter afkoling dekanteres og filtreres gennem syrevasket papirfilter
over i en 100 ml malekolbe.

Skyl den koniske kolbe og filteret et par gange med vand for at fa alt
med, og fyld op til meerket med vand. Denne oplesning kaldes ”S”.

Fremstil en fortynding “F” i en 100 ml malekolbe:
5,00 ml “S”vand op til Ca. 40 ml
ca. 4 draber fenoltalein-indikator

tilseet under omrystning en 0,5 mol/l natriumhydroxidoplesning til
redlig farve (ca. 8-20 ml) og fyld op til meerket med vand.

Bestem umiddelbart herefter koncentrationen af fosfat-P og total-Fe i
“F” efter de seedvanlige vandkemiske metoder (hhv. DS 292 og DS
219). Diglerne og de koniske kolber fyldes med ca. 10 % saltsyre
umiddelbart efter brugen.

Beregninger

a = afvejet meengde torstof, gram

b = mengden af glodet sediment, gram

s =antal ml “S” anvendst til fremstilling af 100 ml oplesning “F”
¢, =den malte koncentration af fosfor i “F”, mg/1 P

C,.= den mélte koncentration af jern i “F”, mg/1 Fe

100 ml “F” - s ml “5” indeholder 100*c,/1000 = 0,1*c,, mg P

100 ml “F” -s ml “5” indeholder 100 *CFe/1000= 0,1*c,, mg Fe

100 ml “S” (hele proven) indeholder 0,1*c,*100/s = 10*c,/s mg P
100 ml “S” (hele proven) indeholder O,1*C, *100/s = 10*C,_  mg Fe
P-indholdet pr. g torstof (TS) bliver 10*c,/(s*a) mg P/g TS
P-indholdet pr. g gladetab (GT) bliver 10*c,/(s.(a-b)) mg P/g GT
Fe-indholdet pr. g torstof (TS) bliver 10%c"/(s*a) mg Fe/g TS

Fe-indholdet pr. g glodetab (GT) bliver 10*c, /(s*(a-b)) mg Fe/g GT



Bilag 14.6 Standardskema til sediment data

Skema 1 sedimentdata.

Sa:

Amt:

Ar:

Besggsdatoer:

Station

Dybdinterval, cm

TP,
mg/kg TS

Fe, mg/kg TS

TS, % af vad-
veegt

GT, % af TS

0-2

2-5

5-10

10-20

20-30

30-50

0-2

2-5

5-10

10-20

20-30

30-50

0-2

2-5

5-10

10-20

20-30

30-50
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DMU'’s opgaver omfatter forskning, overvagning og faglig radgivning inden for natur og milje.

Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Miljeundersogelser
Frederiksborgvej 399
Postboks 358

4000 Roskilde

TIf.: 46 30 12 00

Fax: 46 30 11 14

Danmarks Miljgundersogelser
Vejlsovej 25

Postboks 314

8600 Silkeborg

TIf.: 89 20 14 00

Fax: 892014 14

Danmarks Miljgundersogelser
Grenavej 12-14, Kalo

8410 Rende

TIf.: 89 20 17 00

Fax: 89201515

Publikationer:

DMU udgiver populeerfaglige bager (“MiljeBiblioteket”), faglige rapporter, tekniske anvisninger samt arsrapporter.

URL: http:/ /www.dmu.dk

Direktion

Personale- og @konomisekretariat

Forsknings-, Overvignings- og Ridgivningssekretariat
Afd. for Systemanalyse

Afd. for Atmosfarisk Miljo

Afd. for Marin Okologi

Afd. for Miljokemi og Mikrobiologi

Afd. for Arktisk Miljo

Forsknings-, Overvignings- og Rddgivningssekretariat
Afd. for Marin Okologi

Afd. for Terrestrisk Okologi

Afd. for Ferskvandsekologi

Afd. for Vildtbiologi og Biodiversitet

Et katalog over DMU'’s aktuelle forsknings- og udviklingsprojekter er tilgeengeligt via World Wide Web.
I arsrapporten findes en oversigt over det pageeldende ars publikationer.



	Undersøgelser i søer
	Titelblad
	Datablad
	Indhold
	Forord
	1 Overvågning af søer
	3 Vandkemiske og fysiske målinger i søen
	1.1 Overvågningsprogrammet

	2 Stations- og oplandsbeskrivelse
	2.1 Kort
	2.2 Morfometriske forhold
	2.3 Hydrauliske forhold
	2.4 Oplandsbeskrivelse
	2.5 Punktkilder
	2.6 Diffuse kilder
	2.7 Databehandling
	2.8 Generelt i forbindelse med leverance

	3 Vandkemiske og fysiske målinger i søen
	3.1 Tid
	3.2 Sted
	3.3 Prøvetagningsudstyr
	3.4 Prøveudtagning
	3.5 Behandling af prøver i felten
	3.6 Feltmålinger
	3.7 Behandling af prøver i laboratoriet

	4 Målinger i tilløb/afløb, stoftilførsel
	4.1 Tid og sted
	4.2 Prøvetagningsudstyr/måleudstyr
	4.3 Prøveudtagning
	4.4 Behandling af prøver i felten
	4.5 Behandling af prøver i laboratoriet
	4.6 Kvalitetssikring

	5 Vand og stofbalancer
	5.1 Opland
	5.2 Stoftilførsel fra umålte søoplande
	5.3 Opgørelse af kvælstof og fosfor
	5.4 Metode til kildeopsplitning
	5.5 Opgørelse af de enkelte kilder
	5.7 Vandbalance
	5.8 Kvalitetssikring

	6 Planteplankton
	6.1 Tid
	6.2 Sted
	6.3 Prøvetagningsudstyr
	6.4 Prøveudtagning
	6.5 Behandling af prøve i felten
	6.6 Behandling af prøver i laboratoriet
	6.7 Artsbestemmelse
	6.8 Prøvetælling
	6.9 Biomasseberegning
	6.10 Kvalitetskontrol

	7 Dyreplankton
	7.8 Kvalitetssikring
	7.7 Bestemmelse af dyreplankton
	7.6 Behandling af prøve i laboratoriet
	7.5 Behandling af prøve i felten
	7.4 Prøveudtagning
	7.3 Prøvetagningsudstyr
	7.2 Sted
	7.1 Tid

	8 Makrofyter
	8.7 Kvalitetskontrol
	8.6 Databehandling
	8.5 Behandling af prøver i felten
	8.4 Registrering i felten
	8.3 Prøvetagningsudstyr
	8.2 Sted (placering af observationspunkter og
	8.1 Tid

	9 Bunddyr
	9.9 Referencer
	9.8 Kvalitetskontrol
	9.7 Databehandling
	9.6 Behandling af prøver i laboratoriet
	9.5 Behandling af prøver i felten
	9.4 Prøvetagning
	9.3 Prøvetagningsudstyr
	9.2 Sted
	9.1 Tid

	10 Fisk
	10.7 Kvalitetskontrol
	10.6 Databehandling
	10.5 Behandling af prøver i laboratoriet
	10.4 Behandling af prøver i felten
	10.3 Prøvetagning
	10.2 Prøvetagningsudstyr
	10.1 Tid og sted

	11 Fugle
	11.5 Kvalitetskontrol
	11.4 Behandling af data
	11.3 Registrering i felten
	11.2 Observationsudstyr
	11.1 Tid og sted

	12 Tungmetaller og miljøfremmede stoffer
	13 Padder
	13.8 Referencer
	13.7 Kvalitetskontrol
	13.6 Behandling af data
	13.5 Behandling af prøver i felten
	13.4 Prøvetagning og registrering i felten
	13.3 Prøvetagningsudstyr
	13.2 Sted
	13.1 Tid

	14 Sediment
	14.7 Kvalitetssikring og validering af data
	14.6 Databehandling
	14.5 Behandling af prøver i laboratoriet
	14.4 Behandling af prøver i felten
	14.3 Prøvetagning
	14.2 Prøvetagningsudstyr
	14.1 Tid og sted

	Referencer
	Bilag 2 - 6
	Artsliste
	Bilag 7 -
	Artsliste
	Bilag 8 - 14




