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Forord

I forbindelse med vedtagelsen af VMPII i 1998 blev det besluttet, at
der frem til ar 2003 skulle retableres 16.000 ha vddomrader. Malet var
at reducere kveelstoftilferslen til overfladevand med ca. 5.600 t N ar-
ligt, samt at ege naturindholdet i landskabet. I forbindelse med midt-
vejsevalueringen af VMPII i 2000 blev vddomrddeindsatsen nedjuste-
ret til 8.000-12.500 ha og en kveelstoffjernelse pa 3.600 tons N arligt
(Skov- og Naturstyrelsen, 2002). Det er senere besluttet at fortseette
VMPII vddomréadeordningen ogsa efter 2003 for at sikre at de plan-
lagte projekter kan gennemfores (Skov- og Naturstyrelsen, 2003).

Denne rapport omhandler alle resultater fra den overvagning, der er
gennemfort i 2003, 2004 og 2005, og er sdledes en opdatering af de
tidligere publicerede overvagningsresultater fra VMPII vadomrader.
Overvéagningsresultaterne fra 2003 indgik i DMU’s og DJF’s evalue-
ring af den samlede effekt af VMPII. Overvagningen er sket i et sam-
arbejde mellem DMU og amterne.

Det overordnede formdl med overvdgningen har veeret at tilvejebrin-
ge en national opgerelse af effekten ved retablering af vddomrader pa
kveelstoffjernelse, naturindhold i vddomrdder samt pa eventuelle
uenskede miljoeffekter som fx frigivelse af fosfor og jern.

DMU har haft det faglige ansvar for, at det overordnede formal med
overvagningen er blevet opfyldt. DMU’s opgaver har blandt andet
omfattet udarbejdelse af en teknisk anvisning til brug for amternes
overvagningsaktiviteter, information af koordinationsudvalget ved-
rorende overvagningsaktiviteter, national databehandling, og arlig
rapportering af miljo- og natureffekter i VMPII vddomraderne.

Forleengelsen af VMPII vddomrade ordningen indebeerer, at der ogsa
i 2006 vil blive afrapportering af overvdgningsindsatsen i VMPII
vadomraderne.



Sammenfatning

Der er gennemfort overvagning af 30 VMPII vadomrader deekkende
2.920 ha. Overvagningselementerne har omfattet badde natur (vegeta-
tion og fugle) og milje (kveelstof og fosfor), men ikke nedvendigvis
alle elementer pa alle arealer.

Der er arealinformation om 1.365 ha, der viser, at 689 ha var omfattet
af naturbeskyttelseslovens §3, 567 ha var landbrugsarealer, 80 ha
uoplyst og 29 ha fordelte sig pa forskellige typer som teknisk areal,
deemning m.m.

For den samlede overvagning geelder, at resultaterne er behaeftet med
usikkerhed og ma tages med et vist forbehold. Det skyldes, at det
kun et begreenset antal arealer, der er overvaget, at overvagningen
kun er etdrig, og at VMPII vddomraderne kreever tid til at komme i
biologisk ligeveegt. Useedvanlige klimatiske forhold i en del af over-
vagningsperioden har ligeledes indflydelse pa resultaterne.

Kvelstoffjernelsen i de 477 ha vadomrade, der er data fra, var pa 99,5
tons N/ar svarende til 208 kg N/ha/ér. Tallene deekker over store
variationer omraderne imellem, og der er store usikkerheder i opge-
relserne bl. a. pa grund af usaedvanlige klimatiske forhold med store
variationer i vinterhalvaret. Enkelte omrdder har veeret overvaget
leengere end den fastsatte etarige periode og har vist stigende eller
stabile kveelstofjernelsesrater pa 200 - 300 kg N /ha/ar.

Der er etableret 17 ud af i alt 20 forventede VMPII sger, hvoraf den
eet drige overvagning er afsluttet i 8 af soerne. Samtlige overvagede
seer var i stand til at tilbageholde kveelstof, og hovedparten af soerne
tilbageholdte fosfor pa arsbasis. Tilbageholdelsen af kveelstof varie-
rede fra 40 - 244 kg N/ha/ar, svarende til en gennemsnitlig kveelstof-
fjernelse pa ca. 45 % af de til seerne tilforte meengder. Kveelstoftilba-
geholdelsen var dog mindre end forventet, hvilket primeert skyldtes,
at kveelstoftilferslen var lavere end forventet. Den lavere kveelstoftil-
forsel var betinget af mindre nedber.

Der er udfert vegetationsovervdgning for i alt 7 omrdder inden vad-
omraderne blev etableret. De registrerede plantesamfund er typiske
for lavbundsjorde i Danmark med dominans af almindelige plante-
samfund, der vidner om tidligere landbrugsdrift af arealerne. Derud-
over findes der i 4 af omrdderne mindre forekomster af mere sjeeldne
samfund som sump-kellingetand/dynd-padderok-samfund, smal-
bladet keeruld-samfund samt plantesamfund tilknyttet kalkkeer.

I ti VMPII vadomrdder er der foretaget overvagning af fugle, heraf er
der data fra bade for og efter fra 5 omrader. Der kan konstateres
fremgang i bade arts- og individantal efter genetablering af vddom-
raderne, heriblandt ogsad af rod- og gullistede arter som atlingand,
lille praestekrave, sorthalset lappedykker, plettet vagtel, vibe m.fl.

Det er besluttet at fortseette VMPII vddomrade ordningen ogsa efter
2003 for at sikre at de planlagte projekter gennemferes. For at fa et



bedre datagrundlag, vil der ogsa i 2006 blive afrapportering af over-
vagningsindsatsen i VMPII vadomréaderne. Efterovervagning af vege-

tation pa land og i seer sker i NOVANA regi én gang i perioden 2004-
2009.



Viide enge som virkemiddel i
VMPII

16000 ha vidomrdider inden
2003

Flest VMPII vidomrider i
Jylland og pd Fyn

1 VMPII vaidomraderne — geografisk
placering, arealstorrelser, typer og
beregnet kvaelstoffjernelse

Vade enge er et af virkemidlerne i Vandmiljeplan II aftalen, der blev
indgaet mellem et flertal af Folketingets partier 17. februar 1998. Ifel-
ge denne del af aftalen skulle der genetableres 16000 ha vadomrader i
arene 1998 — 2003 med henblik pa at fjerne 5600 tons kveelstof og sam-
tidig skabe mere natur. I Vandmiljeplan II - faglig vurdering (Iversen
et al., 1998) blev det ud fra tidligere undersogelser skennet, at vad-
omrader under naturlige betingelser kan fjerne 200 — 500 kg N ha™ ar”
eller i gennemsnit 350 kg N ha" &r'. Dog angives N-fiernelse ved
overrisling at ligge i intervallet 100 — 200 kg N ha™ ar”, og for lavvan-
dede soer geelder at kveelstoffjernelsen er relateret til vandets op-
holdstid, udtrykt ved felgende empiriske relation (Jensen et al., 1997):

Nret (%) = 42,1 + 17,8*1ogo(Ty)

hvor Nret er kveelstoffjernelsen i procent, og T, er vandets opholdstid
idr.

1.1 Kommende og allerede genetablerede
vadomrader

Efter planen skulle der med udgangen af 2003 veere etableret eller
indgaet bindende aftaler om 16000 ha vadomrader. Ved midtvejseva-
lueringen i 2000 vurderede Skov og Naturstyrelsen, at der skens-
meessigt ville veere genetableret/indgdet bindende aftaler om 5-7000
ha vadomrdder i 2003. For at skabe mere fremdrift i genopretningen
af vddomrader, blev det politisk besluttet at justere betingelserne for
at yde tilskud til vidomrader. Malet blev samtidig esendret fra 16.000
ha til 8.000-12.500 svarende til ca. 3.600 tons kveelstof om aret. I notits
af 24. november 2004 angiver Skov- og Naturstyrelsen, at der til dato
2004 er gennemfort 2745 ha vddomrader, og bevilget penge til gen-
nemforelse af yderligere 4737 ha, i alt ca. 7482 ha. Malet pa 8.000-
12.500 ha er ikke ndet med udgangen af 2004, men forventes naet i
2006-07. Det tager lang tid — ofte mere end 3 ar — at gennemfore et
projekt, fordi projekterne er baseret pa frivillighed, der skal laves en
reekke forundersggelser (natur- og ejendomsmeessige forhold, arkeeo-
logi, m.m.), jordfordeling, og for store projekter ogsa regionplantilleeg
med tilherende VVM-redegporelse.

Den geografiske placering af de vadomradeprojekter der enten er
gennemfert, har fdet bevilget penge til gennemforelse eller har faet
bevilget penge til en forundersogelse er vist pa figur 1.1. De fleste
projekter ligger i Jylland eller pa Fyn. Fordelingen af projekter pa
amtsniveau samt status - per 14.12.2005 - for alle vddomradeprojekter
under VMPII fremgdr af tabel 1.1. Over 14.000 ha har veeret gennem
sagsbehandling, men 31 projekter (ca 7000 ha) er opgivet igen af for-
skellige arsager (i.e manglende kveelstof, skonomi). I ejeblikket er



Vidomrider fordelt pd type

Figur 1.1 Statusoversigt for
VMPII vadomrader, der er
gennemfert, godkendst til
gennemforelse eller under
forundersogelse.

Beregnet kveelstoffjernelse i
soerne

1.490 ha pa forundersogelsesstadiet, mens 28 projekter (3539 ha) er
godkendt til gennemforelse og 52 projekter med et samlet areal pa
3.299 ha er gennemfert.

Ser man pa hvorledes de nye vadomrader fordeler sig pa type, er der
per 14.12.2005 etableret 1438 ha se¢ (tabel 1.2). I 2006 forventes yderli-
gere 1477 ha so at blive etableret (tabel 1.3), s& det samlede areal vil
na op pa 2915 ha. Foruden sger er der per 14.12.2005 etableret 2033 ha
vadomrader, og det forventes at stige til 3844 ha inden udgangen af
2006 (tabel 1.4). Med udgangen af 2006 forventes det samlede vadom-
radeareal at nd op pa ca. 6800 ha (se appendiks 1). En neermere karak-
terisering af vadomraderne viser, at 1809 ha vil blive oversvemmet
med vandlebsvand og/eller overrislet med dreenvand. Genopret-
ning af adale (grundvandsgennemstromning, slejfning af draen og
grofter, genslyngning, og oversvemmelse m.m.) udger 1905 ha, og
endelig er der en restgruppe med mose, vad eng m.m. pa 129 ha (se
tabel 1.5). Komplette tabeller med fordelingen af alle vddomradepro-
jekterne pa typer findes i appendiks 2
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I tabellerne 1.2 — 1.6 ses den beregnede kveelstoffjernelse opgjort for de
enkelte omrader og for de forskellige typer — sger og diverse vadomra-
detyper. For sgerne geelder, at kveelstoffjernelsen er beregnet ved hjeelp
af soformlen. Seformlen er udledt pa baggrund af data fra 37 danske
overvagningssoer, og den procentuelle kveelstoffjernelse er relateret til
opholdstiden. Seernes kveelstoffjernelse indgik ikke i den gennem-
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Beregnet kveelstoffjernelse i

ovrige vadomrdder
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snitsveerdi pa 350 kg N ha" &r’, som var forudsat i tiltaget omkring
vadomrader (Iversen et al. Vandmiljeplan II — faglig vurdering). Den
gennemsnitlige arealveegtede kveelstoffjernelse i alle sgerne varierer fra
251 - 288 kg N ha" &r”, hvilket skyldes, at i opgerelsen til og med 2005
(tabel 1.2) traekker Arslev Engse og Slivse gennemsnittet op (210 ha
med 382 kg N ha" ar" og 203 ha med 440 kg N ha" ar"), mens Vilsted So
med 913 ha og 225 kg N ha” ar" treekker gennemsnittet nedad i opge-
relsen, ndr de beregnede verdier for 2006 ogsa er inkluderet (tabel 1.3).

Tabel 1.1 Oversigt over vadomradeprojekter, der enten har faet tildelt mid-
ler til forundersggelse (kun aktive), gennemforelse eller som er gennemfor-
te. Status per 14.12.2005. Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. * Feellesprojekt
mellem Kgbenhavns og Roskilde Amt.

VMP Il projekter Forundersggelse =~ Gennemfarelse Gennemfart
Amter ha antal ha antal ha antal
Bornholms Amt 0 0 0 0 0 0
Frederiksborg Amt 0 0 83 1 0 0
Fyns Amt 779 6 743 7 716 15
Kebenhavns Amt* 0 0 0 0 27 1
Nordjyllands Amt 0 0 1165 4 70 2
Ribe Amt 0 0 109 1 216 2
Ringkebing Amt 0 0 186 2 94 2
Roskilde Amt 0 0 0 0 0 0
Storstroms Amt 0 0 0 0 124 2
Senderjyllands Amt 147 2 112 2 889 11
Vejle Amt 114 2 499 5 504 8
Vestsjeellands Amt 0 0 31 1 99 2
Viborg Amt 0 0 23 1 100 2
Arhus Amt 450 1 587 4 462 5
| alt 1490 11 3539 28 3299 52




Tabel 1.2 Seer der er retableret til og med 2005. Kveelstoffjernelsen er bereg-

net ved heelp af seformlen (Skov- og Naturstyrelsen, 2005).

Sger ultimo 2004 Amt Ha KgNha'ar' Total kg N ar
Hals Sg Arhus 53 200 10580
Aarslev Engso Arhus 210 382 80220
Redding Se Viborg 34 282 9419
Hvidbjeg enge, sg Viborg 66 337 22242
Skibet, s Vejle 40 205 8200
Jdis Se Vejle 40 230 9200
Slivsg Sonderijyll. 205 440 89980
Gadstrup Enghave, so Storstrom 90 246 22140
Lekkende Maglemose Storstrom 34 290 9860
Gamst Sg Ribe 177 161 28497
Halkaer-Ejdrup, delvis etabl Nordjylland 152 314 47728
Fens Vang Fyn 113 136 15368
Nakkebglle Inddaemningen Fyn 110 300 32925
Ngrreballe Nor, sg Fyn 69 250 17250
Valdemarsslot Fyn 19 200 3880
Wedellsborg, sa Fyn 27 234 6318
Alle sger 1438 263 413818
Veaegtet gns. 288

11
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Tabel 1.3 Seer, der er gennemfort eller har faet bevilget penge til gennemfo-
relse og forventes gennemfert inden udgangen af 2006/07. G=gennemfert..
Kveelstoffjernelsen er beregnet ved hjelp af seformlen (Skov- og Natursty-

relsen, 2005).

Sger ultimo 2006 Amt Ha KgNha'ar' Total kg N ar
Skenkel Sg (2006) Frederiksborg 83 166 13778
Botofte Skovmose (2007) Fyn 79 111 8769
Ngrreballe Nor, sg, G Fyn 69 250 17250
Wedellsborg, G Fyn 27 234 6318
Nakkebglle Inddeemnin-  Fyn 110 300 32925
gen, G

Valdemarsslot, G Fyn 19 200 3880
Fons Vang, G Fyn 113 136 15368
Vilsted Sg (2006) Nordjylland 913 225 205425
Halkeer-Ejdrup, (delvis G) Nordjylland 152 314 47728
Gamst Sg, G Ribe 177 161 28497
Tim Enge (2006) Ringkabing 153 250 38250
Ggdstrup Enghave, G Storstrgm 90 246 22140
Lekkende Maglemose, G Storstrom 34 290 9860
Mijels Sg (2006) Senderjylland 55 315 17325
Slivsg, G Sgnderjylland 205 440 90200
Skibet; G Vejle 40 205 8200
@dis Sg, G Vejle 40 230 9200
Redding Sg, G Viborg 34 282 9419
Hvidbjeg enge, G Viborg 66 337 22242
Egadalen (2006) Arhus 160 233 37280
Hals Sg, G Arhus 53 200 10580
Aarslev Engsg, G Arhus 210 382 80220
Alle sger 2915 246 749878
Veegtet gns. 251




Tabel 1.4 Vadomrader der er gennemfort med udgangen af 2005. Kveelstof-
fiernelsen er beregnet, se tekst for detaljer. Arealsterrelser er afrundede.

Vadomrader ultimo 2005 Amt Ha KgNha'ar' Totalkg N ar
Gedebaskken Fyn 39 215 8428

Hammerdam Fyn 10 153 1530

Horne Mglle Fyn 14 200 2800

Hundstrup & Fyn 10 477 4770

Hundstrup &, Redkilde Fyn 27 322 8565

Karlsmosen Fyn 63 270 17010
Lindkeer Fyn 84 235 19740

Odense &, Brobyveerk Fyn 78 220 17160

Sandholt Mgllebaek Fyn 29 200 5800

Snaremose Fyn 34 230 7820

Vindinge & Fyn 11 210 2247
Enghave & Kbh. Roskilde 27 242 6534
Halkeer & Nordjylland 25 400 10000
Villestrup A Nordjyllland 45 229 10213
Frisvad Mgllebaek Ribe 39 279 10909

Hellegard A Ringkjebing 66 280 18480
Kabbel Hovedgéard Ringkjebing 28 140 3892

Arna Emmerske Senderjylland 43 205 8815

Gammelby Baek Senderjylland 27 370 9990

Gejl A Senderjylland 61 217 13328

Gelsa Senderjylland 63 358 13237
Gram A/Ngrre A Sgnderjylland 131 301 39431

Hoptrup/Marstrup baek Senderjylland 33 241 7861

Jels A — etape 2 Senderjylland 43 350 15050
Sonderaen Senderjylland 254 202 51268
Ulleruplund Senderjylland 13 210 2730
Albzek Senderjylland 17 236 4012
Egebjerg Enge Vejle 34 200 6800
Grejs A Vejle 72 307 22104
Hjarup Baek Vejle 31 475 14725
Nagbel A Vejle 64 300 19200
Rohden A Vejle 40 444 17760
Solkeer Enge + s@ Vejle 183 275 50325
Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 91 218 19838
Tuse Enghave Vestsjeelland 8 250 1875
Follebund Arhus 19 218 4098
Norrekeer/gl. Estrup Arhus 61 270 16470
Vorup Enge Arhus 120 360 43200
Alle omrader 2033 269 546753
Vaegtet gns 269

13



Kveelstoffjernelsen ved
overrisling er som
tommelfingerregel 50 %
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Tabel 1.5 Fordeling af VMPII vadomraderne pa type. Kvelstoffjernelsen er
beregnet, se tekst for detaljer.

Projekttype Ha KgNha' ar' Total kg N ar
Overrisling 464 298 135998
Oversvgmmelse 598 256 173429
Overrisling + Oversvgmmelse 748 257 192274
Adalsprojekt 1905 278 485029
Mose + Vad eng + Diverse 129 228 29560
Alle omrader 3844 264 1016290

Beregning af kveelstoftilfersel og kveelstoffjernelse i de evrige vadom-
rader (tabel 1.4 og 1.5) har fulgt vejledningen ”Vandmiljeplan II Gen-
opretning af vidomrader 2. Hydrologi, stofomsaetning og opmaling”
(Skov- og Naturstyrelsen, 2000) samt den tekniske anvisning "Over-
vagning af effekten af retablerede vadomrader (Hoffmann et al., 2000,
2003). Viden om kveelstoffjernelse i vidomrader der oversvemmes af
vandlebsvand var mangelfuld ved Vandmiljeplan II's start, og der
blev igangsat en videnopbygning pad dette omrade. Resultatet af disse
undersogelser har bl.a. fort til at beregningen af kvaelstoffjernelsen er
gradueret. Ved oversvemmelse af vidomrdder hvor koncentrationen
er under 5 mg N 1" regnes med en kveelstoffjernelse pa 1 kg N ha™ d”
(i.e. oversvemmelsesdag) og ved hejere koncentration regnes med
1.5kg N ha" d". Det kreeves tillige at vandet strommer pa det over-
svemmede areal, sdledes at der til stadighed tilfores kveelstof. Bred-
den af det oversvemmede areal har ogsa betydning, idet stromnings-
hastigheden aftager markant med voksende afstand til vandlebet, og
ndr afstanden er storre end 100 m er stremningshastigheden sa lille at
tilforslen af kveelstof i praksis er ubetydelig og dermed opherer ogsa
kveelstoffjernelsen.

Tabel 1.6 Samlet areal- og kveelstofopgerelse for alle typer vadomrader og
sger ultimo 2005.

Projekttype Ha KgNha'ar' Total kg N ar
Alle sger 2985 251 749878
Alle typer vadomrader 3844 264 1016290
Samlet 6829 259 1766387

Ved overrisling regnes som tommelfingerregel med en kveelstoffjer-
nelse pa 50 %. Det forudseetter dog at badde den hydrauliske belast-
ning og kveelstofbelastningen star i rimeligt forhold til omradets stor-
relse. Ved overrisling vil vandet i nogle tilfeelde blive helt eller delvis
infiltreret i jorden og sive gennem den ovre del af jorden til vandle-
bet. Herved vil kveelstoffjernelsen stige op til 70 % og ved fuldkom-
men infiltration til 90 %. For vddomrader med grundvandsgennem-
sivning har stort set alle undersogelser vist at kveelstoffjernelsen er
starre end 90 %.



Tilforsel af kveelstof til
vddomrdider kan beregnes
med empirisk udtryk

Beregnet — milt kveelstof-
fjernelse er sveer at vurdere

Meengden af kveelstof der tilfores vadomraderne kan enten vaere malt
eller beregnet. Beregnet tilforsel er foretaget ved hjeelp af et empirisk
udtryk:

N, =1,088%exp(-2,487+0,671*In(A)-0,0032*5+0,0243*D), hvor

N,, = Gennemsnitlige arlige kveelstoftab pr. hektar nedsivningsom-
rade

A = Vandbalancen for nedsivningsomrddet (i mm)

D = Andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %

S= Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Beregning af den samlede kveelstoftilforsel fra det direkte opland:

N, total = N _ * antal ha direkte opland.

Den beregnede kveelstoffjernelse i de vddomrdder — dvs. seer undta-
get - som er vist i tabellerne 1.4 og 1.5 samt i appendiks 1 og 2, viser,
at kveelstoffjernelsen vil blive lavere end de oprindelige 350 kg N ha’
ar’. I overvagningsrapporten fra 2003 (Hoffmann et al., 2003) 14 den
beregnede kveelstoffiernelse pa 266 kg N ha” ar", i 2004 var den be-
regnede kvelstoffjernelse pa 265 kg N ha' ar’, og i denne seneste
opdatering for 2005 ligger den pa 264 kg N ha” &r". Det er sveert at
vurdere, hvor preecis den beregnede kvelstoffjernelse er, da det kun
er muligt i begreenset omfang at sammenligne de beregnede verdier
med de malte veerdier. Det skyldes, at meengden af data fra overvag-
ningsprogrammet er begreenset, idet der kun er foretaget malinger i
tre ar, og at overvagningen kun er etdrig. Men flere forhold har be-
tydning for i hvor hej grad der vil veere overensstemmelse mellem
beregnede og malte veerdier i de enkelte projektomrdder:

1. Det vil fremga af kapitel 3.2 og 3.3, der omhandler overvagning af
kveelstof i de genetablerede vadomrader, at der ofte skal foretages
mange malinger og analyser fra forskellige typer tillob og afleb og
at alle disse poster der indgar som led i vand- og stofbalancerne
gor beregningerne vanskelige og usikkerhederne store. Data-
meengden fra de overviagede omrdder er begraenset af at malefre-
kvensen er sat til en méned (af resourcemaessige grunde), og det
betyder, at fx vandferingsmalinger bliver meget usikre hvis man
ikke kan lave QH eller QQ relationer til permanente malestationer.
I flere af de genetablerede vadomrader er overvagningen foregaet
i perioder med useedvanlige klimatiske forhold, og resultaterne
herfra viser, at kvelstoffjernelsen i hej grad varierer med ned-
bersforholdene.

2. Resultaterne fra overvdgningsprogrammet viser eksempler pa
overenstemmelse mellem beregnet og malt kveelstoffjernelse, men
ogsa eksempler pa at den beregnede kveelstoffjernelse enten er
over- eller underestimeret i forhold til den malte (se kapitel 3.2 og
3.3).

3. Viden om kveelstoffjernelse i vddomrader der oversvemmes var
begraenset ved Vandmiljeplan II's start.

4. I Vandmiljeplan II - faglig vurdering (Iversen et al., 1998) blev
kveelstoffjernelse ved overrisling vurderet til at ligge i omradet
100 — 200 kg N ha™ &r". I de vadomré&deprojekter, der er godkendt
til gennemforelse ligger den beregnede kveelstoffjernelse pa 298 kg
N ha™ ar” (tabel 1.5).
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5. En del projekter har en hej grad af naturgenopretning (fx Sendera
i Senderjyllands amt). Et par omrader er gennemfort efter at det
blev tilladt at give erstatning til vidomrader, der har lavere kveel-
stoffjernelse end den oprindeligt fastsatte minimumsveerdi pa 200
kg N ha’ ar". Det traekker den gennemsnitlige kveelstoffjernelse
nedad.



2 Karakteristik af overvigede VMPII
vadomrader

2.1 Vadomrader, typer og storrelser

Overvigningsdata fra 30 Der er eller vil blive gennemfert overvagning af i alt 30 projektomra-

omrdder der. Disse omrader ligger i Nordjylland, Arhus, Vejle, Viborg, Ring-
kobing, Fyn, Senderjylland, Ribe, Kebenhavn/Roskilde og Stor-
stroms amter og varierer i storrelse fra 13 ha til 913 ha (tabel 2.1). I alt
overvages 2.920 ha.

Tabel 2.1 Oversigt over overvagede VMPII vadomréader.

Amt Omradenavn Storrelse Ar for Data med i 2005
(ha) gennemfgrsel afrapportering
Fyn Horne Mglle & 14 2001 +
Wedellsborg hoved 27 2001 +
Karlsmosen 63 2001 +
Snaremose "Sg” 34 2002 +
Lindkeer 84 2003 +
Geddebaekken 41 2003 +
Nakkebglle 110 2003 +
Odense A v. Broby 68 2003 +
Ngrreballe Nor 69 2005
Kobenhavn/Rosk Enghave A 20 2004
Ribe Frisvad Mgllebaek 39 2003 +
Gamst sg 177 2005 +
Ringkebing Hellegard & 66 2002 +
Kabbel 28 2002 +
Storstram Ggadstrup Enghave 90 2004 +
Lekkende 36 2004 (x)***
Senderjylland Ulleruplund 13 2001 +
Sendera 254 2002 +
Slivsg 203 2004 +
Gammelby Baek 27 2003 +
Vejle amt @dis Sg 34 2002 +*
Egebjerg enge 34 1999 +**
Nagbgl & 64 2003 +
Hjarup baek 31 2003 +
Skibet Sg 40 2003 +
Viborg Redding Sg 33 2004
Arhus Hals So 53 2000 +
Arslev engso 210 2003 +
Nordjyllands amt Villestrup a 45 2003 +
Vilsted Sg 913 2006
| alt 2.920 1.360
*Projektomradet er senere udvidet med 5,7 ha. som ikke indgar i arealopge-
relserne

** Markerer at omradet kun er overvdget mht. neeringssalte og at kun disse
data indgér i afrapporteringen.

*** Fejlslagen overvagning
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Formilet med
overvigningen

Paradigma, afrapporterings-
skemaer og metoder — 0gsd
pd nettet

Hvad er overviget
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2.1.1 Overvagningselementer i vidomradeovervagningen

Overvagningen blev tilrettelagt med henblik pd at indfri folgende
formal:

1. Beskrive samt kvantificere VMPII vddomradernes anvendelse for
projekternes gennemforsel - herunder hvor meget og hvilke typer
landbrug der var pa arealerne, hvor meget og hvilke typer natur
der var pa arealerne samt hvor stor en andel af arealerne der var
omfattet af naturbeskyttelseslovens §3

2. Beregne/estimere omseetningen af nitratkveelstof via denitrifika-
tion i VMPII vadomréaderne

3. Beskrive specifikke aendringer i naturindholdet i forbindelse med
projekternes gennemforsel.

2.1.2 Overvagningsmetoder

I forbindelse med iveerkseettelse af overvdgningen blev der udarbej-
det retningslinier for overvdgningen samt paradigma for afrapporte-
ring af overvagningsdata af Danmarks Miljoudersggelser. Disse ret-
ningslinier samt paradigma findes i elektronisk form pa DMU'’s
hjemmeside pa adressen:

http://www.dmu.dk/1 Om DMU/2 Tvaerfunk/3 vmp2/default.asp

2.1.3 Overvagningselementer i de enkelte projektomrader

Overvagningen af de enkelte omrdder er blevet tilrettelagt i samar-
bejde mellem de ansvarlige amter og Danmarks Miljgundersogelser,
Afdeling for Ferskvandsekologi. Der blev iveerksat overvdgning af
kveelstoffjernelsen pa hovedparten af arealerne. Arealbeskrivelsen er
blevet gennemfert i fuldt omfang i 19 omrdder og i reduceret omfang
i vddomrddeprojektet Hals So. Der er ikke foretaget arealbeskrivelse i
Egebjerg enge. Vegetationsundersogelserne er foretaget i 7 af de 22
omrdader pa arealer hvor der ogsa for ingrebet var egentlige naturare-
aler. Fugleovervagningen er foretaget i 14 af de 22 omrader, pa 3 af
omraderne i en udvidet form. Nedenstdende skema giver en oversigt
over overvagningsaktiviteter i omraderne.



Arealinformation og
vegetation

Overvigningsstrategi for
sper 0g vdadomrdder

Tabel 2.2 Oversigt over overvagningsaktiviteter i overvdgede VMPII vad-
omrader. Arealbeskrivelse og vegetationskortleegning samt vegetation og
fugle blev foretaget inden projektomradernes gennemforsel, mens neerings-
saltovervagningen blev gennemfort efter projekternes gennemforsel. Over-
vagningen af fugle efter retablering er sket umiddelbart efter projektomra-
dernes gennemfersel. Overvdgning af vegetation efter retablering sker i
NOVANA regi én gang i perioden 2004-2009.

Omradenavn Overvagningselementer
Arealbeskri-  Neerings- Fugle Vegetation, Vegetation,
velse og vege- salte S@ land
tationskort-
laegning
Hals Sg X X X X
Arslev Engso X X X X X
Hellegard A X X X X
Kappel X X
Jdis So X X X X
Nagbgl & X X X
Hjarup beaek X X X
Skibet Sg X X
Frisvad Mgllebaek X X X X
Ulleruplund X X
Karlsmosen X X X
Horne Mglled X X X
Snaremose Sg X X X
Wedellsborg X X X X
hoved
Sendera X X X X
Lindkeer X X
Gedebaekken X X X
Nakkebglle X X X
Odense A v. Broby X X
Villestrup & X (X) X X
Egebjerg Enge X
Gamst Sg X X X
Ggadstrup Enghave X X X
Lekkende X X X
Maglemose

2.1.4 Arealbeskrivelse samt vegetationskortleegning

Arealbeskrivelsen samt vegetationskortleegningen danner grundlag
for at beskrive og kvantificere arealernes anvendelse for projekternes
gennemforsel. Areal Information Systemets temaer benyttes i den
overordnede arealbeskrivelse (Nielsen et al. 2000). I forskellige typer
af ferske vadomrader (AIS tema: 4110, 4112, 4120, 5123) samt skove
(AIS tema: 3100, 3110, 3120, 3130) suppleres denne beskrivelse med
en karakteristik af plantesamfundene udfra beskrevne plantesam-
fund i DanVeg (Nygaard et al. 1999). Ligeledes gives oplysninger om
driftspavirkningen som indhentes hos relevante lodsejrere samt op-
lysninger om oplandssterrelse samt grundvandspotentialer i projekt-
omrade og opland.

Neringssalte

Atheengig af vadomradetype folges forskellige overvdgningsstrategi-
er. Ved etablerede sger samt ved oversvemmelse skal totalkveelstof-
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Permanente provefelter

Kortlaegning af fuglenes
territorier for og efter
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indholdet males i henholdsvis tilleb og afleb, mens der ved de andre
typer etableres piezometerreder hvor malinger af grundvandspoten-
tialer og neeringssalte foretages. Der etableres ogsa piezometerreder
pa oversvemmede arealer, da en del kveelstof vil blive omsat i for-
bindelse med oversvemmelsen. Til brug for tolkning af data supple-
res med en karakteristik af jordbunden.

Natur: Vegetation og fugle

Med henblik pa at kunne foretage en senere opfolgning af hvilke ef-
fekter vidomradeprojekterne har pa plantesamfundene pd arealerne
er der blevet etableret permanente provefelter i omrdderne. I disse
felter er plantearternes daekning samt frekvens registreret i mindre
provefelter. I skove er der yderligere blevet foretages en karakteristik
af treelaget.

Med henblik pd at evaluere effekten af vddomrddeprojekterne pa
fuglebestandene er der blevet foretaget en kortleegning af territorier
inden og efter projekternes gennemfeorelse. Omrdderne er blevet be-
sogt to gange i morgentimerne eventuelt suppleret med et besog sent
om aftenen.



Arealopgorelse

3 Overvagningsresultater:
Arealbeskrivelse og naringssalte

3.1 Arealbeskrivelser i projektomraderne

I alt 1365,1 ha af de 1529 ha gennemforte og overvagede omrader
ligger til grund for arealopgorelserne i de folgende afsnit.

Der var en meget blandet udnyttelse af arealerne for projekternes
gennemforsel. En katagorisering vha. AIS temaer viser at ca. en tred-
jedel af den arealmaessige udnyttelse var landbrug og ca. to tredjedele
var eng, graes og mose. De gvrige AIS temaer var ringe repraesenteret
i vddomraderne (tabel 3.1).

Tabel 3.1 Arealopgerelse ved brug af AIS temaer (Nielsen et al. 2000) pa de
gennemferte og overvagede arealer

AIS temaer (efter Nielsen et al. 2000) AIS tema Areal (ha) Areal (%)
Eng 4110 509.8 37.3
Landbrug 2112 415.0 30.4
Graesarealer 2300 146.4 10.7
Mose 4120 139.1 10.2
Blandet natur 3250 74.9 5.5
Blandet landbrug/natur 4100 13.0 1.0
Teknisk areal 2430 12.0 0.9
Lovskov 1340 11.8 0.9
Skov 3110 11.6 0.8
Sg/vandhul 3100 9.5 0.7
Overdrev 5120 9.3 0.7
Vadomrade 3210 3.9 0.3
Grees i byomrader 4112 2.6 0.2
Vandigb 2310 2.0 0.1
Blandet skov 5121 2.0 0.1
Daemning 3130 1.4 0.1
Bebyggelse i &bent land 1229 0.9 0.1

| alt 1123 1.365,1 100.0

En yderligere karakteristik viser at ca. halvdelen af det totale areal
var omfattet af §3 i naturbeskyttelsesloven (tabel 3.2).
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Landbrug i VMPII
vadomrdder

Naturtyper i VMPII
vidomrdder
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Tabel 3.2 Andel af arealer omfattet af naturbeskyttelselovens §3.

§3 areal (ha) 689
ikke §3 areal (ha) 596
Uoplyst (ha) 80

| alt (ha) 1365

3.1.1 Landbrugstyper i projektomraderne

I alt 41,5 % af det overvdgede areal var i landbrugsmeessig drift. Der
var bade egentlige omdriftsarealer og graesningsarealer (tabel 3.3). Til
greesningsarealer henregnes udelukkende kulturgraesland til land-
brug, hvorimod andre typer af greesningsarealer henregnes til natur-
arealer (se senere). Endvidere var der MV] arealer samt braklagte
arealer, altsa arealer der ikke leengere var i intensiv landbrugsmeessig
drift. Disse arealtyper udgjorde knap 6 % af landbrugsarealerne.

Tabel 3.3 Fordeling af landbrugsarealet pa typer inden etablering som
VMPII vadomrader. Den relative andel af de forskellige arealtyper inden
for kategorien landbrug er angivet med procent (3. tabel sojle), ligesom den
absolutte andel beregnet ud fra den samlede arealbeskrivelse er angivet i
procent (4. tabel sgjle).

Landbrug Typer Ha (%) | alt
Omdrift 370,1 (65,3 %)
MVJ 7 (1,2%)
Kulturgraesland 163,5 (28,8 %)
Brak 26,1 (4,6 %)
Landbrug, i alt 566,6 (41,5 %)

3.1.2 Naturtyper i projektomraderne

Naturarealerne udger ca. 44 %. Naturtyperne er kategoriseret som
henholdsvis eutrof natur — enten naturlig eutrof eller eutrofieret, sar-
bar natur, se og sump-/kratskove. Til eutrof natur henregnes kultu-
renge og meso-eutrofe enge. Kulturenge beerer alle i mere eller min-
dre grad preeg af driftspavirkninger sdsom omleegning, udsaning af
graesser, godskning og/eller dreening. Enge der ikke har veeret udsat
for driftspavirkninger i en arraekke far ofte et mere naturligt praeg og
kan evt. eendre karakter hen imod meso-eutrofe enge. De meso-
eutrofe enge kan veere af meget varierende karakter og speender fra
naturenge der kun taler ringe naeringstofpavirkning til samfund der
er meget robuste overfor neeringsstofpavirkniger. Til sarbar natur
henregnes oligotrofe keer og kalkkeer. Oligotrofe keer og kalkkeer har
forekomst af en reekke sjeeldne plantearter. Det er karakteristisk for
disse naturtyper at de er meget folsomme overfor sgede meengder af
neeringssalte samt udterring. Danske plantesamfund indenfor de
enkelte typer kan ses i tabel 3.4.



Kulturengene udgor den
storste andel af
naturtyperne

Tabel 3.4 Plantesamfund i forskellige typer af lysaben natur pa fugtig eller
vad bund. Plantesamfundene er beskrevet i DANVEG (Nygaard et al. 1999)
som er en database over plantesamfund i danske naturtyper.

Plantesamfund

Kulturenge

Almindelig kvik/ager-tidsel-samfund
Almindelig rajgrees/hvid-klgver samfund
Lav ranunkel/almindelig rapgraes-samfund
Mose-bunke samfund

Kryb-hvene/kneebgijet reevehale-samfund

Meso-eutrofe enge

Rorgraes-samfund

Tagror/bittersgd natskygge-samfund
Hgj sedgraes-samfund

Stiv star-samfund

Top-star samfund

Nikkende star-samfund
Eng-rgrhvene samfund
Lyse-siv/keer-tidsel-samfund
Almindelig mjgdurt-samfund

Manna sgdgrees-samfund

Dynd-padderok-samfund

Kalkkaer

Hvas avneknippe-samfund
Sump-keellingetand/dynd-padderok-samfund

Butblomstret siv/blagren star-samfund

Oligotrofe keer

Hvid naebfrg-samfund

Smalbladet kaeruld-samfund

Liden siv-tvepibet lobelie samfund

Liden siv/hunde-hvene/Sphagnum spp.-samfund
Strandbo/tvepibet lobelie-samfund
Neeb-star/Sphagnum samfund
Neaeb-star/dynd-star/skorpionmos samfund
Trad-star samfund

Tue keeruld/hedelyng-samfund

Almindelig star/hirse-star samfund

Pors/blatop-samfund

Kulturengene udger langt den storste del af den eutrofe natur
(67,9 %) sammenlignet med de meso-eutrofe enge (20,4 %) i de over-
vagede omrdder (tabel 3.5). Den sarbare natur udger omkring 1 %

(tabel 3.5).
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Ekstensiv drift af VMPII
vidomrdderne
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Tabel 3.5 Oversigt over fordelingen af naturarealer i overvagede VMPII
vadomrdder. Den relative andel af de forskellige arealtyper inden for kate-
rogien natur er angivet med procent (3. tabel sgjle), ligesom den absolutte
andel, beregnet ud fra det samlede areal, er angivet i procent (4. tabel sgjle).

Kategori Arealtype Storrelse (ha) Storrelse i alt (ha)
Natur-eutrof Kultureng 406,5 (67,9 %)
Meso-eutrof eng 122,4 (20,4 %)
Natur-eutrof, i alt 528,9 (38,7 %)
Natur-sarbar Kalkkeer 7,6 (1,3 %)
Oligotrof eng 0,1 (0,01 %)
Anden natur, over- 9,3 (1,6 %)
drev
Natur-sérbar og 17,0 (1,2 %)
andet, i alt
Sg/vandhul 9,8 (1,6 %)
Vandlgb 2,0 (0,3 %)
Sg/vandhul og 11,8 (0,9 %)
vandlgb i alt
Skov Ellesump 3,4 (0,6%)
Pilesump 24,0 (4,0%)
Anden skov 13,8 (2,3%)
Skov, i alt 41,2 (3 %)

Der foreligger ikke oplysninger om arealtype pa 185,2 ha, hvilket
svarer til 13,6 % af det totale areal.

3.1.3 Driftspavirkninger i projektomraderne

Samlet set viser de indrapporterede data omkring arealudnyttelsen at
driftspavirkningen af arealerne har veeret relativ ekstensiv inden pro-
jekternes gennemforsel (tabel 3.6). Sdledes er der kun blevet godsket
pa knap en fjerdedel af arealerne indenfor de seneste 3 ar og kun godt
halvdelen af arealerne havde velfungerende dreen inden projekternes
gennemforsel. Det skal dog understreges at datagrundlaget vedro-
rende driftspavirkningen er mangelfuldt. I alt foreligger der oplys-
ninger om graesning pa 62 % af arealerne, om dreenenes funktion pa
62 % af arealerne og om gedskningspraksis pa 57 % af arealerne.

Tabel 3.6 Oversigt over forskellige typer af driftspavirkninger inden etable-
ring af VMPII vadomréader

Driftspavirkninger Ja (ha) Nej (ha) Uoplyst (ha)
Afgraesning m. kreaturer 288,5 551,1 525,5
Velfungerende dreen 666,0 184,6 514,5
Ggdskning indenfor de seneste 3 ar 285,4 493,2 586,5




Overvigningsdata fra 12
omrider

34 ha vaid eng heraf 8 ha
med permanent
oversvommelse

Figur 3.1 Nitratkoncen-
tration malt i de to tilleb,
dreen og groft, samt i
udlebet til Store Hansted a.
De markante toppe i
"udlebet” falder sammen
med oversvemmelses-
haendelser, hvor dvand
oversvgmmer Egebjerg
enge.

Markante toppe i nitratkon-
centration indikerer
oversvemmelse

3.2 Kvelstof- og fosforfjernelse i VMPII
vadomrdderne

Der foreligger overvagningsdata om kveelstoffjernelse fra 13 vadomra-
der (Egebjerg enge, Hellegdrd &, Kabbel, Horne Molled, Karlsmosen,
Snaremose “Sg”, Lindkeer, Ulleruplund, Gammelby Bzk, Frisvad Mel-
lebeek, Nagbol A, Hjarup Beaek, Geddebaekken), og data om fosfor fra 9
af omraderne. I forhold til afrapporteringen fra 2003 er Wedellsborg
Hoved flyttet til soerne, og Snaremose “Se” har eendret status til mose,
der overrisles.

Egebjerg enge, ved Horsens i Vejle amt

Egebjerg Enge ligger 5-6 km nordest for Horsens og greenser op til
Store Hansted . For retableringen bestod omradet af 20 ha landbrugs-
jord i omdrift, 15 ha med greesning og hesleet, samt 23 ha mose og pi-
lekrat. Hele omrddet blev afvandet via afvandingskanaler og en pum-
pestation. Projektomradet udger 34 ha. Ved retableringen af vddomra-
det blev afvandingskanalerne og pumpestationen slojfet. Der er skabt
et stort permanent oversvemmet omrade pa ca. 8 ha. Ud mod Store
Hansted A er 300 m sikringsdige fjernet. Arealet af det oversvemmede
omrade varierer fra ca. 8 ha ved normal vandstand i den (kote 0,5) og
op til ca. 24 ha ved hej vandstand i den (kote 1,0). Store Hansted A
oversvommer Egebjerg enge aret rundt, s snart vandstanden stiger
enten som folge af oget afstromning eller ndr slusen ud mod Horsens
Fjord lukkes. Tilledningen af vand fra oplandet pa 161 ha sker dels
diffust som grundvand, og dels via en dreengroft og et dreen.
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Nitratkoncentrationerne i dreengreften og dreenet varierer kun lidt
over dret. De gennemsnitlige koncentrationer ligger pa henholdsvis
6,353 + 0,229 (n=18; SE) og 14,499 = 0,329 (n=49; SE) mg NO,-N 1".
Udlebskoncentrationerne er generelt set lave, men afbrydes af mar-
kante toppe, i forbindelse med oversvemmelsesheendelser nér Store
Hansted A oversvemmer Egebjerg enge. Figur 3.1 viser malte kon-
centrationer af nitrat i dreen, dreengroft og udleb i maleperioden. Det
skal bemeerkes, at der er markante toppe i marts, april og maj i udle-
bet, som her fungerer som indleb for dvand i forbindelse med over-
svemmelsesheendelser. Figur 3.2 viser malinger fra to oversvemmel-
seshaendelser i marts (13.3 — 18.3) og april (8.4 — 13.4), hvor det ses, at
der sker et eksponentielt fald i nitratkoncentrationen efter at over-
svemmelsen har toppet og vandet igen lober ud.
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Figur 3.2 Nitratkoncentra-
tionen malt i marts og april i
dagene umiddelbart efter en
oversvemmelseshaendelse.

95 % af den tilforte nitrat
fjernes mens 6 % TP
tilbageholdes
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Dagn efter oversvemmelse

Der er opstillet en massebalance for Egebjerg enge pa baggrund af
malte koncentrationer af ammonium, nitrat, total-N, fosfat og total-P i
dreen, dreengroft (tilforsel fra oplandet) samt fra Store Hansted A
(bade indleb og udleb). Tilferslen af vand fra oplandet er malt dels
kontinuert i dreenet dels som punktmalinger i dreengreften. Udlebet
(der ogsa fungerer som indleb) til Store Hansted A er kun malt som
punktmélinger, og da ind- og udleb til Store Hansted A er meget dy-
namisk er ind- og udlebsmaengder beregnet ud fra kontinuerte ma-
linger af vandstanden samt topografisk opmaling af omradet. Ind- og
udlebsmeengderne af vand og stof til Store Hansted A vurderes der-
for at veere beheeftet med en vaesentlig usikkerhed. Balancen viser
(tabel 3.7), at der tilbageholdes 95 % af den tilferte nitrat og 70 % af
den totale meengde kveelstof. Der tilbageholdes 54 % af den tilforte
fosfat, men kun 6 % af den totale meengde fosfor. En del af den tilfor-
te nitrat og fosfat gar formentlig til primeerproduktion, og eksporte-
res til Store Hansted A som organisk bundet N og P, hvilket saledes
forklarer den lavere procentuelle tilbageholdelse af total-N og total-P.
Den arlige kveelstoffjernelse i Egebjerg enge kan opgeres til 52,9 kg N
ha” &r”, og den &rlige fosfortilbageholdelse til 0,13 kg P ha™ ar” (tabel
3.8).

Tabel 3.7 Samlet balanceopgerelse for Egebjerg enge udregnet for malepe-
rioden og arligt. For ammonium, nitrat og fosfat deekker maleperioden 293
dage for groft og dreen, og 250 dage for ind- og udleb til store Hansted a.
For total kveelstof og total fosfor deekker maleperioden 155 dage for dreen,
groft og ind- udleb til Store Hansted a. Enhed: kg N eller kg P.

NH,"-N NOs-N  Total-N PO,*-P  Total-P

Groft 5,11 349,35 217,11 3,10 4,95
Dreenrgr 8,96 567,37 265,23 6,91 5,07
Total opland 14,07 916,72 482,34 10,01 10,02
Arlig tilforsel fra oplandet 17,53 1141,99 1135,83 12,47 23,60
Arlig ind fra a 30,16 741,26 1442,15 15,88 47,26
Samlet arlig tilforsel 47,69 1883,25 2577,98 28,35 70,86
Udlgb til & 39,74 102,45 781,03 13,07 66,29
Samlet arlig tilbageholdelse 7,95 1780,80 1796,93 15,29 4,55




Denitrifikation mdlt med
"N-teknik

Stot forskel mellem mdlt og
beregnet kveelstoffjernelse i
Egebjerg enge — men

koveelstoffjernelsen kan ages

Tabel 3.8 Egebjerg enge tilbageholdelse per ha. Enhed: kg N eller kg P ha™
9 -1
ar

NHs*-N  NOs;-N Total-N PO,>-P  Total-P

Arlig tilbageholdelse ha 0,23 52,4 52,9 0,45 0,13

Kvelstoffjernelsen i Egebjerg enge i det mere eller mindre permanent
oversvemmede omréde blev ogsd malt med “N-teknik under in situ
lignende betingelser i laboratoriet dvs. pd uforstyrrede jordprever
med in situ temperatur og in situ vand ved simuleret overflade-
stromning. Resultaterne herfra kan ses i tabel 3.9, og viser at denitri-
fikationen ligger pa ca. 71,7 kg N ha" &r", hvor nitratfjernelsen ved
massebalanceberegningen kan opgeres til 52,4 N ha" 4r". Den samle-
de nitratflux — den totale meengde nitrat der forsvinder fra vandfasen
— er p& 688 kg N ha" ar". Det skal understreges at resultaterne kun er
deekkende for det mere eller mindre permanent vanddeekkede omra-
de. Forskellen mellem nitratflux og denitrifikation er stor, men skyl-
des ikke lattergasproduktion. En mindre del blev malt som reduktion
af nitrat til ammonium, hvilket ikke kunne erkendes fra feltmalinger.

I forhold til den beregnede meengde pa 200 kg N ha” ar”, som er oplyst
i projektbeskrivelsen for Egebjerg enge er den malte kveelstoffjernelse
langt mindre. I projektbeskrivelsen for Egebjerg enge har Vejle amt
regnet med 10 arlige oversvemmelser til kote 1,0 svarende til 24 ha
oversvemmet omrade samt en kveelstof koncentration pd 7 mg N I".
Begge tal er for heje. Der var kun én oversvemmelse til kote 1,0 i over-
vagningsperioden, og kveelstofkoncentrationen i Store Hansted A vari-
erer fra ca. 3—7 mg N I". Det skal understreges, at der er god mulighed
for at opna en hgjere kveelstoffjernelse end den her beregnede. Ud mod
Store Hansted A er der fiernet 300 m sikringsdige, som principielt fun-
gerer som et bredt ind- og udleb. Nar Egebjerg enge oversvemmes
med vand fra den stuver vandet bag den resterende del af diget indtil
vandstanden igen falder. Herved bliver der ikke tilfort nyt kveelstof
forend ved neeste oversvemmelsesepisode og engens kapacitet for de-
nitrifikation udnyttes derved ikke optimalt. Hvis sikringsdiget bliver
fiernet flere steder langs Egebjerg enge vil man sikre en fortsat strem-
ning ind og ud af omradet og dermed ogsa en kontinuerlig tilforsel af
kveelstof og sterre kveelstoffjernelse.
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Tabel 3.9 Opgeorelse af nitratflux og denitrifikation i det permanent over-
svemmede omréde af Egebjerg enge i perioden fra februar til oktober 2001.
Sterrelsen af det oversvemmede omrade (Areal ovs ha) er angivet i hektar
og nitratflux og denitrifikation er angivet bade per ha og samlet for hele det
oversvemmede omrdde i den givne periode.

Méaned Areal ovs Nitrat-Flux  Denitrifiktion Total flux  Total denit
ha kg N ha kg N ha kg N kg N
Februar 16 31,18 3,96 499 63
Marts 16 14,79 1,88 237 30
April start 8 18,54 2,21 148 18
April, slut 8 10,69 1,28 86 10
Maj 8 53,47 5,47 428 44
Juni 8 76,37 7,58 611 61
Juli, start 4 60,13 5,78 241 23
Juli-Aug 4 39,06 3,87 156 15
Sept-Okt 24 167,04 17,09 4009 410
Total = 471,29 49,13 6415 674

Total ar 688,08 71,73 9366 984




Adalsprojekt pi 66 ha

Stoftransport for og efter
retablering af vadomrddet

Usaedvanlige klimatiske
forhold forstyrrede
overvigningen

Figur 3.3 Kvelstoftransport
i Hellegard A malt opstrems
teet ved Ryde Melle og
nedstrems projektomradet
ved Tindskov bro.

Hellegard A, Ringkebing amt

Projektomradet er 66 ha, beliggende syd for landevejen mellem Vin-
derup og Holstebro ved Tindskov Bro og straekker sig derfra ca. 3 km
mod syd omtrent til Store Ryde Mglle i et 500-600 m bredt beelte.
Arealet anvendes primeert til kreaturgreesning og arealerne har ka-
rakter af kultur- og natureng. Enkelte parceller har veeret dyrket in-
tensivt, mens nogle har ligget hen som pilekrat eller pilesump. Op-
landet er 625 ha.

Genskabelsen af vadomradet er sket ved slejfning af dreen og grefter,
hvorved vandet siver gennem jorden i &dalen inden det nar vandlebet.

P& den del af Hellegard A der deekker projektomréadet viste det sig, at
der skete en egning i vandferingen svarende til ca. 60 1s”. Ved at ma-
le vandfering op- og nedstrems projektomradet og tage vandprever
(Nitrat og Total-N) har stoftransporten ved de to vandlebsstationer
kunnet beregnes. For en kortere periode er der foretaget en sammen-
ligning af stoftransporten for og efter genskabelse af vadomradet.

Figur 3.3 viser kvalstoftransporten i Hellegard A opstrems projekt-
omradet teet ved Ryde Molle og nedstroms projektomradet ved Tind-
skov bro. Perioden januar 2002 til og med juni 2002 er for retablerin-
gen af ddalen, mens perioden juli 2002 til juni 2003 er efter. Malepe-
rioden for retableringen faldt sammen med store afstremningsheen-
delser, idet vinteren 2001/2002 var den vadeste der nogensinde er
registreret i Danmark. Dette ses ogsd af den beregnede kveelstof-
transport. Vintermanederne december 2002, januar 2003, februar 2003
og marts 2003 var derimod nedbersfattige og medferte kun moderat
afstromning. Alene den store forskel i vandfering for og efter retable-
ring af adalen gor det vanskeligt at sammenligne kveelstoftranspor-
terne. De malte koncentrationer indikerer ikke sendringer. Den gen-
nemsnitlige koncentration i total-N ved Tindskov bro fer og efter var
henholdsvis 3,98 og 3,84 mg N 1" (perioden januar — juni) og ved Ry-
de Molle henholdsvis 3,82 og 3,71 mg N 1" (perioden januar — juni).
Den eneste indikation pa eget kvelstoffjernelse ses i oktober og no-
vember 2002.
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Miske virkede ddalen som
filter for nitrat allerede for
genetableringen
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Kveelstoffiernelsen ved Hellegard A blev i forprojektet beregnet til 280
kg N ha ™ ar” eller samlet 18480 kg N ar” for de 66 ha &dal. Dette svarer
groft skennet til 15 % af den malte stoftransport ved Tindskov bro i
2001/2002 og til 34 % af den malte transport fra juli 2002 til juni 2003.
Beregner man kveelstofudvaskningen til Hellegird A fra det direkte
opland (625 ha) til projektomradet er tallet for retablering 19,8 kg N ha’
ar' (kun data fra seks maneder) og efter retablering 8,8 kg N ha” &r".
Til sammenligning kan det oplyses at udvaskningen af kveelstof til seer
og vandleb fra landbrugsoplande i det landsdeekkende overvagnings-
program i perioden 1995-2000 14 pa 17,6 kg N ha" ar" (Brian Kronvang,
pers. kom.). Da maleperioden for retablering var ekstrem mht. nedber
og afstromning kunne dette indikere at ddalen allerede for retablering
virkede som filter for nitrat. En fuldsteendig afdeekning af forholdene
ved Hellegard A kreever at kveelstoftilferslen fra de afbrudte dreen og
videre ned gennem jorden i addalen felges. P4 nuveerende tidspunkt
kan man séledes ikke vurdere kveelstoffjernelsen.

Kabbel

Vadomradet ved Kabbel Hovedgard er pa 27,81 ha og bestod for re-
tableringen af 14,27 ha dyrket landbrugsareal, der var dreenet. Her-
udover var ca. 13 ha med skov og graes. Omradet ligger ned til Lem
Vig. Oplandet til vidomradet er opgjort til 85,73 ha hvoraf ca. 50 ha
er dreenet. Ved forundersogelsen er det beregnet at den samlede ud-
ledning til Vig udgjorde 3862 kg N.

Ved retableringen blev draenledningen, der forte direkte til Lem Vig
afbrudt ved kanten af vddomradet og vadomrddet overrisles med
dreenvand via en 600 m lang fordelergroft.

Overvagningen af omradet foregik fra november 2002 til oktober
2003, og der er taget manedlige prover af nitrat og total kveelstof.

Der er taget prover fra dreentillebet (figur 3.4) og fra tre piezometer-
ror placeret ved skreentfoden. Der er taget udlebsprever fra fire pi-
zometre placeret ud mod Lem Vig. Der er ikke overfladisk afleb fra
omrddet pa grund af et dige der lober langs omradet. Afstromningen
til Vigen foregar saledes diffust.

Der er ikke malt vandfering i forbindelse med overvagningen, og den
estimerede vandbalance er opstillet, som nedber minus potentiel for-
dampning, hvor data stammer fra DMI (Grid 10018 og Grid 20003).

Overskudsnedberen for overvdgningsperioden november 2002 til
oktober 2003 kan opgeres til 231 mm. Blicher-Mathiesen og Ander-
sen, 2002, har ved beregningseksempler fra forskellige oplande vist at
forskellen mellem den aktuelle fordampning og den her anvendte
potentielle fordampning tilneermelsesvis kan seettes til 100 mm. Ved
opstilling af en oversigtlig kveelstofbalance for vddomradet vil der
blive anvendt en tilstremning pa 331 mm. Ved forundersogelsen blev
vandtilstreomningen beregnet til 450 mm (Ringkjebing Amt, decem-
ber 2001).



Figur 3.4 Maleopstilling
ved Kabbel. Dreenvands-
tilledning er markeret 1, og
piezometre ved skraentfoden
har numrene 2, 3 og 4.
Vandet strommer diffust ud
til Lem Vig og prever af
udlgbsvandet tages fra
piezometre med numrene 5,
6,7 og 8.
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De malte nitratkoncentrationer i dreenvandet og i piezometrene ved
skreentfoden er vist i figur 3.5. Den gennemsnitlige koncentration af
nitrat i dreenvandet er 3,57 mg NO, -N I". Piezometerrede 1 og 2 lig-
ger pa samme niveau som dreenet med koncentrationer pa henholds-
vis 3,42 0og 4,08 mg NO, -N 1", mens det sidste ror er nede pé 0.34 mg
NO, -N I". Nitratkoncentationen i den diffuse afstremning til Lem
Vig er markant lavere end nitratkoncentrationen i tilstromningsvan-
det til vadomradet (figur 3.6). De gennensnitlige koncentrationer i de
tire piezometerrer 5, 6, 7 og 8 er henholdsvis 0,15 - 0,11 - 0,19 og 0,52
NO, -N I, eller et samlet gennemsnit pa 0,247 mg NO, -N I".
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Figur 3.5 Nitrat i dreenvand
og overfladeneert grund-
vand der stremmer til
vadomrédet. Pz1-Pz3 plus
dreen som vist pa fig. 3.4.

Figur 3.6 Malte
nitratkoncentrationer i
piezometerrer placeret ved
vadomradets graense ud
mod Lem Vig, hvor vandet
strommer diffust til vigen.
Udl5-Udl8 er piezometre
som vist pa fig. 3.4.
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Ogsa koncentrationen af total kveelstof i det tilstremmende grund- og
dreenvand er markant hojere end i vandet der afstrommer til Lem Vig
(tabel 3.10).

Tabel 3.10 Koncentrationen af total kvaelstof i dreen- og grundvand der lo-
ber til vidomradet (Ind), samt i vandet der afstremmer til Lem Vig (ud).
Enhed: mg N I".

Ind Ud

Pz1 Pz2 Pz3 Dreen Udli5 udie
4.180 4.533 0.798 4.282 2.967 2.356

udl7
2.333

UdI8
2.244

Draenvandskoncentrationen er overraskende lav. Ved forprojektet er
udvaskningen bestemt til at ligge i omradet 31,4 — 33,4 kg N ha" ar"
ud fra henholdsvis mélinger i Skedstrup Baek og ved anvendelse af
den empiriske formel for kveelstoftab fra den tekniske anvisning
(Hoffmann et al, 2000). Derfor skulle den forventede kveelstofkoncen-
tration i dreenvandet som minimum ligge i omradet 10-14 mg N 1".
Arsagen til denne forskel kan veere at der er stor reduktionskapacitet
i jorden i det dreenede opland eller at der streommer mere vand fra
omradet fx fordi draenene ogsd afdreener et ovre sekundeert grund-
vandsmagasin.

Et groft sken over nitratbalancen og total kveelstof balancen er vist i
tabel 3.11 og tabel 3.12. Godt 90 % af den tilforte nitrat tilbageholdes,
formentlig via denitrifikation. Det svarer til 30 kg N ha™ ar".



Nitratkoncentrationen
falder markant i vidomrdidet

Tabel 3.11 Stofbalance for nitrat. Enhed: kg NO, -N ar

Nitrat Tilfarsel Fraforsel Retention % Ret
Draen (50 ha) 588,5

Grundvand (36 ha) 310,9 70.3 829,1 92
Total 899,4

Balancen for total kveelstof er forskellig fra nitratbalancen. Tilbage-
holdelsen af totalkveelstof kan opgeres til ca. 385 kg N &r” eller ca. 14
kg N ha” &r". Det kunne tyde pé at en del af den tilforte nitrat reduce-
res til ammonium og ikke denitrificeres. En anden mulighed kunne
veere, at der udvaskes ammonium som felge af mineralisering af or-
ganisk materiale stammende fra primeerproduktion. Der er en kraftig
produktion af bade alger og makrofytter i det nyetablerede vadom-
rade. Endelig kan udvaskning af oplest organisk kvaelstof veere en
mulighed.

Tabel 3.12 Stofbalance for total kveelstof. Enhed: kg N ar

Total N Tilfgrsel Frafgrsel Retention % Ret
Draen (50 ha) 708,7
Grundvand (36 ha) 3721 696,3 384,5 36
Total 1080,8

Konklusion

Vadomradet ved Kabbel Hovedgéard tilbageholder eller omsaetter
nitrat meget effektivt. Malingerne af total kveelstof og balancen for
total kveelstof viser, at andre ogsa andre processer har betydende
indflydelse. Det er usikkert, hvorvidt de opstillede balancer er reali-
stiske. Ved inspektion af arealet, kan det konstateres, at der tilfores
store vandmeengder, og at der er kraftig primeerproduktion.

Der tilbageholdes ca. 14 kg TN ha™ &r” og @endret areal anvendelse pa
14 ha der tidligere var i omdrift kan seettes til 50 kg N ha™ ar”. Den
samlede eendring i kveelstofregnskabet er 40 kg N ha” &r” for det 28
ha store vddomrade. Ved forprojektet blev det estimeret til 140 kg N
ha" ar" (heraf udgjorde eendret arealanvendelse 70 kg N ha™ ar” for
den dyrkede del; sa hoje veerdier anvendes ikke leengere jeevnfor ret-
ningslinierne).

Horne Mollea, Fyns amt

Vadomradet ved Horne Molled er pa 15 ha. Det modtager dreenvand
via en dreengreft der samler vandet fra 5 hoveddreenledninger. Op-
landet er pa 280 ha. Dreenvandet overrisler vidomradet, infiltreres og
lober diffust gennem jordlagene til den. Der forekommer ikke over-
fladisk afstremning og heller ikke oversvemmelse af omradet med
avand. Der er mélt nitrat i indlebsvandet samt i piezometerrer place-
ret teet ved brinken af alebet (diffust afleb til den).

I overvdgningsperioden fra oktober 2002 til juni 2003 varierer koncen-
trationen af nitrat i indlebsvandet mellem 7,8 og 14,0 mg NO, -N |
Mialinger af jordvandets nitratkoncentration, malt teet ved abrinken er
under 3,0 mg NO, -N 1"

Overvédgningskampagnen beskriver vand- og stoftransporten ud fra
punktmadlinger foretaget pa 4 fire tidspunkter i perioden (tabel 3.13).
Tre af de fire punktmalinger, nemlig oktober 2002, april 2003 og juni
2003 er fra perioder med meget lille afstremning, mens data fra janu-
ar 2003 er fra en periode med stor afstromning. Ved opskaleringen til
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Arlig kveelstoffjernelse pi
220 kg N ha’

Horne Molled har kapacitet
til at fjerne mere kveelstof

Overrisling og
oversvemmelse af 65 ha
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en arsbalance er det antaget, at der er 10 dage svarende til malingen i
januar og 295 dage svarende til de tre ovrige malinger samt to ma-
neder uden tilfersel af dreenvand. Det giver folgende overslagsbereg-
ning;:

Arlig nitratfjernelse =

11,7 kg N d” x 10 dage + 0,35 kg N d” x 295 dage + 0 kg N d" x 60 da-
ge = 220 kg N ha” ar”

Tabel 3.13 Kveelstoftilbageholdelse i Horne Mpllea vaidomradeprojektet.
Vandbalancen er beregnet pa baggrund af flowmalinger i indlebet (dben
dreengreft) og der er korrigeret for afstremning af vand til den ved fratraek-
ning af potentiel fordampning.

Maletidspunkt Vandfering N retention

I's™ (malt) KgNha' d’
Oktober 02 2,3 0,2
Januar 03 78,9 11,7
April 03 3,7 0,5
Juni 03 4,2 0,5

Malingerne tyder pd, at vadomradet har kapacitet til at tilbageholde
store meengder kveelstof i perioder, hvor tilferslen er stor. Omvendt
er tilbageholdelsen af kveelstof begreenset af den lave tilforsel, nar
afstromningen er lille.

Massebalancen er beregnet pa baggrund af kun 4 punktmalinger,
hvilket gor resultatet meget usikkert. Malingerne fra en enkelt haen-
delse peger i retning af, at vddomrddet kan tilbageholde betydelige
mengder kveelstof pr. arealenhed. Indtreeder en afstromningsheen-
delse som i januar 2003 blot 16 % af tiden i vinterperioden vil vddom-
rédet omseette 350 kg N ha™ ar" (Paludan, 2003). Hertil kommer effek-
ten af opher af landbrugsdriften, der vurderes til ca. 35 kg N ha™ ar™. I
projektforslaget er Horne Molled beregnet til at fjerne 200 kg N ha”
ar’. I vintre med normal afstremning vil nitratfjernelsen formentlig
ligge noget hojere, idet den maélte nedber 14 under normalen i mane-
derne december 2002 til marts 2003, hvilket ogsd har indvirket pa
dreenvandsafstremningen.

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vddomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelobige resultater (december 2005).

Karlsmosen, Fyns amt

Vadomrdadet er pd 65 ha. Vadomradet oversvemmes med vandlebs-
vand fra Hagerup A og Hundtofte A. Vadomréadet overrisles endvi-
dere med dreenvand fra ca. 18 dreen. Det samlede opland er pa 2.140
ha, hvoraf det direkte dreenopland udger 140 ha. Udleb fra vddom-
radet sker til Hagerup A, der er gensnoet i forbindelse med retable-
ringen. I henhold til den tekniske forundersogelse er projektet di-
mensioneret sdledes, at vandlebene vil ga over deres bredder ved



Lavning med magasineffekt

Lille dreenvandsafstromning
i vinteren 2002/2003

Forskelle i kveelstof-
koncentrationer

Lille vandforing resulterer i
manglende oversvommelses-
haendelser - og ringe
kvaelstoffjernelse

12003 fiernedeKarlsmosen
337 kg N ha dr’.

vintermiddelafstremning (266 1s™ i indleb), eller 45 % af tiden i peri-
oden oktober til marts. Den beregnede kveelstoffjernelse for Karlsmo-
-1 o -1

sen er pa 270 kg N ha™ ar".

Vadomradeprojektet i Karlsmosen bestdr af en stor central lavning,
der fyldes med vand ved store afstremninger. Nar afstremningen
aftager vil denne lavning langsomt temmes. Lavningen har siledes
en magasineffekt. Det betyder, at det er vanskeligt at opna overens-
stemmelse mellem vandferingen i ind- og udleb, som er malt ved
synkronmalinger. Vandbalancen kan opstilles pa to mader, der for-
soger at kompensere for denne magasineffekt. Vandbalancen er sale-
des dels beregnet pa baggrund af malt flow i tilleb, dels pa baggrund
af malt flow i udleb. Usikkerhed omkring tolkning af magasineffek-
ten ber pa et tidspunkt inddrages i vurdering af omradets kapacitet
til at tilbageholde neeringsstoffer. Til brug for vurdering af stofbelast-
ningen, er opstillet QQ-regressioner til NOVANA vandlebsmalesta-
tionen i Odense A, N. Broby. Der er foretaget lineeer interpolation af
malte kemiveerdier og oprettet degnveerdier for afstromning og nee-
ringsstofkoncentrationer. Disse oprettede serier er brugt til beregning
af det daglige stofflow. Stofbelastningen er baseret pa data fra 12 ma-
lekampagner i perioden okt. 2002 til jan. 2004 - jf. tabel 3.14.

I vinteren 2002/2003 samt sommeren 2003 var der atypisk lav af-
stromning i vandlebene, og vandferingen i dreenene var ogsa beske-
den. I mange tilfeelde forte dreenene ikke vand, end ikke i vinteren
2003.

Koncentrationen af Total-N er betydeligt hojere i dreenvand end vand-
lebsvand. Den hgjeste koncentration i dreenvandet er 14 mg N 1”, mens
vandlebsvandet hgjst indeholder 9,30 mg N I'. Koncentrationen af
Total-N i bdde dreenvand og vandlebsvand er hejst om vinteren og
lavere om foraret og efteraret.

I Karlsmosen viser data tydeligt, at der skal en vis vandfering til, for
omradet udviser kveelstoftilbageholdelse. Med andre ord skal vand-
lebene ga over sine bredder og dreenene skal veere vandferende for
vadomradet omseetter en signifikant kveelstofmeengde. I perioder
med forholdsvis stor vandfering eller meget stor vandfering tilbage-
holder Karlsmosen 200 - 240 kg N degn (tabel 3.14). Det svarer til en
kveelstofomsaetning p4 3 - 3,7 kg N ha” d” for hele vddomradet i
gennemsnit. Karlsmosen tilbageholder ca. 50 % af den tilferte kveel-
stofmeengde svarende til en total tilbageholdelse i 2003 pd knap
22.000 kg N eller 337 kg N ha” ar’. En ”ars”balance udregnet pa
grundlag af alle nuveerende data giver en kveelstoffjernelse pd 455 kg
N ha" &r’, hvilket er en markant egning i forhold til overvagnings-
rapporten fra 2003, hvor opgerelsen viste ca. 93 kg N ha”, grundet de
atypiske klimatiske vilkar i denne periode (Paludan, 2003). Effekten
af ophert landbrugsdrift er for Karlsmosen sat til 35 kg N ha™ ar". I
forprojektet blev den beregnede kveelstoffiernelse opgjort til 270 kg N
ha” ar".
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P-retention i Karlsmosen
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Tabel 3.14 Normaliseret tilforsel og frafersel af total-kveelstof i Karlsmosen
baseret pa regression mellem malte afstremningsdata fra Karlsmosen og
degnafstromningsdata fra Nr. Broby malestation samt interpolation af malte
koncentrationsdata i Karlsmosen. Ved indleb til Karlsmosen er oplandet
2001 ha og ved aflebet 2196 ha.

Maned N-ind prha N-udprha Tilfersel Fraforsel Retention %Ret

opland opland
KgNhamd kgNhamd kgNmd kgNmd kgN md
Okt-02 0,9 0,4 1801 878 923 51
Nov-02 7,5 4,0 15008 8784 6224 41
Dec-02 3,9 2,1 7804 4612 3192 41
Jan-03 6,7 3,1 13407 6808 6599 49
Feb-03 3,3 1,6 6603 3514 3090 47
Mar-03 2,6 1,3 5203 2855 2348 45
Apr-03 1,7 0,7 3402 1537 1865 55
Maj-03 2,6 1,3 5203 2855 2348 45
Jun-03 0,5 0,2 1001 439 561 56
Jul-03 0.4 0,1 800 220 581 73
Aug-03 0,1 0 200 0 200 100
Sep-03 0,2 0 400 0 400 100
Okt-03 0.4 0,1 800 220 581 73
Nov-03 0,9 0,3 1801 659 1142 63
Dec-03 2,3 1,1 4602 2416 2187 48
Jan-04 8,0 4,0 16008 8784 7224 45
Total 84043 44581 39465 47
“Ar’ 63032 33436 29599 47
Ar 2003 43422 21523 21902 50

Tabel 3.15 Normaliseret tilforsel og frafersel af total-fosfor i Karlsmosen
baseret pa regression mellem malte afstremningsdata fra Karlsmosen og
degnafstremningsdata fra Nr. Broby mélestation samt interpolation af malte
koncentrationsdata i Karlsmosen. Ved indleb til Karlsmosen er oplandet
2001 ha og ved aflebet 2196 ha.

Maned P-ind pr. P-ud pr. ha Tilfgrsel Fraforsel Ret % ret
ha opland  opland
kg P/ha/md kgP/ha/md kgP md kgP md kgP md

Okt-02 0.02 0.01 40.02 21.96 18.06 45
Nov-02 0.09 0.05 180.09 109.8 70.29 39
Dec-02 0.05 0.03 100.05 65.88 34.17 34
Jan-03 0.13 0.04 260.13 87.84 172.29 66
Feb-03 0.05 0.02 100.05 43.92 56.13 56
Mar-03 0.03 0.01 60.03 21.96 38.07 63
Apr-03 0.02 0.01 40.02 21.96 18.06 45
Maj-03 0.06 0.03 120.06 65.88 54.18 45
Jun-03 0.02 0.01 40.02 21.96 18.06 45
Jul-03 0.02 0.01 40.02 21.96 18.06 45
Aug-03 0.01 0 20.01 0 20.01 100
Sep-03 0.01 0 20.01 0 20.01 100
Okt-03 0.02 0 40.02 0 40.02 100
Nov-03 0.02 0.01 40.02 21.96 18.06 45
Ddec-03 0.05 0.02 100.05 43.92 56.13 56
Jan-04 0.14 0.07 280.14 153.72 126.42 45
Total 1480.74 702.72 778.02 53
“Ar’ 1110.555 527.04 583.515 53
2003 880.44 351.36 529.08 60

Karlsmosen tilbageholder ligeledes pa alle tidspunkter af dret total-
fosfor — jf. tabel 3.15. Tilbageholdelsen er storst i perioder med stor af-
stremning og stor fosfortilfersel. I 2003 tilbageholder Karlsmosen 60 %
af den tilforte fosformaengde (529 kg P). Det svarer til en tilbageholdelse
pé 8 kg P ha" ar". I de forste 10 maneder tilbageholdt Karlsmosen kun
ca. 1-2 kg P (Paludan, 2003). Sterstedelen af fosfortilbageholdelsen kan
tilskrives sedimentation af partikuleert P, der indtreeffer nar vandlebs-



Nye opdaterede tal i forhold
til 2004 rapporteringen

Genetableret vidomrdide pd

omdriftsjord

Vandstand pd nogle fi cm

Kun en stor afstromnings-
haendelse ellers ringe nedbor
og lille afstromning

vandet oversvemmer de vandlebsneere arealer. Projektet er dimensione-
ret til, at vandlebene skal ga over deres bredder ved vintermiddelaf-
stremning (ca. 45 % af tiden fra oktober til marts).

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vddomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelebige resultater (december 2005).

Snaremose ”"Se” vaidomrade

Da det har vist sig, at Snaremose Sg ikke er vanddeekket hele aret er
omradet blevet omkategoriseret fra lavvandet sg til mose, og derfor
flyttet til denne sektion.

Gennem det sidste drhundrede er Snaremose So omrddet blevet af-
vandet og henlagt til omdriftsjord. Ved etablering af Snaremose Se
blev Snaremoseaflobet anlagt med direkte passage gennem mosen
inden dets videre forleb ud gennem Henninge Nor og Lindelse Nor.
Anleegsarbejdet blev afsluttet juli 2002.

Vadomrddet Snaremose “Sg” er pa 34 ha. Vadomradet tilfores vand
fra Snaremoseaflobet med et opland pa ca. 415 ha samt fra et storre
dreenudleb med et samlet opland pa ca. 100 ha. Derudover er der et
par enkelte mindre tillob i omradets sydvestlige hjorne. Vandstan-
den i Snaremose “Se” er generelt kun nogle fa centimeter og i som-
merperioden er der ikke stdende vand. I perioder med stor afstrom-
ning eges vanddybden indtil 30 cm. Kun i korte perioder kan vadom-
radet derfor hydraulisk karakteriseres som en meget lavvandet so.

Under overvagningskampagnen er der foretaget maling af to store
afstreomningshaendelser i henholdsvis november 2002 og januar 2005
(tabel 3.16). De ovrige malinger er sket i perioder med mindre eller
ringe nedber og implicit beskeden afstromning. Afstremningen fra
omradet var forholdsvis stor, set i relation til de aktuelle nedbersfor-
hold og det kendte oplandsareal. Dette tyder pa, at det hydrologiske
opland er storre end hidtil antaget.
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Kueelstoffjernelse pd 200 kg
N ha dr' i forste overvig-
ningsperiode oktober 2002 —
oktober 2003

12004 forventes kvaelstof-
fiernelse pd 250 kg N ha dr”
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Tabel 3.16 Kveelstoftilbageholdelse (TN) i Snaremose Se. Tilfersel fra oplan-
det og fraforsel er baseret pa ejebliksmalinger af flow i udleb (overfalds-
karm) samt mélte kemiske mélinger i ind- og udleb. * Baseret pd en meget
stor afstremningsheendelse der sandsynligvis ikke er repraesentativ for ma-
neden som helhed.

Maned N-ind N-ud N- N-frafarsel N- N-ret
tilforsel retention
kg N ha opl kgNhaopl kgNmd kgNmd kg N md %
md md

Oct. 02 2,4 1,0 1229 550 680 55
Nov. 02* 28,3 22,4 14569 12260 2308 16
Dec. 02 2,8 2,1 1447 1160 288 20
Jan. 03 4,9 3,5 2533 1944 589 23
Feb. 03 2,3 1,7 1197 947 250 21
Mar. 03 25 0,5 1273 254 1018 80
Apr. 03 1,0 0,2 503 98 405 81
May 03 1,5 0,3 768 183 585 76
Jun. 03 0,8 0,2 418 129 289 69
Jul. 03 0,9 0,5 457 253 204 45
Aug. 03 0,1 0,0 37 0 37 100
Jan. 04 4,0 3,9 2057 2129 -72 -3
Feb. 04 5,2 3,1 2660 1690 970 36
Mar. 04 3,1 0,9 1579 507 1073 68
Apr. 04 1,8 0,4 934 195 738 79
Jun. 04 1,3 0,0 673 0 673 100
Okt. 04 2,2 0,7 1150 361 789 69
Nov. 04 2,5 0,9 1282 528 754 59
Dec. 04 1,9 0,9 998 512 486 49
Jan. 05 19,9 14,6 10260 8010 2250 22
Total 46024 31710 14314 31
Ar 27614 19026 8588 31
Kvelstof

Indlebskoncentrationen af totalkveelstof varierer fra 4,2 til 18,0 mg N 1"
i vandlebsvand og fra 6,5 til 20,0 mg N 1" i dreenvand, der strommer til
omradet. Udlebskoncentrationen varierer fra 2,0 til 14,0 mg N I

I Snaremose S sker den storste kvantitative kveelstoftilbageholdelse
(op til 2,3 kg N ha" degn”) i perioder med stor vandgennemstrom-
ning, mens vddomrddet fjerner kvaelstof mest effektivt (op til 80 %) i
perioder med lille gennemstremning (tabel 3.16). I den forste over-
vagningsperiode fra oktober 2002 til oktober 2003 (12 méneder) tilba-
geholdt Snaremose So ca. 200 kg N ha™ ar". Hvis bidraget for opher af
landbrugsdrift (ca. 35 kg N ha” ar") leegges til var den samlede effekt
pé 235 N ha" ar" . S allerede fra starten levede omradet op til den
forventede N-tilbageholdelse.

I'januar 2004 var der tab af kveelstof fra omrddet. Det skyldtes antage-
lig, at det forst var i januar, at der var flow gennem systemet efter en
lang torkeperiode i efterdret 2003. Tabet kunne skyldes udvaskning af
kveelstof fra henfaldene plantedele i omradet. Allerede malinger fra
de fem maneder i 2004 indikerede, at kveelstof tilbageholdelsen i Sna-
remose vadomrddet vil blive hgjere i ar med mere nedber. En arsba-
lance udregnet pa det daveerende datamateriale gav en kveelstoffjer-
nelse pa 228 kg N ha' &r". Med de sidst tilkomne data, der deekker
perioden frem til januar 2005 kan den samlede kveelstoffjernelse op-
gores til ca. 8,5 tons N om &ret eller 256 kg N ha™ ar” (se tabel 3.16). P&
arsbasis er tilbageholdelsen af fosfor neer 0.



Tabel 3.17 Fosfortilbageholdelse (TP) i Snaremose Se. Tilforsel fra oplandet
og frafersel er baseret pd gjebliksmalinger af flow i udleb (overfaldskarm)
samt malte kemiske malinger i ind- og udleb. * Baseret pa en meget stor
afstremningsheendelse der sandsynligvis ikke er repraesentativ for maneden
som helhed.

P-ind P-ud P-tilforsel ~ P-fraforsel  P-retention P-ret

kg P/ha opl./md kg P/ha opl./md kg P/md Kg P/md kg P/md %

Oct. 02 0,04 0,137 22 75 -53 -241
Nov. 02* 0,32 0,130 166 71 94 57
Dec. 02 0,02 0,007 12 4 8 69
Jan. 03 0,12 0,013 60 7 53 88
Feb. 03 0,02 0,004 10 2 7 74
Mar. 03 0,02 0,008 9 4 5 52
Apr. 03 0,01 0,007 4 4 0 8
May 03 0,06 0,070 31 38 -7 -23
Jun. 03 0,04 0,167 21 91 -70 -327
Jul. 03 0,06 0,128 33 70 -37 -110
Aug. 03 0,01 0,000 7 0 7 100
Jan. 04 0,02 0,024 12 13 -2 -14
Feb. 04 0,02 0,009 11 5 6 55
Mar. 04 0,04 0,036 20 20 1 4
Apr. 04 0,02 0,064 10 35 -25 -247
Jun. 04 0,06 0,000 30 0 30 100
Okt. 04 0,02 0,083 12 43 -31 -258
Nov.04 0,03 0,052 15 27 -12 -80
Dec.04 0,02 0,054 9 28 -19 -211
Jan. 05 0,6 0,237 314 122 192 61
Total 808 659 147 18
Ar 485 395 88 18

Summeret for hele overvdgningsperioden sker der en tilbageholdelse
af fosfor i Snaremose vddomrddet (tabel 3.17). Den arlige tilbagehol-
delse ligger pa ca. 2,6 kg P ha” ar". Der er imidlertid store variationer
over aret. Sdledes sker der typisk en frigivelse af fosfor i perioder
med lav eller ringe vandgennemstremning, mens der er en tydelig
tilbageholdelse i perioder med stor vandgennemstremning. Opgerel-
se af fosfor tilbageholdelse er meget usikker, nar den baseres pa en-
keltmdlinger. Erfaring fra NOVANA viser at opgerelsen kan blive
meget anderledes, ndr den baseres pa kontinuerte malinger eller ma-
linger koncentreret omkring store afstromningsheendelser.

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vddomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelebige resultater (december 2005).

Vidomradeprojekt “Odense A ved Torringe Baek”

Vadomradeprojektet ved Odense A — Torringe Bak (78 ha) er karak-
teriseret ved, at vddomradet modtager vand fra Odense A. Vandlobet
er det storste pd Fyn og pa en 4 km lang streekning gennemstremmer
det omradet. Desuden modtages vand fra nogle dreentillob. Odense
A vil periodisk oversvemme vadomradet og dreenvand skal perma-
nent overrisle dele af omrddet. Oplandssterrelserne af draenoplande-
ne kendes ligesom det samlede opland.

Odense A transporterer betydelige stofmeaengder pa den pageldende
streekning. Den meengde kveelstof og fosfor der tilbageholdes i vad-
omradet vil derfor veere forholdsvis beskeden set i forhold til den
totale stoftransport og det vil veere vanskeligt at pavise en signifikant
fjernelse af disse stoffer ud fra en vand- og stofbalance baseret pa fx
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manedsvise mélinger af vandflow i Odense A’s ind- og udleb fra om-
radet samt koncentrationsforholdene af N og P.

Pa den baggrund er det besluttet at overvdgningen primeert skal be-
lyse omseetningen af kveelstof i de perioder, hvor Odense A over-
svommer vadomradet. Overvagningen vil foregd kontinuert m.h.t.
beskrivelse af de hydrologiske forhold. Omseetningen af kveelstof
undersgges kun ved seerlige oversvemmelseshaendelser og den parti-
kuleere sedimentation undersoges ved hjeelp af sedimentationsmétter
som DMU har udlagt i forbindelse med et forskningsprojekt.

Hydrologiske forhold: Der foretages kontinuerte (hvert 15. min) regi-
streringer af vandstanden i Odense A pa en station opstroms og en
station nedstroms den del af projektomradet, der forventeligt vil
oversvemmes med vandlebsvand. Der vil blive udfert vandferings-
malinger pa den opstrems station ved forskellige afstremningsregi-
mer og i seerdeleshed nar Odense A oversvemmer vadomradet. P4
grundlag af vandstandsmalingerne kan det saledes bestemmes med
hvilken hyppighed og varighed Odense A oversvemmer vadomra-
det. Vandferingsmalingerne udferes sa vidt muligt synkront med
maling pa vandlebsstationen i Nr. Broby. Desuden drives en vand-
standsmadler pa Seeng til registrering af grundvandsstanden pa de
vandlebsneere arealer.

I forbindelse med oversvemmelsesheendelser kortleegges sé vidt mu-
ligt samhorende lokale indleb og udleb mellem Odense A og de
vandlebsnzre arealer.

Omsatning af kvelstof: Ved tre oversvemmelsesheendelser udtages
jordkerner og i laboratoriet undersoges omseetningen af kveelstof
med N~ metoden.

Vandanalyser: 1 forbindelse med 3-4 markante oversvemmelsesheen-
delser udtages vandprever til analyse af TN, nitrat+nitrit, TP og su-
spenderet stof. Proverne udtages péa de to hydrologistationer i Oden-
se A samt, hvor det er muligt, i samherende lokale ind- og udleb. Der
udtages i alt 30 prever, der analyseres for de beskrevne 4 parametre.

Sedimentation af partikulert materiale: Der udlegges tre transekter,
med hver 10 sedimentationsmatter. Matterne indsamles efter vinter
og analyseres for maengden af sedimenteret partikuleert materiale.

Med undtagelse af méalinger for kvaelstofomsaetning med N” - meto-
den og sedimentation af partikuleert materiale er Fyns Amt ansvarlig
for udfersel af alt feltarbejde. Databearbejdning vil blive varetaget af
DMU.

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vadomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelobige resultater (december 2005).



Nye opdaterede tal for
Lindkaer viser oget
kveelstoffjernelse pdi op til
269 kg N ha dr” for 2005

Lindkaer

I forhold til afrapporteringen fra 2004 er der bade tilkommet nye tal
samt eendret pa beregningerne (Fyns Amt, 2005)

Vadomrdadeprojektet i Lindkaer (84 ha) er karakteriseret ved, at vad-
omradet modtager vand fra to rerlagte vandleb. Som led i projektrea-
liseringen er vandlebene dbnet ved indlebet til Lindkeer. Desuden
modtages vand fra nogle dreentilleb. Tillobene overrisler Lindkeer,
hvor der i de laveste partier er dannet vanddaekkede omrader med
meget lav vandstand. De vanddeekkede omrdder har karakter af
overrislingsomrader. Vadomradet har veldefineret afleb til Hellerup
A over et skarpkantet overfald.

Der foretages vandferingsmalinger (med vinge) ved de to rerlagte
tilleb og i aflebet. Malingerne foretages manedligt. Det har dog vist
sig, at der sker opstuvning i et af tillobene, sa reelt foretages kun
vandferingsmalinger i et indleb. Der indsamles og analyseres dog
vandprever fra alle tre stationer. Som i Karlsmosen er data analyseret
ved QQ-regression/linieer interpolation.

Overvagningen er pagdet fra januar 2004 til maj 2005, og har indbe-
fattet 12 malekampagner. Pa grund af ringe eller ingen afstremning
en del af sommeren 2004 blev der ikke foretaget malinger i denne
periode. Overvagningsperioden blev derfor forleenget til foraret 2005.

Koncentrationen af TN aftager generelt fra indleb til afleb. I perioden
fra januar til maj 2005 varierer TN koncentrationen i indlebet mellem
54 0g 19 mg N I, mens koncentrationen i aflebet varierer mellem 1,4
0g11,0mg N1

Januar 2004 var den forste maned, hvor der var aflgb fra vidomradet
efter anleegsarbejdet. Der forekom en vis tilbageholdelse af kveelstof i
denne mdned, men i lobet af vinteren egedes kveelstoftilbageholdel-
sen og toppede i februar maned (tabel 3.18). I 2004 var den arlige
kveelstoftilbageholdelse ca. 13.100 kg N for hele vddomréddet (156 kg
N ha ar"). Vurderet ud fra de data der er indsamlet i de fem forste
maneder af 2005 vil kveelstoftilbageholdelsen for hele 2005 blive pa
ca. 23.000 kg N eller 269 kg N ha' &r". Den &rlige kveelstoffjernelse
udregnet ved brug af alle data giver 191 kg N ha” ar" og legges bi-
draget p& 35 kg N ha" &r" for eendret arealanvendelse til fas i alt 226
kg N ha” &r".
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Tabel 3.18 Kveelstoftilbageholdelse (Total N) i Lindkeer. Tilfersel og frafersel
fra oplandet (916 ha ved indleb og 1000 ha ved udleb) er baseret pa QQ-
regression med malestation i Vindinge A, samt linieer interpolation af malte
kemiveerdier i indleb og udleb.

N-ind N-ud N-tilforsel N-frafgrsel  N-retention
Méned kgN/ha KgN/ha KgN/md kg N/md Kg N/ md
opl./md opl./md

Jan-04 0,36 0,2 338 216 122
Feb-04 7,70 3,0 7069 3010 4059
Mar-04 2,92 0,8 2681 788 1893
Apr-04 1,28 0,3 1168 284 884
Maj-04 0,47 0,1 427 118 309
Jun-04 0,29 0,2 264 248 16
Jul-04 0,11 0,4 105 384 -279
Aug-04 0 0,3 0 263 -263
Sep-04 0,17 0,2 152 242 -90
Okt-04 2,54 0,5 2329 547 1782
Nov-04 3,12 0,6 2862 639 2223
Dec-04 3,68 0,9 3373 935 2438
Jan-05 5,80 1,8 5313 1776 3537
Feb-05 3,35 1,1 3072 1121 1951

Mar-05 5,11 1,5 4683 1477 3206
Apr-05 1,18 0,4 1079 393 686
Maj-05 0,52 0,2 483 195 288
Total, 19 md 35398 12636 22762
2004, 12 md 20768 7674 13094
2005, 5md 14630 4962 9668
"ar’ 24987 8920 16067

Tabel 3.19 Fosfortilbageholdelse (Total P) i Lindkeer. Tilfersel og frafersel
fra oplandet (916 ha henh. 1000 ha) er baseret pa QQ-regression med maéle-
station i Vindinge A, samt linier interpolation af malte kemiverdier i indleb
og udleb.

P-ind P-ud P-tilfarsel P-frafgrsel  P-retention

Maned kg P/ ha Kg P/ ha Kg P/ md kg P/ md kg P/md
opl./ md opl./ md

Jan-04 0 0 3,4 1,9 1,5
Feb-04 0,08 0,02 72,9 23,7 49,2
Mar-04 0,03 0,01 26,1 6,4 19,7
Apr-05 0,02 0 15,1 4,6 10,5
Maj-04 0,01 0,01 13,1 11,1 2
Jun-04 0,01 0,03 12,7 26,3 -13,6
Jul-04 0,01 0,03 5,2 30,2 -25
Aug-04 0 0,02 0 19,7 -19,7
Sep-04 0,01 0,02 5,9 17,3 -11,4
Okt-04 0,01 0,03 8,9 34,3 -25,4
Nov-04 0,09 0,03 86,9 28,3 58,6
Dec-04 0,08 0,02 70,2 19,8 50,4
jJn-05 0,08 0,02 71,2 22,6 48,6
Feb-05 0,04 0,05 36,3 45,5 -9,2
Mar-05 0,08 0,15 70,5 153,3 -82,8
Apr-05 0,02 0,08 20,1 75,1 -54,9
Maj-05 0,01 0,07 11,2 66,9 -55,7
Total, 17 md 529,7 587 -57,2
2004, 12 md 320,4 223,6 96,8
2005, 5 md 209,3 363,4 -154,0
"ar’ 373,9 414,3 -40,3




Tilbageholdelse af fosfor i
2004, men tab af fosfor set
for hele mdleperioden pid 17
mdneder

Koncentrationen af TP aftager generelt fra indlebene i Lindkeer til
aflobet, men der er dog et par malinger, hvor koncentrationen er
storst i aflobet. 12004 og 2005 varierer koncentrationen i indlebene
mellem 0,07 og 0,93 mg P 1. I aflebet er koncentrationen generelt la-
vere, men i juli 2004 og maj 2005 er koncentrationen hgjere end i ind-
lobene svarende til 0,76 og 1,1 mg P I". Dette far indflydelse pa inter-
polationen med malestationen i Vindinge A saledes at Lindkeer i
sommeren 2004 har et tab af fosfor (tabel 3.19). I 2004 har Lindkeer
dog samlet en fosfortilbageholdelse pa ca. 97 kg P, svarende til 1,1 kg
P ha" ar” (tabel 3.19). I fordret og sommeren 2005 havde Lindkeer ogsa
tab af fosfor. I forste halvar af 2005 svarer dette tab til gennemsnitligt
1,8 kg P ha" ar". Opstilles en &rsbalance ud fra alle indsamlede data
fas et tab pa knap 0,5 kg P ha” &r” (tabel 3.19), men den store arstids-
variation i hele maleperioden betyder at det endnu er meget usikert
om der udvaskes eller tilbageholdes fosfor.

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vddomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelobige resultater (december 2005).

Geddebakken

I forhold til afrapporteringen fra 2004 er der bade tilkommet nye tal
samt eendret pa beregningerne (Fyns Amt, 2005). Vadomradeprojek-
tet ved Geddebaekken (39 ha) er karakteriseret ved, at vidomradet
modtager vand fra selve Geddebeaekken. Baekken gennemstremmer
omradet. Desuden modtages vand fra nogle mindre dreentilleb. Ged-
debaekken vil periodisk oversvemme vadomradet og dreenvand skal
overrisle dele af omradet. Oplandssterrelserne af dreenoplandene
kendes ligesom det samlede opland. Vddomradet har veldefineret
afleb til Arreskov So via Geddebaekken. Kort for aflobet til Arreskov
Se er baekken rerlagt under en markve;.

For at kortleegge tilstromningsvejene til vddomrddet udferte Fyns
Amt i fordret 2005 en malekampagne i forbindelse med en stor af-
stromningsheendelse. Disse malinger viser, at der til omradet om-
kring Sebbelung er tilknyttet et opland pa ca. 70 ha. Oplandet til vad-
omradet opgeres herefter til 245 ha.

Der foretages vandferingsmalinger kontinuert ved udlebet af Gedde-
baekken til Arreskov Se med Doppler Flowmaler. Der er ogsa udfert
manuelle vingemalinger ved udleb. I Geddebaekken, ved tillabet til
projektarealet er opstillet en vandstandsmaler og vandferingen be-
stemmes med vingemadlinger saledes at Q-H relation kan opstilles.

Afstremningsdata er indsamlet med Doppler flowmaler siden marts
2004. Dopplerens sensor og software har veeret fejlbeheeftet og disse
fejl har leveranderen forst veeret i stand til at rette i sommeren 2005.
Derfor er massebalancen for vddomradet langs Geddebaekken bereg-
net pa grundlag af manuelle vingemalinger (udfert hver 14. dag si-
den 19. januar 2004) — omsat til degnmiddelafstremninger ved brug
af QQ-regression til Nr. Broby, samt linezer interpolation af malte
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kemiveerdier. I januar 2004 var der forste gang afleb fra vddomrddet
efter at anleegsarbejdet var tilendebragt.

Koncentrationen af TN aftager fra indleb til afleb. I indlebet varierer
TN koncentrationen saledes fra 6,5 til 20 mg N 1" fra januar 2004 til
oktober 2005, mens TN koncentrationen i aflobet i samme periode
varierer fra 2,0 til 17,0 mg N 1. I samtlige maneder tilbageholder vad-
omradet kvaelstof. I 2004 blev kveelstoffjernelsen ca. 4.000 kg N (tabel
3.20) svarende til 103 kg N ha™ ar". I begyndelsen af 2004 var vddom-
radet fortsat under opfyldning med vand efter at anleegsarbejdet var
tilendebragt. Baseret pa malingerne i 2005 vurderes dette drs samlede
kveelstoftilbageholdelse til ca. 3500 kg N svarende til ca. 90 kg N ha”
ar’ (tabel 3.20), hvilket er det samme som en gennemsnitlig arsbalan-
ce viser, hvis alle mélinger inddrages. Tilbageholdelsen i 2005 skal
sammenholdes med et useedvanligt nedberfattigt efterar. Bidraget for

-1 o -1

endret arealanvendelse er for Geddebaekken sat til 35 kg N ha™ ar".

Tabel 3.20 Kveelstoftilbageholdelse (total N) i vddomrade langs Geddebaek-
ken. Tilfersel fra oplandet (245 ha) og frafersel (284 ha) er baseret pa QQ-
regression med malestation i Odense A, Nr.Broby, samt linizr interpolation
af malte kemiveerdier i indleb og udleb.

N-ind N-ud N-ind af- N-ud afstram.  N-retention
strom.
Méned Kg N/ha Kg N/ha Kg N/md kg N/md Kg N/md
opl./md opl./md

Jan-04 3.7 2.5 910 780 132
Feb-04 12.1 7.3 2970 2260 715
Mar-04 4.2 2.1 1030 640 396
Apr-04 2.3 0.7 560 200 357
Maj-04 1.1 0.2 260 60 199
Jun-04 0.5 0.2 130 80 53
Jul-04 0.1 0.1 30 30 9
Aug-04 0.6 0.3 160 90 64
Sep-04 1.3 0.6 320 190 126
Okt-04 4.6 1.4 1120 450 675
Nov-04 6.5 2.7 1590 830 755
Dec-04 5.4 2.5 1310 760 549
Jan-05 8.4 4.2 2050 1280 763
Feb-05 5.2 2.9 1280 880 394
Mar-05 6.5 3.5 1600 1070 522
Apr-05 2.3 0.7 550 210 341
Maj-05 0.8 0.2 210 60 147
Jun-05 0.8 0.2 190 70 118
Jul-05 0.1 0.0 10 0 9
Aug-05 0.2 0.0 50 10 35
Sep-05 0.0 0.0 0 0 2
Okt-05 0.3 0.1 80 30 41
Total 16410 9980 6402
2004 10390 6370 4030
2005 6020 3610 2372
"ar’ 8951 5444 3492

Af hensyn til vandkvaliteten i Arreskov Seg er der i forbindelse med
indlebet til vadomradet langs Geddebeekken etableret et sedimenta-
tionsbassin med det formal at fjerne fosfor fra Geddebaekken. Kon-
centrationen af Total P aftager generelt fra indlebet til aflobet. Kon-
centrationen af TP i indlebet varierer fra 0,082 til 0,510 mg P 1". I aflo-
bet varierer koncentrationen mellem 0,031 og 0,81 mg P I

I forbindelse med store afstremningsheendelser er der stor tilbage-
holdelse af P indenfor vddomradets afgreensning. Dette er tilfeeldet i
vintermanederne. I andre tilfeelde — og seerlig ved sma afstremninger



Overrisling af tidligere
landbrugsareal i omdrift

— er tilbageholdelsen langt mindre eller endog negativ (tabel 3.21).
Bade i 2004 og 2005 tilbageholdes fosfor i vadomradet. P& arsbasis
vurderes vddomradet at tilbageholde fosfor i storrelsesordenen ca. 22
kg P, svarende til ca. 0,5 kg P ha” ar". Tilbageholdelsen ser hovedsa-
gelig ud til at ske ved store afstremninger.

Tabel 3.21 Fosfortilbageholdelse (total P) i vidomrade langs Geddebaekken.
Tilfersel fra oplandet (245 ha) og frafersel (284 ha) er baseret pa QQ-
regression med malestation i Odense A, Nr. Broby , samt linieer interpolati-
on af malte kemiveerdier i indleb og udleb.

P-ind P-ud P-tilfarsel P-frafarsel P-retention
Maned Kg P/ha Kg P/ha Kg P/md kg P/md Kg P/md
opl./md opl./md

Jan-04 0.05 0.02 12 5 7
Feb-04 0.13 0.05 31 14 17
Mar-04 0.04 0.01 9 3 6
Apr-04 0.02 0.01 4 2 2
Maj-04 0.01 0.01 3 3 0
Jun-04 0.01 0.02 3 7 -4
Jul-04 0.01 0.01 2 2 0
Aug-04 0.01 0.03 4 9 -5
Sep-04 0.03 0.04 7 12 -5
Okt-04 0.07 0.04 16 11 5
Nov-04 0.09 0.08 21 24 -3
Dec-04 0.06 0.03 14 11 3
Jan-05 0.06 0.04 15 13 2
Feb-05 0.06 0.02 14 7 7
Mar-05 0.07 0.04 18 11 7
Apr-05 0.02 0.01 5 4 1
Maj-05 0.01 0.01 2 2 0
Jun-05 0.02 0.01 4 3 1
Jul-05 0.00 0.00 1 1 0
Aug-05 0.01 0.01 1 2 -1
Sep-05 0.00 0.00 0 0 0
Okt-05 0.01 0.01 2 2 0
Total 188 148 40
2004 126 103 23
2005 62 45 17
"Ar 103 81 22

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vddomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vidomréder i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelebige resultater (december 2005).

Ulleruplund, Senderjyllands amt

Ulleruplund ligger ved et tilleb til Brons &. Omradet pd 13 ha er tidli-
gere landbrugsareal i omdrift. En del af omradet, 6 ha, var i de sene-
ste 5 ar for retableringen omfattet af en MVJ-ordning. Der er 60 ha
dreenopland til projektomradet, som overrisles med dreenvand. Om-
radet er blevet overvaget mht. neeringsstoffer i hele 2002. Der blevet
malt pa dreenindleb, et veldefineret udleb samt pa det overste jord-
vand i fire dybder neer udlebet og teettere ved indlebet. Folgende
parametre er analyseret ménedligt: NO,-N, total-N, PO,”-P og total-
P. Endvidere blev vandafstromningen malt ved udlebet til den. Des-
veerre matte amtet konstatere, at en del af overfladevandet lgb uden-
om udlebet, ligesom det kunne konstateres at en del af vandet sivede
(naturligt) gennem den overfladencere del af jorden og ud i den. Det
er derfor antaget, at halvdelen af vandet lober gennem jorden og den
anden halvdel som overfladisk afstremning (Nielsen, 2003).
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Der kan opstilles folgende massebalance for omrddet ud fra en for-
ventet arlig afstremning pa 390 mm fra det 60 ha store opland og
malte koncentrationer af kveelstof og fosfor (se tabel 3.19)

Tabel 3.22 Gennemsnitlige koncentrationer af nitrat, total-N og total-P. Malt
12 gange i 2002

mg Nitrat-N |’ mg Total-N I mg Total-P I
Indlgb 10,02 11,04 0,025
Udlgb 3,98 5,28 0,049
Jordvand 0,22 1,98 -

Den samlede kvelstoffjernelse kan opgeres til 1734 kg N &r” (67 %)
eller 133 kg N ha” ar". Hertil kommer en reduktion i udvaskningen
pé 37 kg N ha' &r" som felge af eendret arealanvendelse. Det samlede
resultat er sdledes 170 kg N ha™ &r". I projektbeskrivelsen for Ullerup-
lund er kvelstoffjernelsen samlet beregnet til 210 kg N ha™ &r”, hvil-
ket er 19 % hajere end det estimerede resultat. En forbedret kveaelstof-
fjernelse i vadomradet vil kun veere mulig sdfremt koncentrationen af
kveelstof i overfladevandet og jordvandet falder mere end der er malt
i overvagningperioden. Arealforholdet mellem opland og vddomrade
pa kun 4,6 : 1, betyder at kveelstoftilferslen til omrddet er begraenset.
En 100 % kveelstoffiernelse vil kun give 198 kg N ha" &r". Det ma der-
for konkluderes, at omradet allerede nu fungerer optimalt.

Malingerne af total-P i indleb og udleb viser at koncentrationen sti-
ger fra 0,025 i dreenindlebet til 0,049 mg P 1" i udlebet. Senderjyllands
amt skriver i sin kommentar til overvagningsdata, at koncentrationen
af fosfor i Brens A er endnu hejere, i gennemsnit 0,058 mg P 1" for
arene 2000 — 2003 (Seren B. Nielsen, pers. komm). Tillebet til Brens A
ligger omgivet af landbrugsarealer i omdrift - med undtagelse af pro-
jektomradet. Det er derfor muligt at udvaskningen af fosfor - pa
skensmeessigt 0,4 kg P ha” &r" - fra projektomrédet ikke nedvendig-
vis skyldes eendringen til vddomrade, men ogsa kan tilskrives den
tidligere anvendelse.

Kilde: Nielsen, S.B. 2003: Rapport vedrerende overvagning af VMPII-
projektet “Ulleruplund - tilleb til Brens A”. Senderjyllands Amt.

Gammelby Bak, Senderjyllands Amt

Gammelby Bak blev i 1956 rorlagt og reguleret over en streekning pa
cirka 2 km. Senere, i 1970, blev der etableret et pumpelag med hen-
blik pa en yderligere afvanding af cirka 10 hektar.

Projektomradet er pa 26,85 ha og har et direkte opland péa ca. 295 ha.
Vandet fra oplandet ledes overvejende til projektomrddet via dreen
og grofter. For retablering bestod ca. 70 % af omradet af landbrugs-
jord i omdrift, hvor sterstedelen 14 brak under hektarstotteordningen.
De resterende 30 % bestod af fugtige eng- og naturarealer med ingen
eller kun let afgreesning.

Ved genskabelsen af omradet er rerleegningen af Gammelby Beek
afbrudt, og vandlebet lober igen pa overfladen. Vandet fra oplandet
overrisler engarealerne, idet vandet fra dreen og en enkelt groft ledes
ud pa overfladen ved kanten af ddalen. Pumpestationen er fjernet, og



Idag bestir omrdidet af 2 ha
sump 0g 25 ha vide enge

Figur 3.7  Vandferingsma-
linger ved Gammelby Beek,
foretaget i perioden novem-
ber 2003 til december 2004
ved to indleb til projektom-
radet og ved aflebet fra pro-
jektomradet.

Figur 3.8 Sammenheeng
mellem vandfering og kveel-
stoftransport for og efter
gennemforelse af vddomra-
deprojektet.

alle dreen indenfor projektomradet er afbrudt. Ved projektomradets
nederste greense er der etableret et stemmeveerk, hvorved der er
skabt en cirka 2 hektar stor lavvandet sump/mose. Dette er gjort dels
for at opna en optimal kvaelstoffjernelse og dels for at skabe et storre
og mere varieret naturindhold i projektomradet.

Projektomradet bestar af ca. 2 ha sump og ca. 25 ha mere eller mindre
vad eng, hvoraf ca. 1,2 ha i dag er bevokset med pile-/ellekrat. Area-
lerne fremstdr i dag som delvist afgraessede, vade engarealer med lav
graesvegetation, hvoraf ca. 2,5 ha afgreesses. P4 de ikke graessede
arealer ma der forventes en vis tilgroning af heje urter og kratvegeta-
tion. De laveste og mest vandmeettede arealer vil antage karakter af
rersump, mens de hojere liggende arealer pa lang sigt i et vist om-
fang vil kunne gro til med pile- og ellekrat, safremt arealerne ikke
bliver inddraget til afgraesning.

Overvagningen har bestdet af en 6 maneders for overvagning i perio-
den november 2002 til april 2003 efterfulgt af en 12 maneders over-
vagning efter retablering af omradet. Sidstnaevnte foregik fra novem-
ber 2003 til december 2004 dog uden malinger i juni, juli og august.
Overvagningselementerne bestar af vandferingsmalinger i to tilleb
og et afleb. Der er taget vandprover til nitrat, total kveelstof og total
fosfor fra indleb, udleb og et dreentilleb.
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Vandferingsmalinger afslorede, at vandferingen oges mellem 41 og
193 % under passage af omradet (se Fig. 3.7). Tilstremningen af vand
antages at hidrere fra de dreen fra oplandet, der udmunder ved kan-
ten af adalen.

9 Gammelby Baek
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Figur 3.9 Malinger af total
kveelstof fra november 2003
til deccmber 2004 i to indleb
samt udlebet fra
vadomradet.
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Sammenlignes vandferingen og kveelstofkoncentrationen i udlebet
fra for vadomradeprojektets gennemforelse med den tilsvarende pe-
riode efter projektets gennemforelse er der en tydelig forskel i kveel-
stoftransporten (se figur 3.8). Der er dog kun fa malinger af kvaelstof-
koncentrationerne ved heje vandferinger. Beregning af kveelstof-
transporten i Gammelby Baek for og efter gennemforelse af vddomra-
deprojektet giver ved anvendelse af ligningsudtrykkene givet i figur
3.8 en nedgang i kveelstoftransporten pa 726 kg N i en periode pa 148
dage. Dette er under antagelse af, at de to perioder henholdsvis no-
vember 2002 — april 2003 og november 2003 — april 2004 er sammen-
lignelige. Den arlige reduktion ville veere 1792 kg N, og det svarer til
at vddomradet fjerner ca 67 kg N ha” &r". Hvis man alternativt bereg-
ner forskellen i kvaelstoftransport for og efter, men kun til en vandfe-
ring p& 121 1 s” som er den maksimale malt i ferovervagningsperio-
den bliver nedgangen pa 1057 kg svarende til at vidomradet fjerner
ca. 92 kg N ha" ar". Endelig kan man beregne kvelstoftransporten
uden anvendelse af de to ligningsudtryk, men i stedet ved lineaer
interpolation, hvilket dog ikke sendrer veesentligt pa resultatet, idet
denne beregning giver en nedgang i transporten pa pa 1005 kg N.

Man kan ogsa opstille en balance for vidomradet ved udelukkende at
se pa malingerne efter etableringen. Som beskrevet ovenfor sker der
en tilstromning af vand under Gammelby Baeks passage af vadomra-
det, og vandet md antages overvejende at veere dreenvand. Derfor
blev provetagning af dreenvand ogsa besluttet ved planleegningen af
overvagningen. Resultaterne fra dreenvandspreverne kan desveerre
ikke anvendes, idet der fejlagtigt er taget prover fra et dreen, der viste
sig ikke at fungere (der var stdende vand men ikke lobende vand fra
dreenet). I stedet anvendes gennemsnittet af kveelstfokoncentrationen
fra de to indleb (se figur 3.9). Efter afslutningen (1. februar 2005) af
overvagningen blev der analyseret pd et velfungerende dreen der
havde en koncentration pa 9,0 mg N 1", og 8,3 mg NO,-N I". Til sam-
menligning var kveelstofkoncentrationen i indleb 1 pa samme dato
49 mg N I". Det vurderes derfor at veere et konservativt estimat at
saette kveelstofkoncentrationen i det vand der stremmer til vddomra-
det lig gennemsnittet af kvelstfokoncentrationen i de to indleb (se
figur 3.9).

Flow (I s1)

—— Udlgb == Indleb 1 A= Indleb 2



Figur 3.10  Kveelstoftrans-
porten ind og ud af vddom-
radet ved Gammelby Beek
samt den resulterende tilba-
geholdelse.

Figur 3.11 Malinger af total
fosfor i indleb og udleb fra
november 2003 til december
2004.
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Massebalancen for total kveelstof fra november 2003 til januar 2005 er
beregnet pa baggrund af manedlige veerdier, og der er foretaget linecer
interpolation mellem observatiorne. Den samlede kveelstoftilfersel til
vadomradet er pa 10476 kg N, og transporten ud af vadomradet er pa
8079 kg N. Det giver en tilbageholdelse pa 2397 kg N (se figur 3.10)

1o -1

hvilket svarer til en kveelstoffjernelse pa 83 kg N ha™ ar .

Kvelstoffjernelsen det forste ar efter gennemforelse af projektet lig-
ger veesentlig under det forventede 343 kg N ha™ &r". Det kan umid-
delbart undre, idet alt vandleb- og dreenvand efter projektets gen-
nemforelse afstrommer overfladisk i et ofte mange meter bredt tracé
for til sidst at passere en ca. 2 ha stor lavvandet sump. Med andre ord
er der genskabt betingelser for denitrificering, som vurderes at vere
optimale.

En forklaring ligger givetvis i omradets topografi. Ved store afstrem-
ninger er opholdstiden i projektomradet formentlig for lille til en til-
streekkelig N-omseetning pga. et relativt stort fald gennem projekt-
omradet. Fra Fjelstruprodvej til Bilidtvej (ca. 2400 m) falder Gammel-
by Beek fra kote 17.9 m til kote 5.5 m (i gns. 5,2 promille). Malingen
fra d. 13. januar 2004, hvor den sterste afstromning optraeder, viser til
eksempel en relativ hej N-koncentration (8,2 mg total-N I"). Med den
store afstromning bidrager denne maling meget til N-transporten ud
af projektomradet.

1,4
1,2
1,0
0,8 +
0,6 -

TP (mg I'1)

0,4 -
0,2 -

0

—— Udlgb —=— |ndlob 1 2~ |ndlgb 2

Der er store variationer i de mdlte fosforkoncentrationer i maleperio-
den (se figur 3.11). Seerlig igjnefaldende er indlebskoncentrationen i
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januar 2004 og udlebskoncentrationen i maj 2004. Disse er henholds-
vis 1,30 og 0,84 mg P I". Opstilles en massebalance for fosfor pa bag-
grund af de malte veerdier bliver resultatet at der tilbageholdes 548
kg P i vddomrddet, idet den heje indlebskoncentration i januar ogsa
falder sammen med usedvanligt hej vandfering, i.e. 250 1 s”, pa
samme tidspunkt. Hvis man antager, at den heje indlebskoncentrati-
onen er en fejl og i stedet anvender samme koncentration som der er
malt i det andet indleb, nemlig 0,095 mg P 1", bliver resultatet en sam-
let fosfortilbageholdelse i maleperioden pd 12 kg P (0,4 kg P ha™ &r").
Endelig kan man veelge at anvende et gennemsnit af den foregdende
og den efterfolgende maling (0,039 mg P 1') hvorved resultatet bliver
et samlet tab pa 12 kg P i méleperioden (-0,4 kg P ha ar").

Det er lange perioder hvor vaddomradet ved Gammelby Bzk tilbage-
holder fosfor og enkelte tidspunkter hvor der er en markant ud-
vasking enten pa grund af en meget hoj udlebskoncentration eller pa
grund af meget hoj vandfering. Endelig ma det ogsa tages i betragt-
ning at det dreen der blev malt pa ikke fungerer. Maling af fosfor pa
et velfungerende dreen i januar 2005 viste en koncentration pa 0,19
mg P I". De store variationer bade i vandfering og fosforkoncentrati-
on i maleperioden gor det vanskeligt at fa et eksakt billede af forhol-
dene i vddomrddet. En optimal overvagning ville kreeve bade hyppi-
gere vandferingsmalinger og hyppigere malinger af fosfor.

Kilde:

Senderjyllands Amt, 2005. Rapport vedr. overvagning af VMPII-projektet,
“Gammelby Baek”. Teknisk forvaltning,Vandlebsafdelingen, projekter.

Frisvad Mellebak, Ribe Amt

Frisvad Mollebeek omfatter hele adalen fra lidt sydest for Frisvad
Mglle og til udlebet i Varde &. Det direkte opland er pé 2.24 km’ og
afstremningsoplandet er p& 22.5 km”, der er karakteriseret som sand-
jord med hoj dyrkningsgrad (85 %). Projektomradet er pa 39 ha, og
retableringen har bestaet i heevning af vandlebsbunden, etablering af
stryg, og opfyldning af grofter. Overvagningen af neeringsstoffer har
kun omfattet nitrat. Der er etableret tre transekter med piezometerror
ved skreenten (greensen til oplandet) og ved vandlebet. Der er malt
vandstand fire gange pa et ar og taget vandprever tre gange. Jordpro-
filet i alle tre transekter bestdr hovedsagelig af finkornet sand med
vekslende indhold af organisk stof. Malinger af nitrat fra de tre pro-
vetagningsrunder er vist i tabel 3.23. Nitratkoncentrationerne er me-
get lave, men viser dog at nitrat fjernes i ddalen saleenge koncentrati-
onen er over 0.05 mg NO, - N I". Ved den hgjest malte nitratkoncen-
tration pd 3.08 NO, - N 1" kan man beregne, at nitratfjernelsen vil
veere ca. 90 kg N ha” ar". Den periode som overvagningen omfatter
var nedbersfattig, og det ma derfor formodes at bade kveelstofkon-
centrationen og kvelstofudvaskningen har veret lille. I mere ned-
bersrige ar hvor kveelstofkoncentrationen vil veere hgjere, ma det
forventes at kveelstoffjernelsen i grundvandet, der stremmer gennem
adalen ud til vandlebet ogsa vil veere heojere, maske op til 100 — 200
kg N ha' ar'. Hertil kommer effekterne af oversvemmelser med
vandlebsvand og overrisling med dreenvand, som ikke er forsegt
malt. Omradet vurderes at have kapacitet til at kunne fjerne kveelstof
i storrelsesordenen 200 — 300 kg N ha™ ar™.



Tabel 3.23 Frisvad Mollebaek. Malte nitratkoncentrationer ved greensen til
oplandet (Ind) og ved vandlebsbrinken (Ud).

Dato Transect Ind ud

mg NOg - NI mg NOg - NI
10-okt-03 1 0.455 0.267
10-okt-03 2 3.08 0.048
10-okt-03 3 0.059 0.019
18-dec-03 1 2.78 0.049
18-dec-03 2 0.52 0.156
18-dec-03 3 0.017 0.027
16-mar-04 1 0.046 0.017
16-mar-04 2 0.32 0.027
16-mar-04 3 0.026 0.045

Kilde: Laubel, A.R. og Andersen, B. 2006. Miljoeffekt af vidomradet ved
Nagbel A, VMPII vddomrade, projekt nr. VA2. Vejle Amt, Teknik og Milje.

Nagbel A, Vejle Amt

Formalet med at genskabe et vddomrade ved Nagbel A var at ned-
bringe tilforslen af kveelstof og fosfor til Benstrup Se. Desuden var
det et mal at forbedre de fysiske forhold i vandlebet og at forbedre
naturforholdene og at skabe et rekreativt omrdde for borgerne.

Det samlede projektomrdde er cirka 64 ha i sterrelse og ligger umid-
delbart nord for Benstrup Se ved Vamdrup (figur 3.12). Overvagnin-
gen af miljoeffekten har af praktiske arsager kun kunnet opgeres for
et areal pa 43 ha (figur 3.12), idet den nedtstrems liggende malestati-
on ikke har kunnet placeres teettere pa Benstrup Se.

40 hektar af projektomradet bestod inden retablering af landbrugs-
jord, 16 hektar bestod af mose, og 8 hektar bestod af vad eng. Mose
og eng var delvist vokset i krat og var omfattet af naturbeskyttelses-
lovens §3. Realiseringen af projektet har medfert, at de to tilleb Skan-
derup beek og Klebaek er blevet genslynget og haevet op i terreen.
Endvidere er dreen og grofter i projektomradet blevet slojfet eller ab-
net, sa der sker overrisling af vidomradet, og der er etableret vand-
huller i den vestlige del af projektomrddet.

Udover de to tillob Skanderup baek (opland 11,5 km?2) og Klebaek (
opland 6,2 km®) kommer der ogsé vand og neeringsstoffer fra de loka-
le dreenoplande, som afdreener direkte til overvdgningsomradet.
Overvéagningsomradet er vist pa figur 3.12. Den samlede storrelse af
de lokale dreenoplande er 0,8 km®. Udleb af vand fra overvagnings-
omradet sker ved Nagbel A, Sendermose (opland 18,9 km?), hvorfra
vandet lgber videre i Nagbel A til Benstrup Se.

Miljoeffekten er gjort op for etdrs-perioden 1. september 2004 — 31.
august 2005 for overvagningsomradet, som er 43 ha i sterrelse (figur
3.12). I den neerliggende Hjarup baek var vandafstremningen i denne
etarsperiode storre end gennemsnittet for tidrsperioden 1996-2005.
For projektomradet ved Nagbel A er det derfor sandsynligt at vand-
afstromningen ogsa var storre i maledret end normalt.

Der blev foretaget vandferingsmalinger og maling af kveelstof- og
fosfor-koncentrationer i de to hovedtilleb, Klebaek og Skanderup baek
samt i aflebet (Nagbol A) manedligt i et &r. Desuden blev der ved tre
mindre tilleb tre gange foretaget mdling af vandfering og kveelstof-
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Figur 312 Overvagnings-
omradet (lys skravering) er
43 ha i sterrelse. Figuren
viser ogsa det gamle vand-
leb (lyseblat), det nye gen-
slyngede vandleb (merk-
blat), beliggenhed af male-
stationer, og projektgraensen
(morkered). Den ny belig-
genhed af et omlagt dreen
(stiplet sort linie) er vist lags
den sydlige del af projekt-
grensen. Vand og stof fra
markerne syd for projekt-
grensen leober via dette
dreen til Nagbel A, umid-
delbart nedstrems for male-
stationen.
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m Nitrat-N

Organisk N og ammonium-N

Figur 313  Arlig gennem-
snitlig koncentration af total
kveelstof i de to hovedindleb
(Skanderup bak og Klebaek)
og ved udleb fra over-
vagningsomradet. Total
kveelstof er delt op i to frak-
tioner: “Nitrat-N” er analyse-
ret som nitrat-N plus nitrit-
N. ”Organisk N og ammo-
nium-N" er forskellen mel-
lem total-N og "nitrat-N".
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og fosforkoncentrationer. Malestationernes beliggenhed fremgar af
figur 3.12. Der er malt vandfering 12 gange ved de tre hovedstationer
og 3 gange ved de sma tillob ved hjeelp af vingemalingsudstyr. For de
tre hovedstationer er der etableret en Q-Q sammenhzeng til faste ma-
lestationer udenfor omradet, hvorved degnmiddelvandfering er be-
regnet. En detaljert gennemgang af hele vandbalancen og vandbalan-
ceberegningerne findes i rapporten fra Vejle Amt (Laubel og Ander-
sen, 2006).

Tilstremning af vand og stof blev beregnet ved summering af tilfors-
lerne fra de to hovedtilleb samt fra tre mindre tillob. Frafersel af vand
og stof blev beregnet pa baggrund af malinger ved udlebsstedet.

Tilfersel af vand til omradet sker iseer fra Skanderup beaek og Klebaek
(tabel 1), men der kommer ogsa lidt vand fra de sma tillob. Frafersel
af vand fra omréadet sker gennem Nagbel A. T alt blev der fort cirka
7.710 m’ vand til overvagningsomradet i den etdrige maleperiode, og
cirka 7.570 m’ blev fort ud af omradet. Cirka 140 m’ vand — dvs. 1,8%
af det tilferte vand - blev sdledes enten opmagasineret indenfor om-
radet, eller lob ud af omradet for eksempel ved at lobe ned igennem
vandlebets bund.

Tabel 3.24 Vandbalance for overvagningsomradet.

Vandbalance Vand (1000 m°)

Tilforsel

Skanderup baek 3.830
Klebaek 3.770
Tre sma tillgb 110

| alt 7.710
Fraforsel

Nagbgl A, udilgb 7.570

I Skanderup beek og Klebaek var den arlige gennemsnitlige koncen-
trationen af kveelstof 9,5 mg I (figur 3.13), mens den i udlebet fra
omradet var reduceret til 8,9 mg 1" (figur 3.13). Koncentrationen i de
sma tilleb varierede fra 8,3 til 27 mg N I". Cirka 90% af al kveelstof i
vandet findes som nitrat-kveelstof.

Den édrlige gennemsnitlige koncentrationen af fosfor i Skanderup baek
og Klebzk var henholdsvis 0,048 mg P 1" og 0,031 mg P 1" (figur 3.14),
mens den i udlebet fra omradet var 0,037 mg P 1" (figur 3.14). Koncen-



0,06

0,05
0,04 —

0,03

Fosfor (mg I')
o
Fe)
N
!

o

o

=
|

0 —4
Skanderup Kle-  Nagbel
Beek baek  (udigb)

Figur 3.14 Arlig
gennemsnitlig koncentration
af total fosfor i de to hoved-
indleb (Skanderup baek og
Klebzk) og ved udleb fra
overvagningsomradet
(Nagbel A).

trationen af fosfor i de sma malte dreentilleb varierede mellem 0,10-
0,37 mgP ", hvilket alts& var vaesentligt hojere end i de to hovedindleb.

Der blev i alt tilfert cirka 75,7 tons kveelstof til overvagningsomradet,
mens der blev frafert omtrent 68,7 tons kveelstof (tabel 3.25). Altsa en
fjernelse af kveelstof pa cirka 7,0 tons, svarende til 9% af tilferslen.
Dette svarer til en fjernelse af kvelstof i overvadgningsomradet pa
cirka 163 kg N ha &r" . Der er en vis usikkerhed forbundet med be-
regningen, fordi det er store tal kombineret med en differensbetragt-
ning.

Der skete ogsa tilbageholdelse af fosfor. Der blev i alt tilfert cirka 370
kg fosfor til omrddet, hvoraf cirka 330 kg fosfor blev fert videre i
Nagbel A, altsa en tilbageholdelse pa 40 kg fosfor svarende til cirka
11% af tilferslen (tabel 3.25). Tilbageholdelsen af fosfor i projektom-
rédet er 0,9 kg P ha" ar". Ogsa for fosfor er der er en vis usikkerhed
forbundet med beregningen fordi det er store tal kombineret med en
differensbetragtning.

Tabel 3.25 Tilfersel, fraforsel og tilbageholdelse af kvaelstof og fosfor i
overvagningsomradet i etarsperioden 1.september 2004 — 31.august 2005.

Malestation Kveelstof Fosfor
Tilfersel tons N ar” kg P ar’
Skanderup baek 37,3 210
Klebaek 36,6 140
Tre sma tillgb 1,8 20
| alt 75,7 370
Frafarsel Nagbgl A, udigb 68,7 330
Tilbageholdelse 7,0 40

Kvelstoffjernelsen i vddomradet blev oprindelig beregnet til 300 Kg
N ha" ar" og heraf var 24 kg N ha" ar” tilskrevet sendret arealanven-
delse. Den malte kveelstfofjernelse inklusive bidraget fra zendret are-

-1 o -1

alanvendelse giver 187 kg N ha™ ar".

Hjarup Bak, Vejle amt

Formélet med at genskabe et vadomrade ved Hjarup Beaek var at
nedbringe tilferslen af kveelstof og fosfor til Segard Se. Desuden var
det et mal at genskabe mere naturlige hydrologiske forhold i omra-
det, at forbedre naturforholdene og at skabe et rekreativt omrade for
borgerne. Vejle Amt har udfert overvagning af projektets miljoeffekt.
Udover fjernelsen af kveelstof, som er beskrevet her i rapporten har
det en yderligere effekt, at landsbrugsarealer indenfor projektomra-
det er udgdet af dyrkning, svarende til en reduktion pa cirka 1,1 tons
kveelstof om dret.

Projektomradet er 36,6 ha og ligger 10 km sydvest for Kolding, syd-
vest for Hjarup By. Arealet bestod inden retablering dels af land-
brugsjord, dels af lysdbne naturomrader, der for sterstedelen er om-
fattet af naturbeskyttelseslovens §3. Eng (11 ha) samt se og mose (1
ha) var omfattet af naturbeskyttelseslovens §3, hvilket de stadig er. I
forundersogelsen (Vejle Amt, 2002) blev der foretaget en beskrivelse
af de forskellige delarealer og en registrering af planteveeksten i de
§3-beskyttede arealer.

Vadomradet er etableret ved at store dele af Hjarup Baek og Flejbjerg
Bak er blevet genslynget og heevet op i terreen (figur 3.15). Flojbjerg
bak lgber nu diffust henover en del af ddalen, inden den leber til
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Figur 3.15  Omradet efter
retablering. Med merkblat
er vist vandleb, sma seer
samt mere eller mindre
permanent oversvemmede
arealer. Med lysbla farve er
angivet et areal pa Sesletten,
som er oversvemmet om
vinteren. Flojbjerg beek er
rerlagt ost for Hjarup-
Graenseminde vejen og leber
overfladisk ind over pro-
jektomradet (vist med prik-
ket bla). Den rode streg viser
projektomradet (36,6 ha).

Vandbalancen inkluderer
bidrag fra umdlt opland
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Hjarup beek. Dreen og grofter i selve adalen er lukket, s& dreentillebe-
ne overrisler omradet. Cirka 20 ha tidligere landbrugsjord er efter
retableringen ophert som landbrugsomrade og er i stedet blevet en
del af vdidomréadet. Vandplanterne har etableret sig i de nye, genslyn-
gede vandleb, men deekningsgraden er ikke sd stor endnu, men det
forventes at vandplanterne far betydelig udbredelse i lobet af de nee-
ste fem til ti ar. Dette pdvirker fugtighedsforholdene, sa omradet
endnu ikke er blevet sa vadt, som det forventes at blive.

Udover tilforsel af vand fra Hjarup baek og Flojbjerg beek kommer
der ogsa vand og neeringsstoffer fra de lokale dreenoplande, som af-
dreener direkte til projektomradet. Deres samlede storrelse er 4,0 km”.
Udleb af vand fra projektomradet sker i den sydligste del af projekt-
omradet (figur 3.15), hvor vandet - som det ogsa gjorde inden retable-
ringen - lober til Segdrd Se. Den samlede storrelse af det topografiske
opland ved udleb til Segard Se er 16,7 km”.
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Overvégningen er foretaget i perioden 1. september 2004 — 31. august
2005. I denne etarsperiode var vandafstremningen sterre end gen-
nemsnittet for tidrsperioden 1996-2005. Der blev foretaget vandfe-
ringsmalinger og udtaget vandprover til bestemmesle af indhold af
kveelstof- og fosfor-koncentrationer 12 gange arligt eller oftere i de to
hovedtilleb til omrddet (Hjarup Baek og Flejbjerg Baek) samt i udlebet
fra omradet. Ved seks dreen blev der hver anden méned foretaget
maling af vandfering og udtaget vandprover til bestemmelse af kvael-
stof- og fosforkoncentrationer. Ved andre maélesteder blev der sup-
pleret med prover og malinger. Tilstromning af vand blev beregnet
ved summering af tilforslerne fra de to hovedtilleb, fra de 6 dreen og
fra umalt opland. Frafersel af vand blev beregnet pa baggrund af
malinger ved udlebsstedet. Beregning af vandfering og opstilling af
vandbalance er detaljeret beskrevet i rapporten fra Vejle Amt (Laubel
et al., 2006).

Vandbalancen er opstillet, s tilstromning af vand er identisk med
fraforsel af vand. Dette er gjort ved at tilfoje et vandbidrag fra et
umalt delopland pé 0,5 km’, som antageligt ligger udenfor det topo-
grafiske opland sydvest for Hjarup by. Umalt opland antages i alt at
veere 1,2 km’i storrelse, idet det omfatter 0,7 km’umalt opland inden-
for det topografiske opland samt det naevnte 0,5 km* umélte opland
udenfor det topografiske opland.



Storst tilforsel af vand fra
Hjarup Baek

Figur 3.16  Arlig gennem-
snitlig koncentration af total
kveelstof i de to hovedindleb
til vddomradet (Hjarup baek
og Flejbjerg beaek), i de seks
dreen samt midt i projekt-
omrddet og ved udleb fra
projektomradet. Total kveel-
stof er delt op i to fraktio-
ner: "Nitrat-N” er analyseret
som nitrat-N plus nitrit-N.
”"Organisk N og ammoni-
um-N" er forskellen mellem
total-N og "nitrat-N”. For de
seks dren er gennemsnittet
veegtet, sd dreen med sterst
vandfering teeller mest.

Tilstremning af neeringsstofferne blev beregnet ved summering af
tilforslerne fra de to hovedtillob samt fra de 6 dreen og umalt opland.
Tilstremning af neeringsstofstof fra umalt opland blev estimeret som
tilstremning per hektar i det malte opland. Frafersel af stof blev be-
regnet pa baggrund af malinger ved udlebsstedet.

Tilforsel af vand til vddomradet sker iseer fra Hjarup beek (tabel 3.26),
men der kommer ogsa et veesentligt bidrag fra Flgjbjerg baek og fra de
seks maélte tillob. Frafersel af vand fra vddomrddet sker gennem Hja-
rup beeks udleb til Segérd Se. I alt blev der fort 9.100 m® vand til pro-
jektomradet og videre til soen i den etarige maleperiode.

Tabel 3.26 Vandbalance for projektomradet. ” Vandbidrag er beregnet
fra 1,2 km2 umalt opland. ? Baseret pa skensmeessig vurdering af netto-
nedber til 500 mm per ar..

Vandbalance Vand (1000 m3)

Tilforsel

Hjarup Beek tillgb 5.530
Flojbjerg beek tillob 1.440
Seks sma tillgb 1.360
Umalt opland " 620
Nettonedbgr projektomrade 2 150
| alt 9.100
Fraforsel

Hjarup bzek, udigb 9.100

I Hjarup bzek og Flojbjerg baek var den arlige gennemsnitlige koncen-
trationen af kveelstof henholdsvis 5,3 mg 1" og 5,6 mg 1", mens den i
de seks smd dreentilleb var veaesentligt hejere, nemlig 10,8 mg 1" (fi-
gur 3.16). Den drlige gennemsnitlige koncentrationen af kveelstof i
udlebet fra projektomradet var 5,6 mg 1" (figur 3.16).
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Koncentrationen af kveelstof var pd samme niveau i udlebsvandet
som i de to hovedtillob, men veesentligt lavere end i de seks lokale
dreentilleb (figur 3.17). Cirka 85% af kvelstof i vandet findes som
nitrat-kveelstof. For at fa et indtryk af, om der samlet set bliver fjernet
kveelstof indenfor omradet, bliver man nedt til at beregne meengden
af kvaelstof i henholdsvis indleb og udleb, hvilket er gjort i tabel 3.27.

Koncentrationen af fosfor var meget lavere i udlebet fra projektom-
radet (0,064 mg P '), end det var i de to hovedindleb (0,120 mg P I
0g 0,094 mg P 1) (figur 3.17). Dette skyldes, at fosfor — iseer partikel-
bunden fosfor - fra indlebsvandet bliver tilbageholdt indenfor pro-

55



Figur 3.17  Arlig gennem-
snitlig koncentration af total
fosfor i de to hovedindleb til
vadomradet (Hjarup baek og
Flgjbjerg baek), samt midt i
projektomradet og ved ud-
lob fra projektomradet.

Stor fosfor-tilbageholdelse pi
12 kg P ha dr”
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jektomradet. En stor del af tilbageholdelsen finder sted i den nederste
del af projektomradet ved Sesletten i forbindelse med oversvemmel-
ser i vinterhalvaret.

0,12
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— 0,06
o
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0,03
0
Hjarup Beek Flajbjerg Beek Midt i omrade Udlﬁb fra omrade
(36,11) (36,15) (36,08) (36,14)

Der blev i alt tilfert cirka 61,5 tons kveelstof til projektomrddet, mens
der blev frafert cirka 55,3 tons kveelstof fra omradet (tabel 3.27). Altsa
en fjernelse af kveelstof pa cirka 6,2 tons, svarende til 10% af tilforslen.
Omregnet til, hvor meget kveelstof, som bliver fjernet per hektar af
omradet, svarer dette til en fjernelse af kveelstof i projektomradet pa
cirka 170 kg N ha" &r". Hertil kan leegges bidraget for eendret areal-
anvendelse pd 30 kg N ha™ ar”, hvorved den samlede effekt bliver 200
kg N ha™ ar’, hvilket er noget lavere end den beregnede kveelstoffjer-
nelse fra forprojektet p& 475 kg N ha™ ar". Der er en vis usikkerhed
forbundet med beregningen, da det er store tal med mange malinger,
stor arstidsvariationer, som afsluttes med en differensbetragtning

Tilbageholdelse af fosfor var markant. Der blev i alt tilfert cirka 1.070
kg fosfor til projektomradet, hvoraf cirka 450 kg fosfor blev holdt
tilbage, altsd en markant reduktion pa 42% (tabel 3.27). Dette svarer
til en tilbageholdelse af fosfor i projektomradet pa 12 kg P ha™ &r”.
Der er en vis usikkerhed forbundet med beregningen.

Tabel 3.27 Tilfersel, frafersel og tilbageholdelse af kveelstof og fosfor i
projektomradet opgjort for perioden 1. september 2004 — 31.august
2005. "Tilfersel er estimeret fra 1,2 km’ umalt opland.

Malestation Kveelstof Fosfor
(nr.) Tons N ar” Kg P ar"
Tilforsel Hjarup Beek (36.11) 32,7 780
Flajbjerg baek 9,0 160
(36.15)
Seks sma tilleb 15,5 60
Umalt opland " 4,3 70
| alt tilfgrt 61,5 1.070
Frafgrsel Hjarup beek (36.14) 55,3 620
Tilbageholdelse 6,2 450

Kilde: Laubel, A.R., m.fl. 2006. Miljeeeffekta af vidomradet ved Hjarup Beek,
VMPII vadomrade, projekt nr. VA4. Vejle Amt, Teknik og Milje.



Sammenligning af mdlt og
beregnet kvaelstoffjernelse

3.2.1 Samlet Konklusion

Overvdgningen er tilendebragt for 11 omrader, nemlig Egebjerg En-
ge, Hellegdrd &, Kabbel, Horne Mollea, Karlsmosen, Snaremose,
Lindker, Ulleruplund, Gammelby Beaek, Hjarup Baek, Nagbel A,
mens overvagning stadig pagar ved Odense A og Geddebakken.
Sidstneevnte er med i det regionale overvdgningsprogram. Det sam-
lede overvagede areal udger 621 ha. For 477 ha af disse kan den sam-
lede kveelstoffjernelse opgeres til 99,5 tons N ar svarende til 208 kg N
ha" &r” (inklusive reduktion i N-udvaskning ved endret arealanven-
delse).

Sammenligner man de malte verdier for kveelstoffjernelse med de
beregnede kan det konstateres, at Egebjerg Enge, Kabbel, Gammelby
Baek, Nagbol A og Hjarup Baek ligger noget under de henholdsvis
200, 140, 343, 300 og 475 kg N ha™ ar" i kveelstoffjernelse der oprinde-
lig blev beregnet (tabel 3.28). Kvelstoffjernelsen ved Gammelby Beek
vil formentlig stige i takt med at vddomradet etablerer sig og vandets
opholdstid pa arealet oges. Nagbel A og Hjarup Beek er ogsa i etable-
ringsfasen, men mange sma tillob sammen med de store tillob gor det
vanskeligt rent maleteknisk at fa beregnet alle bidrag, og samtidig
betyder de store transporter gennem systemet, at det er store tal der
skal subtraheres og at der skal veere nogen forskel mellem tallene
forend de statistisk set kan anses for forskellige. Bade for Nagbel A
og Hjarup Beek viser de malte kvaelstofkoncentrationer, at der sker
sker en kveelstoffjernelse, men en bedre massebalance kan kun opnds
ved en leengerevarende overvagning med en hyppigere malefrekvens
og kontinuert maleudstyr til vandferingsmalinger. Ulleruplund er
teet pa det beregnede (tabel 3.28) og vil sandsynligvis variere omkring
den malte veerdi afheengig af dels de klimatiske forhold og dels af
udvaskningen fra dreaenoplandet. Horne Mollea, Karlsmosen, og
Lindkeer med 17 maneders overvagning ser ud til at leve op til det
forventede (tabel 3.28). Horne Molled vil formentlig i ar med stor
dreenvandsafstromning fjerne betydelig mere kveelstof end beregnet
—dvs. op til 350 kg N ha” &r". Snaremose har - takket veere Fyns Amts
fortsatte overvagning - vist sig at have stigende kvaelstoffjernelse
gennem perioden fra oktober 2002 til januar 2005, sdledes viser arsba-
lancen nu at den totale kveelstoffjernelse inklusive bidraget for send-
ret arealanvendelse er 291 kg N ha” ar”, hvilket er noget hejere end
de beregnede 200 kg N ha”. For Hellegard A mé det konstateres, at
overvagningen ikke har veeret optimal, hvilket primeert skyldes de
usadvanlige klimatiske forhold i maleperioden, hvor ferste halvdel
faldt sammen med det vadeste ar der endnu er registreret i Danmark
og anden halvdel var lige modsat, nemlig nedbersfattig.
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De klimatiske forhold har
haft stor indflydelse pa
resultaterne
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Tabel 3.28 Malte og beregnede rater af kvaelstoffjernelse i overvigede vad-
omrader. Reduktionen i kvaelstofudvaskning ved sendret arealanvendelse er
ligeledes vist for de omrader hvor den er tillagt en veerdi.

Projektomrade Malt N-fiernelse  Andr. areal-anv.  Malt + aendr areal-anv. Beregnet N

kg N ha™ ar’ kg N ha™ ar’ kg N ha™ ar’ kg N ha™ ar’
Egebjerg enge’ 53 - 53 200
Egebjerg enge® 72-688 - 72-688 200
Hellegard & ! - ! 280
Kappel* 14 25 39 140
Geddebaekken 90 35 125 215
Horne Mgllea 220 35 255 200
Karlsmosen 337 35 372 270
Lindkeer 191 35 226 235
Snaremose "Sg™ 256 35 291 200
Frisvad M.baek* (op til 95) (279)! 279
Ulleruplund 133 37 170 210
Gammelby Beek 83 22 105 343
Nagba! A 163 24 187 300
Hjarup Baek 170 30 200 475

T Massebalance * Nitratflux og denitrifikation
* Endret til mose i 2004 ‘Usikker

For flere af omraderne i Fyns amt bor det bemzerkes, at data fra over-
vagningen ogsa deekker en meget nedborsfattig periode, dvs. mane-
derne december 2002 til marts 2003 hvor nedberen kun var 88 mm
mod normalt 187 mm (DMI nedbersnormalen 1961-1990 for Fyns
amt). Efterfolgende har 2004 veeret mere nedbersrig, og de overvage-
de arealer i Fyns Amt viste i forhold til 2003 en meget markant stig-
ning i kvaelstoffjernelsen.

For Egebjerg enge bor det bemeerkes at en simpel eendring af omrddet
- dvs. en fijernelse af sikringsdiget pa den nedstremsliggende del - vil
resultere i en storre tilforsel af kvelstof og dermed en storre kveelstof-
fiernelse. Overvagningen af Egebjerg enge afslorede at oversvemmel-
se er en meget dynamisk proces og den opstillede massebalance er
beregnet med nogen usikkerhed. Madlinger af denitrifikation og ni-
tratflux under in situ lignende forhold viste - igen med nogen usik-
kerhed - at denitrifikationen i det oversvemmede omrdde var 72 kg N
ha” &r" og nitratfluxen 688 kg N ha™ &r” (tabel 3.13). Hvis fluxm4lin-
gerne tages som udtryk for meengden af nitrat der fjernes ved Ege-
bjerg enge er den samlede gennemsnitlige kvaelstoffjernelse i hele
Egebjerg enge 275 kg N ha” ar” (sidstnaevnte tal ber tages med forbe-
hold).

Seks af de overvagede lokaliteter tilbageholder fosfor (tabel 3.29) og
et par af dem tilbageholder endda store meengder (Karlsmosen og
Hjarup Beek) . Det er typisk, at der iser registreres tilbageholdelse af
fosfor ved store afstromningshaendelser. Det er ligeledes typisk at de
fleste omrdder udviser arstidsvariation, idet der sker udvaskning af
fosfor pa visse tidspunkter af dret (Snaremose, Lindkeer, Geddebaek-
ken, Nagbel A og Hjarup Baek). Balanceopgerelserne for fosfor ma
anses for at veere behaeftet med en betydelig usikkerhed, da det er de
store afstromningsheendelser der medferer tilbageholdelse af fosfor.
En bedre dokumentation af fosfordynamikken omkring store af-
stromningsheendesler i form af hyppigere preovetagning og flere
vandferingsmalinger vil kunne belyse forholdene bedre. Eksemplevis
ses usikkerheden omkring en enkel veerdi ved Gammelby Beek at
have helt afgerende indflydelse pd om omrédet tilbageholder fosfor
eller ej (tabel 3.29). Det er dog ikke urealistisk at netop store afstrem-
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ningheendelser medvirker til at give markant fosfortilbageholdelse,
idet store afstremningsheendelser i forbindelse med vddomrader vil
give store oversvemmelser og stor sedimentation ogsa ved en enkelt
heendelse ( Andersen et al., 2004; Kronvang et al., 2002).

Tabel 3.29 Tilbageholdelse af fosfor malt pd overvagede vddomrader.

Lokalitet P-tilbageholdelse %
Kg P ha™ ar’
Ulleruplund -0.43 -88
Gammelby Baek -0.4 -7
0.4 6
20 75
Egebjerg Enge 0.13 6
Karlsmosen 8.1-9.0 53-60
Snaremose 2.6 18
Lindkaer -0.5 -11
Geddebaekken 0.5 21
Nagbal A 0.9 11
Hjarup Baek 12 42

3.3 Kvelstof og fosforfjernelse i VMPII soer

3.3.1 Situation i 2005

Der er ved udgangen af 2005 etableret 17 ud af de i alt 20 sger (tabel
3.30), som forventes etableret ultimo 2006 (Hoffman et al., 2004). Heraf
er den eet drige overvagning afsluttet i 8 seer, mens 4 sger endnu er
under overvagning (tabel 3.30). I forhold til 2004 (Hoffman et al., 2004)
er overvagningen i Halkeer Ejdrup pumpelag indstillet pga. gentagne
tilbagelob, hvilket komplicerede bestemmelsen af sgens vandbalance.
I Lekkende Maglemose (Hestofe Sg) umuliggjorde et utilstreekkeligt
fald mellem sgens tillob og aflob bestemmelsen af vand- og stofba-
lancen, og seen er derfor ikke inkluderet i dette ars afrapportering.
Mjels Se, Hvidbjerg Enge og Gamst Se er pa nuverende tidspunkt
under etablering, men sgerne er ikke omfattet i det eet arige overvag-
ningsprogram. Egddalen, Vilsted So og Tim enge forventes etableret i
2006, og de to ferstneevnte soer forventes at indga i en eet arig over-
vagningsperiode.

De 20 vddomrader forventes at deekke et samlet areal pa ca. 2.715 ha
og bidrage med en samlet kveelstoftilbageholdelse pa ca. 709 tons N
ar’, svarende til en arealvaegtet kveelstoffjernelse pa ca. 261 kg N ha’
ar" (tabel 3.30). De forventede kvelstoffjernelser varierer fra 136 til
440 kg N ha™ &r" (tabel 3.30) og er for sger styret primeert af belast-
ningens storrelse og opholdstiden i seen (Jensen et al., 1992; Skov 0g
Naturstyrelsen, 2000).
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Tabel 3.30 Status over VMPII sger ultimo 2005. *Etablerede sger, hvori den eet arige overvagning er afsluttet.
**Etablerede sper, som endnu overvages. *** Etablerede soer, som ikke overvages. **** Sg, som forventes
etableret ved udgangen af 2006.

Soer Amt Total areal Forventet Forventet areal- Areal af sg  Malt kveelstof Malt areal-
af vadomra- kveelstof veegtet kvaelstof- tilbageholdelse veegtet kveel-
de tilbageholdel- tilbageholdelse for stoftilbage-
se det samlede vad- holdelse for
omrade areal det samlede
vadomrade
areal
(ha) Total tons N KgN ha™ ar” (ha) Total tons N Kg N ha™
ar’ ar’ ar’
Aarslev Engsg”* Arhus 210 80,2 382 100 53,0 252
Hals So* Arhus 53 10,6 200 42 1,7 120
Egadalen****  Arhus 155 36,1 233
Nakkebglle Fyn 110 32,9 300 85 13,7 125
Inddeemningen*
Wedellsborg Fyn 27 6,3 234 11 3,15 117
Hoved*
Narballe Nor*™*  Fyn 69 17,3 250
Valdemarsslot** Fyn 19 3,9 200
Fons Vang** Fyn 113 15,4 136
Qdis Sg* Vejle 40 9,2 230 26 7,3 183
Skibet Enge* Vejle 40 8,2 205 26 5,0 125
Slivsg™ Sender- 203 89,3 440 160 50 244
jylland
Mjels Sg™** Sender- 55 17,3 315
jylland
Gadstrup Eng-  Stor- 90 221 246 55 9,0 100
sg* stram
Lekkende Stor- 36 10,4 290
Maglemose*™*  strgm
Vilsted Sg**** Nordjyl- 913 205,4 225
land
Halkaer- Nordjyl- 152 47,7 314
Ejdrup** land
Hvidbjerg Viborg 66 22,2 337
Enge™™*
Rgdding Sg**  Viborg 34 9,4 282
Tim Enge™** Ring- 153 38,2 250
kebing
Gamst Sg*** Ribe 177 26,6 150
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3.3.2 Arslev Engse

Omradet, som deekker Arslev Engso i dag, har veeret anvendt til land-
brugsmeessig drift i mere end 100 ar. Engene langs Arhus A blev imid-
lertid ofte oversvemmet iseer i vinterhalvaret, hvilket medferte, at man
fra 1960 begyndte at afvande omrddet kunstigt (pumper). Dyrknings-
veerdien aftog dog gradvist, eftersom jorden begyndte at seenke sig pa
grund af nedbrydning og sammentrykning af jordlagene.

Arslev Engso blev etableret i foraret 2003 ved at standse den kunstige
afvanding, fylde dreenkanaler og grofter op samt ved at lede vandet
fra Arhus A og Lyngbygérd A ind i omradet.

Projektomréadet deekker i dag et areal pa 210 ha, hvoraf seen udger
ca. 100 ha og enge de resterende 110 ha. Sgen har to tilleb, Arhus A
(vest) og Lyngbygéard A (nord), der tilsammen afvander 250 km” op-
land, og et afleb (nordest), som leder vandet via Arhus A-kanal til
Brabrand Se. Engseen er lavvandet med en gennemsnitsdybde pa ca.
1 m og en maksimal dybde pd ca. 2 m.

Maleperioden strakte sig fra 1. april 2003 til 1. april 2004. Den samle-
de vandtilfersel var 52,8 mio. m’ ar" for hele maleperioden, hvoraf
storstedelen kom fra Arhus A (ca. 25,1 mio. m’ar") og Lyngbygard A
(ca. 25,7 mio. m’ &r"). Vandtilferslen fra det umalte opland udgjorde
ca. 2 mio m’ar". Vandtilferslen varierede meget henover aret med et
minimum pé 1,5 mio. m’ i september 2003 og et maksimum pa 10,6
mio. m’ i februar 2004 (tabel 3.31). Som folge heraf varierede vandets
opholdstid betydeligt fra fa dage i vintermanederne til omkring 20
dage i sommerhalvéret.

Den samlede kveelstof tilfersel var ca. 266 tons N &r”, svarende til en
gennemsnitlig indlebskoncentration pd ca. 5,04 mg N I". Lyngbygard
A bidrog med ca. 153 tons N, Arhus A med ca. 100 tons N og det
umalte opland med ca. 13 tons N. De storste tilforsler fandt sted i
januar til marts 2004 (48 - 77 tons N méned"), mens tilferslerne for de
ovrige maneder var betydeligt lavere (4 - 20 tons N maned™) (tabel
3.31). Kvalstof fraferslen i aflebet var ca. 213 tons N &r". Tilbagehol-
delse bliver sdledes i alt 53 tons N &r”, svarende til 20 % af den tilforte
mengde og en arealvaegtet tllbageholdelse pé 252 kg N ha” ar". Sterst
tilbageholdelse (16 tons N méned”) fandt sted i marts 2004 (tabel
3.31). Kvaelstoftilferslen og tilbageholdelsen var generelt positiv kor-
releret med vandafstremningen (tabel 3.31). Den drlige tilforsel og
tilbageholdelse af kvelstof var mindre end forventet (henholdsvis
400 tons N og 80 tons N). En lavere nedbersmeengden i forar 2003
end normalt ogen resulterende halvering af den normale vandfering
for &rstiden i Arhus A og Lyngbygard A, er sandsynligvis hovedfor-
klaringen pa, at kveelstof tilferslen og tilbageholdelsen var mindre
end forventet.

Den samlede fosfor tilfersel var ca. 6 tons P ar" fordelt med et bidrag
fra Lyngby A pa ca. 2881 kg P, Arhus A pa 2954 kg P og det umalte
opland pa ca. 233 kg P. Den gennemsnitlige indlebskoncentration var
115 pg P 1", med et minimum pé ca. 60 ug P 1" (oktober 2003) og et
maksimum ca. 170 pg P 1" (juni 2003). Fosfor blev frigivet fra seen
under den forste halvdel af maéleperioden (april — oktober 2003),
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mens seen tilbageholdte fosfor den efterfelgende halvdel (tabel 3.31).
Sterst tilbageholdelse af fosfor (248 — 430 kg P maned”) fandt sted i
perioden januar - marts 2004, hvor tilferslen af fosfor ogsa var hgjest
(834 -1424 kg P maned”), mens frigivelse fandt sted i maj-okt. (tabel
3.31). Overordnet frigav soen netto ca. 0,3 tons N ar', svarende til ca.
5% af den tilforte fosfor maengde i det forste overvagningsar. P4 laen-
gere sigt og under mere normale nedborsforhold forventes segen at
tilbageholde fosfor i sterrelsesordenen 10 % af tilferslerne.

Tabel 3.31 Tilforsel af vand, kvelstof og fosfor samt kveelstof og fosfor tilbageholdelse i Arslev
Engse 2003-2004 (Arhus Amt).

Maned — ar Vandtilfarsel TN tilfarsel TN retention TP tilforsel TP retention
(*1000m*md™") (kg Nmd™) (kg N md™) (kg P md™) (kg P md™)

April 2003 3066 10023 4718 217 -181
Maj 2003 4140 13558 6257 400 -67
Juni 2003 2896 8555 2883 488 -94
Juli 2003 3018 9520 3167 404 -220
August 2003 1622 4351 -447 217 -468
September 2003 1553 3996 1010 160 -274
Oktober 2003 1797 4450 1966 114 -71
November 2003 2260 6123 2326 168 38
December 2003 4493 21190 6707 452 18
Januar 2004 8273 62181 9857 1139 253
Februar 2004 10659 77135 2178 1424 430
Marts 2004 7934 48134 16075 838 248

Kilde: )

Torben Bramning Jergensen, Arhus Amt (2004).

3.3.3 Hals Se

Etablering I septemb(?r 2000 pabegyndtes arbejdet med seens etablering. En
pumpestation blev nedlagt, og der blev anlagt et nyt afleb fra den
kommende sos vestlige ende. Derudover blev et mindre vandleb fert
ind i seens ostlige ende, og et nedsivningsanleeg blev ombygget for at
kunne fungere under de nye vandstandsforhold. Seen blev fyldt op
af tre tillob og tilbagelob fra en beek i et tilgreensende moseomrade.
Godt et ar senere, den 29. november 2001, blev det forste udleb fra
Hals Se registreret.

Efter etablering Hals Se har i dag en vandflade pd ca. 42 ha. Middeldybden er 1,7 m,
og det dybeste omrade er ca. 3,5 m. Seen er omgivet af ca. 3-4 ha
sumpomrade og 7 ha vad eng. Seens volumen er 700.000 m® og van-
dets gennemsnitlige opholdstid i 2002 er beregnet til 2,4 ar.

Miling af vandforing, Vandtilferslen via de 3 overfladiske tilleb var i 2001 og 2002 hhv.

kvaelstof 0g fosfor 255.000 og 294.000 m’ med sterst tilforsel i efterars- og vintermane-

62

derne. Ud fra erfaringstal for afstremningen for denne type opland
(4,4 1sek” km®) vil en opholdstid pé 0,7 &r veere forventelig. Badde den
hurtige opfyldning af seen (ca. et ar) og erfaringstallene peger pa en
veesentlig underestimering af vandtilferslen (indsivning fra umalt
opland), hvilket ifelge Arhus Amt kan skyldes, at det er vanskeligt at
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bestemme vandferingen i aflobet pga. af vegetation. Arhus Amt an-
giver desuden, at vandferingsbestemmelserne i tillobene er behaeftet
med stor usikkerhed pa grund af lave vandferinger.

Der foreligger kun mulighed for at lave neeringsstofbalancer for 2002.
12001 og 2002 blev Hals Se tilfert ca. 2,4 og 2,6 tons kveelstof, hvoraf
godt halvdelen kom fra tilleb 4 og omkring % fra atmosfaerisk deposi-
tion (= 15 kg N ha” seoverflade). Den vandferingsveegtede kveelstof
koncentration i tillebene var i 2001 og 2002 hhv. 9,2 og 9 mg N 1. Ind-
lobskoncentrationen er hej og giver sammen med det hgje fosforind-
hold indtryk af et intensivt dyrket opland.

Den samlede frafersel via udlebet var i 2002 ca. 1 ton kveelstof og den
samlede tilbageholdelse er beregnet til 1,72 tons af den tilferte kveel-
stof meengde (ekskl. magasinaendring) svarende til 64 %, hvilket er
omkring 14 % hojere end forventet ved en opholdstid pa 0,4 ar. Ind-
regnes magasinendringen, er tilbageholdelsen 1,44 tons N, hvilket er
4 % hejere end det forventede. Det skal understreges, at kapaciteten
for kveelstoffjernelse (organisk stof og denitrifikantion) i Hals Se er til
stede, men kapaciteten kan ikke udnyttes pa grund af den lille kveel-
stoftilfersel. Der er saledes kun i alt fiernet 40 kg N ha™ i seen i 2002.
Dette tal er nok underestimeret, fordi vandtilferslen via indsivning
antages at veere underestimeret. Dertil kommer et af Arhus Amt
skennet bidrag fra et 10 ha vddomrade pa 350 kg N ha" og et mind-
sket gadskningsbidrag pé 25 kg ha”. Med disse bidrag f&s en skennet
samlet fiernelse pa 120 kg ha™ &r”, hvilket er noget lavere end det for-
ventede pa 200 kg ha” ar" (tabel 3.30). Det m& dog understreges, at
ved en relativ lav fjernelse iseer pga. af lav belastning vil det beregne-

-1 o -1

de tab i vdidomréddet veere veesentligt lavere end 350 kg N ha™ ar".

I 2001 og 2002 blev der pa arsbasis tilfert hhv. 42 og 48 kg P. Mindre
end 10 % af den totale fosfor har kilde i atmosfeerisk deposition (= 0,1
kg P ha' seoverflade). Det vandferingsveegtede &rsgennemsnit for
fosfor var i begge ar 165 ug 1". Det er forholdsvis heje koncentratio-
ner, som skyldes tillob/dreen fra dyrkede arealer og spredt bebyggel-
se. Der er ikke sket nogen eendring i tilferslen af fosfor fra 2001 til
2002.

Massebalancen for fosfor i 2002 viser en negativ sebalance (sebalance
= tilbageholdelse ekskl. magasineendring) pa 12 kg fosfor, hvilket
medferer en nettofrigivelse af fosfor. Medregnes derimod magasin-
endringen over dret (beregnet pa manedsbasis og akkumuleret over
hele dret), observeres der en tilbageholdelse pa 30 kg fosfor.

Kilde:
Henrik Skovgaard og Jacob Peter Jacobsen, Arhus Amt (2003).

3.34 Nakkebglle Inddeemning

Omradet, som i dag udgeres af Nakkebolle Inddeemning, var foerhen
en del af Nakkebolle Fjord i Det Sydfynske Jhav. For at skaffe mere
landbrugsjord blev omrddet inddeemmet ved dige, og havvandet blev
udpumpet for ca. 130 ar siden. Betydelige dele af omradet blev dog
efterfolgende opgivet til dyrkning som folge af seetninger i torvelaget.
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Nakkebpolle Inddeemning blev etableret i lobet af vinteren 2003 /2004
ved at standse udpumpningen af vand og tillede vand fra Ostre og
Vestre Landkanal.

Projektomradet deekker i dag et areal pa 110 ha, hvoraf sgen udger
ca. 85 ha. Det samlede opland er 2090 ha, heraf fores 180 ha uden om
seen. Sgen har 2 tilleb, Ustre Landkanal (opland 650 ha) og Vestre
Landkanal (opland 1150 ha), som begge er beliggende i seens nordli-
ge ende. Sgen har aflob mod syd over en overfaldskarm til den ne-
derste streekning af Vestre Landkanal, hvorfra vandet leber ud i
Nakkebolle Fjord. Vandets gennemsnitlige opholdstid er beregnet til
ca. 0, 13 &r, svarende til 47 degn. Vandspejlet er ca. 0,2 m DNN, og
seen har en middeldybde pa 0,95 m, en maksimal dybde pa 2,05 m og
en vandvolumen pa 800.000 m”.

Maleperioden forleb fra juli 2004 til juni 2005. Seens overvages fort-
sat, eftersom Fyns Amt har valgt at forleenge overvagningen ud over
den seaedvanlige ét ars periode. Stofbalancen er baseret pa manuelle
flowmadlinger med vinge i de to indleb i méleperiodens forste 8 ma-
neder, og herefter (fra marts 2005) pa kontinuerlige malinger med en
Doppler flowmaler opstillet i sgens afleb. Vandprever til bestemmel-
se af kveelstof og fosfor er baseret pa provetagninger én gang pr. ma-
ned i indleb og udleb. Den arlige (juli 2004-juni 2005) vand tilstrom-
ning var 4,3 mio m’ (tabel 3.32). Sterst vandtilfersel indtraf i perioden
oktober 2004 til marts 2005 (tabel 3.32).

Den samlede kveelstof tilforsel var 31,9 tons N ar’ (tabel 3.32). De
storste tilforsler (1,1 — 3,4 tons N md") fandt sted i oktober 2004 til
marts 2005. Den samlede kvelstof meengde, som strommede ud af
sgen, var ca. 18,2 tons N a&r'. Vadomradet var saledes i stand til at
tilbageholde ca. 13,7 tons N ar", svarende til ca. 125 kg N ha" &r” (ta-
bel 3.32). Kveelstoffjernelse var saledes mindre end de forventede 300
kg N ha” &r". I samtlige overvagningsmaneder var sgen i stand til at
tilbageholde kvelstof (tabel 3.32). Kveelstoffjernelsen udgjorde ca.
43% af den tilforte kveelstofmeengde.

Den samlede fosfor tilfersel var 855 kg P ar', mens den samlede fos-
for transport ud af seen var 555 kg P &r". Sterst fosfortilfersel og til-
bageholdelse fandt sted i oktober 2005 til januar 2005 (tabel 3.32). Seo-
en tilbageholdte ca. 299 kg P &r, svarende til ca. 2,7 kg P ha™ ar" samt
en fosforfjernelse pa 35% af den tilferte meengde. Sgen var i stand til

at tilbageholde fosfor i samtlige overvagningsmdneder.
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Tabel 3.32 Kvelstof- og fosfortilfersel og -tilbageholdelse i Nakkebglle Inddeemning,
2004- 2005 (Fyns Amt).

Maned - ar Gns. vand- TN tilfarsel TN retention TP tilforsel TP retention

(rﬁq"g”?ﬁi‘i') (kgNmd')  (kgNmd') (kgPmd') (kgPmd")
Juli 2004 68.190 339 197 32 4
August 2004 149.282 785 324 67 8
September 2004 213.073 1300 556 74 15
Oktober 2004 422.914 2983 1289 104 35
November 2004 533.052 4081 1726 105 47
December 2004 488.625 4011 1652 97 46
Januar 2005 677.236 5887 2453 135 65
Februar 2005 477.363 4252 1679 52 22
Marts 2005 682.395 4921 2352 54 27
April 2005 280.879 1889 770 32 12
Maj 2005 169.865 867 332 45 9
Juni 2005 168.029 618 358 58 9
Juli 2005 95.836 712 304 23 3
August 2005 112.291 489 262 34 5
September 2005 73.273 247 111 36 2
Oktober 2005 124.558 451 153 46 10

Kilde:
Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vadomrader i Fyns
Amt. Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vddomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelebige resultater (december 2005).

Claus Paludan, Fyns Amt .

3.3.5 Odis Se

Jdis Se omradet bestod af landbrugsarealer, hvoraf hovedparten var
greesmarker (12,3 ha grees i omdrift og 20,5 ha vedvarende grees), og
kun en mindre del (1,5 ha) blev anvendt til intensiv landbrugsdrift.
Omradet var dreenet, men jordseetninger pa op til 1 meter i de mest
fugtige dele (med grundvandsspejl 0,5 m DNN) reducerede den land-
brugsmeessige drift.

Anleegsarbejdet startede i januar 2002, men blev midlertidigt indstil-
let pga. kulturhistoriske fund (middelalderlig vandmselle). Arbejdet
blev genoptaget i maj og involverede uddybninger (bl.a. 2,25 m i den
kommende sgs centrale del) og terreenreguleringer. Derudover blev
dreen med indleb og et overlebsbygveerk med overleb til omradet
afskaret. For at sikre en vandstandsstigning pa ca. 1,7 m blev et 130 m
langt stenstryg (samlet kapacitet 300 1 s”) etableret i aflobet. Aflebet
blev lukket i november 2002.

Projektomradet deekker i dag et areal pa 40 ha, hvoraf @dis Se udger
26,3 ha, mose udger 5,7 ha og de resterende 8 ha henligger som na-
turareal eller anvendes til vedvarende grees. Oplandet er 170 ha. Seen
har tilleb fra Denderup Skov (nord) og Udis By (nordest) samt dreen-
vand fra landbrugsarealer (syd) og skov (nord). Seen er lavvandet
med en maksimal dybde pa ca. 2,5 m.
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Maéleperioden forleb fra marts 2003 til marts 2004. Maling af kveelstof
og fosfor blev foretaget i tillobet fra Jdis By (Kajbjerg Baek), i dreen-
vandet neer Drederup Skov samt i seens afleb (Anholt Beek). Vand-
beveegelsen i selve tillobet fra Drederup Skov var utilstreekkelig til
maling af vandhastigheden. Derfor blev drenvandet neer skoven
valgt som alternativ. Den samlede vandtilfersel var 0,925 mio. m’ar’,
hvoraf sterstedelen kom fra umélt opland (145 ha, 0,522 mio. m’ar").
Den resterende vandtilfersel kom fra malt opland (25 ha, 0,099 mio.
m’ar"), nedber (0,168 mio. m’ar") og grundvand (0,135 mio. m®ar”).
Vandfraferslen var 0,940 mio. m’ ar" fordelt pa afleb (0,433 mio. m’
ar"), fordampning (0,160 mio. m’ &r") og grundvand (0,347 mio. m’
ar"). Der var sdledes et nettotab af vand fra sgen, hvilket kan skyldes
en kombination af en lavere nedbersmeengde end forventet og en
overestimering af tilferslen fra det umalte opland (6 gange hgjere end
det mélte). Vandets opholdstid er beregnet til 204 dage.

Indlebskoncentration af kveelstof varierede fra 8,3 til 17 mg N 1" i
Kajbjerg Baek og i dreenvandet neer Drederup Skov. Udlebskoncentra-
tionen i Anholt Beek varierede fra 2,5 til 35 mg N 1". Den samlede
kveelstof tilforsel er beregnet til 10,4 tons N ar', mens den samlede
fraforsel er beregnet til 3,03 tons N &r'. Med hensyntagen til for-
dampning, magasineffekt og grundvandsudveksling var tilbagehol-
delse pa 7,3 tons N ar’, hvilket stemmer overens med den i forprojek-
tet estimerede tilbageholdelse pa ca. 6-8 tons N ar" (Vejle Amt). Vad-
omrdadets samlede kveelstoffjernelse var 182,5 kg N ha”. Den observe-
rede kveelstoffjernelse var ca. dobbelt sa hej (70 %) som den estime-
rede veerdi (38 %) ud fra de empiriske relationer opstillet af Jensen et
al. (1997).

Indlebskoncentrationen af fosfor varierede fra 0,04 til 0,18 mg P I"i
tilleb og dreen, mens udlebskoncentration varierede fra 0,03 til 0,11
mg P 1". Den samlede tilforsel og frafersel af fosfor er beregnet til
henholdsvis 47,5 kg P ar" og 139,4 kg P &r". Fosfortilbageholdelsen er
sdledes negativ, svarende til en frigivelse pa 91,9 kg P ar' under hen-
syntagen til fordampning, magasineffekt og grundvandsudveksling.

Kilde:
Vejle Amt, Notat Jdis Sg, j.nr. 8.72.6-13.

3.3.6 Wedellsborg Hoved

Omradet, som i dag daekker Wedellsborg Hoved, blev oprindeligt
inddiget og afdreenet med pumpe i 1943. Indtil 1992 var omradet op-
dyrket, hvorefter en vaesentlig del blev braklagt.

Vadomradet Wedellsborg Hoved blev indviet i september 2001.

Projektomradet deekker i dag 27 ha, hvoraf 10,7 ha udgeres af en lav-
vandet sg, som er omgivet af mere eller mindre vade enge. Oplandet
er pa ca. 285 ha. Vddomrddet tilfores vand fra 9 afleb af rerlagte
dreen. Ved dreenudlebene er der arealer med overrisling. Vandets
gennemsnitlige opholdstid er beregnet til ca. 0,04 &r, svarende til 14,6
degn. Vandspejlet er ca. 0,25 m DNN, og segen har en middeldybde
pd 0,33 m, en maksimal dybde pa 1,40 m og en vandvolumen pa
35.300 m’.
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Figur 3.18 Afstromning fra
Wedellsborg Hoved
vadomradet forar 2003 til
sensommer 2004. Data
mangler for visse perioder
af juli 2003, og januar til
februar 2004 (Fyns Amt).

Kveelstof

Maéleperioden startede i marts 2003 og forleb over i alt 16 maneder,
eftersom Fyns Amt valgte at forleenge den saedvanlige eet arige over-
vagningsperiode. Vandbalancen for omrddet er opstillet pa basis af
kontinuerlige malinger (hvert 15. min) af afstromningen fra et velde-
fineret udleb ved hjeelp af en Doppler flowmaler med datalogger.
Doppler flowmaéleren har ikke fungeret optimalt, og der er huller i
dataserien frem til juni 2004. De manglede data streekker sig fra nogle
fa dage til 1% maned i januar-februar 2004. Afstromningen udviste
store variationer under maleperioden (figur 3.18). Store afstrom-
ningsheendelser indtraf iseer i marts og maj-juni 2003 samt i marts-
maj 2004 (figur 3.18). Stofbalancen er baseret pd manedlige koncen-
trationsmalinger i 2 dreentilleb og i aflebet. Pd 2 af overrislingsstraek-
ningerne er der nedsat piezometerror med ca. 25 m mellemrum. For
enkelte maneder har der veret tegn pa forurening (formodentligt
spildevandsudledning fra spredt bebyggelse eller udspredning af
meget store meengder husdyrsgedning i oplandet), eftersom meget
hgje indlebskoncentrationer for TN og TP blev malt (maj 2003, juni
2003, december 2003, januar 2004).
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I overvagningsperiodens forste ar (marts 2003 — marts 2004; marts
2004 inkluderet pga. manglede data fra februar 2004) var den samle-
de kveelstof tilforsel 4,06 tons N &r" (tabel 3.33). Den samlede kveel-
stofmeengde, som stremmede ud af seen, var 0,906 tons N ar’(tabel
3.33). Kveelstoftilferslen og -tilbageholdelsen varierede i takt med af-
stromningen fra oplandet. Sterst tilforsel (326-822 kg N md") og tilba-
geholdelse (310-586 kg N md") fandt sledes sted i perioden marts —
juni 2003 (tabel 3.33) samt i marts 2004 (tilforsel: 617 kg N md”, tilba-
geholdelse: 290 kg N md™), hvilket var sammenfaldende med mane-
der med store afstremningsheendelser (figur 3.18). Den samlede kveel-
stoftilbageholdelse for méleperiodens forste 12 maneder er beregnet til
ca. 3,15 tons N ar" (tabel 3.33), svarende til en kveelstoffjernelse pa
78 % af den tilforte meengde. Kvaelstoffjernelse for hele projektomra-
det var 117 kg N ha" &r”, hvilket er mindre end den i forundersogel-
sens estimerede tilbageholdelse (6,3 tons N ar”, 234 kg N ha™ ar”, tabel
3.30). En lavere nedbersmaengde end forventet resulterede i et under-
skud af ferskvandsafstremning péa ca. 90 mm (45 %) og er formodent-
ligt hovedarsagen til at den observerede tilforsel og retention blev la-
vere end forventet.
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Den samlede fosfor tilfersel var 479 kg P &r’, og den samlede fosfor-
transport ud af seen var 40 kg P ar” for maleperiodens forste 12 ma-
neder (tabel 3.33). Sgen tilbageholdt saledes 438 kg P &r’, svarende til
en fosforfjernelse pa 91,4 %. Seen var i stand til at tilbageholde fosfor
i samtlige overvigningsmaneder. Fosforfjernelsen var 16,2 kg P ha’
ar” for hele projektomradet. Maksimal tilforsel (104-108 kg P méned”)
og retention (88-105 kg P méned") fandt sted i maj-juni 2003 (tabel
3.33).

*Det skal understreges, at bade tilferslen og tilbageholdelsen af kvalstof og
fosfor for Wedellsborg Hoved udviser en bemeerkelsesveerdig hej positiv
korrelation (tabel 3.33), hvilket afspejles i de meget hoje tilbageholdelsespro-
center (hhv. 78 % for N og 91% for P). Fyns Amt er bekendt med de hgje
veerdier, og Amtet forseger p.t. at finde en forklaring herfor. Vand- og stof-
balancerne skal derfor indtil videre fortolkes med stor forsigtighed.

Tabel 3.33 Kveelstof- og fosfortilfersel og -tilbageholdelse i Wedellsborg Ho-
ved, 2003-2004. Data for februar 2003 er manglende. *baseret pd hej koncen-
tration, som sandsynligvis ikke er repraesentativ for madneden som helhed (se
tekst) (Fyns Amt). Data mangler endelig validering af Fyns Amt.

Maned - ar TN tilforsel TN retention TP tilfarsel TP retention

(kg N maned”) (kg N maned”) (kg P maned”) (kg P maned”)

Marts 2003 657 568 12 9
April 2003 326 310 10 9
Maj 2003 822 586 104 88
Juni 2003 488 458 108 105
Juli 2003 241 213 52 50
August 2003 150 122 25 21
September 2003 94 74 8 6
Oktober 2003 75 56 4 3
November 2003 57 10 22 20
December 2003 246 190 27 25
Januar 2004 288 277 26 26
Marts 2004 617 290 81 76
April 2004 480 361 69 64
Maj 2004 558 439 334 326
Kilde:

Fyns Amt, Forelebigt Notat, Overvagning af retablerede vadomrader i Fyns
Amt: Forelobige resultater for neeringsstoffer (oktober 2004).

Fyns Amt, Notat, Overvagning af genskabte vddomrader i Fyns Amt: Nee-
ringsstoffer — forelebige resultater (december 2005).

Claus Paludan, Arhus Amt (december 2005)

3.3.7 Skibet Enge

Projektomradet er beliggende parallelt med motortrafikvejen mellem
Vejle og Billund (mod nord) og Vejle A (mod syd). Fer etablering af
vadomradet bestod hovedparten af omradet af lysabne naturarealer,
mens en mindre del af arealet blev anvendst til landbrugsmaeessig om-
drift og rekreation (boldbaner).
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Anleegsarbejdet startede i efteraret 2003 og involverede etablering af
indlebs- og udlebsrer i adiget langs Vejle A i hhv. sgens estlige- og
vestlige ende. Derudover blev en ca. 10 m bred jordvold anlagt mel-
lem sgen og den tilstedende motortrafikvej mod nord. Terreenregule-
ringer blev foretaget omkring hejspeendingsmaster, klubhuse og
boldbaner samt i sgens vestlige ende, sidstnaevnte med henblik pa at
sikre et ueendret afvandingsniveau af markerne. Vandhuller blev
etableret syd for Kelholtgard (nord for motortrafikvejen) samt i seens
vestlige ende.

Projektomradet deekker i dag et areal pa ca. 40 ha, hvoraf seen udger
ca. 26 ha og enge og sumpe de resterende 12 ha. Ind- og udleb mel-
lem spen og Vejle A foregar via de indbyggede ror i ddiget. Seen til-
fores en mindre vand- og neeringsstofmeengde fra det lokale opland
(ca. 101 ha), som stremmer direkte til projektomradet. Seens fysiske
karakteristika sdsom volumen, middeldybde m.m. er ikke malt som
en del af overvagningen, men fra den tekniske undersegelse forud for
etableringen skennes en volumen pé ca. 162.000 m’, en middeldybde
pé ca. 0,63 m, en vandgennemstremning pé ca. 230 1 sek” samt van-
dets opholdstid til 8,2 degn.

Maleperioden strakte sig fra 1. september 2004 til 31. august 2005. Der
blev foretaget méanedlige malinger af vandfering i indlebet fra Vejle
A. Vandprover til bestemmelse af koncentration af kveelstof og fosfor
blev provetaget manedligt i bade indlebet og aflebet. Den samlede
vandtilfersel var 3,4 mio. m’ar’, hvoraf sterstedelen kom fra Vejle A
(3 mio. m*ar"), mens kun en mindre andel kom fra det lokale draen-

opland (150.000 m’&r") og nedber (216.000 m’&r™).

Kvalstofkoncentrationen udviste et betydeligt fald mellem indleb
(&rsgns. 2,7 mg N 1") og udleb (1,5 mg N I"). Der blev i alt tilfert ca.
10,2 tons N ar" til sgen, hvoraf 8,2 tons N ar' kom fra Vejle A. Bidra-
get fra det lokale dreenopland blev estimeret til ca. 2,0 tons N ar".
Fraferslen af kvelstof var ca. 5,3 tons N ar". Sgen var saledes i stand
til at tilbageholde ca. 5,0 tons N ar”, svarende til en tilbageholdelse pa
ca. 49 % af den tilforte meengde og ca. 125 kg N ha” &r” for hele pro-
jektomradet.

Fosforkoncentrationen udviste ligesom kveelstof en markant redukti-

on mellem indleb (&rs gns. 0,088 mg P 1) og afleb (ars gns. 0,049 mg

P I"). Tilferslen af fosfor var ca. 278 kg P &r ', mens fraferslen var ca.

159 kg P &r . Sgen var séledes i stand til at tilbageholde 119 kg P ar *,

hvilket svarer til en tilbageholdelse pa 43 % af den tilferte maengde
1o -1

og 3,0 kg P ha™ ar” for hele projektomrddet. Seen tilbageholdte fosfor i
samtlige 12 maneder.

Kilde:

Vejle Amt, Miljoeffekt fra vadomradet ved Skibet Enge, VMPII vadomrade,
projekt nr. VA3, Teknik og Milje (december 2005)

3.3.8 Slivse

Projektomradet er beliggende ved Hoptrup midtvejs mellem Haders-
lev og Abenra. Slivse var indtil 1950’erne Senderjyllands tredjestorste
s@. Seen blev i slutningen af 1950’erne afvandet med henblik pa at
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indvinde landbrugsjord. Afvandingen af omrddet daekkede et areal
pa ca. 350 ha og omfattede et stort system af vandleb, der ledte van-
det til 3 pumpestationer. Afstremning fra de sterre vandleb (Hoptrup
A, Hoptrup Baek og Kestrup Bak), der oprindelig ledte vand til
Slivsg, blev ledt nord om segen gennem et inddiget og kanaliseret
vandleb. De sidste 40 ar er storstedelen af det afvandede areal blevet
anvendt til landbrugsmeessigt drift (omdrift).

Den naturlige hydrologi blev genskabt ved opher af pumpning af
vand fra projektomradet og ved at lede vandlebsvand fra det oprin-
delige opland ind i projektomradet i fordret 2004. Projektomradet
blev mod est afgreenset af et nyt dige for at sikre et storre sommer-
husomrade ved Diernees Bugt.

Projektomradet omfatter i dag 205 ha, hvoraf Slivse udger 160 ha.
Middelvandstanden er ca. 0,5 m DNN. Middeldybden i sgen er ca. 2,2
m, og den maksimale dybde er 3-4 m. Seens volumen er beregnet til
3,5 mio. m’ vand og seen har en opholdstid pd gennemsnitligt 52
degn. Seen har 3 tilleb og 1 udleb, der tilsammen afvander 98,6 km®
opland. Dertil kommer et direkte opland p& ca. 7 km’ (herunder
landvindingslaget)

Maleperioden strakte sig fra 24. august 2004 til 17. august 2005. Vand-
prover til analyse af kveelstof og fosfor blev foretaget i de 3 indlebs-
stationer ved Hoptrup A (opland 19,4 km®), Hoptrup Baek (opland
11,8 km®) og Kestrup Baek (opland 14,6 km®) samt i udlebsstationen
ved Hoptrup A (opland 52,8 km®) hver 14. dag. Vandfering blev lige-
ledes bestemt hver 14. dag i de tre tilleb, mens vandferingsbestem-
melsen i udlebet blev foretaget ved kontinuerlige ultralydsmalinger
(Quantum).

Den samlede vandtilforsel var ca. 24,7 mio m’ar" for hele maleperio-
den, hvoraf Hoptrup A bidrog med 11,6 mio m’ &r", Hoptrup Baek
med 7,4 mio m’ar" og Kestrup Baek med 5,7 mio m’&r". Vandtilfers-
len varierede meget i méleperioden med et minimum pé 0,19 mio m’
méned” (Kestrup Beek, juli 2005) og maksimum pé 1,4 mio m’maned”
(Hoptrup A, januar 2005). Vandafstreming var i februar og marts
2005 pavirket af en barriere (grusbanke) i Hoptrup A’s udleb, som
medferte tilbagelob og ophobning af vand i seen. Barrieren blev fjer-
net (gravet vaek) i begyndelsen af marts 2005, og vandudstremningen
til Diernaes Bugt var som felge heraf markant hgjere de efterfolgende
dage sammenlignet med den ovrige maleperiode. Vandprover prove-
taget i perioden med tilbageleb til soen er ekskluderet i beregning af
seens kveelstof- og fosforomsaetning.

Kveelstoffjernelsen i Slivse er estimeret ud fra de beregnede maneds-
veerdier fra de 3 tillob og aflebet samt en atmosfeerisk deposition pa
15 kg N ha" ar". Dertil kommer et bidrag fra det umélte opland pé 5
km’, som omfatter omradder umiddelbart nord og syd for projektom-
radet. Omraderne bestar primeert af veldreenede arealer i omdrift og
er direkte sammenlignelige med oplandet til Kestrup Beek. Det ma-
nedlige kveelstofbidrag fra det umalte opland er derfor estimeret pa
basis af beregningerne fra Kestrup Baek oplandet.



Fosfor

Den samlede kveelstof tilforsel var ca. 137 tons N ar" (tabel 3.34). De
storste tilforsler (4-22,3 tons N maned”) fandt sted i maleperiodens
forste halvar, mens tilforslen var betydeligt lavere (2,8-14,6 tons N
maned”) i det andet halvar (tabel 3.34). Den samlede transport af
kveelstof fra seen var ca. 87 tons N &r”, med sterst frigivelse af kveel-
stof i vinterhalvaret (december-marts). Seen var i stand til at tilbage-
holde kveelstof i alle maneder med undtagelse af 2 méneder (august
2004 og marts 2005) (tabel 3.34), sidstneevnte tilskrives den kraftige
udstremning af vand fra seen som folge af fjernelsen af barrieren i
udlebet. Den samlede kveelstoftilbageholdelse er beregnet til 50 tons
N. Kveelstoffjernelsen var ca. 36 % af den tilforte meengde og svarede
til ca. 244 kg N ha™ &r” for det samlede projektomrade. Dertil kommer
et bidrag fra omleegning af landbrugsdriften pa ca. 40 kg N ha™ ar™.
Fjernelse af kvelstof for seens forste ar var mindre end det forvente-
de (440 kg N ha™ ar"), hvilket formodentligt skyldes arsvariationer.
Kveelstoftilbageholdelsen var positivt korreleret med kveelstoftilfors-
len. I maleperiodens forste halvar var tilbageholdelsen saledes bety-
deligt hgjere (34 tons N) sammenlignet med periodens andet halvar
(16 tons N).

Den samlede fosfortilforsel var 2,6 tons P ar(tabel 3.34) med de stor-
ste tilforsler (129-512 kg P maned”) i méleperiodens forste halve &r
ligesom for kveelstof. Fosfortransporten (bade tilferslerne og fjernel-
serne af fosfor) var ligeledes karakteriseret af store manedlige varia-
tioner (tabel 3.34). Den samlede fosfortransport fra seen ca. 2 tons P
ar"'. Seen var saledes i stand til at tilbageholde ca. 0,6 tons P ar', sva-
rende til en fjernelse pa 23 % af den tilforte fosfor meengde og en arlig
fosfortilbageholdelse pa ca. 2,9 kg P ha" for hele projektomradet. I 9
ud af 12 maneder tilbageholdte Slivse fosfor (tabel 3.34).

Tabel 3.34 Tilfersel af vand, kveelstof og fosfor samt tilbageholdelse af kveelstof og fosfor
i Slivse, 2004-2005 (Senderjyllands Amt).

Maned - ar Gns. vandtilfgrsel TN tilfgrsel TN retention TP tilfarsel TP retention
(mio.m*md”)  (kgNmd') (kgNmd') (kgPmd') (kgPmd")
August, 2004 1,193 4225 -157 129 -91
September, 2004 2,500 13669 9091 512 323
Oktober, 2004 2,245 12865 7016 320 137
November, 2004 2,441 16000 6160 304 115
December, 2004 2,725 17592 7115 297 108
Januar, 2005 3,298 22290 4824 303 -176
Februar, 2005 2,350 14593 7300 177 49
Marts, 2005 2,481 14407 -1530 173 -67
April, 2005 1,712 7985 2748 102 39
Maj, 2005 1,601 6909 3406 154 84
Juni, 2005 1,201 4036 2260 79 49
Juli, 2005 1,032 2839 2063 70 50

Kilde: Senderjyllands Amt, Rapport vedr. overvdgning af VMPII projektet
Slivse (december 2005).

Ole Ottosen, Senderjyllands Amt (december 2005).
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3.3.9 Gadstrup Enghave

Godstrup Enghave er beliggende nordest for Holme Olstrup. Pro-
jektomradet bestod hovedsageligt af torvemose og har tidligere veeret
brugt til tervegravning samt skrabning af tervemuld. Omradet er
blevet afvandet, hvilket har medfert, at terreenet har sat sig, og i dag
ligger det saledes lavere end oprindeligt. I nedbersrige vintermdne-
der har omradet ofte veeret oversvemmet, resulterende i en temporeer
sodannelse som folge af utilstreekkeligt pumpekapacitet eller drifts-
stop. Vandet i seen blev dog hver gang pumpet veek i lobet af foraret
og forsommeren.

Pumpestationen blev nedlagt, og anlegsarbejdet var feerdigafsluttet
omkring begyndelsen af december 2003. Allerede fa uger herefter var
ca. 10 ha af omrdadet vanddeekket, og det meste af projektomradet var
fuldsteendig vanddeekket midt i januar 2004.

Projektomradet har et samlet areal pa 90 ha, hvoraf sterstedelen ud-
gores af en lavvandet so (55 ha) og resten af sump og eng. Seens lave
vanddybde (gennemsnitsdybde < 0,5 m) medferer, at nedbersfor-
hold, arstid, fordampning og vandstand i neertliggende Susa har for-
holdsvis stor betydning for vandstanden i seen. Sgen har 4 tilleb og
et afleb.

Maéleperioden forleb fra 1. april 2004 til 31. marts 2005. Vandfering og
neeringsstofbalancer er baseret pa manedlige malinger i de 4 tillob.
Det var oprindelig planlagt, at aflobet ogsa skulle inkluderes i be-
stemmelsen af sgens vand- og stofbalance. Imidlertid indtraf hyppige
oversvemmelser af Susd, hvilket komplicerede malingerne, og Stor-
stroms Amt opgav efterfolgende at inkludere aflobet i opstillingen af
sgens vand- og stofbalancer. Den arlige vandtilfersel i de fire tillob
var 2,1 mio. m’. De storste vandtilfersler fandt sted i vinterperioden
(december 2004 — marts 2005) (tabel 3.35).

Sgen fik tilfert i alt 16,9 tons N ar". Fraferslen af kvelstof fra seen var
7,9 tons ar" (tabel 3.35). Sgens tilbageholdelse af kveelstof var séledes
ca. 9 tons N &r”, hvilket giver en kveelstoffiernelse pa 53 % og en til-
bageholdelse pa ca. 100 kg N ha™ &r” for hele vadomrédet.

Den samlede fosformeengde, som blev tilfort omradet, var 310,5 kg P
ar’, og fraferelsen af fosfor fra segen var 229,7 kg P ar’ (tabel 3.35).
Hermed blev sgens tilbageholdelse af fosfor ca. 81 kg P ar', svarende
til en fosforfjernelse pa 26 % og en tilbageholdelse pa 0,9 kg P ha™ ar"
for hele vddomradet. Seen var i stand til at tilbageholde fosfor i 9 ud

af de i alt 12 overvagningsperioder (tabel 3.35).



Tabel 3.35 Tilfersel af vand, kvelstof og fosfor samt kveelstof og fosfor tilbageholdelse i
Godstrup Engse 2004-2005 (Storstroms Amt).

Méned — &r Vandtilforsel TN tilfarsel TN retention TP tilfarsel TP retention
(*1000m’md") (kgNmd")  (kgNmd') (kgPmd")  (kgPmd"

April 2004 36,2 202 97 6,5 4,4
Maj 2004 64,9 298 197 28,4 24,4
Juni 2004 44,5 161 133 11,8 9,1
Juli 2004 57,5 214 157 11,2 0,5
August 2004 68,6 276 179 14,5 -4,0
September 2004 75,2 405 243 15,9 -1.1
Oktober 2004 156,3 1087 741 25,0 0,5
November 2004 181,1 1458 981 20,8 -1.1
December 2004 272,5 2507 1401 29,1 6,0
Januar 2005 329,4 3328 1525 28,5 4,0
Februar 2005 261,2 2477 1115 30,4 7,8
Marts 2005 536,3 4462 2239 88,4 30,3

Kilde:

Kampsax, Vddomrédeprojekt ved Gedstrup Enghave, Forundersogelse og

skitseprojektering. Storstems Amt, Natur- og Plankontoret (april 2001)

Karsten Fugl, Storstroms Amt (december 2005)

3.3.10 Sammenfatning af VMPII sger

Status ultimo 2005 Der er ved udgangen af 2005 etableret 17 ud af de i alt 20 forventede

Seernes tilbageholdelses-
kapacitet af kveelstof

VMPII sger, hvoraf den et-arige overvagning er fuldendt i 8 af seerne
(Arslev Engse, Hals So, Nakkebolle Inddeemning, Jdis So, Wedells-
borg Hoved, Skibet Enge, Slivso, Gedstrup Engsg), mens 4 soer
(Nerballe Nor, Valdemar Slot, Fons Vang, Redding Se) endnu er un-
der overvdgning. I lebet af 2005 blev overvdgningen indstillet i 2
etablerede sger (Halkeer Ejdrup pumpelag, Lekkende Maglemose)
pga. hhv. gentagne tilbagelob og ringe forskel mellem tillob og afleb,
som komplicerede bestemmelsen af sgernes vand- og stofbalancer.
Derudover er Mjels So, Hvidbjerg Enge og Gamst Se pd nuverende
tidspunkt under etablering, men seerne forventes ikke at indgd i
VMPII overvagningsprogrammet.

Samtlige 8 overvagede soer var i stand til at tilbageholde kvaelstof i
det forst overvagningsar. Kveelstoftilbageholdelsen var for projekt-
omradet Odis Se pa 182 kg N ha™ ar" og stort set overensstemmende
med den forventede fjernelse pa 230 kg N ha’ &r’, mens de reelle
kveelstoffjernelser var mindre end forventet for de ovrige soer; Arslev
Engse (252 kg N ha” ar’, forventet 382 kg N ha” ar"), Nakkebeolle
Inddeemningen (125 kg N ha™ ar”, forventet 300 kg N ha" &r"), We-
dellsborg Hoved (117 kg N ha™ &r”, forventet 234 kg N ha" ar"), Skibet
Enge (125 kg N ha™ &r”, forventet 205 kg N ha™ &r"), Slivse (244 kg N
ha™ ar”, forventet 440 kg N ha" ar"), Gedstrup Engse (100 kg N ha”
ar”, forventet 246 kg N ha" &r") og i seerdeleshed for Hals Se (40 kg N
ha” &r", forventet 200 kg N ha" ar"). De lavere tilbageholdelser skyl-
des primeert, at kveelstoftilforslerne var lavere end forventet, som
igen var betinget af en lavere end forventet nedbersmeengde. For
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Hals So var niveauet for kveelstoftilforslen tilmed betydeligt lavere
(2,6 tons N ar") sammenlignet med eksempelvis @dis Se (10,4 tons N
ar'), Nakkebplle Inddeemningen (32 tons N &r’), Slivse (137 tons
N ar”) og Arslev Engse (266 tons N ar’). At kveelstof tilbageholdel-
serne var afheengig af tilferslerne stemmer overens med erfaringstal
fra danske sger, som entydigt viser, at storst kveelstof fjernelse opnds
i soer med hoj belastning. Afheengigheden mellem tilbageholdelse og
tilforsel af kveelstof bekreeftes yderligere af, at storst kveelstoftilbage-
holdelse fandt sted i vinterhalvaret, hvor kveelstoftilferslerne og im-
plicit nedbersmeengden var hejest pa arsbasis i de 8 overvagede soer.
Kvelstoffjernelsesprocenten var dog betydeligt hgjere for Hals Se
(54 %) og Ddis Se (62 %) end i eksempelvis Nakkebolle Inddeemnin-
gen (43 %), Slivsa (36 %) og Arslev Engse (20 %). Her spiller vandets
opholdstid ind, eftersom kveelstoffjernelsesprocenten oges med oget
opholdstid og vanddybde (Jensen et al., 1997). Vandets opholdstid var
saledes hojere for Hals Seg (2,4 ar) og Odis So (204 dage) end for Nak-
kebolle Inddeemningen (47 dage), Slivse (52 dage) og Arslev Engso
(3-20 dage). Undersogelserne af de overvagede VMPII sger viser sa-
ledes, at fremtidige vadomraders kapacitet til at tilbageholde kveel-
stof kan optimeres ved at sikre en hej opholdstid og hej tilfersel,
sidstneevnte opnas eksempelvis ved placering af soerne nedstrems i
oplandene.

Hovedparten af de overvagede spger var i stand til at tilbageholde
fosfor pa arsbasis. Fosfortilbageholdelsen pa vadomrade-areal-basis
var hgjest for Skibet Enge (3,0 kg P ha™ ar”), Slivse (2,9 kg P ha™ &r"),
Nakkebelle Inddeemningen (2,7 kg P ha' &r') sammenlignet med
Gedstrup Engse (0,9 kg P ha™ ar") og Hals Se¢ (0,7 kg P ha™ &r" inkl.
magasinendringen). Kun to seer, @dis Se (2,3 kg P ha" ar") og Arslev
Engse (14 kg P ha' &r"), frigav fosfor pa arsbasis. Der var ingen
umiddelbar sammenheeng mellem tilforsel og tilbageholdelseskapaci-
tet. Slivse og Arslev Engse blev siledes tilfort de storste mengder
fosfor (hhv. 2, 6 og 6 tons P &r"), men hvor Slivse pé arsbasis tilbage-
holdt ca. 23 % af den til seen tilforte fosformeengde, frigav Arslev
Engse fosfor. Ligeledes udviste Hals So og Jdis Sg stor forskel i are-
alveegtet fosforfrigivelse (hhv. 0,2 0og 2,3 kg P ha™ ar") til trods for, at
de to swer fik tilfort fosfor af samme storrelsesorden (ca. 48 kg P ar").
Mineralisering af den oversvemmede terrestriske vegetation kan ha-
ve medvirket til en oget fosforfrigivelse fra sosedimenterne. I takt
med at den terrestriske vegetation bliver nedbrudt, md det derfor
forventes, at sgernes eget bidrag til fosforfrigivelse vil aftage.

Selvom de 8 nyetablerede sger tilbageholdte mindre kveelstof end
forventet, har seerne overordnet bidraget til en veaesentlig reduktion
af kveelstof (i alt ca. 143 tons N &r"), og seerne har herved tilvirket til
at skane det marine vandmilje. Derudover tilbageholdte storstedelen
af sgerne ogsa fosfor (i alt ca. 1,2 tons P r"). Som sidegevinst har de
nyetablerede vadomrader tiltrukket mange fugle, og seerne udger i
dag vigtige fouragerings- og yngleomrader. Yderligere har etablering
af rekreative anleeg sdsom stisystemer, fugletdrne, p-pladser, raste-
pladser med informationstavler langs seerne skabt stor rekreativ
veerdi, hvilket bekreeftes ved de hoje besggsantal ved eksempelvis
Arslev Engse og Slivse.



Fremtidsperspektiv

De nyetablerede sper er endnu langt fra en stabil ekologisk tilstand,
og det er forventeligt, at store variationer i sdvel kemiske og biologi-
ske forhold vil forekomme over den kommende darreekke. Dertil
kommer, at seernes kapacitet til at tilbageholde neeringsstoffer er af-
heengig af eksterne faktorer sdsom nedbersmeengden (vandtilferse-
len). De lavere end forventede kveelstoftilbageholdelser for hovedpar-
ten af sgerne illustrerer saledes, hvordan et relativt nedbersfattigt ar
(2003) dels influerer pd seernes tilbageholdelseskapacitet og dels
medvirker til oget ar-til-ar variation. Et klart billede af sgernes reelle
kapacitet til at tilbageholde neeringsstoffer vil derfor feorst kunne teg-
nes efter mange drs overvagning.
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Case story: Hals Sg, Arhus Amt (2003)

Introduktion

Reetableringen af Hals sg, som er beliggende mellem Assentoft og Horning ved Randers, re-
preesenterer et af de forste gennemforte VMP-II projekter. Projektomradet blev indviet i oktober
2000. Herefter blev spen gradvist fyldt op af tre overfladiske tilleb og tilbagelob fra Semosen og
aflobet Hov Baek. Godlt et &r senere, november 2001, blev det forste udleb fra Hals so registreret.

Projektomradet deekker i dag et areal pa 53 ha, hvoraf sgen udger 43 ha og det resterende areal
udgeres af vade enge. Afstromningsoplandet er pa 7,3 km’. Sgen har et volumen pa 0,7 mio. m’
og en middel- og maksimumdybde pa henholdsvis 1,7 m og 3,5 m. Vandets opholdstid er i 2002
beregnet til ca. 2,4 dr, hvilken dog ma tages forbehold, eftersom vandferingsmalingerne i til- og
aflob er beheeftet med usikkerhed (pga. vegetation og lav vandfering i aflebet samt indsivning
fra umalt opland). Derudover peger erfaringstal for afstremning for oplandstyper, som er sam-
menlignelig med Hals Sg, pa en vaesentlig lavere opholdstid (ca. 0,7 ar).

Udvikling i biologiske og kemiske variable (2001-2003)

Fytoplanktonbiomassen for 2001 og 2002 er beregnet til henholdsvis 4.4 mg vv 1" 0g 6.1 mg vv 1’
(sommergennemsnit) og 4,5 mg vv 1" og 5,6 mg vv 1" (4rsgns.). I 2001 dominerede rekylalger
(Cryptophyceae) om foraret og blagrenalgen Aphanizomenon flos-aquae (Nostocophyceae) om som-
meren/efterdret, mens forarsopblomstringen i 2002 var domineret af gronalger (Chlamydomonas
sp.), mindre autotrofe flagellater samt pennate kiselalger (Fragellaria spp.) og gulalger (Mallo-
monas spp.). Opblomstring af Aphanizomenon flos-aquae forekom om sommeren frem til midten
af september.

Zooplanktonbiomassen for 2001 og 2002 er beregnet til henholdsvis 0,44 mg C 1" og 0,31 mg C I
(sommergennemsnit) og 0,59 mg C 1" og 0,34 mg C 1" (arsgns.). I 2001 dominerede cyclopoide
copepoder om foraret frem til begyndelsen af juni. Herefter overtog cladoceerne (Daphnia pulex,
Daphnia longispina) dominansen bade i antal og biomasse frem til oktober. Hjuldyr var fatallige
og forekom kun i august og september. I foraret 2002, derimod, udgjorde hjuldyr 75 % af
zooplanktonbiomassen og de resterende 25 % blev udgjort af cyclopoide copepoder (Cyclops).
D. longispina (55 %) overtog herefter sammen med Cyclops spp (43 %) dominansen i en kort
periode, efterfulgt af entydig dominans (> 70-80 %) af cladoceer, primeert af D. pulex og D. lon-
gispina.

Fiskesamfundet var i 2001 domineret af ni-pigget hundestejle og skaller (13-15 cm). Hundestej-
lerne dominerede antalsmeessigt (93 %), men udgjorde kun 31 % af den samlede CPUE-
fangstvaegt. I 2002 steg antallet af skaller (>10 cm) markant, og aborrer indvandrede. Siden hen
indvandrede store skaller (>30 cm) og gedder (>50 cm) formodentligt via Hov Beek. I 2002 og
2003 blev der udsat geddeyngel (50.000 stk ar"). CPUE zooplanktivore fisk var i 2001 og 2002 pa
henholdsvis 0,075 kg net” og 0,23 kg net”’, mens rovfiskeindekset blev beregnet til henholdsvis 0
(ingen rovfisk >10 cm) og 0,5 i 2001 og 2002.

Undervandsplanter deekkede i 2002 < 2 % af sgens bund og udgjorde 0,1 % af sgens volumen,
mens plantedeekket i 2003 steg til 19 % og udgjorde 4 % af volumenet. Samtidigt steg artsdiver-
siteten fra 6 til 10 arter af undervandsplanter, mens antallet af flydeplanter kun steg fra 2 til 3
arter.
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I 2001 og 2002 blev der observeret henholdsvis 33 og 34 arter vandfugle. Antallet af rastende
fugle steg fra 2001 til 2003 fra 1818 (70 % andefugle, 20 % blishens) til 3605 (28 % andefugle, 7 %
blishens, 62 % maéger, 2 % vadefugle), mens antallet af rastende fugle om efterdret var hen-
holdsvis 1344 (48 % andefugle, 13 % blishens, 15 % mager, 18 % vadefugle) i 2001 og 2786 (36 %
andefugle, 8 % blishens, 38 % mager, 17 % vadefugle) i 2002. Antallet af ynglende fugle i 2001
var 100 par, mens det i 2002 steg til 128 par, efterfulgt af en reduktion til 70 par i 2003.

Koncentrationen af total fosfor og total kveelstof (drsgns.) var 306 ug P/1 og 3,3 mg N 1" i 2001
0g 239 ug P 1" og 3,1 mg N I" i 2002. Sigtdybden (&rsgns.) var pé ca. 1 m i bade 2001 og 2002.
Klorofyl a koncentrationen (arsgns.) faldt fra 56 ng 1" i 2001 til 21 pg 1" i 2002, mens farvetallet i
2001 og 2002 14 pa henholdsvis 196 Pt mg 1" og 172 Pt mg 1"

Seens kapacitet til fjernelse af kvalstof og fosfor

Seens evne til at tilbageholde kveelstof er beregnet til 40 kg ha” (ekskl. magasineendring) i 2002,
hvilket svarer til 64 % af den tilforte meengde. Tages der imidlertid hejde for den formodede
underestimerede vandtilfersel (via indsivning) samt bidrag fra tilstedende vddomréader og
mindsket godskning, skennes kvalstoftilbageholdelsen at have veeret 120 kg ha”. Massebalan-
cen for fosfor (ekskl. magasineendring) i 2002 tyder pa en nettofrigivelse af fosfor, eftersom se-
balance var negativ (12 kg fosfor). Medregnes magasinaendringen var tilbageholdelsen ca. 30 kg
fosfor.

Konklusion

Seens ringe vaekst af fytoplankton trods et relativt hejt neeringsstofniveau har indtil videre vee-
ret betinget af et hojt greesningstryk fra zooplankton, som igen har veeret bestemt af et lavt
fiskepraedationstryk pa zooplankton. Den fremtidige udvikling i fiskestrukturen vil imidlertid
veere afgorende for, om segen udvikler sig i retning mod en uklar so med meget fytoplankton
eller mod en mere klar sg, hvor rovfisk ved preedation pa zooplanktivore fisk indirekte sikrer et
hejt greesningstryk pa fytoplankton. Derudover vil voksende fiskepopulationer formodentligt
fore til eendringer i fuglebestanden med en fremgang for iseer fiskeeedende arter sdsom toppet
lappedykker, fiskehejre og skarv. Den fremtidige udbredelse af undervandsplanter vil ligeledes
have stor betydning for seens udvikling, eftersom makrofyter ud over at stabilisere sedimentet
ogsa sikre refugier for zooplankton og rovfisk og begunstiger udviklingen mod en klarvandet
tilstand. Seens endnu ustabile tilstand vanskeliggor estimering af seens fremtidige kapacitet for
fjernelse af kveelstof og fosfor.

(kildemateriale: Skovgérd og Jacobsen. 2003. Hals Se, Miljetilstand 2001-2003)
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6 vegationsovervigede om-
rider

Sonderdomridet er meget
varieret med mange
naturtyper

4  Overvagningsresultater:
Plantesamfund

Der er udfert vegetationsovervdgning i i alt 7 omrdder: Wedellsborg
Hoved (Fyns amt), Frisvad Mollebaek, Gamst So (Ribe amt), Helle-
gaard A (Ringkebing amt), Sendera (Senderjyllands amt), Villestrup
A (Nordjyllands amt), Arslev Engso (Arhus amt). Datagrundlaget fra
Arslev Engse er imidlertid utilstreekkeligt og derfor ikke medtaget i
databehandlingen.

4.1 Karakteristik af projektomradet Sendera

Senderd er beliggende i Senderjyllands amt og er en del af Vida-
systemet, der er det storste vandlebssystem i Senderjylland. Sendera
ligger syd for Tinglev og Bylderup Bov, og dannes ved at Gejl A og
Bjerndrup Molled lober sammen ved Broderup. Herefter lober Sendera
mod vest og senere sammen med Vida for derefter at udmunde i Va-
dehavet.

Projektomradet er pa ca. 254 ha. I adalen findes en blanding af
eng/mosearealer, enkelte steder under tilgroning, samt enkelte sma-
soer og vandhuller (kort 1; Gren 2003a). Stort set hele omradet er regi-
streret efter Naturbeskyttelseslovens §3. Der er foretaget vegetations-
undersggelser i 15 permanente provefelter, udlagt sdledes at variatio-
nen i de eksisterende naturtyper deekkes. Dette er vurderet udfra plan-
tesamfundene pa arealerne med en mulig kategorisering i folgende 4
typer: kultureng, meso-eutrof eng, oligotrof keer og kalkkeer (Nygaard
et al. 1999). Provefelterne er ligeledes placeret i forskellige afstande fra
vandlebet, med henblik pa at deekke den hydrologiske gradient. For-
delingen af provefelter indenfor de enkelte typer fremgér af kort 1
samt tabel 4.1.

Omrade 5:
P13, P14 og P15

Omrade 1: - - Omrade 2: Omrade 4: -
P1, P2 og P3

P4, P5 og P6 P10, P11 og P12

M Blandet skov

Omrade 3: [ Landbrug
P7, P8 og P9 W So
[ Kultureng

[ Mesoeurotrof

Kort 1 Kortet viser de forskellige arealtyper i projektomradet Sendera samt de undersogte provefelters

placering.
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Artsrigdommen og
diversiteten er storst i
kalkkaeret

411 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Senderd har meget forskellige typer af terrestrisk vad-
bundsnatur med store forskelle i artsantal og diversitet i de undersogte
provefelter. De meso-eutrofe enge har det laveste artsantal og diversi-
tet, som dog er sammenligneligt med artsantallet og diversiteten i kul-
turengene. Artsantallet i kalkkaeret er mere end fordoblet i forhold til
de forstnaevnte typer ligesom artsdiversiteten er veesentlig hejere (tabel
4.2).

Tabel 4.1  Oversigt over naturtyper i projektomradet Sendera, arealernes
storrelse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af per-
manente provefelter samt undersogelseskvadrater indenfor typerne er ogsa
angivet.

Type, antal Starrelse Antal per- Antal under- Karakteristik
provefelter (ha) manente sggelses-

provefelter  kvadrater

(49 m®) (1md

Kultureng, 12,6 3 12 Omradet har veeret i omdrift inden
omrade 1 for de seneste ar med g@dskning
og tilséning. La brak ved undersg-
gelsens start. Tydelig gradient med
stigende grundvandssdybde med
oget afstand fra den (provefelt 1-3)
Kultureng, 26,9 3 12 Graesset eng med knoldet jord-
omrade 3 struktur. Moderat greesningstryk
Har ikke veeret omlagt eller tilsaet
de seneste &r. Grundvandsdybde
mere end 0,4 m. Tydelig gradient
med stigende grundvandssdybde
med gget afstand fra &en (prove-
felt 1-3).
Kultureng, 14,0 3 12 Eng med hgslet, og som formentlig
omrade 4 tidligere kun har veeret gadsket i
moderat omfang. Arealet har ikke
veeret omlagt de seneste ar.
Grundvandsspejlet ligger teet ved
jordoverfaldet, idet der var 0-2 cm
vand i provefelt 1 og 2, mens
jorden var fugtig i provefelt 3.
Meso- 57 3 12 Areal under tilgroning med pilebu-
eutrof eng, ske. Grundvandsspejlet ligger naer
omrade 5 jordoverfaldet og provefelt 1 havde
4-5 cm vand mens provefelt 2 og 3
havde 0-1 cm vand.
Kalkkeer, <0,1 3 12 Omradet har ikke veeret omlagt i
omrade 2 nyere tid. Grundvandsspejlet ligger
neer jordoverfladen. Meget eksten-
sivt greesset.

Tabel 4.2 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng, meso-
eutrof eng og kalkkeer i projektomradet Sendera.

Kultureng Meso-eutrof eng Kalkkaer

Antal provefelter (49 m) 9 3 3
Antal undersogte 1m? kvadrater 36 12 12
Artsantal:

Gennemsnit 13,7 11,7 26,6
Min og max 10-20 9-15 24-32
SD 7.9 2,1 2,6
Diversitet:

Gennemsnit 2,4 2,2 3,0
Min og max 2,2-2,7 2,0-2,5 2,9-3,1
SD 0,2 0,2 0,1
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Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-

der i de undersogte omrader (tabel 4.3).

Tabel 4.3 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i projektomradet Sendera.

Kalkkeer (n=12) Frekvens Meso-eutrof eng (n=12) Frekvens Kultureng (n=36) Frekvens
Almindelig Rapgrees 187 Almindelig Mjadurt 112 Almindelig Rapgraes 381
Flajlsgrees 160 Gra-Pil 59 Mose-Bunke 296
Eng-Rapgrees 147 Keer padderok 52 Eng-Rapgrees 243
Mose-Bunke 123 Almindelig Rapgrees 48 Lav Ranunkel 207
Eng-Forglemmigej 77 Eng.Rerhvene 42 Flojlsgraes 191
Keer-Snerre 71 Ladden Dueurt 40 Lyse-Siv 166
Bidende Ranunkel 68 Knaebgjet Reevehale 31 Almindelig Kvik 101
Almindelig Star 66 Stor naelde 29 Bidende Ranunkel 88
Lav Ranunkel 63 Almindelig Skjolddrager 21 Kneebgjet Reevehale 67
Keer ranunkel 55 Mose-Bunke 19 Rargraes 67
Almindelig Mjgdurt 53 Sveerteveeld 19 Eng-Raevehale 63
Keer padderok 52 Keer-Tidsel 17 Stor nzelde 54
Lyse-Siv 51 Nikkende Star 11 Vellugtende Gulaks 49
Hoj Sedgrees 45 Almindelig Star 9 Ager-Tidsel 49
Bukkeblad 34 Rargraes 9 Almindelig Star 44
Rorgrees 33 Angelik 7 Almindelig Rajgrees 40
Eng kabbeleje 32 Eng kabbeleje 7 Gase-Potentil 36
Sump-Forglemmige;j 29 Hoj Sedgrees 6 Kruset skreeppe 36
Vandpileurt 28 Hast-Borst 34
Manna sgdgrees 25 Alm. hgnsetarm 33
Kryb-Hvene 24 Sump Keellingetand 31
Keer-Dueurt 24 Kryb-Hvene 29
Engkarse 21 Alm. Syre 28
Alm. Syre 20 Hare Star 25
Knaebgjet Reevehale 19 Hvid Klgver 25
Dynd Padderok 18 Eng-Svingel 24
Keer fladstjerne 15 Butbladet skraeppe 23
Kragefod 12 Manna sgdgraes 21
Sveerteveeld 10 Burre-Snerre 18
Gase-Potentil 10 Engkarse 15
Stor Skjaller 10 Eng-Forglemmigej 15
Stjerne-Star 9 Toradet Star 14
Dusk-Fredlgs 9 Ager padderok 13
Alm. hgnsetarm 8 Nikkende Star 12
Sump Keellingetand 7 Ladden Dueurt 12
Angelik 6 Mangeblomstret Frytle 12
Kirtlet Dueurt 6 Hoj Sedgraes 11
Almindelig Fredlas 6 Eng.Rerhvene 10
Vellugtende Gulaks 5 Kaer padderok 9
Keer-Tidsel 5 Keer ranunkel 7
Ladden Dueurt 5 Keer-Galtetand 6
Hyldebladet Baldrian 4 Hyldebladet Baldrian 5
Maj-Gageurt 3 Almindelig Hundegraes 3
Traeviekrone 3 Rad Svingel 3
Naeb-Star 2

Gul Fladbeelg 2

Keer-Svovlrod 2

Keer-Hogeskaeg 1

Gra-Pil 1

Vand-Brandbaeger 1
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4.1.2 Plantesamfund i de undersogte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersogelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnads for det
forste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersogte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN analysen viser at 12 undersogelseskvadrater beliggende
i omrade 5 floristisk set adskiller sig mest fra de ovrige undersogel-
seskvadrater (figur 4.1). En nermere analyse viser at plantesamfun-
det i omrade 5 kan karakteriseres som veerende et almindelig mjod-
urt-samfund med dominans af almindelig mjedurt og keer-padderok,
men ogsd med forekomst af gra-pil, hvilket tyder pa at omradet er
under tilgroning. Endvidere er 1ddden dueurt og stor neelde hyppige
arter i samfundet.

Herefter adskiller analysen 12 undersogelseskvadrater beliggende i
omrdde 1. Plantesamfundene er her almindelig kvik/ager-tidsel-
samfund, med en lang raekke arter der er karakteristiske for arealer
der har veeret i omdrift, samt mose-bunke-samfund. Udover karakte-
rarter for disse samfund forekommer sump-kellingetand og lav ra-
nunkel i provefelterne, hvilket indikerer at engen er under forandring
mod natureng. Herefter adskiller analysen 12 undersogelseskvadra-
ter beliggende i omrade 4. Plantesamfundene i dette omrade bestar af
et lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund, som ofte findes pa
dreenede og gedskede kulturenge, der er blevet omlagt for flere ar
siden. De hyppigste arter er almindelig rapgrees, eng-rapgrees, lav
ranunkel og mose-bunke, men vellugtende guldaks, hest-borst og
almindelig hensetarm er ogsa almindelige.

Endelig adskilles de resterende undersogelseskvadrater i 2 omrader
med 12 kvadrater i henholdsvis omrade 2 og 12 kvadrater i omrade 3.
Omrade 2 kan karakteriseres som et sump-keellingetand/dynd-
padderok-samfund men med karakteristiske forskelle i de enkelte
provefelter, mens omrade 3 kan karakteriseres som et lav ranun-
kel/almindelig rapgrees-samfund. Sump-keellingetand /dynd-padde-
rok samfundet er karakteristisk ved at veere meget artsrigt og relativt
telsomt overfor slaning og greesning da arterne generelt har et ringe
formerings- og spredningspotentiale, ligesom samfundet er felsomt
overfor gget neeringsstofbelastning. I dette samfund forekom ogsa A-
arten maj-gogeurt fra Atlas Flora Danica taxonliste (Hartvig et al.
1992), som havde 16 individer i provefelt 3. Generelt er dette sam-
fund karakteristisk for jyske veeldmoser men er sjeeldent i dag. Lav
ranunkel /almindelig rapgraes-samfundet i omrade 3 har forekomst af
flere arter og en hojere diversitet sammenlignet med samfundet i om-
rade 4. Fx forekommer en raekke arter sdsom almindelig star og nik-
kende star samt urter, der indikerer at engen har naturengspreeg.
Ligeledes er der et stort islet af egentlige fugtigbundsarter i plante-
samfundet, med storst forekomst af disse i porvefeltet beliggende teet
ved den.
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Omrade 1-5

| Almindelig rapgrees

Omrade 5:
Almindelig mjedurt samfund

Omrade 1-4

[ | Almindelig kvik
omr3 Omréade 1:
mrade Almindelig kvik/ager-tidsel
2,30g4 samfund og Mose-bunke samfund

| Almindelig star

Omrade 4:
Lav ranunkel/almindelig
rapgreaes samfund

Omrade 2 og 3

Eng-kabbeleje | |

Omrade 2: Omrade 3:
Sump-keellingetand/ Lav ranunkel/almindelig
dyndpadderok samfund rapgrees samfund

Figur 41 TWINSPAN Klassifikation af frekvensdata fra 60 1x1m undersogelseskvadrater beliggende i 15
49 m’ provefelter i Senderé-dalen. Som grundlag for klassifikationen er 71 arter. Indikator arter for hver
opdeling er givet.

Hellegirds
naturtyper

ddal har mange

Artsrigdom og diversitet
varierer i de forskellige

engtyper
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4.2 Karakteristik af projektomradet Hellegard A

Hellegard A er beliggende i Ringkebing amt mellem Vinderup og
Holstebro. Hellegard A munder ud i Vene bugt i den sydlige del af
Limfjorden.

Projektomradet er pa 66 ha og bestar af en blanding af forskellige
typer engarealer, mere fugtige omrader med mosekarakter, pilesump
samt en lille andel i omdrift. Knap halvdelen af omradet er registre-
ret efter Naturbeskyttelseslovens §3. Ligeledes er der sma sger og
vandhuller i omradet. Det er kun en ganske lille andel af projektom-
radet der er veldrenet inden projektets gennemforsel. Der er foreta-
get vegetationsundersogelser i 18 permanente provefelter, udlagt
saledes at variationen i de eksisterende naturtyper deekkes. Fordelin-
gen af provefelter indenfor de enkelte typer fremgar af tabel 4.4.

4.2.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Hellegard A har meget forskellige typer af terrestrisk
vadbundsnatur med forskelle i artsantal og diversitet i de undersogte
provefelter. Ligesom i projektomradet Sendera har de meso-eutrofe
enge det laveste artsantal og diversitet, mens artsantallet i kalkkeeret
er cirka fordoblet i forhold til den forstneevnte type ligesom artsdi-
versiteten er vaesentlig hojere (tabel 4.5).

Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-
der i de undersogte provefelter (tabel 4.6).



Tabel 4.4 Oversigt over naturtyper i projektomradet Hellegards &, arealer-
nes storrelse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af
permanente provefelter samt undersegelseskvadrater indenfor typerne er

ogsa angivet.

Type, antal Storrel-  Antal per- Antal under-  Karakteristik
provefelter se (ha) manente sggelses-
provefelter  kvadrater
(49 m?) (1 m?

Kultureng, 3,8 2 8 Omréadet er ikke blevet

omrade 3 godet eller omlagt indenfor
en arreekke (>10 ar)

Kultureng, 16,1 2 8 Dele af omradet driftspa-

omrade 5 virket. Seneste udsaning i
1998 med klgver/graes

Kultgéeng, 2 8 blanding. Arealet ikke

omrade godet siden 1998 men
afgreesses af kvaeg.

Kultureng, 3,4 2 8 Omréadet er ikke blevet

omrade 7 godsket de seneste 7-8 ar
og er ikke blevet jordbe-
handlet i de seneste 30-35
ar. Omradet afgreesses af
kveeg.

Kultureng, 1,7 2 8 Omradet er ikke blevet

omrade 2 jordbehandlet de seneste
7-8 ar, men gades efter
normen. Der er bade af-
greensning samt slet i
omradet.

Kultureng 4.5 2 8

omréde 8

Kalkkeer, 2 8 Afgraesses af kvaeg. Ellers

omrade 6 uden driftspavirkning.

Meso-eutrof 2,1 2 8 Ingen oplysninger

eng, omrade 1

Tabel 4.5 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng, meso-
eutrof eng og kalkkeer i projektomradet Hellegards a.

Kultureng Meso-eutrof ~ Kalkkaer
eng

Antal provefelter (49 m?) 12 2
Antal undersegte 1m® kvadrater 48 8 8
Artsantal:
Gennemsnit 8,2 7,5 15,1
Min og max 4-14 6-10 13-18
SD 7,5 2,2 2,7
Diversitet:
Gennemsnit 1,8 1,7 2,5
Min og max 1,2-2,3 1,5-2,0 2,3-2,6
SD 0,3 0,2 0,1
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Tabel 4.6 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i
projektomradet Hellegard A.

Kultureng (n=48) Frekvens zvlesc))-eutrof eng Frekvens Kalkkeer (n=8) Frekvens
n=8

Almindelig Rapgrees 424 Almindelig 109 Dynd Padderok 123
Mjgdurt

Lav Ranunkel 411 Burre-Snerre 99 Keer-Snerre 97

Mose-Bunke 379 Stor nelde 87 Keer-Dueurt 94

Flgjlsgrees 295 Hoj Sedgrees 49 Rod Svingel 88

Almindelig Rajgrees 284 Almindelig 44 Keer-Tidsel 86
Hanekro

Alm. hgnsetarm 196 Toradet Star 25 Alm. Syre 75

Kneebgjet Reeve- 154 Almindelig Kvik 23 Hoj Sedgrees 68

hale

Meelkebgtte sp. 129 Ager-Tidsel 13 Naeb-Star 64

Alm. Syre 118 Keer padderok 7 Viol sp. 39

Keer-Dueurt 115 Angelik 3 Almindelig Star 37

Keer-Tidsel 110 Vild Karvel 1 Lyse-Siv 32

Rod Svingel 104 Keer-Tidsel 1 Mose-Bunke 22

Blod Hejre 97 Eng-Forglemmigej 18

Brefliget Anemone 80 Gase-Potentil 17

Hvid Klgver 77 Krybende Hestegrees 15

Eng-Svingel 43 Almindelig Mjgdurt 13

Lyse-Siv 27 Flajlsgrees 11

Stor neelde 27 Sump Keellingetand 9

Sump- 25 Engkarse 7

Evighedsblomst

Kryb-Hvene 24 Muse-Vikke 6

Rarhvene sp. 22 Toradet Star 5

Skraeppe sp. 15 MASKEBLOMSTFAMI- 5

LIEN

Sump fladstjerne 11 Eng-Nellikerod 4

Engkarse 8 Traeviekrone 4

Eng rottehale 6 Almindelig Hanekro 2

Eng-Rapgrees 6 Lav Ranunkel 2

Almindelig Kvik 5 Gra-Pil 2

Karse sp. 5 Vild Karvel 1

Bidende Ranunkel 4 Almindelig Rapgrees 1

Almindelig Hunde- 3 Sump fladstjerne 1

graes

Knop-Siv 3

Lancet-Vejbred 3

Almindelig Hvene 2

Vorterod 2

Almindelig Mjgdurt 2

Sump Keellingetand 2

Dynd-Skreeppe 2

Glat-/Erenpris 2

Hvene sp. 1

Eng-Raevehale 1

Vild Karvel 1

Hoj Sedgrees 1

Glanskapslet Siv 1




Kort 2 Kortet viser de
forskellige arealtyper i
projektomradet Hellegard A
samt de undersogte
provefelters placering

Klassifikation af
plantesamfund

Maj-gogeurt vokser i ddalen

M Kalkkaer

[] Kalkkeer/Oligotrof

] Kultureng

] Mesoeurotrof

] Mesoeurotrof/kalkkaer
B Oligotrof/Kalkkaer

] Pilesump

M so

Omrade 3: P5, P6

Omrade 4: P7, P8

Omrade 2: P3, P4

Omrade 8: P15, P16

Omrade 9: P17, P18

Omrade 6: P11, P12

Omrade 1: P1, P2

4.2.2 Plantesamfund i de undersogte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersogelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnads for det
forste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersogte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN Klassifikationen viser at 8 undersogelseskvadrater belig-
gende i omrade 1 rent floristisk adskiller sig mest fra de ovrige un-
dersogelseskvadrater (figur 4.2). Plantesamfundet er et almindelig
mjodurt-samfund og kendetegnet ved forekomst af hoje stauder med
dominans af almindelig mjodurt, burre-snerre og stor neaelde. Herefter
adskiller analysen 8 undersogelseskvadrater beliggende i omrade 7
med forekomst af et lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund og 8
undersogelseskvadrater beliggende i omrdde 6 med et sump-
keellingetand /dynd-padderok-samfund. De hyppigste arter i sidst-
nevnte samfund er dynd-padderok, keer-snerre og keer-dueurt men
der forekommer ogsd sump-keellingetand, eng-karse og neeb-star i
omradet.

Af seerlig botanisk interesse blev A-arten maj-gogeurt fra Atlas Flora
Danica taxonliste (Hartvig et al. 1992) registreret i omrdde 6. Sump-
keellingetand /dynd-padderok-samfundet er som beskrevet i Sendera
afsnittet, relativt sjeeldent og felsomt overfor oget neeringsstofbelast-
ning.
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Omrade 1-8

Burre-Snerre | |
Omrade 1: \
Alm. mjedurt samfund Omrade 2-7
|
[ ] Red Svingel
Omrade 2-5 Omrade 6 og 7
Lav ranunkel [ [
Mose-bunke | Alm. rapgrees | [ ] Dyndpadderok
Omrade Omrade Omréade 7: Omrage 6:
Lav ranunkel/alm. Sump-kaellingetand/
2,5098 2,3095
rapgrees samfund dyndpadderok samfund
I I
Syre sp. | ] Eng-kabbeleje | ] Bled Hejre
Omréade 5: . . . .
Lav ranunkel/alm. Omrade 3: Omrade 3 og 5: Omrade 2:

rapgrees samfund og
Mose-bunke samfund

Lav ranunkel/alm.
rapgraes samfund

Lav ranunkel/alm.
rapgraes samfund

Mose-bunke samfund

Figur 4.2 TWINSPAN Kklassifikation af frekvensdata fra 64 1x1m undersogelseskvadrater beliggende i 16
49 m’ provefelter i projektomradet Hellegérd &. Som grundlag for klassifikationen er 62 arter. Indikator

arter for hver opdeling er givet.

Frisvad Mollebzek er §3
omride
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Lav ranunkel/almindelig rapgrees samfundet er et kulturengssam-
fund, men hyppig forekomst af lav ranunkel, almindelig syre, red
svingel og mose-bunke bekrefter at engen ikke har veeret omlagt en
arreekke (tabel 4.4). De resterende 40 provefelter adskilles i forskellige
typer af kulturenge og overgange mellem disse. Dels forekommer et
mose-bunke samfund i omrade 2, med hyppig forekomst af iseer mo-
se-bunke og bled hejre samt mindre hyppig forekomst af lav ranun-
kel og almindelig rapgrees. I dette omrade registreres endvidere B-
arten dynd-skreeppe, som ogsa registreres i omrade 8. Ligeledes fo-
rekommer lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund samt alminde-
lig rajgrees/hvid-klover-samfund i disse engomrader. Mose-bunke
samfundet findes pa enge hvor der ikke for nylig er foretaget udsa-
ning af graesser samt pa neeringsberigede og/eller draenede enge,
mens almindelig rajgraes/hvid-klover samfundet forekommer pé
enge der er blevet omlagt indenfor ganske fa ar.

4.3 Karakteristik af projektomradet Frisvad
Mollebaek

Frisvad Mollebzek er beliggende i Varde kommune, Ribe amt. Frisvad
Mollebzek udmunder i Varde A.

Projektomradet er pa 39 ha og bestar af en blanding af forskellige
typer engarealer, samt mere fugtige omrader med pilesump og en
ganske lille andel lovskov (se kort 3). Hele omradet er registreret efter
Naturbeskyttelseslovens §3. Omkring en tredjedel af projektomrddet
var veldreenet inden projektets gennemforsel. Der er foretaget vegeta-
tionsundersogelser i 9 permanente provefelter, udlagt sdledes at va-
riationen i de eksisterende naturtyper deekkes. Fordelingen af prove-
felter indenfor de enkelte typer fremgar af kort 3 og tabel 4.7.



Artsrigdom og diversitet er
storst i de oligotrofe keer

Kort 3 Kortet viser de
forskellige arealtyper i
projektomradet Frisvad
Mollebeek samt de
undersogte provefelters
placering.

4.3.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Frisvad Mollebeaek har meget forskellige typer af ter-
restrisk vddbundsnatur med forskelle i artsantal og diversitet i de
undersogte provefelter. De to skov/krat typer har det laveste artsan-
tal og diversitet, derneest kulturengene, mens de oligotrofe keer er de
mest artsrige naturtyper med den hgjeste diversitet (tabel 4.8).

B Kalkkeer
Omrade 1: P1, P2 |:| Kultureng
] Mesoeurotrof
I Oligotrof/Kalkkaer
Omrade 3: P4 ] Pilesump

Omrade 2: P3

Omrade 7: P8

Omrade 6: P7
Omrade 5: P6

Omrade 4: P5

Omrade 8: P9
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Tabel 4.7

Oversigt over naturtyper i projektomradet Frisvad Mellebeek,
arealernes storrelse samt en karakteristik af de senere &rs udnyttelse. Antal-
let af permanente provefelter samt undersogelseskvadrater indenfor typerne
er ogsa angivet.

Type Udbredel- Antal per- Antal under- Karakteristik
se (ha) i manente  sggelses-
projektom- provefelter kvadrater
radet (49 m?) (1 md)
Kultureng, 11,1 1 4 Omfattet af MVJ i 5-7 ar. Seneste
omrade 8 udsaning af greesblanding i 1985-
1988.
Kultureng, 3,2 1 4 Graesset omrade med seneste
omrade 7 godskning i 2001. Graesningsdrif-
ten ophgrte for et par ar siden.
Kultureng, 0,5 1 4 Graesset omrade med seneste
omrade 5 udséning i 1990. Evt gadskning
og jordbehandling.
Krat, om- 0,5 1 4 Uden driftspavirkning
rade 6
Oligotrof 0,1 1 4 Evt .tidligere greesset, evt. torve-
keer, om- gravning.
rade 4
Pilesump, 1,5 1 4 Uden driftspavirkning
omrade 3
Oligotrof 0,1 2 8 Graesset omrade uden yderligere
keer, om- driftspavirkninger
rade 1
Oligotrof ~ <0,1 1 4 Graesset omrade uden yderligere
keer, om- driftspavirkninger
rade 2

Tabel 4.8 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng, oli-
gotrof keer, pilesump og skov i projektomradet Frisvad Mellebaek.

Kultureng  Oligotrof Pilesump  Skov
keer

Antal provefelter (49 m?) 3) 4 1 1
Antal undersegte 1m? kvadrater 12 16 4 4
Artsantal:
Gennemsnit 10,7 18,3 7,3 6
Min og max 7-17 13-26 6-11 5-7
SD 2,8 3.9 2,5 0.8
Diversitet:
Gennemsnit 2,0 2,6 1,5 1,4
Min og max 1,5-2,6 2,1-3,0 1,3-1,9 1,2-1,5
SD 0,3 0,3 0,3 0,1

Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-
der i de undersogte provefelter i de forskellige naturtyper.



Tabel 4.9 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i
projektomradet Frisvad Mollebaek.

Kultureng (n=12) Fre- Oligotrof keer Fre- Urtelag i pile- Fre- Urtelag i birk- og Fre-

kvens  (n=16) kvens  sump (n=4) kvens pilekrat (n=4) kvens
Kryb-Hvene 149 Naeb-Star 180 Almindelig 53 Almindelig 64
Mjodurt Mjodurt
Lav Ranunkel 134 Smalbladet 165 Smalbladet 20 Eng.Rerhvene 45
Keeruld Mangelov
Almindelig Kvik 65 Kragefod 127 Mynte sp. 17 Almindelig 18
Rapgrees
Kneebgjet Reeve- 64 Tranebeer 101 Vandkarse 14 Hyldebladet 11
hale Baldrian
Lyse-Siv 64 Eng-Viol 77 Rorgrees 12 Solbzer 9
Eng-Rapgrees 60 Glanskapslet Siv 74 Gra-Pil 10 Sump-Snerre 7
Flojlsgraes 55 Dynd Padderok 64 Dynd Padderok 6 Brombeer 2
Almindelig Rap- 50 Bukkeblad 57 Keer-Tidsel 3 Stor neelde 2
grees
Eng rottehale 47 Benbraek 55 Keer-Snerre 3 Smalbladet 1
Mangelov
Keer-Dueurt 43 Lyse-Siv 54 Lyse-Siv 3
Mose-Bunke 33 Keer-Dueurt 51 Eng- 2
Forglemmigej
Keer-Tidsel 32 Gron Star 50 Dueurt sp. 1
Meelkebotte sp. 21 Liden Siv 50 Almindelig 1
Rapgrees
Alm. hgnsetarm 19 Tandbeelg 48 Alm. Syre 1
Engkarse 17 Rundbladet 46 Hyldebladet 1
Soldug Baldrian
Eng-Svingel 10 Hirse Star 45 Eng-Viol 1
Almindelig Rajgrees 10 Dynd-Star 40
Keer-Snerre 8 Klokkelyng 40
Mynte sp. 6 Keer-Snerre 39
Rad Svingel 4 Hunde-Hvene 37
Manna sgdgrees 4 Tormentil potentil 37
Stor neelde 4 Kryb-Hvene 36
Eng-Viol 4 Almindelig Star 34
Almindelig Mjodurt 3 Keer-Tidsel 29
Alm. Syre 2 Flojlsgrees 27
Eng-Brandbzeger 2 Gra-Pil 27
Hvidtjern sp. 1 Blatop 26
Eng-Forglemmigej 1 Tvebo Star 25
Vandpileurt 1 Pors 24
Hvid Klgver 1 Keer-Trehage 20
Trindstaenglet 19
Star
Keer-Svovlrod 19
Gifttyde 15
Stjerne-Star 13
Loppe-Star 13
Keer padderok 12
Greesbladet 12
Fladstjerne
Vandnavle 11
Rad Svingel 10
Traevlekrone 10
Alm. Syre 10
Mangeblomstret 9
Frytle
Fare-Svingel 8
Vibefedt 8
Dun birk 7
Engkarse 7
Katteskeeg 6
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Kultureng (n=12) Fre- Oligotrof keer Fre- Urtelag i pile- Fre- Urtelag i birk- og Fre-
kvens  (n=16) kvens  sump (n=4) kvens  pilekrat (n=4) kvens

Eng kabbeleje 5
Mose-Troldurt 7

Svgmmende 7
Vandaks

Djeevelsbid

o N

Vellugtende
Gulaks

Sveerteveeld
Gra Star

Liden Andemad
Vand-Mynte
Alm. hgnsetarm

Hyldebladet
Baldrian

W w s~ oo

Almindelig 2
Mijedurt

Festgrees

Sump Keellinge- 2
tand

Sump- 2
Forglemmigej
Almindelig 2
Rapgrees

Keer-Galtetand

Vandkarse

2
Keer fladstierne 2
1
Hoved-Frytle 1

1

Krybende pil

4.3.2 Plantesamfund i de undersogte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersegelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnas for det
forste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersogte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN Kklassifikationen af undersegelseskvadraterne viser at 16
undersogelseskvadrater beliggende i omrade 1, 2 og 4 rent floristisk
adskiller sig mest fra de 20 gvrige underspgelseskvadrater beliggende i
omrdde 3, 5, 6, 7 og 8 i henholdsvis skov /krat og kulturenge (figur 4.3).

Herefter adskiller analysen undersogelseskvadrater beliggende i om-
rade 1 og 4 fra omrade 2, mens der forekommer undersogelseskva-
drater fra omrade 1 i begge grupper. En sammenligning af artslister
samt hyppigheder fra omrade 1, 2 og 4 viser at artssammensaetningen
er meget ens. I alle omrdder forekommer smalbladet keeruld sammen
med en lang reekke andre karakteristiske arter for smalbladet keeruld-
samfundet, herunder tranebeer, rundbladet soldug, bukkeblad, naeb-
star, som er karakteristisk for oligotrofe keer. Der findes en raekke A-
og B-arter i adalen. Af seerlig botanisk interesse blev folgende A- og
B-arter fra Atlas Flora Danica taxonliste (Hartvig et al. 1992) registre-
ret: tvebo star, dynd-star, trindsteenglet star, hoved-frytle, benbreek,
vibefedt og loppe-star. Tvebo star, dynd-star, trindstenglet star og
hoved-frytle blev registreret i omrade 1, mens hoved-frytle, benbreek,
vibefedt og loppe-star blev registreret i omrade 2.



Omrade 1-8

Naeb-Star |
Smalbladet Keeruld | |
Omrade Omrade
1,2094 3,5,6,7098
[ [
| Lav Ranunkel |
Omrade 1 og 4 Omrade
5,7098
| |
Flejlsgrees | | [ | Aim. Rapgrees
Omrade 1: Omrade 4: Omrade 7: Omrade 5 og 8:
Smalbladet keeruld Smalbladet keeruld Lyse-siv/keertidsel Lav ranunkel/alm.
samfund samfund samfund rapgrees samfund
Liden Siv
Omrade A
10g2 Omréde 3 og 6
[ [
[ ] Neeb-Star Gra Pil | |
Omrade 2: Omrade 1 og 2: Omrade 3: Omrade 3 og 6:
Smalbladet kaeruld Smalbladet keeruld Pilesump Pilesump og krat
samfund samfund

Figur 4.3 TWINSPAN Klassifikation af frekvensdata fra 36 1x1m undersogelseskvadrater beliggende i 9
49 m’ provefelter i projektomrédet Frisvad Mollebaek. Som grundlag for klassifikationen er 92 arter. Indi-
kator arter for hver opdeling er givet.

Wedellsborg Hoved bestdir
primaert af omdriftsarealer

0g kulturenge

En videre klassifikation af provefelterne beliggende i skov/krat og
kulturenge adskiller skov/krat typerne fra de resterende. De tre om-
rader 5, 7 og 8 adskilles herefter i henholdsvis omrade 5 og 8 og om-
rade 7. Omrade 7 er relativ artsrig med forekomst af bl.a. lyse-siv,
flojsgrees, almindelig rapgraes samt urterne keer-tidsel, lav ranunkel,
eng viol, keer-snerre og kaer-dueurt. Dette provefelt kan derfor karak-
teriseres som vaerende et lyse-siv/keer-tidsel-samfund. De ovrige to
omrader 5 og 8 har lav ranunkel/almindelig rapgraes samfund med
lav ranunkel og kryb-hvene som de dominerende arter.

4.4 Karakteristik af projektomradet Wedellsborg
Hoved

Wedellsborg Hoved er beliggende pd Fyn nord for Assens og green-
ser ud til strandenge langs kysten.

Projektomradet er pa 27 ha og hovedparten af omrddet udgeres af
arealer i omdrift (se kort 4). Derudover er der engarealer i omradet
(tabel 4.10). En tredjedel af omréddet er registreret efter Naturbeskyt-
telseslovens §3. Der er foretaget vegetationsundersogelser i 3 perma-
nente provefelter indenfor typen kultureng. Provefelternes placering
fremgar af kort 4.
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Kort 4 Kortet viser de
forskellige arealtyper i
projektomradet Wedellsborg
Hoved samt de undersogte
provefelters placering.

Artsrigdom og diversitet er
lav i omridet

Plantesamfund

92

Omrade 1: P3

. [ Kultureng
Omréade 1: P2 [ Mesoeurotrof
Omrade 1: P1 ] omarift

Tabel 4.10 Opversigt over naturtyper i projektomradet Wedellsborg Hoved.
Der foreligger ikke oplysninger om tidligere arealudnyttelse. Antallet af
permanente provefelter samt undersogelseskvadrater er ogsa angivet.

Type, udbre- Storrelse (ha) Antal perma- Antal under- Karakteristik
delse, antal nente provefel- sggel-
provefelter ter (49 m2) seskvadrater
(1 m?)
Kultureng 1 3 12 Ikke oplyst

4.4.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Wedellsborg Hoved har forekomst af to naturtyper
henholdsvis meso-eutrof eng og kultureng. Der er kun foretaget ve-
getationsundersogelser i kulturengen. Artsrigdommen er relativ lav i
dette omrade med et gennemsnitligt artsantal pa godt 6 arter. Dette
afspejles ogsa i en lav diversitet (tabel 4.11).

Tabel 4.11 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng i pro-
jektomradet Wedellsborg Hoved.

Kultureng
Antal provefelter (49 m?) 3
Antal undersggte 1m? kvadrater 12
Artsantal:
Gennemsnit 6,2
Min og max 5-10
Sb 1,4
Diversitet:
Gennemsnit 1,6
Min og max 1,4-1,8
SD 0,1

4.4.2 Plantesamfund i det undersogte omrade

Det undersggte plantesamfund er et almindelig rajgrees/hvid-klever
samfund med hyppig forekomst af iseer almindelig rajgrees og hvid-
klover samt flojlsgrees og hundegrees (tabel 4.12). Dette samfund in-
dikerer at omrddet har veeret omlagt for fa ar siden og at det er blevet
godet og dreenet.



Kort 5 Kortet viser de
forskellige arealtyper i
projektomradet Villestrup A
samt de undersogte
provefelters placering.

Tabel 4.12 Registrerede arter samt deres frekvens i Wedellsborg Hoved

Kultureng (n=12) Frekvens
Almindelig Rajgrees 120
Hvid Klaver 107
Flajlsgrees 99
Hundegraes sp. 80
Almindelig Hvene 76
Eng-Rapgrees 71
Eng-Reevehale 69
Almindelig Rapgrees 53
Lav Ranunkel 10
Eng-Rottehale 8
Almindelig Kvik 4
Mose-Bunke 2
Leege-fErenpris 1
Horse-Tidsel 1

4.5 Karakteristik af projektomradet Villestrup A

Projektomradet ligger i den nedre del af Villestrup adal, 1-2 km fer
udleb i Mariager Fjord. Projektomrddet omfatter en 1,7 km lang
streekning langs Villestrup A overfor Barsbel og er pa i alt 45 ha.. I
adalen findes en blanding af natur- og kulturenge samt omrader til-
groet med pil, el og birk eller tagror. Der er foretaget vegetationsun-
dersogelser i 12 permanente provefelter, udlagt sdledes at variationen
i de eksisterende naturtyper deekkes. Placeringen af provefelter i pro-
jektomradet fremgar af kort 5 samt tabel 4.13.

Plantesamfund

Il Kildeveeld
1 Elle- og pilesump
I Kalk

P4 ] Kultureng

[ Mesoeutrof

I Pilesump
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Artsrigdom og diversitet
varierer i de enkelte

engtyper

94

Tabel 4.13 Oversigt over overvagede naturtyper i projektomradet Villestrup
A, arealernes storrelse samt en karakteristik af de senere &rs udnyttelse.
Antallet af permanente provefelter samt undersegelseskvadrater indenfor
typerne er ogsd angivet.

Type Storrelse Antal per- Antal under- Karakteristik
(ha) af manente sggelses-
parcel provefelteri kvadrater
parcel (49 (1 m?)i
m?) provefelt

Kultureng, 1,0 1 4 Omraddet greesses. Omradet har

provefelt 2 ikke veeret jordbehandlet eller
godsket de senere ar.

Kultureng, 0,2 1 3 Omraddet greesses. Omradet har

provefelt 7 ikke veeret jordbehandlet de sene-
re &r men godskes arligt.

Kultureng, 2,9 1 4 Omradet er veldreenet og graes-

provefelt 12 ses. Omradet har ikke veeret jord-
behandlet elller godsket de senere
ar.

Meso- 0,7 1 4 Omraddet greesses. Omradet har

eutrof eng, ikke veeret jordbehandlet elller

provefelt 4 godsket de senere ar.

Meso- 0,9 1 4 Dele af omradet er veldreenet.

eutrof eng, Omradet er blevet ryddet for krat.

provefelt 6 Omradet har ikke veeret jordbe-
handlet elller ggdsket de senere
ar.

Meso- 1,2 1 4 Omréadet er blevet ryddet for krat.

eutrof eng, Omradet har ikke veeret jordbe-

provefelt 8 handlet elller godsket de senere
ar.

Pilesump, 1,0 1 4 Omréadet er blevet ryddet for krat.

provefelt 9 Omradet har ikke veeret jordbe-
handlet elller ggdsket de senere
ar.

Pilesump, 1,0 1 4 Omréadet er blevet ryddet for krat.

provefelt 10 Omradet har ikke veeret jordbe-
handlet elller godsket de senere
ar.

Pilesump, 0,3 1 4 Omradet har ikke veeret jordbe-

provefelt 11 handlet elller ggdsket de senere
ar.

Kalkkeer, 0,5 1 7 Omradet er ikke gadsket indenfor

provefelt 1 de seneste ar — formentlig aldrig.
Omradet er blevet ryddet for krat
og graesses i dag.

Kalkkeer, 0,6 1 3 Omradet er ikke gadsket indenfor

provefelt 3 de seneste ar — formentlig aldrig.
Omrédet graesses i dag.

Kalkkeer, 3,9 1 4 Omradet er ryddet for krat. Omra-

provefelt 5 det greesses ikke.

451 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Villestrup A har meget forskellige typer af terrestrisk
vadbundsnatur. Flere dele af omradet er under tilgroning med pri-
meert pil, hvilket giver anledning til meget stor variation i plantesam-
fundene. Tabel 4.14 angiver det gennemsnitlige artsantal og artsdi-
versitet i de undersogte provefelter i de forskellige vadbundstyper.



Artsantallet og diversiteten er hojst i provefelter beliggende i kalkkae-

rene.

Der er ogsa forskelle i enkeltarters forekomst og hyppigheder i de
undersogte provefelter i de forskellige naturtyper (tabel 4.15).

Tabel 4.14 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng, me-

so-eutrof eng og kalkkeer i projektomradet Villestrup a.

Kultureng Meso-utrof  Pile- Kalkkaer
eng sump

Antal provefelter (49 m®) 3 3 3 3
Antal undersggte 1m? kvadrater 11 12 12 14
Artsantal:

Gennemsnit 14,4 14,6 16,5 21,3
Min og max 4-21 9-22 1-21 1-43
SD 6,48 4,94 5,27 14,4
Diversitet:

Gennemsnit 2,23 2,28 2,31 2,43
Min og max 1,11- 1,58-2,80 0-2,76 0-3,46

2,73
SD 0,57 0,40 0,74 0,97

Tabel 4.15 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i projektomrade Villestrup a.

Kultureng (n=11) Fre- Meso-eutrof eng Fre- Urtelag i pilesump Fre- Kalkkeer Fre-
kvens (n=12) kvens (n=12) kvens (n=14) kvens

Mose-Bunke 129 Almindelig Rapgrees 72 Almindelig Mjadurt 120 Red Svingel 73

Krybende Ranunkel 116 Keer-Tidsel 59 Almindelig Rapgrees 108 Eng-Mynte 71

Almindelig Rapgrees 92 Krybende Ranunkel 58 Eng-Mynte 40 Almindelig 68
Rapgrees

Flajlsgraes 65 Kirtlet Dueurt 56 Tagror 38 Keer-Tidsel 58

Alm. hgnsetarm 55 Keer-Star 52 Keer-Snerre 37 Keer-Trehage 53

Eng-Svingel 53 Rad Svingel 52 Hyldebladet Baldrian 33 Glanskapslet 51
Siv

Red Svingel 48 Mose-Bunke 51 Hoj Sedgrees 32 Almindelig 49
Mijodurt

Manna sgdgraes 48 Haj Sodgrees 49 Eng-Forglemmigej 27 Keer-Snerre 47

Kryb-Hvene 46 Almindelig Star 42 Dynd Padderok 25 Sump-Snerre 43

Alm. Syre 43 Lyse-Siv 38 Klit-Keellingetand 24 Traeviekrone 43

Skov-Hanekro 34 Glanskapslet Siv 36 Bleg Star 22 Eng- 39
Forglemmigej

Ager-Tidsel 27 Dynd Padderok 32 Bidende Ranunkel 22 Almindelig 36
Fredlos

Meelkebotte sp. 17 Stor neelde 32 Tue-Star 21 Klit- 35
Keellingetand

Hvid Klgver 17 Almindelig Mjadurt 31 Rod Svingel 21 Fjernakset 33
Star

Almindelig Kamgraes 16 Keer-Snerre 29 Gul Fladbeelg 17 Blagron Ko- 33
gleaks

Blagron Rapgrees 16 Fjernakset Star 27 Keer-Tidsel 15 Almindelig 32
Brunelle

Eng rottehale 14 Ladden Dueurt 26 Keer-Dueurt 15 Kirtlet Dueurt 31

Vandpileurt 14 Flajlsgrees 26 Traeviekrone 15 Keer-Dueurt 31

Bidende Ranunkel 14 Tue-Star 25 Burre-Snerre 14 Flajlsgrees 27

Glat Dueurt 13 Eng-Forglemmigej 23 Dusk-Fredlgs 12 Eng kabbeleje 25

Ager padderok 12 Blaere-Star 19 Sump fladstjerne 12 Naeb-Star 24

Glanskapslet Siv 12 Bidende Ranunkel 18 Gra-Pil 10 Kryb-Hvene 23

Tveskeegget Aren- 12 Vandpileurt 16 Mose-Bunke 9 Vellugtende 23

pris Gulaks

Haret Star 11 Almindelig Kvik 14 Flajlsgrees 8 Engkarse 23

Keer ranunkel 8 Maj-Gggeurt 12 Liden Andemad 8 Eng-Nellikerod 23

Knaebgjet Reevehale 7 Keer-Dueurt 12 Almindelig Skjold- 8 Tagror 23

drager

Lyse-Siv 7 Gul Iris 12 Kragefod 7 Keer padderok 22

Glat Vejbred 7 Burre-Snerre 11 Angelik 6 Smalbladet 22
Keeruld

Keer-Tidsel 6 Almindelig Fredlgs 10 Fjernakset Star 6 Dusk-Fredlgs 22

Engkarse 5 Alm. hgnsetarm 8 Glat Dueurt 6 Keer- 20
Hogeskeeg

Almindelig Rajgrees 5 Blagren Rapgraes 8 Sump-Snerre 6 Bidende 20
Ranunkel
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Kultureng (n=11) Fre- Meso-eutrof eng Fre- Urtelag i pilesump Fre- Kalkkeer Fre-
kvens (n=12) kvens (n=12) kvens (n=14) kvens
Almindelig Kon- 4 Graesbladet 8 Gul Iris 6 Hjertegrees 19
gepen Fladstjerne
Almindelig Star 3 Hvid Klgver 7 Kryb-Hvene 5 Hirse Star 18
Almindelig Sumpstrd 3 Hvidgul Gegeurt 6 Almindelig Star 5 Eng-Viol 16
Sump-Forglemmigej 3 Meelkebotte sp. 6 Blagren Rapgrees 5 Tue-Star 15
Eng-Forglemmigej 3 Kruset skreeppe 5 Eng-Viol 5 Hare Star 15
Knold-Rottehale 3 Sump-Snerre 4 Gifttyde 4 Leverurt 15
Kruset skraeppe 3 Gul Fladbeelg 4 Kaer padderok 4 Alm. Syre 15
Bleg Star 2 Rorgrees 4 Bukkeblad 4 Gra-Pil 15
Eng-Nellikerod 2 Butbladet skreeppe 4 Bittersod Natskygge 4 Almindelig 14
Sumpstra
Alm. firling 2 Skov-Hanekro 3 Alm. hgnsetarm 3 Seline 14
Hyldebladet Baldrian 2 Kryb-Hvene 2 Lyse-Siv 3 Blagren Rap- 12
grees
Hare Star 1 Haret Star 2 Alm. Syre 3 Kragefod 12
Ladden Dueurt 1 Bleg Star 1 Red-El 2 Almindelig 11
Star
Kaer-Dueurt 1 Naeb-Star 1 Hvidtjorn sp. 2 Dunet Dueurt 11
Smalbladet Keeruld 1 Eng kabbeleje 2 Angelik 9
Manna sgdgrees 1 Keer-Star 2 Gul Fladbeelg 9
Keer ranunkel 1 Ladden Dueurt 2 Vild Har 9
Nogle Skreeppe 1 Sveerteveeld 2 Bredbladet 9
Skjaller
Bleg Fuglegrees 1 Kaer ranunkel 2 Hvid Klgver 9
Krybende Ranunkel 2 Trindstaenglet 8
Star
Vejbred-Skeblad 1 Hvidgul 7
Gageurt
Hirse Star 1 Maj-Gageurt 7
Keer-Hogeskaeg 1 Fablomstret
Kogleaks
Manna sgdgraes 1 Lancetbladet 7
Hageurt
Tykbladet Arenpris 1 Hoved-Frytle 6
Bukkeblad 6
Blagren Star 5
Dynd Pad- 5
derok
Dun birk 4
Almindelig 4
Knopurt
Ladden Dueurt 4
Femhannet Pil 4
Djeevelsbid 4
Meelkebotte 4
sp.
Skede-Star 3
Enskeellet 3
Sumpstra
Burre-Snerre 3
Stjerne-Star 2
Blatop 2
Knude-Firling 2
Hyldebladet 2
Baldrian
Skvalderkal 1
Lyse-Siv 1
Stivharet Borst 1
Sveerteveeld 1
Eng-Troldurt 1
Spyd-Pil 1
Engblomme 1




Klassifikation af
plantesamfund

4.5.2 Plantesamfund i de undersogte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersogelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnads for det
forste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersogte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN analysen viser at 18 undersogelseskvadrater beliggende
i provefelterne 1, 2, 4, 6, 7 og 12 floristisk set adskiller sig mest fra de
ovrige undersogelseskvadrater (figur 4.4). Disse provefelter er belig-
gende i kultur- og meso-eutrofe enge. Desuden forekommer 1 under-
sogelseskvadrat fra provefelt 1. Dette provefelt er artsfattigt (5 arter)
med dominans af kryb-hvene. Herefter adskiller analysen preovefelt 2
og 4 fra 6, 7 og 12 samt 1. Provefelt 2 er beliggende i et omrade besta-
ende af mose-bunke samfund med forekomst af lyse-siv og star-arter,
mens provefelt 4 er beliggende i et omrade med hej sedgrees. Hoj
sodgrees-samfundet er generelt meget variabelt (Nygaard, 1999) og
har i projektomrddet dominans af hej sedgrees, alm. star, dynd-
padderok og kirtlet dueurt. Provefelt 6, 7 og 12 er beliggende i omra-
der med dominans af lav ranunkel, alm. rapgrees, keer-tidsel, mose-
bunke, og red svingel og kan karakteriseres som lav ranun-
kel/almindelig rapgrees-samfund. Dette plantesamfund er karakteri-
stisk for arealer hvor der ikke har veeret omleegning i flere ar, men
hvor der er dreenet og tidligere godsket. Provefelt 6 har mere natu-
rengspraeg end de to ovrige provefelter.

De ovrige 31 undersogelseskvadrater beliggende i provefelterne 1, 3,
4,5,8,9, 10 og 11 adskilles i analysen i to grupper, hvor den ene
gruppe bestdr af undersogelseskvadrater fra provefelterne 4, 5, 8, 9
og 10, mens den anden gruppe bestdr af undersogelseskvadrater fra
provefelterne 1, 3 og 11. Provefelt 4 og 5 er beliggende i omrdder med
dominans af heje stauder bestdende af primeert alm. mjedurt, alm.
rapgraes og forskellige star-arter. Provefelterne 8, 9 og 10 er beliggen-
de i pilesumpe, hvor urtelaget har dominans af keer-star, tue-star, stor
neelde og spredte forekomster af bl.a. gul fladbeelg og sump-snerre.
Undersogelseskvadrater fra den anden gruppe er meget artsrige.
Provefelterne 1, 3 og 11 er beliggende i kalkkeer med forekomst af en
reekke karakteristiske arter herunder krognaeb star, hjertegrees, treev-
lekrone, sump-keellingetand, eng-kabbeleje samt gogeurt og flere
andre star-arter. Store forekomster af alm. mjoedurt tyder imidlertid
pa at samfundet er udsat for neeringsberigelse og/eller udterring
(Nygaard, 1999). Provefelt 11 har store forekomster af pil og er i dag
under tilgroning.
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Flojlsgrees
Mose-bunke
Kryb-hvene

Provefelt 1-12

Provefelt:
1,2,4,6,7,12

| Alm. rapgrees

Provefelt:
1,3,5,8,9,10,11

Alm. mjedurt

Keer-tidsel [

Provefelt 2,4:
Mose-bunke samfund og
Hgj sedgrees-samfund

Provefelt 6,7,12:
Lav ranunkel/almindelig
rapgraes-samfund

Provefelt 4,8,9,10:
Pilesump med almindelig
mjedurt-samfund

Provefelt 1,3,11:
Kalkkaer med blandede
samfund (butblomstret siv/

blagren starsamfund)

Figur 4.4 TWINSPAN Kklassifickation af frekvensdata fra 49 1x1m undersggelseskvadrater beliggende i 12
49 m’ provefelter i projektomréadet Villestrup A. Som grundlag for klassifikationen er 123 arter. Indikator
arter for hver opdeling er opgivet.
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4.6 Karakteristik af projektomradet Gamst So

Gamst Se omrddet er beliggende ost for Vejen. P4 korttegninger fra
hhv. 1770 og 1869 fremgar det, at der har eksisteret en so pd Gamst A.
Omkring 1895 opstar tanken om at afvande ssomradet, og i begyn-
delsen af 1900-tallet gennemfores et afvandingsprojekt. Senere gen-
nemfores endnu en regulering til det nuveerende forleb, og der etab-
leres et stort antal afvandingsgroefter i engene. Gamst Sg projektet
indebeerer en genopretning af Gamst Se ved etablering af 4 stryg ned-
storms sgen, saledes at vandspejlet i sgen haeves.

Projektomradet er pa ca. 177 ha. I omradet findes primeert kulturen-
ge. Hele omradet er registrert efter Naturbeskyttelseslovens §3. Der
er foretaget vegetationsundersogelser i 12 permanente provefelter.
Disse er udlagt sdledes at de daekker variationen i vegetationen i om-
radet. Provefelternes placering i projektomrddet fremgar af kort 6
samt tabel 4.16.



Kort 6 Kortet viser de
forskellige arealtyper i
projektomradet Gamst so
samt de undersogte
provefelters placering.

Plantesamfund

] Kultureng

I Kulturgreesland

1 Mesoeutrof

1 Mose

1 Omdrift - P8
Il Pilesump
Il Sg/vandhul

0 1km
J

4.6.1 Artsrigdom og diversitet

Plantesamfundene i projektomradet Gamst S er relativt homogene.
Variation i antal arter og diversitet i de undersegte provefelter er an-
givet i tabel 4.17. De meso-eutrofe enge er gennemsnitligt de mest
artsrige, hvor ogsa diversiteten er sterst, mens kulturengene og pile-
sumpene gennemsnitlig har feerre arter og en lavere diversitet (tabel
4.17).

Enkeltarters forekomst og hyppighed indenfor de forskellige natur-
typer fremgar af tabel 4.18.
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Tabel 416 Oversigt over naturtyper i projektomréddet Gamst Sg, arealernes
storrelse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af per-
manente provefelter samt undersogelseskvadrater indenfor typerne er ogsa

angivet.

Type, antal Starrelse Antal per- Antal under- Karakteristik

provefelter (ha) manente sggelses-

provefelter  kvadrater
(49 m?) (1 m?)

Kultureng, 7,0 1 4 Omradet er dreenet men ikke gad-

provefelt 4 sket indenfor de seneste ar

Kultureng, 13,0 2 8 Omradet er draenet og afgreesset,

provefelt 6 men ikke gadsket indenfor de

og7 seneste ar

Kultureng, 7,0 1 4 Omréadet er dreenet og afgreesset,

provefelt 1 men ikke gadsket indenfor de
seneste ar

Meso- 1,0 1 4 Omréadet er dreenet og afgreesset,

eutrof eng, men ikke gadsket indenfor de

provefelt 3 seneste ar

Meso- 4,0 2 8 Omréadet er dreenet og afgreesset,

eutrof eng, men ikke gadsket indenfor de

pravefelt 9 seneste ar

og 10

Meso- 2,0 1 4 Omradet var tilsdet og godsket for

eutrof eng, 1993, men er ikke gadsket siden.

provefelt 8 Omradet er dreenet.

Meso- 1,0 1 4 Omradet er draenet, men ikke

eutrof eng, godsket indenfor de seneste ar.

pravefelt 11

Pilesump, 1,0 1 4 Omradet er draenet, men ikke

provefelt 5 godsket indenfor de seneste ar.

Pilesump, - 1 4 Omradet er dreenet, men ikke

provefelt 2 godsket indenfor de seneste ar.

Pilesump, - 1 4 Omradet er dreenet, men ikke

provefelt 12

godsket indenfor de seneste ar.

Tabel 4.17 Artsantal og diversitet i provefelter beliggende i kultureng, me-
so-eutrof eng og urtelag i pilesump i projektomrdadet Gamst Se.

Kultureng Meso-eutrof eng Urtelag i

pilesump
Antal provefelter (49 m?) 4 4 3
Antal undersegte 1m?® kvadrater 16 16 12
Artsantal:
Gennemsnit 9,3 13,3 8,3
Min og max 3-14 5-23 2-12
SD 3,7 6,8 29
Diversitet:
Gennemsnit 0,77 0,84 0,78
Min og max 0,34-0,89 0,71-0,93 0,38-0,88
SD 0,17 0,08 0,14




Tabel 4.18 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i projektomrdde Gamst Se.

Kultureng (n=11) Frekvens Meso-eutrof eng Frekvens Urtelag i pilesump (n=12) Frekvens
(n=12)
Mose-Bunke 175  Almindelig Rap- 119  Almindelig Rapgrees 81
grees
Almindelig Rapgraes 108 Dynd Padderok 115 Almindelig Mjedurt 77
Krybende Ranunkel 80 Keer padderok 115 Eng-Reaevehale 62
Almindelig Star 64 Keer-Tidsel 112 Stor nzelde 59
Keer-Dueurt 51  Naeb-Star 111 Dusk-Fredlos 39
Flajlsgrees 49 Hirse Star 74  Burre-Snerre 32
Keer-Snerre 48 Keer-Dueurt 73 Karse sp. 21
Manna sgdgraes 45 Hyldebladet Bal- 65 Keer-Tidsel 17
drian
Eng-Viol 45 Rad Svingel 53 Sveerteveeld 17
Kryb-Hvene 43 Keer-Star 47  Hyldebladet Baldrian 16
Lyse-Siv 36 Almindelig Mjgdurt 45 Keer-Dueurt 15
Keer-Tidsel 35 Kilit-Keellingetand 45 Dynd Padderok 15
Kneaebgjet Reevehale 30 Eng-Viol 41  Liden Andemad 14
Alm. Syre 30 Alm. Syre 40 Angelik 12
Rad Svingel 28 Lyse-Siv 38 Rargrees 12
Stor neelde 18 Krybende 30 Hvid Anemone 9
Leebelas
Engkarse 17  Flojlsgrees 28 Dueurt sp. 9
Keer ranunkel 15 Dunet Dueurt 22 Keer-Snerre 9
Vellugtende Gulaks 14  Keer-Snerre 21 Bittersod Natskygge 8
Bidende Ranunkel 13  Stor naelde 19 Engkarse 6
Stjerne-Star 12 Bidende Ranunkel 14  Hoj Sedgrees 6
Knoldet Brunrod 12 Dusk-Fredlgs 12 Gra-Pil 6
Hunde-Hvene 11 Mose-Bunke 11 Eng kabbeleje 4
Klit-Keellingetand 10  Eng-Nellikerod 11 Hirse Star 2
Glanskapslet Siv 5 Almindelig Skjold- 11 Ranunkel sp. 2
drager
Graesbladet 5 Smalbladet 9 Vild Kervel 1
Fladstjerne Keeruld
Alm. hgnsetarm 4 Burre-Snerre 9 Keer-Star 1
Dunet Dueurt 3 Kragefod 9 Skov-Hanekro 1
Trad-Siv 3  Kryb-Hvene 8 Bidende Ranunkel 1
Blagren Rapgrees 3  Angelik 7  Krybende Ranunkel 1
Alm. Fuglegrees 3 Almindelig Fredlos 7
Meelkebotte sp. 3 Nyse-Rollike 6
Eng rottehale 2 Vandpileurt 6
Kruset skraeppe 2 Blagren Rapgrees 4
Hyldebladet Baldrian 1 Ladden Dueurt 3
Alm. hgnsetarm 2
Glanskapslet Siv 2
Traeviekrone 2
Eng kabbeleje 1
Bredbladet Man- 1

gelov
Sump-Snerre
Liden Storkenaeb
Bukkevlad sp.
Almindelig Ren
Graesbladet
Fladstjerne

Klassifikation af
plantesamfund

4.6.2 Plantesamfund i de undersogte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersogelseskvadra-
ter der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnds for det forste
en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det andet en be-
skrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersogte typer samt
endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesamfundene er inden-

for hele projektomradet.

TWINSPAN analysen viser at 4 underspgelseskvadrater beliggende i
provefelt 11 florisktisk set adskiller sig mest fra de evrige undersogel-
seskvadrater (figur 4.5). En neermere analyse viser at provefeltet ude-
lukkende har veekst af rergrees. Rorgraes-samfundet er meget alminde-
ligt i Danmark og i fremgang som felge af eutrofiering og driftsopher.
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Herefter adskiller analysen provefelter beliggende i omraderne 2, 3,
5, 8 og 12 fra de ovrige provefelter. Disse provefelter er beliggende i
meso-eutrofe enge og i pilesumpe. Samfundene er hejstaudesamfund
som alle botanisk set er samlet i mjedurt-samfundet (Nygaard 1999).
Mjodurt er den dominerende art sammen med stor neelde, almindelig
rapgrees og eng-reevehale i provefelterne. Dog er der forskelle mellem
provefelterne, hvilket afspejler forskelle i successionsstadier. De ovri-
ge provefelter adskilles i en gruppe bestdende af provefelterne 1 og 6
og en anden gruppe bestdende af provefelterne 4, 7, 8, 9 og 10. Den
forste gruppe kan Kkarakteriseres som veerende lav ranun-
kel/almindelig rapgraes-samfund med dominans af lav ranunkel,
almindelig rapgrees, mose-bunke samt fugtigbundsarterne manna-
sadgrees og kryb-hvene. Den anden gruppe er mere blandet og har
mere naturengspreeg. Udover almindelig rapgraes, som ogsa her er
den mest dominerende art, er keer-tidsel, keer-dueurt, mose-bunke og
top-star meget dominerende arter. Samfundene kan karakteriseres
som verende alm. mjodurt-samfund. Flere af de tilstedeveerende
arter indikerer at dele af omraderne er under tilgroning.

Provefelt 1-12
I
| | Rorgrees
Provefelt 1-10,12 Provefelt 11:
Rorgrees-samfund
I .
Alm. mjedurt
Angelik
Burre-snerre
Provefelt 1,4,6,7,8,9,10 Provefelt 2,3,5,8,12:

Almindelig
mjedurt-samfund

| Keer-tidsel

Provefelt 1,6:
Lav ranunkel/
almindelig rapgrees-samfund

Provefelt 4,7,8,9,10:
Meso-eutrofe enge, primeert
almindelig mjedurt-samfund

Figur 4.5 TWINSPAN Kklassifikation af frekvensdata fra 48 1x1m undersogelseskvadrater beliggende i 12
49 m’ provefelter i projektomradet Gamst Se. Som grundlag for klassifikationen er 73 arter. Indikator
arter for hver opdeling er givet.

Plantesamfund i VMPII
vidomrdider
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4.7 Konklusion

De seks overvagede projektomrader: Sendera, Hellegard A, Frisvad
Mollebaek, Wedellsborg Hoved, Villestrup A og Gamst Sg indeholder
en rekke plantesamfund som er karakteristiske for lavbundsjorder i
Danmark. Iseer omrdderne ved Sender &, Hellegdrd A, Frisvad Meol-
lebaek og Villestrup A er floristisk set diverse, med forekomst af for-
skellige plantesamfund samt overgange mellem disse. Tabel 4.19 gi-
ver en oversigt over registrerede plantesamfund i de enkelte projekt-
omrader.



Tabel 4.19 Oversigt over overvagede plantesamfund i de enkelte projektomrader.

Plantesamfund Sonder & Hellegard A Frisvad Molle-  Wedellsborg Villestrup a Gamst Sg
bzek Hoved

Almindelig kvik/ager-tidsel- X

samfund

Almindelig rajgrees/hvid-klgver X X

samfund

Lav ranunkel/almindelig rap- X X X X X
graes-samfund

Rorgrees-samfund X
Hoj sedgraes-samfund X
Mose-bunke-samfund X X
Lyse-siv/keer-tidsel-samfund X

Almindelig mjgdurt-samfund X X X X
Butblomstret siv/blagren star- X

samfund

Sump-keellingetand/dydn- X X

padderok-samfund

Smalbladet keeruld-samfund X

Pilesumpe X X X

De fundne plantesamfund i de overvagede VMPII omrader deekker
over de overordnede eng typer i Danmark: kulturenge, meso-eutrofe
enge, kalkkeer og oligotrofe keer. En sammenligning af de registrere-
de plantesamfund i projektomraderne med beskrevne plantesamfund
pa lavbundsjorder generelt i Danmark viser dog, at kun et lille ud-
pluk af disse findes i VMPII projektomraderne, og at disse iseer deek-
ker kulturengstyperne og i mindre grad den sarbare natur, der findes
i de andre engtyper (se tabel 4.20).

Tabel 4.20 Plantesamfund i forskellige typer af lysdben natur pé fugtig eller
vad bund. Plantesamfundene er beskrevet i DANVEG (Nygaard et al. 1999)
som er en database over plantesamfund i danske naturtyper.

Plantesamfund Repraesente-
reti VMPII
omraderne

Kulturenge Almindelig kvik/ager-tidsel-samfund Ja

Almindelig rajgrees/hvid-klgver samfund Ja

Lav ranunkel/almindelig rapgraes-samfund Ja

Mose-bunke samfund Ja

Kryb-hvene/knaebgijet reevehale-samfund Nej

Meso-eutrofe enge  Rargraes-samfund Ja

Tagror/bittersgd natskygge-samfund Nej

Hgj sedgraes-samfund Ja

Stiv star-samfund Nej

Top-star samfund Nej

Nikkende star-samfund Nej

Eng-rgrhvene samfund Nej

Lyse-siv/keer-tidsel-samfund Ja

Almindelig mjedurt-samfund Ja

Manna sgdgraes-samfund Nej

Dynd-padderok-samfund Nej

Kalkkaer Hvas avneknippe-samfund Nej

Sump-keellingetand/dynd-padderok-samfund  Ja

Butblomstret siv/bladgren star-samfund Ja

Oligotrofe keer Hvid naebfrg-samfund Nej

Smalbladet kaeruld-samfund Ja

Liden siv-tvepibet lobelie samfund Nej

Liden siv/hunde-hvene/Sphagnum spp.- Nej

samfund Nej

Strandbo/tvepibet lobelie-samfund Nej

Neeb-star/Sphagnum samfund Nej

Neeb-star/dynd-star/skorpionmos samfund Nej

Trad-star samfund Nej

Tue keeruld/hedelyng-samfund Nej

Almindelig star/hirse-star samfund Nej

Pors/blatop-samfund Nej
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5 Overvdgningsresultater: fugle

Fugleovervigning i 10 Der foreligger overvdgningsdata om fugleforekomster fra 18 vddom-

omrader rader — men fra fem af disse er der enten endnu ikke foretaget over-
vagning af ‘efter’-situationen, eller de er endnu ikke modtaget fra
amterne (tabel 5.1), og de vil derfor ferst blive afrapporteret i 2007.
For tre omrader i Vejle amt er der lagt mere vaegt pa forekomster af
treekfugle, som afrapporteres samlet for alle omrader i 2006-
rapporten. Latinske artsbetegnelser gives ikke i teksten, men er anfert
i tabel 5.7, sidst i kapitlet.

Tabel 5.1 Oversigt over fugleovervagning i VMPII vadomraderne. Lokaliteter
markeret med * er behandlet summarisk i Hoffmann m.fl. (2003)

Omradenavn  Overvagningselementer
Ynglefugle  Ynglefugle  Bemaerkning

Far Efter

Hals Sg* Nej 2001-2003  mangler ‘fgr-undersggelse;
(Jacobsen & Skovgaard 2003)

Arslev Eng- 2002 2003-2004
s@
Jdis Se Nej 2003 mest veegt pa treekfugle
Nagbgl & Nej 2005 mest veegt pa treekfugle
Hjarup baek 2002 2004-2005 mest veegt pa treekfugle
Frisvad Mgl- 2003 Afventes
lebaek
Karlsmosen* 2001 2002
Horne Mal- Nej 2002 mangler ‘fgr'-undersggelse;
lea Hoffmann (2003)
Snaremose 2001 2003 Hoffmann (2003)
So*
Wedellsborg 2001 2002 Hoffmann (2003)
Hoved*
Sendera 1999 2005
Slivsg 1999-2000 2004-2005
Gedebaek- data ikke modtaget, afventes
ken
Nakkebglle data ikke modtaget, afventes
Villestrup & data ikke modtaget, afventes
Gamst Sg 2004 Afventes
Goadstrup 1994-2003 2004-2005
Engso
Lekkende Nej 2004
Maglemose

Fem nye omrdider behandles ~ Fra de resterende ti omrader er alle data modtaget. Fem blev afrap-
porteret i Hoffmann m.fl. (2003) - og fem omrader behandles i denne
rapport.

Fra fire af disse er der bdde data fra for og efter etableringen af VMPII
omrdderne, hvilket giver mulighed for at beskrive forandringerne i
omradets fuglefauna som folge af VMPII vadomradets etablering. For
et enkelt er forsituation meget summarisk beskrevet, hvilket begreen-
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Ynglebevis kraever tid

Veaegtning mellem nationale
regionale og lokale
forekomster

Potentiel national betydning
0g hvad det daekker

ser muligheden for preecist at beskrive forandringerne i fuglefaunaen.
Der gives i dette tilfeelde et forsigtigt sken pa hvad der kunne teenkes
at have veeret af fugle i omradet for vidomradets etablering.

En gennemgang af resultaterne viser at langt sterstedelen af ynglefo-
rekomsterne er noteret som mulige. Det skyldes at fremskaffelse af
ynglebevis for iseer de territorieheevdende arter af vadefugle og sma-
fugle er meget mere tidskreevende end den tid, der har veeret sat af til
undersogelserne. Omvendt er det velkendt at de selvsamme arter,
hvis de er fast territoriehaevdende, ogsa normalt forseger at yngle pa
lokaliteten.

I forbindelse med vurderingen af forandringerne i fuglefaunaen er
der lagt vaegt pa om de observerede eéendringer i form af nytilkomne
yngle- og traekfugle bidrager veesentligt til fugleforekomsten i landet
som helhed, eller om der blot er tale om regionalt eller lokalt interes-
sante forekomster.

En ny forekomst af ynglende arter, der er omfattet af EF-
Fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 (Segaard m.fl. 2003, Pihl m.fL.
2003) eller af redlisten over fuglearter i Danmark (Danmarks Miljo-
underspgelser 2005), er tolket som veerende af potentiel national be-
tydning. Dette skyldes at etableringen af et vidomrade, der benyttes
som nyt yngleomrdde af sddanne arter, ma formodes at bidrage posi-
tivt til opretholdelse eller ligefrem forbedring af arternes nationale
bevaringsstatus.

I forhold til tidligere rapporter om VMPII vidomraderne (Hoffmann
m.fl. 2003, 2005) er redlisten for danske fuglearter blevet opdateret.
Flere arter blev i den forbindelse 'nedlistet” — det betyder at nogle
arter, der i de tidligere rapporter blev omtalt som rodlistede (jf. Stolt-
ze & Pihl 1998a), ikke leengere er det. Aktuelt findes der ikke en geel-
dende gulliste for fuglearter, da den tidligere geeldende gulliste
(Stoltze & Pihl 1998b) forst skal opdateres.

Udtrykket potentiel national betydning benyttes bevidst af to arsager.

1) Konceptet nationalt betydende forekomster har ikke hidtil veeret
benyttet i dansk naturforvaltning. Det blev imidlertid aftalt mel-
lem Skov- og Naturstyrelsen og Danmarks Miljgundersogelser at
konceptet implementeredes efter engelsk model (dvs. at en fore-
komst vurderes som verende nationalt betydende, hvis der re-
gelmeessigt forekommer 1% af den national bestand) i forbindelse
med den opdatering af udpegningsgrundlagene for EF-
fuglebeskyttelsesomraderne, som gennemfertes i sommeren 2005.
For almindeligere arter omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets
Bilag 1 var en forekomst af mere end 1 % af den nationale bestand
sdledes kriteriet for optagelse i de nye udpegningsgrundlag.

2) Udtrykket 'regelmeessig’ forekomst fordrer at dette som minimum
baseres pd fem ars data. Det er i sagens natur ikke muligt at udtale
sig om regelmeessighed baseret pa det ene ars ’efter’-data vi har fra
de fleste VMPII vadomrader. Det naevnes derfor blot om der skulle
veere tale om en forekomst, der overstiger 1 % af den nationale be-
stand, hvilket indikerer at en fortsat overvagning ville kunne fore
til en eventuel opklassificering til nationalt betydende ynglefugle-
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lokalitet for en given art. Endvidere sondres der mellem tre kate-
gorier af national betydning efter flg. definition:

e A: Fra 15 til 100 % af den nationale bestand
¢ B: Mellem 2 og 15 % af den nationale bestand
¢ C: Mellem 1 og 2 % af den nationale bestand

e Forekomster med mindre end 1 % af den nationale bestand
klassificeres i en kategori D (= ikke veesentlig bestand), dvs.
at forekomsten ud fra en national betragtning kun er af regi-
onal eller lokal betydning. En ny forekomst af en rod- eller
gullistet art er desuagtet ikke uvesentlig.

51 Ynglefugleforekomster i VMPII omraderne

51.1 Arslev Engse, Arhus Amt

Arslev Engse, der ligger umiddelbart vest for Brabrand Se ved Ar-
hus, etableredes i marts 2003 (Jorgensen 2004). Omradet bestod forud
for seens retablering af mere eller mindre intensivt dreenede engarea-
ler, greesmarker og landbrugsarealer, keer- og pilekrat, hvoraf de la-
vestliggende ofte blev oversvemmet af Arhus A i vinterhalvaret.

Seen er det hidtil sterste gennemforte VMPII sg projekt, og der fore-
ligger data om fugleforekomster bade for og efter sgens etablering.

Allerede den forste sommer efter sgens etablering steg antallet af
ynglefugle, men det er dog ferst og fremmest en forskydning i arts-
sammensatningen fra et fuglesamfund domineret af arter tilknyttet
landbrugs-, keer- og moseomrader til so-, sump-og engfuglearter, der
springer i ojnene (tabel 5.2). Den forste sommer steg antallet af top-
pede lappedykkere fra 1 par for til 5-7 par efter, og de tre ovrige arter
af lappedykkere, som yngler i Danmark, etablerede sig som ynglefug-
le i seen. Antallet af ynglende arter (sikre og mulige) af andefugle
steg med 8 arter, tre arter vandhens indvandrede, bestanden af viber
steg med 4 par og fire andre arter vadefugle etablerede sig som yng-
lefugle (tabel 5.2). En lille heettemagekoloni kom ogsa til. En enkelt
redlistet art, krikand, blev noteret med 2 mulige ynglepar. Flere an-
dre arter, som ikke er serligt almindelige i Ostjylland blev derudover
noteret som sikre eller mulige nye ynglefugle: sorthalset lappedyk-
ker, knarand, atlingand, skeand og lille preestekrave. Flere andre ar-
ter, som nationalt er i tilbagegang, kom ligeledes til, fx heettemage og
de engtilknyttede dobbeltbekkasin og redben.

En raekke smafuglearter gik tilbage som folge af at sgen oversvem-
mede deres hidtidige levesteder, iseer sangleerke, nattergal, keersan-
ger, tornsanger og lovsanger.



Tabel 5.2 Oversigt over bestande af ynglefugle ved Arslev Engse for og
efter etableringen af VMPII omrddet. X ved Bilag 1 angiver at arten er
omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. Redliste angivet hvis
arten er redlistet som NT = Neesten Truet eller VU = Sarbar. Detaljerede
oplysninger om ynglefugletellingerne findes i Ballegaard & Hansen
(2003, 2004). * angiver at arten er tilknyttet sg, rersump eller vade enge,
habitater der seerligt fremmes ved etableringen af VMPII omraderne.

Fugleart Far Efter Bilag | Rodliste
2002 2003 2004

Lille lappedykker 3 1

Toppet lappedykker 1 7 6

Gréastrubet lappedykker 9 1

Sorthalset lappedykker 30 15

Knopsvane 1 1

Gragas 0 4

Gravand 1 3

Graand 11 13 6

Knarand 1

Atlingand 4 2

Krikand 2 0 NT

Skeand 3 2

Troldand 1

Taffeland 1 1

Musvéage 1

Tarnfalk 1

Vandrikse 1

Blishgne 47 26

Strandskade 1 1

Lille praestekrave 2

Vibe 11 15 14

Redben 2

Dobbeltbekkasin 4 7

Heettemage 81 150

Ringdue 2

Gag 2 2 0

Sangleerke 23 4 5

Geaerdesmutte 2

Jernspurv 2

Nattergal 11 1 1

Solsort 3

Greeshoppesanger 2 1

Keersanger 68 1 8

Rarsanger 1 1 1

Sivsanger 2

Havesanger 9

Gaerdesanger 1

Tornsanger 27 2 5

Munk 9

Lovsanger 14

Gransanger 3

Grakrage 1

Gulspurv 1

Rarspurv 12 4 4
219 245 265
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5.1.2 Senderd, Senderjyllands Amt

VMPII projektet ved Senderden blev gennemfert i 2002. Formalet
med projektet er at genetablere flere vade enge i omradet, hvilket er
gjort ved dels at stoppe vandlebsvedligeholdelsen i den, sd vandets
hastighed i den nedseettes, samt ved at afbryde grofter og dreen i om-
radet. P4 denne mdde opndr man, at vandet oversvommer engene
ved stor vandfering, og at vandet ikke s& hurtigt leber tilbage i den
nar vandferingen senere falder igen.

Det er med 254 ha det storste gennemforte VMPII projekt til dato, og
er derudover det hidtil eneste, der er beliggende indenfor et EF-
fuglebeskyttelsesomrade (nr. 63, Sender Adal). EF-fuglebeskyttelses-
omradet er udpeget som yngleomrdde for flg. arter omfattet af EF-
fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1: Rerdrum, Rerheg, Hedehog,
Sortterne og Mosehornugle (Skov-og Naturstyrelsen 2005).

Ynglefugleforekomsterne er kortlagt henholdsvis i 1999 og i 2003.

Sommeren 2003, aret efter naturgenopretningsprojektet blev gennem-
fort, var antallet af optalte ynglefugle markant foreget i forhold til
1999, fra 531 til 691 par. Det meste af fremgangen skyldtes arter til-
knyttet fugtige enge og rersumpe (tabel 5.3). Flere arter af andefugle
og vandhens gik frem i antal, men storst fremgang sds blandt tre
sméfuglearter, keersanger, rorsanger og rerspurv. Hvorvidt dette
alene kan tilskrives naturgenopretningen er sveert at bedemme, seer-
ligt fordi de to sangere traekker til troperne for at overvintre, og er
kendt for at udvise store bestandsfluktuationer fra ar til ar. Seerligt
bemezerkelsverdige arter er de redlistede arter krikand og engsnarre
(ogsa Bilag 1 art) samt Bilag 1 arten rerhog, der dog alle forekom med
smabestande (1-2 par). To af arterne gik tilbage og én gik frem fra
1999 til 2003, udsving der dog ikke kan betragtes som andet end til-
feeldigheder. Det optalte omrade deekker det meste af EF-fugle-
beskyttelsesomrdde nr. 63, og det noteres, at kun én af de fem arter i
udpegningsgrundlaget for dette blev registreret.



Tabel 5.3 Oversigt over bestande af ynglefugle ved Senderden for og
efter etableringen af VMPII omradet. X ved Bilag 1 angiver at arten er
omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. Redliste angivet hvis
arten er redlistet som NT = Neesten Truet eller VU = Sarbar. Detaljerede
oplysninger om ynglefugleteellingerne findes i Gron (1999, 2003b). * angi-
ver at arten er tilknyttet sg, rorsump eller vdde enge, habitater der seerligt
fremmes ved etableringen af VMPII omrdderne.

Fugleart For Efter Bilag | Radliste
1999 2003
Lille lappedykker 2 3
Knopsvane 1 1
Gréagas 1 4
Graand 17 22
Atlingand 2 1
Krikand 1 2 NT
Troldand 1 1
Rorhag 3 2 X
Musvage 1 1
Engsnarre 2 1 X VU
Agerhgne 3 2
Fasan 3 3
Vagtel - 1
Vandrikse 3 6
Granbenet rarhane 7 12
Blishgne 12 16
Vibe 5 6
Rodben 1 -
Dobbeltbekkasin 26 24
Turteldue 3 2
Ringdue 12 10
Gag 4 5
Slgrugle - 1
Stor flagspeette - 1
Sangleerke ca. 15 5
Bysvale - 1
Landsvale 2 6
Digesvale 7 6
Engpiber 17 20
Skovpiber 1 2
Gul vipstjert 2 2
Hvid vipstjert 1 2
Bjergvipstjert 1 1
Geerdesmutte 9 11
Jernspurv 2 3
Radhals 1 1
Nattergal 5 11
Bynkefugl 7 8
Radstjert 1 1
Misteldrossel 1 2
Sangdrossel 1 2
Solsort ca. 25 ca. 20
Graeshoppesanger 9 14
Savisanger - 1
Keersanger ca. 50 ca. 70
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Fugleart For Efter Bilag | Radliste
1999 2003

Rarsanger * ca. 30 ca. 65
Sivsanger * 3 2
Havesanger

Geerdesanger 1 2
Tornsanger ca. 30 ca. 35
Munk 2 4
Lovsanger ca. 15 ca. 30
Gransanger
Gulbug
Blamejse

N = =

Musvit

Sortmejse
Radrygget tornskade -
Steer -

PO N Y G O SO N ¢

Husskade -
Korttaet treelober 1
Bogfinke 10
Grakrage -
Stillits -
Grasisken

-
\V]

Granirisk
Tornirisk

_ N =
4NN = N =2 4

Bomleerke

-
o

Gulspurv 12
Rarspurv * ca. 150 ca. 190

Totale antal 531 691

5.1.3 Slivse, Senderjyllands Amt

Slivse, der har veeret dreenet siden 1950’erne, blev genetableret i for-
aret 2004. Storstedelen af omradet var forud for genetableringen ret
intensivt opdyrkede, men vandlidende lavbundsjorde, gennemskaret
af kanaler. Sgen er neesten lige s& stor som Arslev Engse, og dermed
den neeststorste sg, der er etableret som folge af VMPIL

Forundersogelsen bestar i dette tilfeelde af en litteraturgennemgang,
foretaget af Bladt & Fabricius (2005) med baggrund i data indsamlet
af Mogens Lindved 1999-2000. Bladt & Fabricius leegger i deres gen-
nemgang mere veegt pa vadomradearter, der er kommet til, end ager-
landstilknyttede arter, der er forsvundet. Det betyder at fremgangen i
det totale antal ynglepar, angivet i Tabel 5.4, ikke er helt reel. Allere-
de den forste sommer sgen etableredes indvandrede peent store antal
af vandfugle, der forsogte at yngle, men for de fleste beted det blot, at
de anlagde reder, der sidenhen oversvemmedes, fordi vandstanden i
soen steg hen over sommeren 2004 - fx anlagde sorthalsede lappe-
dykkere 45-50 reder og knopsvaner 3 reder, men ingen sds med un-
ger. 1 2005 var vandstanden mere stabil, og betydeligt flere arter yng-
lede med succes, herunder bade de sorthalsede lappedykkere og
knorpsvaner. Slivsg er det VMPII ssomrade, hvor flest Bilag I og rod-
liste arter er noteret, seks i alt. Fem arter er nyetablerede som folge af
soens etablering, hvorimod den redlistede engsnarre er forsvundet
fra de arealer, hvor arten for forekom, men som nu er oversvemmet.



Tabel 5.4 Opversigt over bestande af ynglefugle ved Slivse for og efter etable-
ringen af VMPII omradet. X ved Bilag 1 angiver at arten er omfattet af EF-
fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. Redliste angivet hvis arten er redlistet som
NT = Neesten Truet eller VU = Sérbar. Detaljerede oplysninger om ynglefugle-
teellingerne findes i Bladt & Fabricius (2005). * angiver at arten er tilknyttet sg,
rersump eller vade enge, habitater der serligt fremmes ved etableringen af
VMPII omraderne.

; Rod-

Fugleart Far Efter Bilag | liste

1999-

2000 2004 2005
Lille lappedykker * 0-1 20 4-6
Toppet lappedykker * 0 6-7 20-25
Gréastrubet lappedykker — * 0 10-15 12-15
Sorthalset lappedykker * 0 45-50 31-32
Knopsvane * 1 3 3
Gragas * 0 + 15-18
Gravand * 0-1 1 3
Graand * 6-8 ca. 10 15-25
Knarand * 0 0-1 0-1
Spidsand 0 0 1 NT
Atlingand * 0 0-1 0-1
Skeand * 0 1 2
Troldand * 0 1 17
Musvage - 1-2 1-2
Tarnfalk 1 1 1
Engsnarre * 2-6 1 0 X VU
Agerhgne 2 0 0
Fasan 2-3 2-3 2-3
Vandrikse * 1 0 0
Plettet rgrvagtel 0 0 0-1 X
Gragnbenet rarhgne * 4 8 +
Blishane * 0 55 20
Strandskade * 1 2 3
Klyde * 0 0 5 X
Lille praestekrave * 0 2 3
Stor praestekrave * 0 1 4-5
Vibe * 15-20 2-3 ca. 15
Rodben * 0 2-3 2-3
Dobbeltbekkasin * 0 0-3 0
Heettemage * 0 0 ca. 100
Fjordterne * 0 0 1 X
Isfugl * 0 0 1-2 X
Engpiber * 4-6 2-4 2-4
Bjergvipstjert * 0 1 0
Nattergal * 3 3 1-2
Greeshoppesanger * 8 3 1
Kaersanger * 20-25 3-5 2-3
Rarsanger * 0 1-9 4-9
Rarspurv * ca. 30 10 min. 7-8
Totale antal ca. 111 ca.213 ca. 316
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5.1.4 Godstrup Enghave, Storstroms amt

VMPII vadomradet ved Godstrup Enghave blev etableret som et 90
ha stort permanent vidomrade (Gedstrup Se med omliggende vade
enge) i efteraret 2003. Indtil da havde dele af omradet veeret opdyrket
og andre, lavereliggende dele, veeret bevokset med rerskove. Omra-
det som helhed var ofte vandlidende, og en temporaer sg opstod ofte i
nedbersrige forar (6 af 14 forar 1990-2003, jf. Jorgensen 2004a).

Ynglefuglene er kortlagt i seks ar, hvor sgen er opstdet samt de to
forste ar med VMPII omrddet (Jorgensen 2004a, 2005). Derudover
opgiver Jorgensen (2004a) data fra 1997 som et ekesempel pa et ar
uden temporeaer sedannelse.

Godstrup Se har allerede forud for etableringen som permanent vad-
omrdde tiltrukket mange ynglefugle, de &r hvor sgen opstod, men seen
er altid blevet pumpet tor i lobet af sommeren, hvilket forte til at de
fugle, der forsegte at yngle, mislykkedes og ikke producerede unger.

Med den permanente sg har der bade i 2004 og 2005 veeret markant
flere par ynglefugle (tabel 5.5), og flere arter har ynglet med rimelig
god succes begge ar (Jorgensen 2005). Fire liste 1 og/eller rodlistede
arter er truffet ved seen, og en haettemdgekoloni er etableret, hvilket
giver basis for at en art som sorthalset lappedykker vil kunne etablere
en mere permanent ynglebestand, da der ogsa er tale om en ret lav-
vandet sg. Den eneste art der synes at veere gaet tilbage i antal er vi-
be, men der er til gengeeld grund til at formode, at de tilbageveerende
par vil kunne yngle med succes pa de nu mere vade enge i omradet.



Tabel 5.5 Oversigt over bestande af ynglefugle ved Gedstrup Engse for og efter etableringen af
VMPII omradet. X ved Bilag 1 angiver at arten er omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1.
Rodliste angivet hvis arten er rodlistet som NT = Neesten Truet eller VU = Sarbar. Detaljerede oplys-
ninger om ynglefugleteellingerne findes i Jorgensen (2004a, 2005). * angiver at arten er tilknyttet sg,
rersump eller vadde enge, habitater der szrligt fremmes ved etableringen af VMPII omraderne.

Fugleart For Efter Bilag| Radliste
1994 1995 1997 1999 2000 2002 2003 2004 2005

Iaglkek:ppe 2 1 0 1 1 1 0 16 13

g;lflf:rt lappe- . 5 0 0 1 1 1 o 6 10

ggﬂ;‘;ﬁ’(ﬁ;r 18 8 0 21 16 23 4 46 18

e T G

Knopsvane * 1 1 0 2 1 1 0 2 3

Gragas * 15 13 1 17 11 20 16 28 ca. 30

Gravand * 5 3 0 4 3 2 1 4 4

Graand * + + ? 35 15 + + 22 26

Knarand * 1 0 0 1 0 0 0 0 0-3

Atlingand * 4 0 0 4 0 6 1 3 7

Krikand * 6 1 0 0 0 1 0 2 3 NT

Skeand * 9 5 0 13 5 13 2 14 17

Troldand * 8 0 0 2 0 0 0 4 5-12

Taffeland * 5 0 0 1 0 4 0 3

Rerhag * 1 0 1 1 1 1 0 0 1 X

Engsnarre 0 0 0 0 1 ? ? >2 0 X VU

Vandrikse * 0 0 0 0 0 0 0 0 >2

E:;rrﬂhr’;k;znet * + + ? + + + ? >7 >4

Blishene * 40 35 ? 80 55 70 12 115 100

Strandskade * 1 1 0 1 + ? ? 1 1

\I;gle praestekra- . 1 5 0 1 2 ° 2 0 0

\?éor praestekra- > 3 0 0 2 n 2 0 0

Vibe * 29 31 + 23 + + + 18 7

Radben * 8 4 ? ? ? ? ? ? 5

Dobbeltbekkasin ~ * 2 ? 1 1 ? ? ? 2 0

Haetteméage * 35 0 0 0 0 0 0 35 400

Totale antal >195 >108 >3 >215 >111 >146  >37 >340 >646

5.1.5 Lekkende Maglemose, Storstroms Amt

Vadomradet Lekkende Maglemose blev etableret som et 35 ha stort
permanent vidomrade bestdende af sg, sump og enge i efterdret 2003.
Indtil da havde dele af omrddet veeret opdyrket og andre, laverelig-
gende dele, henligget som vandhuller (jf. Jorgensen 2004b).

Ynglefugleforekomsterne er ikke kortlagt for etableringen af vddom-
radet, men Jorgensen (2004b) vurderer der ma have ynglet enkelte
par viber og graeender i omrddet.

12 nye arter ynglefugle Sommeren efter vadomradets optaltes 84-92 par ynglende vandfugle,
fordelt pa 14 arter (tabel 5.6), hvoraf en enkelt redlistet, krikand. Loka-
liteten er, hvis Jergensen's (2004b) bedemmelse af 'for'-situationen,
saledes blevet beriget med 12 nye ynglende arter, der alle med undta-
gelsen af krikand er reletivt almindelige danske ynglefugle.
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Tabel 5.6 Oversigt over bestande af ynglefugle ved Lekkende Magel-
mose efter etableringen af VMPII omradet. X ved Bilag 1 angiver at
arten er omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. Redliste
angivet hvis arten er redlistet som NT = Naesten Truet eller VU = Sar-
bar. Detaljerede oplysninger om ynglefugletellingerne findes i Jorgen-
sen (2004b). * angiver at arten er tilknyttet sg, rersump eller vade enge,
habitater der serligt fremmes ved etableringen af VMPII omraderne.

Fugleart Efter Bilag | Radliste
2004

Lille lappedykker 1

Toppet lappedykker 1

Gréastrubet lappedykker 6-8

Gragas 5-6

Gravand 2

Graand 5-6

Krikand 1 NT

Skeand 6

Troldand 6-8

Taffeland 1

Blishgne 26

Strandskade 2-4

Vibe 19

Radben 3

Totale antal 84-92




Tabel 5.7 Danske og latinske artsnavne for fugle naevnt i kapitlet.

Dansk artsnavn

Latinsk artsnavn

Lille lappedykker
Grastrubet lappedykker
Sorthalset lappedykker
Toppet lappedykker
Knopsvane
Gragas

Gravand

Graand

Knarand

Krikand
Atlingand
Skeand
Taffeland
Troldand

Rerhag
Engsnarre

Fasan

Agerhgne
Vandrikse

Plettet rgrvagtel
Grgnbenet rgrhgne
Blishgne

Stor praestekrave
Lille Praestekrave
Vibe

Klyde
Strandskade
Dobbeltbekkasin
Radben
Heettemage
Turteldue
Ringdue

Huldue

Gag

Isfugl

Stor flagspeette
Sangleerke
Digesvale
Engpiber

Hvid vipstjert

Gul vipstjert
Bjergvipstjert
Solsort

Tachybaptus ruficollis
Pociceps griseigena
Podiceps nigricollis
Podiceps cristatus
Cygnus olor

Anser anser
Tadorna tadorna
Anas platyrhynchos
Anas strepera

Anas crecca

Anas querquedula
Anas clypeata
Aythya farina
Aythya fuligula
Circus aeruginosus
Crex crex
Phasianus colchicus
Perdix perdix

Rallus aquaticus
Porzana porzana
Gallinula chloropus
Fulica atra
Charadrius hiaticula
Charadrius dubius
Vanellus vanellus
Recurvirostra avocetta
Haematopus ostralegus
Gallinago gallinago
Tringa totanus
Larus ridibundus
Streptopelia turtur
Columba palumbus
Columba oenas
Cuculus canorus
Alcedo atthis
Dendrocopus major
Alauda arvensis
Riparia riparia
Anthus pratensis
Motacilla alba
Motacilla flava
Motacilla cinerea
Turdus merula
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Dansk artsnavn

Latinsk artsnavn

Lovsanger
Skovsanger
Rarsanger
Kaersanger
Munk
Havesanger
Geerdesanger
Tornsanger
Korttaet Treelober
Musvit
Grakrage
Gronirisk
Tornirisk
Bogfinke
Gulspurv
Rerspurv
Bomleerke

Phylloscopus trochilus
Phylloscopus sibilatrix
Acrocephalus scirpaceus
Acrocephalus palustris
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Sylvia curruca

Sylvia communis
Certhia brachydactyla
Parus major

Corvus corone cornix
Carduelis chloropus
Carduelis cannabina
Fringilla coelebs
Emberiza citrinella
Emberiza schoeniclus
Miliaris calandra




Arealanvendelsen i VMPII
vidomriderne for
retablering

Meget varierende
kveelstoffjernelse i
vidomriderne

Fosfor tilbageholdes ved
store afstromningshaendelser

Kvelstoffjernelsen i VMPII
soerne

6 Konklusioner

I alt 30 omréder er blevet eller vil blive overvaget i forbindelse med
genetablering af VMPII vadomraderne. Omraderne ligger i alle amter
pa neer Frederiksborg og Bornholms amter og varierer i storrelse fra
13 ha til 913 ha. Der er arealinformation om den tidligere anvendelse
fra 1365 ha. Arealopgerelsen viser, at 41,5 % af de overvagede omra-
der var i landbrugsmeessig drift inden projekternes gennemforsel.
Der var bade egentlige omdriftsarealer (27 %) og graesningsarealer.
Derudover var der kulturenge (30 %) samt mere naturlige engtyper
(9 %) i VMPII vadomraderne. De sarbare engtyper, der er folsomme
overfor forhgjede koncentrationer af neeringssalte udger omkring 1 %
af arealerne og det er kun disse arealer der vurderes at veere sarbare
overfor genetablerinen af vddomraderne. Dermed folger de genetab-
lerede vddomrader intentionen om, at der skal ske en ogning i natur-
indholdet.

Kvelstoffjernelsen i de 477 ha vddomrade der blev overvéget var 99,5
tons N svarende til 208 kg N ha” ar". Der var betydelige forskelle are-
alerne imellem. To arealer havde en kvelstoffjernelse der la langt
under 200 kg N ha" &r", nemlig Kabbel og Egebjerg Enge med hen-
holdsvis 39 og 53 kg N ha" ar". I Egebjerg Enge kan kvelstoffjernel-
sen gges, hvis tilledningen af vand og kveelstof optimeres ved at fjer-
ne mere af sikringsdiget ud mod vandlebet. Ved Kabbel Hovedgard
er vand- og stofbalance meget usikker og kveelstoffjernelsen kan me-
get vel vaere hojere. Et enkelt omrade — Ulleruplund 170 kg N ha™ ar"
- 18 lige under den beregnede veerdi p& 210 kg N ha” &r". To omréder:
Horne Molled (meget fa malinger derfor usikker) og Lindkeer viste
overensstemmelse mellem beregnet og malt kveelstoffjernelse, og det
ene omrdde har potentiale til at fjerne mere kveelstof end beregnet.
Snaremose “Se” og Karlsmosen viste storre kveelstoffjernelse end
beregnet, og specielt den leengerevarende monitering af Snaremose
har vist at omradet fungere stabilt. Mere sikre stofbalanceopgerelser
og mere viden om hvordan kveelstoffjernelsen foregar i de forskellige
typer af vddomréader og under skiftende klimatiske forhold forudseet-
ter flere ars overvagning.

Seks af de overvdgede vddomrdder tilbageholdt fosfor, og specielt
store afstromningshaendelser havde positiv indflydelse pa tilbage-
holdelsen. Der aftegnede sig endvidere et monster med tab af fosfor i
nogle perioder af aret og tilbageholdelse i andre.

Kveelstofbalancerne for de 8 nyetablerede soer, hvori den eet arige
overvagning er afsluttet, viste, at alle sper var i stand til at tilbagehol-
de kveelstof pa arsbasis. Tilbageholdelsen var dog mindre end forven-
tet for hovedparten af sperne; Arslev Engse (252 kg N ha™ ar”, forven-
tet 382 kg N ha" &r"), Nakkebelle Inddeemningen (125 kg N ha™ &r”,
forventet 300 kg N ha" ar"), Skibet Enge (125 kg N ha" ar”, forventet
205 kg N ha” ar"), Wedellsborg Hoved (117 kg N ha” ar”, forventet
234 kg N ha” ar"), Slivse (244 kg N ha" &r’, forventet 440 kg N ha’
ar"), Gedstrup Engse (100 kg N ha™ ar”, forventet 246 kg N ha” ar")
og i serdeleshed for Hals Se (40 kg N ha™ &r”, forventet 200 kg N ha
ar’), mens kun Gdis Se (182 kg N ha" ar") tilbageholdt kveelstof stort
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set i overensstemmelse med den forventede maengde (230 kg N ha’
ar’). De lavere end forventede kvelstoffjernelser i sgerne skyldes
primeert en lavere kveelstoftilforsel end forventet, som igen var betin-
get af en lavere end forventet nedbersmaengde. De nyetablerede soer
er endnu langt fra i en stabil ekologisk tilstand, og det er forventeligt,
at store variationer i sdvel kemiske og biologiske forhold vil fore-
komme over den kommende arraekke. Det vil derfor veere hensigts-
meessigt at fortseette overvdgningen af seerne i de kommende ar.

Sterstedelen af sgerne var i stand til at tilbageholde fosfor pa arsbasis.
Fosfortilbageholdelsen pa vadomrade-areal-basis var hejest for Skibet
Enge (3,0 kg P ha" &r"), Slivse (2,9 kg P ha' ar"), Nakkebelle Ind-
deemningen (2,7 kg P ha" ar') sammenlignet med Gedstrup Engse
(0,9 kg P ha" ar") og Hals Se (0,7 kg P ha” &r" inkl. magasinaendrin-
gen). Kun to seer, @dis Se (2,3 kg P ha ar") og Arslev Engse (1,4 kg P
ha" ar"), frigav fosfor pa &rsbasis. De overvagede sger er endnu i en
etableringsfase eller indsvingningsfase mht. fosfor, og det vil forst i
lobet af nogle ar veere muligt at danne sig et klart billede af fosfordy-
namikken i de péageeldende seer. Pa sigt forventes det dog, at alle
seerne vil tilbageholde fosfor.

Plantesamfundene blev overvaget i 7 vadomrader. De overvagede
plantesamfund daekker over de overordnede eng typer i Danmark:
kulturenge, meso-eutrofe enge, kalkker og oligotrofe keer. En sam-
menligning af de registrerede plantesamfund i projektomraderne
med beskrevne plantesamfund pa lavbundsjorder generelt i Dan-
mark viser dog, at kun et lille udpluk af disse plantesamfund findes i
VMPII projektomrdderne. Plantesamfundene i VMPII-omrdderne
deekker primeert kulturengstyperne. En vurdering af effekterne af
genetableringen af omraderne pa plantesamfundene kan forst vurde-
res i forbindelse med en efterovervigning, hvilket foregédr i NOVA-
NA regi.

Resultaterne af overvagningen af ynglefugle virker umiddelbart lo-
vende. Forud for etableringen af de fleste af VMPII vddomraderne
var ynglefuglefaunaen i de fleste omrader, hvorfra ferdata foreligger,
helt domineret af almindeligere arter tilknyttet agerlandet, levende
hegn, skovbryn og tilgroede moser.

Aret efter etableringen af VMPII vidomraderne var der sket et skift
saledes at fuglefaunaen nu domineredes af arter tilknyttet rorsump,
soer og/eller vdde enge. Pa de fleste lokaliteter er der noteret frem-
gange for arter omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets Liste 1
og/eller radlisten — og selvom der er tale om ganske fa par, sd ma
etableringen af VMPII vddomradderne bedemmes som et positivt bi-
drag til en forbedret biodiversitet pa lokalt plan. Pa enkelte lokaliteter
er der maske potentiale for nationalt betydende ynglefugleforekom-
ster — men det skal bemaerkes at en sddan bedemmelse ikke kan fore-
tages pd baggrund af et enkelt ars undersogelse.

Et enkelt omrade, Senderd, afviger noget fra dette generelle billede,
da dette omrdde forud for etableringen som VMPII omrade havde
forholdsvis intakte engomrader, der blot var terre pa grund af dree-
ning og greftning. Med den foregede tilbageholdelse af vand ma man
forvente at der pa sigt vil veere markant forbedrede yngleforhold for



Lille praestekrave og
sorthalset lappedykker
forsvinder mdske igen

De vide enge er attraktive
men en forvaltningsstrategi
bor overvejes

Fuglefaunaen pd laengere
sigt?

bade eng- og rersumparter, der foretraekker de mere fugtige habitater
(fx Clausen m.fl. 2005).

Pa flere VMPII omrdder er de relativt fatallige arter lille praestekrave
og sorthalset lappedykker indvandret som ynglefugle. De vil for-
mentlig forsvinde igen i lobet af ganske fa ar pa grund af arternes
habitatvalg og/eller fodevalg (se uddybende diskussion i Hoffmann
m.f1. 2003).

Andre indvandrede rodlistede arter som spidsand og krikand samt
flere engfuglearter som atlingand, vibe og redben er gaet markant
frem i antal pa nogle lokaliteter. Engfuglene er en af de fuglegrupper,
der har veeret mest i tilbagegang i Danmark (Grell 1998, Stoltze & Pihl
1998a,b). Pa andre er vibe reduceret i antal, men man ma formode at
de tilbageblevne viber vil have en bedre ynglesucces, grundet de va-
dere enge, de nu yngler pa. De nyetablerede vade enge er umiddel-
bart attraktive for disse arter, men vil ikke veere det pa leengere sigt
med mindre der implementeres en forvaltningsstrategi, i form af
greesning og/eller hoslet, der tilgodeser arternes behov for relativt
kort engvegetation (Thorup 1998).

Resultatet baseret pa et enkelt ars overvagning — hvor man har optalt
en reekke pionér-arter og teette bestande af engfugle pa en nyetableret
eng, forteeller ikke meget om hvad lokalitetens fuglefauna pa leengere
sigt vil udvikle sig til. Det ber derfor overvejes at gentage overvag-
ningen nogle r efter oprettelsen af VMPII vadomradet.
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Appendiks 1

Alle VMP2-vadomrader Amt Ha Kg N ha™ ar” Total-N
Skenkel Sg Frederiksborg 83 166 13778
Brahetrolle gods Fyn 45 224 9986
Fons Vang so Fyn 113 136 15368
Geddebaekken Fyn 41 215 8712
Hammerdam Fyn 10 153 1530
Horne Mgalle Fyn 14 200 2800
Hundstrup A -radkilde Fyn 27 322 8565
Hundstrup A v by Fyn 10 477 4943
Karlsmosen Fyn 63 270 16878
Lindkeer Fyn 84 235 19740
Nakkeboglle , sg Fyn 110 300 32925
Ngrballe Nor, sg Fyn 69 250 17250
Odense 4, Borreby Fyn 318 191 60738
Odense A, Broby Fyn 68 220 14960
Sandholt Mgllebaek Fyn 29 200 5800
Snaremose Sg Fyn 34 230 7820
Valdemarsslot s Fyn 19 200 3880
Wedellsborg so Fyn 27 234 6318
Sortemosen Fyn 171 182 31122
Vindinge A Fyn 10 210 2247
Enghave A Kbhavn/Roskilde 27 242 6534
Halkeer-Ejdrup pumpelag, s |Nordjylland 152 314 47728
Halkeer Adal Nordjylland 25 400 10160
Onsild & Nordjylland 87 258 22317
Vilsted Sg Nordjylland 913 225 205425
Villestrup A Nordjyllland 45 229 10213
Villestrup A Nordjyllland 14 203 2842
Frisvad Mollebaek Ribe 39 279 10909
Gamst Sg Ribe 177 161 28497
Sneum A Ribe 109 358 39022
Ganer A Ringkebing 33 145 4785
Hellegard A Ringkjebing 66 280 18480
Kabbel Hovedgard Ringkjebing 28 140 3892
Tim Enge so Ringkebing 153 250 38250
Godstrup Enghave so Storstrams Amt 90 246 22140
Lek. Maglemose sg@ Storstroms Amt 34 290 9860
Arnd Emmerske Sgnderjylland 47 205 9635
Arnd, Surbaek og Roda Sgnderjylland 56 303 17077
Gammelby Beek Sgnderjylland 27 370 9990
Gels & Sgnderjylland 63 358 22554
Gejl A -etape 1 Sgnderjylland 61 217 13237
Gram A/Ngrre A Sonderjylland 131 301 39431
Hoptrup/marstrup baek Sonderjylland 32 241 7861
Jels A - etape 2 Sonderjylland 43 350 15050
Mijels sg Sonderjylland 55 315 17325
Slivso Sgnderjylland 205 440 89980
Sonderden Sonderjylland 254 202 51268
Ulleruplund Sonderjylland 13 210 2730
Albaek Senderjylland 17 236 3918
Bygholm A Vejle 126 362 45612
Baeksgard Baek Vejle 77 210 16170
Bolling Baek Vejle 85 301 25585
Egebjerg Enge Vejle 34 200 6800
Grejs A Vejle 72 307 22104
Hjarup Baek Vejle 31 475 14725
Nagbal A Vejle 64 300 19200
Omme & Vejle 157 279 43691
Rhoden A Vejle 40 444 17760
Skibet so Vejle 40 205 8200
Solkaer Enge Vejle 183 275 50325
St. Handsted Vejle 56 275 15400




Alle VMP2-vadomrader Amt Ha Kg N ha™ ar” Total-N
Jdis So Vejle 40 230 9200
Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 91 218 19838
Hesselbjerg Mose 2 Vestsjeelland 31 218 6758
Hvidbjerg Enge so Viborg 66 337 22242
Rodding So Viborg 33 282 9419
Egadalen sg Arhus 160 233 37280
Follebund Arhus 19 218 4098
Hals So Arhus 53 200 10580
Hornbzek enge, Gudend Arhus 98 345 33810
Lyngbygards & Arhus 181 231 41811
Norrekeer/gl. Estrup Arhus 61 270 16470
Pilemosen Arhus 11 177 2000
Vorup Enge Arhus 120 360 43200
Veeth Enge, Gudena Arhus 137 340 46580
Aarslev Engsg Arhus 210 382 80220
Total 6829 267 1765944
Vaegtet gennemsnit 259
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Appendiks 2

Vadomradeprojekter fordelt pa typer. Samt omrader med aendret

status
Vadomrader Amt Ha projekttype
Brahetrolle gods Fyn 45 |Oversvgm+overris+sg
Gedebaekken Fyn 41 |Overrisling + oversvgmmelse
Karlsmosen Fyn 63 |Overrisling + oversvgmmelse
Odense A Fyn 68 |Overrisling + oversvgmmelse
Onsild A Nordjylland 87 |Overrisling + oversvgmmelse
Ganer A Ringkebing 33 |Overrisling + oversvgmmelse
Hoptrup/marstrupbaek Sgnderjylland 32 |Overrisling + oversvgmmelse
Jels A - etape 2 Sgnderjylland 43 |Overrisling + oversvgmmelse
Egebjerg Enge Vejle 34 |Overrisling + oversvgmmelse
Nagbgl A Vejle 64 |Overrisling + oversvgmmelse
Solkaer Enge Vejle 183 |Overrisling + oversvgmmelse+sg
St. Handsted Vejle 56 |Overrisling + oversvgmmelse
Sum 748
Vadomrader Amt Ha |projekttype
Hammerdam Fyn 10 |Overrisling
Horne Mglle Fyn 14 |Overrisling
Hundstrup A —Radkilde Fyn 27 |Overrisling
Hundstrup A v by Fyn 10 |Overrisling
Sandholt Mgllebzek Fyn 29 |Overrisling
Kabbel Hovedgard Ringkjobing 28 |Overrisling
Gammelby Baek Sgnderjylland 27 |Overrisling
Gram A/Ngrre A Senderjylland 122 |Overrisling
Ulleruplund Sonderjylland 13 |Overrisling
Bygholm A Vejle 126 |Overrisling
Tuse Marsg Vestsjeelland 8 |Overrisling
Narre Enge Viborg 23 |Overrisling
Fallebund Arhus 19 |Overrisling
Sum 448
Vadomrader Amt Ha |projekttype
Sortemosen Fyn 171 |Oversvemmelse
Vindinge A Fyn 10 |Oversvgmmelse
Hornbaek Enge Arhus 98 |Oversvgmmelse
Norrekaer/gl. Estrup Arhus 61 |Oversvgmmelse
Vorup Enge Arhus 120 |Oversvgmmelse
Veeth Enge Arhus 137 |Oversvgmmelse
Sum 598
Vadomrader Amt Ha |projekttype
Odense A, Borreby Fyn 318 |adalsprojekt
Enghave A Kbh/Roskilde 27 |"adalsprojekt”
Halkeer Adal Nordjylland 25 |Adalsprojekt
Villestrup A Nordjyllland 45 |Adalsprojekt
Villestrup A Nordjyllland 14 |Adalsprojekt
Frisvad Mgallebaek Ribe 39 |Adalsprojekt
Sneum A Ribe 109 |Adalsprojekt
Hellegard A Ringkjobing 66 |Adalsprojekt
Arnd Emmerske Sonderjylland 47 |Adalsprojekt
Arnd, Surbaek og Reda Senderjylland 56 |Adalsprojekt
Gejl A -etape 1 Sgnderjylland 61 |Adalsprojekt
Gels A Sonderjylland 63 |Adalsprojekt
Sonderden Sonderjylland 254 |Adals projekt
Albaek Sgnderjylland 17 |Adalsprojekt
Baeksgard Baek Vejle 77 |Adalsprojekt
Bolling Baek Vejle 85 |Adalsprojekt
Grejs A Vejle 72 |Adalsprojekt
Hjarup Baek Vejle 31 |Adalsprojekt
Omme A Vejle 157 |Adalsprojekt
Rhoden A Vejle 40 |Adalsprojekt
Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 91 |Adalsprojekt
Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 31 |Adalsprojekt
Lyngbygards A Arhus 181 Adalsprojekt
1905




Vadomrader Amt Ha |projekttype
Snare mose Fyn 34 |Mose + overrisling
Lindkaer Fyn 84 |Dreenvand — mose — sg
Pilemosen Arhus 11 |Mose
Sum 129
FAEndret status til so Amt Ha Projekttype
Vejle A ved Skibet Vejle 40 Sg + mose
Hvidbjerg Enge Viborg 65 Sg + mose
Fons Vang Fyn 113 So + vad eng
Wedellsborg Fyn 27 Sg + vad eng
Lek. Maglemose Storstrom 36 Sg + vad eng
Gadstrup Enghave Storstrom 90 So + vad eng
Sum 371
FAEndret status til Amt Ha Projekttype
vadomrade
Snaremose "sg” Fyn 34 Mose + overrisling
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