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Emheafgraensning

Litteraturspgning

Forord

Der er mange, ofte modstridende interesser knyttet til de braklagte
arealer: Natur- og miljemeessige, agronomiske, gkonomiske, rekrea-
tive og jagtlige interesser. Udredningen seger at samle og give et
overblik over den eksisterende viden om naturindholdet pa brak-
lagte arealer, sa de afvejninger mellem forskellige interesseomrader,
der foretages i fremtiden, kan ske afbalanceret og tage foroget hen-
syn til agerlandets vilde flora og fauna.

Udredningen omfatter de egentlige brakarealer under EU’s land-
brugsreform samt de arealer, der braklegges i 20 ar (permanent
braklaegning) under ledsageforanstaltningerne. Udredningen om-
fatter hverken udtagne arealer, der dyrkes med non-food afgreder,
de gvrige arealer under ledsageforanstaltningerne eller opgivne
greesmarker.

Udredningen er baseret pa en bearbejdning af den tilgeengelige
nationale og internationale litteratur. Litteratursegningen er fore-
taget med udgangspunkt i databaserne: Current Contents (CCAG)
fra uge 401 1992 til uge 44 i 1995, BIOSIS (database for Biological
Abstracts) fra januar 1989 til september 1995, samt AGRICOLE fra
1970 til 1994. Gennemgangen af den fundne litteratur er afsluttet 31.
december 1995.

Udredningen er finansieret af Skov- og Naturstyrelsen og udfert af
Danmarks Miljoundersggelser, Afdeling for Landskabsekologi.






Sammenfathing

Livsbetingelserne for den vilde flora og fauna pa braklagte arealer

Bettina Mogensen, Jorn Pagh Berthelsen, Anna Bodil Hald, Kurt
Hansen, Johnny Lund Jeppesen, Paul Henning Krogh, Peter
Odderskeer og Jens Reddersen

Danmarks Miljoundersegelser

Faglig rapport fra DMU, nr. 182

Pa foranledning af Skov- og Naturstyrelsen foretog Danmarks Mil-
joundersoggelser, Afdeling for Landskabsgkologi i 1995 et litteratur-
studium med det formél at sammenskrive og vurdere den eksiste-
rende viden om naturindholdet pa braklagte arealer. Litteraturud-
redningen er teenkt som et opslagsvaerk, hvor brugere kan orientere
sig om dels den forskning, der er udfert indenfor brakleegningspro-
blematikken, dels de forskningsopgaver, der mangler at blive last.

Opbygningen af de enkelte kapitler er ikke standardiseret, men er
betinget af de tilgaengelige undersogelsesresultater. [ kapiterne 2-9
preesenteres den aktuelle viden om braklegningens indflydelse pa
naturindholdet i agerlandet for organismegrupperne planter, led-
dyr, fugle og pattedyr. Bettina Mogensen og Anna Bodil Hald er
ansvarlige for udredningens botaniske del (kapitlerne 2-5), Jens
Reddersen for kapitlet om overjordiske leddyr (6), Paul Henning
Krogh, DMU's Afdeling for Terrestrisk Jkologi, for kapitlet om
jordbundens leddyr (7), Jorn Pagh Berthelsen og Peter Odderskeer
for kapitlet om fugle (8) og Kurt Hansen og Johnny Lund Jeppesen
for kapitlet om pattedyr (9).

Kapitel 2 omhandler den aktuelle viden om forskellige anleeggelses-
metoders indflydelse pa den vilde flora i agerlandet. Artssammen-
seetningen i den unge brakvegetation atheenger bl.a. af folgende for-
hold: Tidspunktet for anleeggelsen, den foregdende afgrede, anleg-
gelse som plaje- eller stubmark og etablering ved fremspiring af
den tilstedeveerende frebank og de selvspredte arter eller ved ud-
saning af en brakafgrede. Udgangspunktet for successionen pa
braklagte arealer er et betydeligt indhold af neeringsstoffer (specielt
N, P og K), et hejt pH, en artsfattig frebank bestdende af endrige
ukrudtsarter og ofte en lang afstand til spredningskilder. Disse for-
hold vanskeliggor udviklingen af natur- og halvkulturtyper sdsom
heder, overdrev og ferske enge p& permanent braklagte marker. I
rapporten er opstillet en reekke mulige metoder til at fremskynde
retablering af seminaturlig vegetation p& brakmarker.

I kapitel 3 gennemgaes konsekvenserne af brakarealernes placering.
Flere undersogelser har vist, at mange sma brakarealer vil give en
storre samlet variation end f4 sterre arealer. Arealerne kan med
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fordel anleegges som dyrkningsfrie breemmer, og en placering op
mod eksisterende halvkultur- eller andre naturomrader udvider det
eksisterende omrade og beskytter dette mod landbrugskemikalier. I
omrader med treeveekst udviser brakarealerne en hurtig etablering
af vedplanter pa grund af det store freload. En subjektiv placering
har sterst betydning ved permanent brak, hvor mélet er en udvi-

- delse af et naturomréde. Nyetablerede brakmarker er pa grund af

den forudgaende dyrkningstilstand jordbundsmaessigt mere ens
end de naturgivne forudseetninger betinger. Derfor afspejler den
etablerede brakvegetation forst efter en arreekke de geologiske
forhold. Udskiftningen af dominerende arter i vegetationen pa
braklagte agerjorder forleber hurtigere pé arealer med vad, nee-
ringsrig, og/eller leret jordbund. Etablering af vedplanter er for-
uden maengden af spiringsdygtige fre betinget af tilstedevaerelsen
af &bne pletter, hvori spiringen kan forega. Alt andet lige ma en
vedplantevegetation derfor forventes at blive etableret tidligere pa
sandjord end pa lerjord og lavbund.

Vegetationsudviklingen pé braklagte marker behandles i kapitel 4.1
de tidlige successionsstadier er forhold sdsom jordens naeringstil-
stand og frebank samt anlaeggelsesmetoderne i hej grad bestem-
mende for hvilken pionervegetation, der fremspirer pa arealet.
Gennem det successive forlgb vil vegetationens sammensatning i
stigende grad afspejle de givne forhold, herunder klima, jordbund,
neerings- og fugtighedsforhold. Forskelle i de ydre forhold betyder,
at udviklingen pé& enhver mark er saeregen og gennem successions-
forlobet vil hastigheden i udskiftningen af de dominerende arter
variere. Der er sdledes fundet meget forskellige resultater vedrer-
ende det tidspunkt i vegetationsudviklingen, hvor artsdiversiteten i
plantedaekket er hejest. Successionen pa braklagte marker forleber
oftest fra stadier praeget af ustabile forhold med mange neerings-
stoffer mod stadier praeget af mere stabile og naeringsfattige for-
hold. Vegetationen bestar derfor i starten af ruderale arter, der pa
neeringsfattig jord erstattes af mere stresstolerante arter medens
neeringsrige jorder i hojere grad preeges af konkurrencedygtige
arter. Vegetationsudviklingen forlober over et relativt kortvarigt
stadie med endrige arter, over et mere eller mindre leengerevar-
ende stadie med to-flerarige arter, aflost af ungskov og kratvege-
tation, der i sidste ende erstattes af hejskov. Flere undersogelser har
vist, at antallet af ukrudtsfre i jordbunden er eksponentielt aftag-
ende, hvis en yderligere fresetning hindres efter dyrkningens op-
hor. Denne reduktion er sterst i forstyrrede jorder. Pa brakmarker,
hvor fresaetning ikke hindres, vil froteethederne i frobanken i rene
umiddelbart efter dyrkningsopher stige markant for nogle arter og
aftage eksponentielt for andre.

Kapitel 5 omhandler effekten af plejeindgreb. Flere undersegelser
har vist, at en fuldsteendig hindring af freseetning pa braklagte
arealer forudsaetter hyppige og tidlige slaninger. Ved leengere-
varende brakleegning kan slaning skabe &ben bund, sé& spirings-
betingelserne forbedres og efterfolgende opretholde en lysében



vegetation, sa flere arter har mulighed for at sette fro. Under forud-
setning af, at potentialet for en artsrig brakvegetation er til stede,
dvs. en artsrig frebank og/eller en rig forekomst af sprednings-
kilder i den umiddelbare neerhed af arealet, kan den rette slanings-
praksis forege artsdiversiteten i plantedzekket. Flere underspgelser
har vist, at fiernelse af det afsliede materiale oger artsdiversiteten i
vegetationsdeekket, men tillige kan forege forekomsten af ukrudts-
arter. P4 tor kalkrig bund medferer afgreesning; at den naturlige
succession endres fra en tiltagende skovtilvoksning til udvikling af
en mere overdrevslignende vegetation. Mange resultater indikerer,
at denne udvikling tager mere end hundrede &r. P4 tor morbund
dannes der ogsé huller ved afgreesning, men spiringsbetingelserne
er s ringe, at hullerne ofte deekkes ved vegetative udlebere fra
omgivelserne fremfor nyfremspiring af ruderale arter.

Artsdiversiteten stiger altsé ikke s markant, men heterogeniteten
pa arealet oges ved forstyrrelserne. Jordbehandling af flerarige
brakarealer edelaegger vegetationsdaekket fuldsteendigt og fast-
holder successionen i det ruderale stadium.

I kapitel 6 praesenteres den aktuelle viden om braklaegningens be-
tydning for den overjordiske leddyrsfauna. Flere undersogelser har
vist, at den strukturelle kompleksitet og plantedakkets udvikling
0g artssammenseetning har stor betydning for leddyrsfaunaens kva-
litet og artsrigdom. Generelt er der en tendens til et storre antal led-
dyrsarter i brakmarker end i dyrkede marker, medens der er storre
variation i resultaterne vedrerende individantallet. Brakarealerne
kan spille en meget vigtig rolle som overvintringssted, specielt ved
en placering som udyrkede randzoner. Brakarealets beliggenhed i
agerlandskabet har sterst betydning for de overjordiske fritlevende
leddyr ved flerarige udtagninger, idet pionerarterne har et hejt
spredningspotentiale. Gennem successionens forlgb gges maengden
af mikrohabitater for leddyrsfaunaen. En brakvegetation bestaende
af flerrige urter, skaber et godt fedegrundlag for mange bestover-
insekter. Undersegelser har tillige vist, at arternes reproduktions-
potentiale og spredningsevne er faldende, medens artsrigdommen,
individtetheden, sterrelsesvariationen og den trofiske kompleksitet
generelt er stigende gennem successionen. Generelt set vil en oget
grad af forstyrrelser (slaning, greesning, gedskning, etc.) bevirke en
endring af faunasammenszatningen i retning af den, der karakter-
iserer tidlige successionstrin, f.eks. seedskiftemarkerne, og dermed
oge teetheden af de arter, der i forvejen er kendte for at veere skade-
dyr i afgreder. Artsrigdommen og artsdiversiteten af leddyr vil i al
almindelighed aftage ved slaning og graesning - dog vil en moderat
og skansomt udfert pleje veere til gavn for leddyrsfaunaen ved at
fastholde et ungt, artsrigt og dbent successionsstadie.

Jordbundens leddyr omhandles i kapitel 7, hvor regnorme og mi-
kroleddyr (springhaler og mider) er taget som eksempler pa brak-
leegningens betydning for denne organismegruppe. Ved leengere-
varende brakleegning kan man observere en foregelse i artsdiver-
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siteten af mikroarthropoder og regnorme, medens enarige udtag-
ninger af landbrugsjord kun i nogle tilfeelde vil resultere i en hejere
artsdiversitet end dyrkede marker. Teetheden eller storrelsen af de
eksisterende populationer i en mark, der braklegges, vil for mange
arters vedkommende oges gennem flere ar. For nogle arter kan til-
vaeksten det forste ar dog veere negativ, afhaengigt af jordbunds-

-typen. Brakleegning vil iseer via regnorme have en positiv indvirk-

ning pa jordbundskvaliteten herunder jordbundsstrukturen. Lige-
ledes kan brakleegning have en positiv virkning pa den efterfelg-
ende opdyrkning ved at opformere populationer af jordboende
nyttedyr.

Brakleegningens betydning for agerlandets fugle gennemggdes i
kapitel 8. Artsrigdommen af fugle formodes at stige gennem suc-
cessionsforlebet fra mark til skov. Den endrige brakmark kan, alt
efter anleggelse, placering og pleje veere en verdifuld habitattype
for en reekke agerlandsfugle. Ved naturlig fremspiring af spildfre
og ukrudtsfre direkte i stubben, eller efter en let stubharvning, ska-
bes der allerede i efteraret et attraktivt fourageringssted for mange
af agerlandets fugle, der kan udnytte stubmarkerne vinteren igen-
nem og i det tidlige fordr. Det vurderes, at fuglene far det storste
udbytte af braklagte omrader ved en meget varieret udformning og
placering i landskabet. Specielt en placering som dyrkningsfrie
breemmer langs eksisterende smabiotoper vil have stor betydning
for fuglene. Brakmarkens egnethed som levested afheenger lige-
ledes af arealets forbundethed med andre habitatstyper.

Fuglefaunaen pa braklagte arealer er szerdeles folsom overfor sla-
ninger af plantedaekket i yngleperioden. Ligeledes er tidspunktet
for arealets afvikling af betydning for den naturmaessige gevinst
ved enérige brakleegninger. Laengerevarende braklaegning med
pleje i form af slaning eller greesning vil veere et nyttigt redskab til
at retablere og udvide biotopstyper, sdsom ferske enge, overdrev og
heder, hvorved der skabes levesteder for en lang raekke fatallige og
spredt forekommende fuglearter.

I kapitel 9 er brakleegningens betydning for flere pattedyrsarter/-
artsgrupper behandlet. Enarige brakarealer med et stort indhold af
blomstrende planter og fremspiring af spildkornsfre vil veere at-
traktive for mus, sdsom skovmus, redmus, brandmus og halsband-
mus, samt hare, rddyr og krondyr. Denne brakform er mindre vel-
egnet som jagtmark for de smé rovdyr. Jordbearbejdning fer brak-
leegningens start vil sdelaegge dele af de underjordiske gangsyste-
mer hos muldvarp og tildels mosegris. Uforstyrrede flerarige brak-
arealer vil fremme antallet af markmus, mosegris og pindsvin i
agerlandskabet. Hvor heje plantearter dominerer vegetationen, kan
der tillige veere mulighed for bestande af mere skovlevende muse-
arter, sdsom dveergmus, alm. spidsmus og dveaergspidsmus. De
flerdrige brakmarker er derfor ogsa fine fourageringshabitater for
bade brud, lzekat, ilder, husmér, reev og grevling. Placering af
brakarealet i tilknytning til treebevoksede biotoper, sdsom skov,



levende hegn og smabevoksninger, er en fordel for muldvarp, pind-
svin, mus, radyr, krondyr samt reev og greevling. Dyrkningsfrie
randzoner vil formodentligt have en positiv effekt for harebestan-
den i det abne land.

Litteraturgennemgangen er i kapitel 10 sammenfattet i dels en vur-
dering af de naturmsssige konsekvenser ved forskellige brakleg-
ningstyper, dels en raekke anbefalinger af hensigtsmeessige place-
ringer og metoder til anleggelse og pleje af braklagte arealer, med
henblik pa at tilgodese naturindholdet. :

Kapitel 11 indeholder en oversigt over en reekke forskningsomré-
der, der ved litteraturgennemgangen har vist sig at veere mangel-
fuldt belyst. Oversigten omfatter ikke en detaljeret beskrivelse af de
enkelte projekter, der er foresldet, men er blot en liste over nogle af
de vigtigste videnshuller.

13



Udredningens formal

Intensivering af land-
brugsdriften

Braklegningsordnin-
gens muligheder
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1 Indledning

1.1 Formal

Et formal med denne udredning er at samle og tilgeengeliggere den
eksisterende viden om brakleegningens indflydelse pa naturind-
holdet pa braklagte arealer, i de omgivende dyrkede marker og de
efterfolgende marker i seedskiftet, samt belyse samspillet med plan-
ter og dyr i agerlandets smabiotoper og tilgreensende naturomra-
der. De naturmaessige konsekvenser af brakleegning vurderes ud fra
resultater opndet ved danske og udenlandske undersegelser af
brakmarker kombineret anden relevant viden, f.eks. resultater fra
undersegelser af dyrkningsfrie breemmer og sprgjtefrie randzoner.
Gennemgangen af den tilgeengelige litteratur er ssmmenfattet i en
raekke anbefalinger, der omfatter placering og metoder til anleg-
gelse og pleje af brakmarker.

Et andet ikke mindre vigtigt formal med rapporten er at pavise
huller i den nuveerende viden, og at give eksempler pa fremtidige
forskningsomréder, der kan bidrage til at opfylde disse huller.

1.2  Baggrund

Der er gennem de sidste 30 ar sket en betydelig intensivering af
landbrugsproduktionen i Danmark (Jensen & Reenberg, 1980). Et
foraget forbrug af pesticider og kunstgedning, et mere ensidigt
afgredevalg, forekomst af feerre stubmarker, sterre marker med
feerre smébiotoper, inddragelse af arealer udenfor omdrift, f.eks.
enge og overdrev, og en malrettet foreedling har tilsammen foreget

‘udbyttepotentialet og forhindret andet end de udsdede afgroder i at

trives pa landbrugsarealerne (Jensen & Reenberg, 1980).

Konsekvenserne af dette har veeret indskraenkninger i agerlandets
naturindhold, bade mht. landskabelige helheder, enkeltbiotoper og

~ eksistensmuligheder for den vilde flora og fauna. Undersogelser

paviser, at forekomsten af en lang raekke organismegrupper, med
undtagelse af enkelte vanskeligt bekeempelige skadedyr (f.eks. blad-
lus), er reduceret i denne periode (Hald & Reddersen, 1990).

Brakleegningsordningen rummer mulighed for, igennem betydelige
aendringer i arealudnyttelsen, at stoppe og i nogle tilfaelde vende
den negative udviklingstendens, der igennem de sidste 3 artier har
veeret observeret for mange af agerlandets arter.



Braklegning i per-
spektiv

Produktionsbegreen--
sende ordninger i EU

Landbrugsreformens
baggrund

1.3  Braklagning

I middelalderens trevangsdrift blev brakleegning anvendt som en
mulighed for at hindre dels udpining af jorden, dels opformering
af saedskiftesygdomme og rodukrudtsarter, f.eks. Ager-Tidsel,
Mzelkebsotte, Vand-Pileurt, Ager-Svinemelk, Lav Ranunkel og
Kruset Skrappe (Jensen 1987). Braklaegning har ikke vaeret brugt i
naevneverdig udstraekning i moderne driftsformer i de seneste
drhundreder, netop fordi det blev muligt at kontrollere de naevnte
dyrkningsproblemer bl.a. ved brug af pesticider og kunstgedning.

11987 vedtog EF en forordning , der havde til formal dels at be-
greense landbrugsproduktionen, dels at fremme en mere milje-
venlig landbrugspraksis. Denne forordning blev implementeret i
den danske lovgivning ved “Lov om stette til forbedring af struk-
turen og effektivitet i jordbruget 1. november 1990" (forbedrings-
loven).

Lovgivningen omfattede en reekke tilskudsordninger herunder
ekonomisk kompensation for brakleegning af landbrugsjord og
ekstensivering af landbrugsproduktionen, f.eks. ved overgang til
ekologisk drift. Brakleegningen startede med en ordning om fem-
arig udtagning af landbrugsjord i 1991 og blev det efterfelgende ar
fulgt af en ordning om endrig udtagning. I produktionsaret 1991/92
blev der i alt braklagt 9.485 ha, hvoraf den enarige udtagning ud-
gjorde 1.267 ha og den femarige udtagning udgjorde 8.218 ha,
hvilket totalt set svarer til 0,3% af det samlede landbrugsareal.

14  EU’s landbrugsreform

I maj 1992 vedtog EF's ministerrdd reformen af den feelles euro-
paiske landbrugspolitik omtalt som “MacSharry-reformen”. Bag
reformen 14 der forst og fremmest skonomiske overvejelser. I
1980'erne havde de hidtidige prisgarantier medfert voldsom
produktionstigning som felge af en stadig mere intensiv produk-
tion. Den stigende produktion af landbrugsvarer skulle afsaettes til
storre og sterre interventionslagre eller til et allerede overforsynet
verdensmarked gennem eksport med betydelige skonomiske tab.
Prisniveauet pd de stotteberettigede afgrader tilskyndede en mere
0g mere intensiv produktion og en dermed stigende belastning af
natur og milje. Reformens hovedformal var siledes at nedseette
produktionen og gradvist fjerne prisstetten. Et afgarende middel
hertil var en omleegning af stetteordningerne fra prisgaranti til
indkomstgaranti, idet tilskuddet knyttes til arealer fremfor til
produkter. Reformen har, foruden at skabe markedsligevaegt og en
mere stabil indkomst for landbruget, til formél at fremme en mere
natur- og miljevenlig drift af landbrugsarealerne.
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Landbrugsproduktionen kan principielt reduceres pd to mader:
enten ved at producere mindre pr. hektar pa det samme landbrugs-
areal, eller ved at producere det samme pr. arealenhed, men pa et
mindre landbrugsareal. Den forste mdde medferer en generel eks-
tensivering af driften, den anden indebaerer enten en brakleegning
eller en endring af produktionen til andre afgredetyper, der ikke
pavirker EU's overskudsproduktion, f.eks. non-food afgreder. EF’s
ministerrad valgte den sidstneevnte metode og omleegningen med-
forte, at stottepriserne for korn nedsattes med ca. 30% over tre ar.
Som kompensation for prisnedszttelsen far landbrugerne en grad-
vis stigende hektarstotte for arealer, som var i omdrift pr. 31. de-
cember 1991, med den forpligtigelse, at en vis procentdel af det dyr-
kede areal med stotteberettigede afgroder (basis-arealet) brak-
leegges.

Siden landbrugsreformens indferelse i 1992 er der foretaget adskil-
lige zendringer i reglerne. Reformen indeholder foruden de egent-
lige brakleegningsordninger (markedsforanstaltningerne), der er
100% EU-finansieret, en raekke ledsagéforanstaltninger, som er 50%
nationalt finansieret.

1.5 Landbrugsreformens markedsforanstaltninger

Under reformens markedsforanstaltninger er landbrugeren fra og
med 1996 forpligtiget til at brakleegge en neermere angivet procent-
del af det dyrkede areal med stotteberettigede afgreder (f.eks. korn, .
raps, @rter), hvis hektarstotten onskes. Der kan velges mellem at
lade brakarealet indga i seedskiftet (rotationsbrak), eller at udtage
det samme areal i flere pa hinanden folgende ar (flerarig brakleg-
ning). Hidtil har en flerarig braklaegning kreevet udtagning af en
storre procentdel af det dyrkede areal end ved endrige brakleeg-
ninger, men fra hesten 1996 er udtagningsprocenten for en- og
flerarige udtagninger ens. Der kan ved frivillig merudtagning ydes
hektarstotte til arealer, der udger op til 21,6% af det samlede stotte-
berettigede areal. I 1995 blev der totalt udtaget 15.717 ha landbrugs-
jord ved frivillig merudtagning (Tabel 1). Det samlede braklagte
areal var i 1995, hvor udtagningsprocenten udgjorde 12%, pa
212.187 ha (excl. arealer med non-food afgreder). Af det samlede
braklagte areal var 91% udlagt som flerarig brak (Tabel 1).

Ud fra en spargerunde hos planteavlskonsulenter oplyses det, at

rotationsbrak velges pa ejendomme med ensartet jord, hvor der
enskes braklagt mindst muligt. Flerarig brakleegning anvendes
mest, hvor der er varierende bonitetsforhold eller marginale sma-
arealer, der kan vere fierntliggende, darligt arronderede, ukurante
eller med vanskelige dyrkningsforhold (f. eks. kuperede eller
vandlidende).
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Tabel 1. Fordeling (i ha) af enarig, flerdrig og permanent braklagte arealer
11995, hvor udtagningsprocenten var hhv. 12 og 15% for endrig og flerarig
braklegning. Efter Landbrugs- og Fiskeriministeriet (1996).

Enarig Flerarig Permanent Total
(12%) (15%)
Almindelig udtagning 45.304 193.275 , 238.579 .
Frivillig merudtagning 2.896 12.746 75 15.717
Samlet udtagning 48.200 206.021 75 254.296
Non-food 29.128 12.981 42.109

Samlet udtagning excl.  19.072 193.040 75 212.187
non-food :

I Danmark geelder en reekke regler om anlaeggelse, opretholdelse og
pleje af plantedeekket pa braklagte arealer (Landbrugs- og Fiskeri-
ministeriet 1995). Eksempler pé disse regler er givet i tabel 2 og vil
blive belyst nedenstéende. :

Tabel 2. Skema over nogle af de galdende regler i 1996, ved dyrkning af
hhv. vinter- (*) og vérafgreder (#) efter udtagningsperiodens ophor. Efter
Landbrugs- og Fiskeriministeriet (1995).

Udtagningsperioden ! 5,” 2/8
i 1/10 14/7*% 31/84
Der ma ikke sprojtes, — ' .
godes eller vandes
Etablering af plantedzckke | /10
samt eftersining
1/10 15/7* 20/104
Jordbehandlinger — I —
ikke tilladt
. 1/5  31/6
Slaning som hoved- —
regel ikke tilladt
1/9 151
Graesning —

Ved endrig braklaegning skal de udtagne arealer forblive ude af
omdrift i perioden 15. januar til 31. august. Flerarige brakarealer er
ude af omdrift fra 15. januar det forste &r til 31. august det femte ar.
I udtagningsperioden ma der hverken anvendes plantebeskyttelses-
midler, gedskning eller kunstvanding pa braklagte arealer, men pa-
virkninger i form af dreening, planering eller tilforsel af grus, sand
og jord fra jordbrugerens egen bedrift er tilladt.

Marker, der udtages, skal veere mindst 0,3 ha store og mindst 20 m
brede. Mindre jordlodder kan inddrages i det braklagte areal, hvis
de er varigt afgraensede af f.eks. veje, mure, hegn, vandleb eller
naboskel, som hindrer sammenlaegning med andre marker.

17
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Mekanisk jordbearbejdning efter brakperiodens udleb kan péabe-
gyndes fra 20. oktober. Safremt der efter udtagningsperioden on-
skes etableret en vinterafgrede, kan jordbehandling, tilsaning og
godskning pabegyndes fra 15. juli.

I Danmark er der krav om “gron brak”, hvilket betyder, at arealerne
skal holdes plantedaekket fra senest 1. oktober i dret forud for ud-
tagningsperioden. Brakafgroden kan besta af enten graesarter i ren-
bestand, greesarter i blanding med hejst 25% beelgplanter eller kul-
turplanter, andre arter, der er godkendt af EU-direktoratet (Vejled-
ning for hest 1997, Bilag I), eller vinterfaste plantearter, men ikke
egentlige vedplanter. Ingen plantearter, bortset fra grees, ma udsas i
renbestand og de mé ikke udgere mere end 25% af normal udseeds-
maengde. Fra 1996 er det forelgbigt tilladt at etablere plantedaekket
pa grundlag af fremspirede spildfro fra tidligere dyrkningsar, dvs.
selvetableret plantedeekke. Men denne etableringsform er kun til-
ladt ved en frivillig merudtagning af landbrugsjord pa maksimalt
5% af basisarealet.

Ved flerarig braklaegning er det tilladt at udsé en brakafgrede af
f.eks vildt- eller bivenlige arter oveni det eksisterende plantedaekke,
nar det sker uden at plgje eller omsa arealet. Brakarealer med spar-
somt og usammenhaengende plantedeekke skal ved flerdrig udtag-
ning eftersds hvert &r inden 1. oktober.

Plantedeaekket kan slés i lobet af udtagningsperioden, men ma kun
sldes i perioden 1. maj til 30. juni hvis plantedaekket gennem hele
foraret er holdt kort ved gentagne slaninger. Pa arealer, hvor udtag-
ning opharer pr. 31. august, skal plantedeaekket slas i labet af
august, medmindre der efter 15. juli er sket mekanisk jordbear-
bejdning med henblik pa etablering af vinterafgrode. Det afsldede
materiale ma ikke anvendes til landbrugsmaessige formal, men ma
benyttes til braendsel.

Braklagte arealer ma ikke anvendes til greesning eller dyrkning af
dyrefoder. Men ved rotationsbrak tillades graesning fra 1. septem-
ber og brakperioden ud (dvs. til den 15. januar), hvis plantedaekket
er slaet senest 15. august.

Udtagningspligten kan overferes til andre landbrugsproducenter
inden for en afstand af 20 km. I to situationer gives der dispensation
for afstandskravet. Det gaelder dels i de omrader, som amterne har
udpeget som "Seerligt Falsomme Landbrugsarealer” (SFL-omrader)
og dels for producenter med harmoniproblemer, dvs. hvis brak-
leegning kan skabe et misforhold mellem antallet af husdyr og det
dyrkede areals storrelse.
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1.6 Landbrugsreformens ledsageforanstaltninger

Til reformen er knyttet en reekke ledsageforanstaltninger med
frivillige ordninger inden for tre omrader: Skovbrugsforan-
staltninger, miljevenlige jordbrugsforanstaltninger og en op-
hersordning for landmeend.

I april 1994 tradte reglerne om de miljgvenlige produktionsmetoder
i kraft, og et veesenligt element i disse regler er malretningen af ind-
satsen i omrader, som amterne har udpeget som "Seerligt Felsomme
Landbrugsomrader” (SFL-omrader), hvoraf der er udpeget i alt ca.
350.000 ha (Landbrugs- og Fiskeriministeriet 1996). Disse miljoven-
lige jordbrugsforanstaltninger omfatter tilskud til

1)  ekologisk landbrugsproduktion,

2) nedsattelse af kveelstoftilforslen med 40% i forhold til det
opgjorte behov,

3) etablering af sprejtefri randzoner af mindst 12 m bredde,

4)  opretholdelse af graesarealer uden for omdriften,

5) udleeg af italiensk rajgraes i korn-afgreder med henblik pa at
reducere kvealstofudvaskning fra kornmarker,

6) 20-arig udtagning af agerjord (permanent brakleegning)
(Landbrugs- og Fiskeriministeriet 1996).

Fra 1997 kommer der en ny programpakke for de miljgvenlige
jordbrugsforanstaltninger, der bl.a. indeholder flere 20-arige ord-
ninger samt egentlige naturplejeordninger.

Den 20-arige udtagning er i forste omgang gennemfert i de tre
nordjyske amter: Nordjylland, Viborg og Arhus, hvor de ferste
kontrakter blev indgdet i 1994 (18 ha). I 1995 var det samlede ud-
tagne areal 75 ha (se tabel 1).

Ifolge § 47 stk. 1 i Landbrugsministeriets bekendtgerelse nr. 251 af
11. april 1994 skal 20-arige udtagne arealer anvendes til etablering
af naturomrader og biotoper, herunder overdrev, skov, sger og
vandhuller. De udtagne arealer kan plejes ved afgreesning mied
heste eller drevtyggere pa betingelse af, at der ikke gives sup-
plerende foder i graesningsperioden.

1.7 Succession pa brakmarker

P4 en successiv skala kan de braklagte arealer placeres som en gli-
dende og gradvis overgang mellem dyrkede marker og udyrkede
naturlige biotoper. Afhaengig af deres placering, anleeggelse og pleje
kan brakmarkerne fungere som vokse- og levesteder for plante-,
insekt-, fugle- og pattedyrarter fra bade dyrkede og udyrkede om-
rdder. Naturindholdet pa en brakmark er betinget af, hvor leenge
arealet ligger uforstyrret hen. Brakmarkerne kan hensigtsmaessigt
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opdeles i tre hovedtyper efter brakperiodens varighed: Enarige,
flerdrige (<1 ar) og permanente (>20 ar) brakmarker.

Succession kan defineres som kontinuerte, retningsbestemte an-
dringer af et samfunds artssammensatning og struktur gennem tid.
I et successionsforleb afloser det ene samfund det andet i perioder
af varierende varighed, ved dels en gradvis udskiftning af arter,
dels endringer i de etablerede arters relative forekomster (Pickett et
al. 1987).

Forskellige successionsstadier er defineret ved vegetationens arts-
sammensatning og de dominerende plantearters struktur (se figur
1). Faserne i successionsforlebet pa braklagte og opgivne marker
beskrives af mange forfattere med eendringer i vegetationens domi-
nerende livsform. Umiddelbart efter dyrkningsopher dominerer de
ruderale arter, hovedsageligt enarigt ukrudt, men ogsé enkelte ro-
buste flerdrige arter. Allerede efter et ar ses en begyndende domi-
nans af to- og flerdrige plantearter, der vokser langsommere, men
til gengeeld er mere konkurrencedygtige, og i de efterfalgende &r
ses en progressiv stigning i antallet af flerarige greaesser og urter.

 Efter et stadium af meget varierende leengde, men med dominans af

flerarige greesser og urter, folger opvaekst af buske og tracer. Denne
sekvens er typisk for mange sekundzre successioner pa opgivne
marker, selvom tidspunkterne for et skifte i den fremherskende
livsform varierer fra succession til succession.
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2 Brakarealets anlaeggelse

Ved anleggelse af et brakareal er der en raekke lovmaessige krav,
der skal opfyldes. I Danmark er der p-t. krav om gren brak, hvilket
vil sige, at det braklagte areal i hele aftaleperioden skal holdes daek-
ket af planter. Et plantedaekke skal saledes veere anlagt senest 1. ok-
tober forud for udtagningsperioden, og ved etableringen skal der
som hovedregel udsés en lovbefalet blanding af ferst og fremmest
graesarter med et indhold pa hejst 25 % baelgplanter. Udsaningen af
en godkendt brakafgrede har bl.a. til hensigt at sikre et teet plante-
deekke, der hindrer udvaskning af neeringsstoffer. Ved frivillig ud-
tagning af en sterre procentdel af det dyrkede areal er der fra 1995
mulighed for, at plantedaekket pa det frivilligt braklagte areal kan
anlegges ved naturlig fremspiring af fre fra jordens frebank (spild-
korn og ukrudtsfre) og selvspredte arter fra omgivende marker og
naturarealer. ‘

Ved valg af anleeggelsesmetode og -tidspunkt er der mulighed for
at pavirke udviklingen af plantedeekket pa arealet, siledes at en
reekke vilde planter og dyrs habitatkrav opfyldes bedst muligt.
Brakvegetationens etablering er afheengig af de foregdende ars
afgroder og dyrkningsmetoder, tidspunkt og metode for jordbear-
bejdning og eventuel udsaning af en brakafgrede. De foregaende
drs afgreder og deres pasning har betydning for tilstedeveerelsen af
spitingsdygtige fra i jorden, bade af spildkorn og af ukrudtsarter.
Jordens tilstand efter den forudgéende afgrede, f.eks. som ubear-
bejdet, harvet eller freeset stubmark eller plojet jord, har indflydelse
pa spirings- og etableringsmulighederne for bade spildkorn, fro-
bankens fro samt fra en evt. udséet brakafgrede.

2.1  Tidspunkt for anleggelse

De dominerende arter i pionervegetationen er i hoj grad bestemt af
hvilket tidspunkt af dret den sidste jordbehandling finder sted (Kee-
ver 1950). Da der p.t. i Danmark er krav om etablering af et plante-
deekke pé de braklagte arealer senest 1. oktober, er efterdrsetable-
ring den mest almindelige praksis. Som udgangspunkt vil den vilde
flora saledes primaert besta af efterdrsspirende arter. Ifelge Rusch
(1988) favoriseres de sommerannuelle arter af en kort og forholds-
vis aben vegetation, medens de vinterannuelle arter er knyttet til
arealer med blotlagt jordbund og er atheengig af vegetationslose
huller. Fleréarige urter spirer hovedsageligt om foraret og i mindre
grad sommer og efterar.

Ifolge Andreasen (1991) findes det storste antal vilde plahtearter i

forédrssdede marker. Opgives dyrkningen om foraret, vil sommer-
annuelle arter, f.eks. Hvidmelet Gasefod, Lugtles Kamille, Snerle-
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Pileurt og Vej-Pileurt, dominere, medens vinterannuelle arter, f.eks.
Ager-Reevehale, Gold Hejre, Vindaks, Blod Storkenzeb og Gasemad,
vil veere fremherskende ved dyrkningsopher om efteraret. Clarke
og Froud-Williams (1989) fandt ogsa, at de dominerende ukrudtsar-
ter pa marker braklagt efter dyrkning af vinterhvede var efterars-
spirende arter. Tramer (1975) registrerede en overvaegt af sommer-
endrige arter i vegetationen den forste sommer, efter at den nyligt
opgivne mark var plejet i oktober, hvilket kunne tyde pa dérlige
etableringsbetingelser i efterarsperioden. Hvis plantedaekket er
noget dbent i fordrsperioden, vil ogsa forarsspirende arter kunne
etablere sig i pionervegetationen. Arter som Ager-Stedmoder-
blomst, Hyrdetaske og Var-Brandbeeger vokser frem pa alle tider af
aret (Andreasen 1991). Hovedparten af det endrige bredbladede
ukrudt er sommerannuel (Froud-Williams 1988).

[ det forste forsegsar registrerede Smith og MacDonald (1992) en
meget sparsom forekomst af Gold Hejre i randzoner med selveta-
bleret plantedeekke. Det heenger sammen med, at jordbehandlingen
om fordret edelagde froplanter af Gold Hejre, der er efterdrsspiren-
de. Ved en sammenligning af arealer, hvor udséningen af brak-
afgreder er foretaget i hhv. forér og efterar, fandt Lechner et al.
(1992) kun en lille forskel i den fremspirede ukrudtsfloras artssam-
mensetning den folgende sommer. Ukrudtsteetheden var dog sterst
ved etablering af plantedeekke om efteraret, idet de efterdrsspirende
arter blev destrueret i forbindelse med den forudgéende jordbe-
handling ved séningen i fordret. I en undersogelse af otte brakmar-
ker fandt Melander (1994), at p& marker med efterarsjordbehand-
ling er overlevelsen af de vinterannuelle arter afgorende for plan-
teproduktionens sterrelse, og dermed pa den meengde ukrudtsfre,
der kan produceres i lobet af en enérig brakperiode, idet fremspi-
ringen om foraret er forsvindende lille. ‘

En underspgelse af 10 opgivne marker viste, at opgivelsestidspunk-
tet (forar/efterédr) har en klar indflydelse pa vegetationens artssam-
mensztning i de forste fire ar efter dyrkningsopher (Myster & Pic-
kett 1988). Dette er i overensstemmelse med Small et al. (1971), der
fandt, at de arter, der har en betydelig fraspredning pa jordbear-
bejdningstidspunktet fremmes i hgjere grad. De fandt saledes, at
vegetationen pd de nyligt opgivne marker i New Jersey, der blev
plojet i april og maj medferte en sget frekvens af hhv. Hvidmelet
Gasefod og Pileurt spp. og Bynke-Ambrosie, medens marker med
juni-plgjninger havde den sterste forekomst af Meelkebgtte og
Rodknee, hvis frespredning er maksimal pa dette tidspunkt.

Efter udvikling af en pionervegetation i de forste par ar er det se-
nere successionsforleb kun i ringe grad pavirket af tidspunktet for
den sidste forstyrrelse (Keever 1979). Det ma saledes antages, at det
fortrinsvis er pa de endrige og tildels de flerdrige brakmarker, at der
vil kunne registreres en effekt af varierende anleggelsestidspunk-
ter.
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2.2 Foregaende afgrode

Betydningen af den foregdende afgrede er dels som leverander af
spiringsdygtige fre, og dels i form af den struktur og det nerings-
indhold, den efterlader i jorden. Tramer (1975) vurderer, at effekten
af den tidligere afgrede pa variationen i de dominerende arter pa
nyligt opgivne marker i hgjere grad skyldes tidspunktet for udsa-
ning, jordbehandling og host end selve afgraden. Welch (1994) kon-
kluderede i sine undersegelser af 23 endrige brakmarker efter varie-
rende afgreder, at den dyrkede afgrode &ret inden braklaegningen
ikke havde nogen malbar betydning for vegetationens sammenszet-
ning. Han mener derimod, at behandlingsformen over de sidste
mange &r for brakleegningen kontrollerer frebanken og ukrudtsflo-
raen. Dette er i modseetning til Prach (1985), der mener, at typen,
varigheden og regelmaessigheden af den tidligere dyrkning har stor
betydning for vegetationsudviklingen umiddelbart efter dyrknings-
opher. Afgrader, der deekker jordoverfladen darligt, f.eks. de fleste
reekkeafgreder sdsom roer, majs og mange grentsager samt zrter,
giver gode etableringsmuligheder for den vilde flora, og hvis
ukrudtsbekeempelsen samtidig er ringe, giver det mulighed for en
stor produktion af spiringsdygtige fre. Brakleegning efter dyrkning
af disse afgreder, vil derfor give den mest artsrige pionervegetation
(Welch 1994).

2.3  Jordbehandling

Jordbehandling har en afgegrende betydning i forhold til spiringsbe-
tingelserne for bade udsaede fre og for frebankens fre. De fleste fro
kreever en god kontakt til jordoverfladen for at blive tilstreekkeligt
opfugtede, og til gengeeld vil for dyb lejring i jorden forhindre de
fleste sméfroede arter i at spire. Etablering af brakvegetationen di-
rekte i den foregdende afgredes stub uden jordbehandling vil kun
tillade de gverste fro at spire, og dermed hovedsageligt de fro, der
er efterladt pa jordoverfladen i lobet af den sidste dyrkningsperi-
ode, enten fra afgreden (spildkorn) eller fra ukrudtet. Marker, der
efterlades i stub, er karakteriseret ved en hgj forekomst af arter med
svag frehvile og ringe overlevelsesevne i frebanken, eksempelvis
mange to-flerdrige urter fra omgivelserne (Lorenzen 1988). Direkte
saning i stubben efterlader et relativt groft og uensartet sabed, der
ikke er egnet for de fleste sméfroede graesblandinger (Andersen
1976). Hvis marken plgjes efter den foregéende afgrade, vil ploje-
laget opblandes, og arter fra jordens frabank, der er karakteriseret
ved en udpraget spirehvile og kortere eller leengere overlevelsestid,
vil udgere en storre del af vegetationen (Roberts 1984, Roberts &
Potter 1980 cf. Jacobsen & Melander 1994). Ofte kreever disse arter
en lyspéavirkning for at bryde spirehvilen, hvilket opnas ved kulti-
vering af jordbunden. En dybere jordbearbejdning vil ofte reducere
forekomsten af spildfreplanter (Clarke 1993). P4 agerjord, der kun
har veeret i dyrkning i kort tid, kan en indledende reolplojning
skabe spiringsmuligheder for overlevne fro fra for opdyrkningen.
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Ved sammenligning af stub- og plejemarker i de forste fire ar efter
dyrkningsopher af de nye fredmarker p& Vorsg fandt Lorenzen
(1982) et betydeligt storre antal spiringsdygtige fre i de overste fem
cm af jordbunden, hvor der ikke var foretaget en jordbehandling
forud for udtagningen. Umiddelbart efter dyrkningsopher var den
floristiske similaritet mellem stubmarks- og plejemarksfladerne lav,
men allerede det tredje ar havde den geografiske placering en storre
betydning for vegetationens sammensztning end, hvorledes mar-
ken blev opgivet. Fra andet til fierde ar efter dyrkningsopher regi-
strerede Lorenzen (1982) en betydeligt storre overjordisk biomasse,
hvor arealet var efterladt som plejemark end som stubmark. Loren-
zen noterede endvidere en meget tidlig dominans af Gederams pé
forsogsfelter udlagt pa stubmark. Gederams har en kort overlevelse
i frebanken, og de knopskydende redder kan ikke overleve regel-
meessig jordbehandling, hvorfor arten er atheengig af frekilder i
omgivelserne. En anden art, han fandt dominerede p4 stub, var
Lugtles Kamille, i modseetning til Haremad, der dominerede pa
plojet jord.

Ved sammenligning af enérig brakvegetation p& hhv. stubmark og
plojemark fandt Welch (1994) tydelige forskelle i enkelte arters
forekomster. Hvor brakleegningen var indledt uden jordbehandling
manglede arter som Tusindfryd, Alm. Hvene og Flejlsgraes, medens
Alm. Hanekro, Skive-Kamille, Vej-Pileurt, Fersken-Pileurt, Alm.
Spergel, Alm. Fuglegreaes og Ager-Stedmoderblomst var hyppigere
forekommende. Welch (1994) fandt i de samme undersegelser af 23
endrige brakmarker, at flere arter, bl.a. Hvidmelet Gasefod, Alm.
Hanekro, Krumhals, Skeerm-Vortemelk, Fersken-Pileurt, blev bety-
deligt hojere pa plejet jord end pa stubmarker. ‘

Ifolge Bazzaz (1968) er Bynke-Ambrosie hyppigere forekommende i
vegetationen pa marker, der opgives efter en jordbehandling tidligt
i vaekstsaesonen. Det heenger sammen med, at Ambrosie-freene, der
har behov for en kuldepavirkning for at kunne spire, eksponeres for
lys og en lavere CO,-koncentration, samtidig med at spiringsfor-
holdene forbedres ved at rosetter fra de efterarsspirende arter
fjernes.

24 Brakarealets frebank

Udgangspunktet for fremspiringen pé braklagte arealer er jord-
bundens indhold af ukrudts- og afgredefre fra de tidligere ars dyrk-
ning, eventuelle fro fra vegetationsdeekket inden opdyrkning samt
fre fra omgivende naturarealer/marker. Endelig er der ogsa et ind-
hold af vegetative formeringsorganer i form af knopskydende rod-
der og jordsteengler fra rodukrudtsarter. Ifolge Fisher et al. (1992) er
jordens frabank, der afspejler arealets dyrkningshistorie, herunder
specielt ukrudtsbekaempelsen, den vigtigste faktor for den tidlige
vegetationsudvikling pa selvetablerede braklagte marker. Uds&ning
af brakafgreder tilferer jordoverfladen store meengder af konkur-
rencesteerke frg, der reducerer frobankens spirings- og etablerings-
muligheder.
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Jordens frebank, puljen af levedygtige fre, er dynamisk. Tilforsel af
fre til jorden sker som folge af produktion og spredning af fre fra
planter pa eller udenfor arealet, mens fraforsel sker ved praedation,
sygdom, naturligt henfald og spiring (Fenner 1985). Andringerne i
en arts teethed i frebanken afhaenger af 1) tilferslen af fro fra arealet
og fra omliggende arealer, 2) frefysiologien (herunder evt. spire-
hvile), 3) freenes overlevelsesevne 1jord, samt 4) spiringsbetingel-
serne (temperatur, fugtighed, lysforhold ved jordoverfladen m.m.).
Forstyrrelser af jordbunden (harvning, plejning, muldskud m.m.)
fremmer eksponeringen af fro ved jordoverfladen og dermed de
potentielle spiringsmuligheder. Samtidig inkorporeres nyfaldne fro
i frebanken til senere eksponering.

Hvor der pa opgivne agerjorder findes en righoldig frebank vil ve-
getationsdaekket i mange dr efter braklaegningens start udgeres af
frebankens artet (van Borstel 1974, Bornkamm & Hennings 1982, cf.
Schmidt 1988). Der er imidlertid ikke altid en god korrelation mel-
lem artssammenseetningen i frebanken og den resulterende vege-
tation (Thompson & Grime 1979, Fenner 1985, Roberts & Vankat
1991, Jensen & Kjellsson 1995). Ligeledes er der ofte en darlig korre-
lation mellem den relative andel af arternes fro i frobanken og den
tilsvarende forekomst i den overjordiske vegetation. Der er flere &r-
sager hertil. I uforstyrret jord er frebanken meget heterogent fordelt

-ijordprofilen med en stor koncentration af fre i de gverste jordlag. I

forstyrret jord opblandes lagene, og forskellene udjeevnes. Det er
under alle omsteendigheder kun freene i de gverste jordlag, der har
mulighed for at spire og etablere sig. Froene i frobanken bestar af
en heterogen blanding af fre med forskellige grader af vitalitet fra
dede til fuldt vitale fre og forskellige grader af spirehvile fra fuld
spirehvile til spiringsvillige fro. Afhaengig af spiringsbetingelserne
er det en sterre eller mindre del af de potentielt spiringsdygtige fro,
der kan spire, og kun i det omfang, der tages hojde herfor i fro-
banksundersogelserne, vil der vaere en sammenhaeng mellem fore-
komsten af fro i jorden og forekomsten af etablerede planter over
jorden.

I'habitater, hvor jorden ofte forstyrres, vil der veere en god sam-
menhzng mellem overfladevegetationen og frebankens artssam-
mensztning, men lades jorden uforstyrret i en lzengere periode vil
overensstemmelsen gradvist forsvinde, som habitaten modnes
(Fenner 1985). Kun ved gentagne forstyrrelser som i Jensens (1969)
undersogelser af agerjorder er ligheden mellem floraen i frebank og
vegetation stor. Rew et al. (1992) fandt tilsvarende en storre lighed
mellem frebankens sammensatning og vegetationen pa endrige
end vegetationen pa to til tre-4rige brakmarker. Ligeledes mé der
formodes at vaere en bedre sammenheng ved hyppige jordbehand-
linger pa flerarig brak. Smith et al. (1993) fandt et lavere antal arter i
frebanken end i en nybraklagt randzonevegetation. Det hang tildels
sammen med, at et langt mindre areal undersogtes i frebanksana-
lyserne. Mere end 95% af alle frebanksarter var tilstede i pioner-
vegetationen. Similariteten (malt ved Serensens similaritetskoeffi-
cient) mellem frgbank og vegetation var kun omkring 50 % i det
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forste ar, og endnu lavere andet og tredie &r. Smith et al. (1993)
noterede endvidere en signifikant sammenhzeng mellem de hyp-
pigste arter i frobank og vegetationen gennem det forste ar efter
dyrkningsopher, men ingen signifikans de folgende to ar.

Brodie et al. (1992) registrerede derimod neesten dobbelt sd mange
arter i jordens frebank som i vegetationen i de forste tre ar efter
braklaegning. Korrelationen mellem frebank og vegetation var ge-
nerelt lav men hgjere i markens rand end centrum. Lawson et al.
(1992) fandt, at neesten alle de to- og flerarige arter, der blev regi-
streret i vegetationen, tillige fandtes i frebanken i de forste to ar
efter brakleegningen. Frobankens sammenszatning kan siledes veere
retningsgivende for vegetationssammensetningen i enarige brak-
marker, men senere vil der vere en stadig ringere sammenheeng
mellem fregbank og vegetationssammenseetning (Symonides 1986).

Ifolge flere forfattere er bar jord den mest favorable "microsite"” for
freenes spiring (Livingston & Allessio 1968, Fenner 1985, Luken
1990). Udnyttelsen af ganske sma dbninger i vegetationen er mest
effektiv hos arter med vegetativ formering, idet frespiring ofte ini-
tieres af fluktuerende temperaturer og/eller eendrede lysforhold
ved jordoverfladen, hvilket for de fleste arter kraever gaps af en vis
storrelse. Matter af mosser og laver hindrer i betydeligt omfang fro-
enes tilgang til jordbunden (Symonides 1986). Ligeledes vil et teet
fornelag heemme frospiringen, idet fornen danner en barriere mel-
lem freet og jordoverfladen, hvorved freenes mulighed for vandop-
tagelse reduceres (Luken 1990). Lokale forstyrrelser f.eks. i form af
muldskud medferer, at fropuljer i jordens dybere lag blotleegges og
far mulighed for spiring.

2.5  Selvetableret plantedaekke

Lorenzen (1988) fandt, at teetheden af kimplanter faldt kraftigt i de
forste ar efter dyrkningsopher pa de unge fredmarker pa Vorse. I
vegetationsudviklingen andet &r var der 4.500 kimplanter pr. m?,
medens antallet i det fjerde &r var helt nede pa 20 pr. m?. Denne
nedgang skyldtes, at jorden efterhanden var deekket af gronne
blade om sommeren og om vinteren af et stadigt tykkere fornelag.

I Danmark bestédr landbrugsarealet i omdrift naesten udelukkende
af enarige afgreder. Det betyder, at der arligt gennemfores en eller
anden form for jordbehandling. Planter, der er tilpassede til denne
omskiftelige tilveerelse ma derfor gennemfore livscyklus i labet af
én vaekstsaeson og danne nye formeringsorganer inden jordbehand-
lingen. Hovedparten af ukrudtsarterne er derfor enarige planter
med en stor freproduktion. Af to- eller flerdrige markukrudtsarter
findes stort set kun arter, der danner underjordiske vegetative for-
meringsorganer. Det drejer sig primeert om Ager-Tidsel med knop-
skydende redder og Alm. Kvik, der har underjordiske udlebere.
Men ogsé Ager-Padderok, Ager-Snerle, Melkebotte, Gra Bynke, m.
fl. vil optreede. Cavers og Benoit (1989) anferer, at hovedparten
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(ofte over 95 %) af de frg, der inkorporeres i den dyrkede jords fro-
bank, kommer fra markens endrige ukrudt.

Efter frespredning undergar de fleste frg en periode med eftermod-
ning og hvile. Aftheengig af arten og de tilstedevarende forhold kan
frohvile variere fra nogle fa dage til adskillige artier, for nogle arters
vedkommende endog flere hundrede ar (Fenner 1985).

Flere ukrudtsarter mangler frehvile, f. eks. Alm. Brandbaeger, Alm.
Fuglegrees, Enarig Rapgrees og Storkronet Zrenpris, og kan derfor
spire umiddelbart efter frefald (Roberts & Feast 1972). Spirings-
evnen af disse arter athzenger udelukkende af de fysisk/kemiske
forhold sdsom temperatur, fugtighed, saltkoncentration etc. Andre
arter har frehvile, hvor spiringen er betinget af forskellige stimuli.
F.eks. kraever flere arter en kuldepavirkning for at spire (“chilling”),
bl.a. Hyrdetaske, Alm. Pengeurt, Vej-Pileurt og Leaege-Jordreg (Ro-
berts & Feast 1972). Arter uden frehvile, eller med frehvile, der
brydes af en periode med kulde, optraeder ikke eller kun kortvarigt
i frebanken (danner “transient” frobank) og vil hurtigt forsvinde fra
jordbunden. For arter med mere udpraeget spirehvile geelder, at kun
en del af de levedygtige fro spirer hvert ar, medens en storre eller
mindre del indgar i en “persistent” frepulje. I en undersogelse af 58
brakmarker i England fandt Wilson (1992) et signifikant fald i den
gennemsnitlige andel af frebanksarter med spirehvile i de tre forste
ar efter braklaegning.

I en underspgelse af Vorsg yngre opgivne marker fandt Lorenzen
(1988) op til 250.000 fre pr. m” i plejelaget i det forste ar efter dyrk-
ningsopher. Hovedparten af froene var fra enarige frobanksarter;
kun en meget ringe del - ca. to promille - var frg fra vindspredte
arter, der blev blzaest ind pa markerne omkring opgivelsestidspunk-
tet og siden plojet ned. ‘

Smith et al. (1993) samt Graham og Hutchings (1988a og b) har
undersegt frebankens sammensaetning pa tidligere agerjorder og
konkluderede, at kun en relativ lille del af den persistente frabank
var flerdrige arter, der ikke var potentielle markukrudtsarter. Fler-
tallet af de arter, der oprindeligt er tilknyttet de omliggende natur-
arealer, er karakteriserede ved en ringe spirehvile og kort overle-
velse i frebanken, og disse arters mulighed for at kolonisere arealet
er derfor athaengigt af en stadig tilfersel af fro fra omgivelserne. Da
mange af arterne tillige har en ringe frospredningsevne, er dannel-
sen af artsrige, flerarige vegetationstyper en langsom proces, speci-
elt hvor spredningskilderne ikke er i den umiddelbare naerhed (Do-
nelan & Thompson 1980).

Spildfre fra afgrederne bidrager kun ganske lidt til frebanken. Det
hanger sammen med afgredefreenes manglende spirehvile, de ofte
store fra, der gor dem attraktive som fedeemne, og deres relativt
tynde freskal, der er folsom overfor mikrobiel nedbrydning og der-
med kun giver froene mulighed for en kort levetid i jord (Cavers &
Benoit 1989). Hovedparten af de danske agerjorder har veeret i om-
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drift gennem mange &r, og derfor vil frebanken kun indeholde
meget fa fro fra vegetationen inden opdyrkningen. Dette er i mod-
setning til mange agre i bl.a. Skotland og Finland, der lgbende har
ligget hen som graesarealer.

Ifolge Jacobsen og Melander (1994) er der en betydelig forskel pa,
hvor stor en mengde spildfre, der efterlades ved host. Desuden
efterlades spildkornene ofte i tydelige striber efter mejeterskeren
medmindre, der er monteret halmsnitter. Spildfreenes betydning i
brakvegetationen er sterst, hvor den indledende jordbehandling
enten udelades, eller er meget overfladisk, idet spildfreene da vil
ligge ner jordoverfladen i stort antal. Turley et al. (1 994) registre-
rede séledes en tydelig mindre forekomst af spildkornsplanter i
vegetationen ved udsaning af Rajgraes eller Rajgrees/Hvid-Klover
efter plejning end ved selvetablering fra stub. Der var derimod
ingen forskel mellem behandlingerne i de omrader, hvor brakvege-
tationen blev etableret ved minimal jordbehandling.

Lawson et al. (1994) fandt, at spildkornsplanter af vinterhavre fra
den sidste dyrkning var den hyppigst forekommende art de forste
ar af brakleegningen pa bade harvede, udsaede (30 %) og ubehand-
lede arealer (op til 85 %). Det haenger formodentligt sammen med
en meget sparsom nedber i etableringsfasen. Fisher et al. (1990) re-
gistrede en meget begreenset tilstedevaerelse af den tidligere af-
grede, her byg og kartoffel, ved flere behandlinger, herunder selv-
etableret plantedaekke pa stubmark.

Pa en brakmark, etableret uden indgfeb i en vinterhvede stubmark
pa stiv ler, fandt Hald og Lund (1993), at antallet af generative hve-
deskud pr. m? det forste &r var 800 mod 55 og nul andet hhv. tredje
ar. Antallet af hvedeskud reduceredes ogsa i kvadrater med oget
andel af bar jord.

Brodie et al. (1992) noterede, at spildkornsplanterne efter vinter-
hvede, varhvede og hestebgnner dominerede vegetationen i brak-
leegningens forste &r. Sidst p4 sommeren i det andet &r deekkede de
dog mindre end 10 % af jordoverfladen og pa flere marker var de
helt udkonkurrerede i det tredje &r. Clarke og Cooper (1992) fandt,
at forekomsten af spildkornsplanter var uafhaengig af plantedaek-
kets sammensaetning pa tre ud af fire forsegsomrader i det tidlige
fordr i det forste brakleegningsar. P4 det fierde forsegsomrade, hvor
plantedeekket var etableret efter plejning, var fremspiringen bety-
delig storre i det selvetablede plantedzaekke. Sidst pa vaekstsaesonen
var spildkornsplanterne udkonkurrerede pa de udsdede arealer
men udviste stadig en betydeligt dominans pa ikke-slaede arealer
med selvetableret plantedaekke (Clarke & Cooper 1992, Turley et al.
1994). Fisher og Davies (1991) noterede en lav overlevelse af spild-
froplanter fra byg andet ar efter braklegningens begyndelse. I det
tredie ar efter brakleegningens begyndelse var spildkornsplanterne
udkonkurrerede pa samtlige arealer, paneer ét, der opretholdt en
lille population (Turley et al. 1994)
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2.6  Udsaede brakafgreder

Artsdiversiteten i den tidlige brakvegetation er staerkt atheengig af,
hvorvidt plantedeekket etableres-ved udsaning af en brakafgrede
eller ved naturlig fremspiring. Udséning af brakafgreder er specielt
effektivt til at undertrykke den vilde flora pa marker, der har veret
intensivt dyrket gennem mange &r, og hvor der er f4 flerarige grees-
ser i frebanken (Fisher & Davies 1991). Set fra landmandens syns-
punkt er et veletableret udsaet plantedsekke den mest effektive og
okonomiske form for ukrudtsbekaempelse pa arealer i rotationsbrak
(Clarke et al. 1995). P4 de steder, hvor etableringen indledes med en
jordbehandling, og jorden efterlades bar, vil artsdiversiteten ofte
starte pd et hejt niveau og senere falde i de folgende &r. Udsaning af
brakafgrede vil omvendt medfere en meget lav diversitet i pioner-
vegetationen, da der er steerk dominans af de f& udsiede arter.
Ifelge Jukola-Sulonen (1983) kan diversiteten dog stige i de felgende
ar.

Poulton og Swash (1992) undersegte 276 brakmarker, og fandt en
signifikant hgjere artsrigdom i det forste brakleegningsar ved selv-
etablering end ved udséning af en brakafgrede. Tilsvarende fandt
Fisher et al. (1992) i en sammenligning af vegetationen pa 193 et- til
trearige brakmarker et betydeligt storre gennemsnitligt artsantal pa
marker med selvetableret plantedakke end ved en tilsdning af
blandinger af Alm. Rajgrees, Hvid-Klever, Rod Klgver og Red Svin-
gel (hhv. 22,9 0g 11,9 arter). Selv ved udsaning af greesfrie arter som
ren Hvid-Klever eller blandinger af Sand-Vikke og Gul Sennep
fandt Forche (1991) en storre gennemsnitlig artsrigdom ved selv-
etablering (hhv. 25, 24 og 38 arter). Brakafgroder med iséning af
Hvid-Klever (Fisher et al.1990, Fisher & Davies 1991, Ford et al.
1992, Smith et al.1993, Turley et al. 1994) og Red-Klever (Forche
1991) begreenser effektivt tilstedevaerelsen af naturligt forekom-
mede arter i brakvegetationen. Turley et al. (1994) viste saledes, at
der efter tre ars brakleegning med udséning af Raj-graes og Hvid-
Klover stort set ikke forekommer andre arter i vegetationen.

Lawson et al. (1992) fandt, at udsaning af hhv. Red Svingel og Alm.
Rajgraes reducerede forekomsten af flere bredbladede ukrudtsarter i
vegetationen, heriblandt Skraeppe spp., Vejbred spp., Lyse-Siv, Fol-
fod, Eng-Brandbaeger, Lav Ranunkel, Stor Nzlde og Ager-Tidsel.
De fandt ingen signifikante forskelle mellem Red Svingel og Alm.
Rajgraes i de forérssiede brakmarker. Fisher et al. (1990) fandt der-
imod, at udsaning af Rod Svingel undertrykker ukrudtet lang min-
dre effektivt end Rajgraes/Hvid-Klgver og tildels Rajgraes i renbe-
stand. En engelsk sammenligning af selvetableret plantedakke pa
stub og udsaet Italiensk Rajgraes, viste, at udsaning reducerer arts-
antallet betydeligt (fra 8,6 arter/m?til 6,9 arter/ m?®) (Clarke & Coo-
per 1992). '

I nybraklagte randzoner, hvor det udsiede plantedeekke bestar af

Alm. Rajgraes/Eng-Rottehale/Hvid-Klover faldt antallet og ud-
bredelsen af de naturligt forekommende arter til et ubetydeligt

29



Resultater fra randzoneun-
dersogelser

Diverse froblandinger

Brakafgredernes evne til
selufornyelse

30

niveau, gennem de tre forste ar efter ayrknmgsophar (Smith et al.
1993).

I en sammenligning af vegetationen i to m brede randzoner fandt
McAdam et al. (1994) et storre gennemsnitligt artsantal i striber
med selvetableret plantedaekke end ved udséning af en vildtvenlig
afgrade (11 mod 9,3 arter pr m*). Udsaning af en freblanding besta-
ende af sytten urter og seks grasser i nyligt opgivne randzoner,
resulterede i et mere artsrigt plantedackke end det selvetablerede
plantedeekke (Smith et al. 1993). Til gengeeld medferte udsaningen
et reduceret antal naturligt koloniserende en- og flerdrige arter
(Smith & MacDonald 1992, Smith et al. 1993). Forseg med udsaning
af freblandinger af hhv. Alm. Rajgrees/Eng-Rottehale/Hvid-Klever
og ni arter (bl.a. Alm. Hundegrzes, Alm. Kamgrees, Eng-Rapgrees,
Eng-Rottehale, Eng-Svingel og Guldhavre, Alm. Syre og Bidende
Ranunkel) i brede randzoner (7,2 til 9,6 m) viste derimod, at vegeta-
tioner med den diverse froblanding indeholdt ikke blot flere udsa-
ede arter, men tillige et signifikant sterre antal naturligt forekom-
mende arter (Smith et al. 1993). Dette kan evt. heenge sammen med
urenheder i freblandingerne. Forfatterne papeger, at selvom den
diverse freblanding resulterede i en storre forekomst af ikke-
udsaede arter, skabes der ikke bedre betingelser for problematiske
ukrudtsarter.

Smith et al. (1993 og 1994) anbefaler udsaning af diverse frebland-
inger i nybraklagte randzoner, hvor den lokale flora er forarmet. I
omrader med en artsrig og attraktiv flora i den umiddelbare neer-
hed af det braklagte areal, vil naturlig etablering af et plantedaekke
derimod vare mere naturvenligt. Lechner et al. (1992) undersogte
effekten af syv forskellige brakafgreder (udséet bade forér og efter-
ar), der alle gav en mindre forekomst af ukrudt. De fandt dog, at
der ikke var en sammenhang mellem, hvor god en deekning af
jordoverfladen de enkelte brakafgreder gav, og dermed hvor godt
de tilbageholdt nitrogen og hvor effektive de var til at undertrykke
forekomsten af ukrudt. Specielt.greesukrudt undertrykkes af et ud-
séet plantedaekke (Fisher et al. 1992, Turley et al. 1994).

En hyppigt udsaet art i kulturenge er Alm. Rajgrees, der har kort
overlevelsestid i frebanken og mangler spiringsmekanismer (“gap-
detecting” mekanismer), der kan registrere dbne huller i vegeta-
tionen,; f.eks spiringsinitiering ved lyseksponering og/eller tempe-
ratursvingninger. Alm. Rajgraes mangler derfor evnen til hurtigt at
udfylde opstdede dbninger i vegetationen (Thompson & Grime
1983). Udsaning af Alm. Rajgraes pa brakmarker kan saledes resul-
tere i en faldende deckningsgrad af brakafgroden (Fisher & Davies
1991), eller at de forekommende huller bliver koloniseret af arter
med veludviklede "gap-detecting” mekanismer. Det kan f.eks. veere
arter som Alm. Kvik, Flgjlsgrees, Endrig Rapgrees, Lyse-Siv, Stor
Nealde, Alm. Fuglegrees og Lav Ranunkel (Thompson & Grime
1983). Hvis man derfor ensker brakafgreden gradvist aflest af arter
fra den tilstedeveerende frebank og de selvspredte arter, vil det
veere hensigtsmeessigt at veelge brakafgreder med en transient fro-
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bank, der har en ringe selvfornyelse i teet vegetation og ikke respon-
derer pa fluktuerende temperaturer. Det kan udover Alm. Rajgraes
veere arter sasom Alm. Rapgrees og Eng-Rapgrees (Thompson &
Grime 1983).

Hvis plantedeekket etableres ved udleeg i den foregdende afgrade
deekker brakafgreden storstedelen af jordoverfladen allerede ved
brakleegningens begyndelse. Konsekvensen heraf bliver, at den vil-
de flora far vanskeligt ved at etablere sig i stubben. Jacobsen og Me-
lander (1994) og Clarke et al. (1995) anbefaler sdledes, at der etable-
res et udleeg af grees i afgroden forud for brakleegningen for at
mindske problemer med kvaelstofudvaskning og ukrudt. Hvis der
ligeledes foretages en effektiv herbicidbehandling i afgreden, vil
forekomsten af bredbladet ukrudt i brakvegetationen vaere mini-
mal. Ogsa Fisher et al. (1990) anferer, at udleg i den sidst dyrkede
afgrede medferer en betydelig storre deekning af jordoverfladen,
samt en mindre forekomst af ukrudt ved brakleegningens begyn-
delse.

2.7  Brakvegetationens dekningsgrad

Jacobsen og Melander (1994) fandt en generel hgj andel af bar jord
(ca. 60-90 %) pa alle undersegte endrige brakmarker med selvetable-
ret plantedaekke. De fandt ingen enkelt drsag til barjordsprocenten
ved endrig brakleegning men tillagde lokale forhold stor betydning.
Forekomsten af bar jord var derimod overraskende lav, gennem-
snitligt 5 % efter elleve maneders brakleegning, i en skotsk under-
sogelse, der inkluderede tyve brakmarker etableret p& stub- og tre
pa plejemarker (Welch 1994).

Fisher et al. (1994) sammenlignede sammensztningen af selvetable-
ret plantedeaekke pé syv forskellige skotske undersggelsesomrader.
De fandt, at barjordsprocenten varierede fra 32 til 86 % ti til tolv
maneder efter den sidste host. Forskellighederne kan kun tildels
tilskrives saesonmeessige faktorer sasom nedber og temperatur. P4
et af omrdderne er forklaringen p& en meget lav barjordsprocent, at
arealet er taget ud af omdrift under den frivillige braklaegningsord-
ning i 1988 (se kapitel 1). Arealet ma beskrives som marginaljord,
der evt. er dyrket med utilstraekkelig ukrudtskontrol.

Flere undersegelser har vist, at ved selvetableret plantedaekke fal-
der barjordsprocenten hurtigt gennem de forste ar. Wilson (1992)
registrerede en gennemsnitlig barjordsprocent pa 30 ca. 10 maneder
efter hest af den foregdende afgrode. I de folgende to ar faldt ande-
len af bar jord i vegetationen til omtrent 5 %. Rew et al. (1992a) regi-
strerede en gennemsnitlig barjordsprocent p& mellem 30 og 40 % et
ar efter dyrkningsopher. I brakleegningens andet ar faldt andelen til
mellem 5 og 10%, og i det tredie &r til under 5 %.

Efter ca. to ar vil et selvetableret plantedaekke endnu ikke veaere helt
teet, omtrent 20-40 % af jordoverfladen vil ifelge Meisel og Hiibsch-
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man (1973) veere bar. Fisher og Davies (1991) og Turley et al. (1994)
fandt en jeevnt stigende deekning af jordoverfladen pa det selveta-
blerede plantedeekke, svarende til de udsdede arealer efter forste ar.

P& en brakmark, etableret uden indgreb i en vinterhvede stubmark
pa stiv ler, fandt Hald og Lund (1993), at andelen af bar jord oftest
var storst det andet ar efter dyrkningsopher, dvs. under skiftet fra
dominans af endrige (incl. selvsaet vinterhvede) til dominans af to-
flerarige arter.

Marshall et al. (1994) fandt, at forekomsten af bar jord varierede
med afstanden til markranden. Undersogelsen omfattede otte brak-
marker fra tre lande med forskellige jordbundstyper, og der var
brakmarker etablerede ved bade udsaning (af hhv. Rajgrees og fro-
blanding) og naturlig fremspiring. Udsaning af Rajgreaes gav en spe-
cielt god deekning i det forste ar efter dykningsopher, hvorimod det
selvetablerede plantedaekke var mere abent.

Fisher et al. (1990) har sammenlignet vegetationens totale deek-
ningsgrad pa arealer med forskellige brakafgreder (Rajgrees, Raj-
graes/Hvid-Klever og Red Svingel) udsaet efter jordbehandling
(foretaget i april) og selvetableret plantedaekke pa stubmark.
Undersogelsen viste, at Rajgraes og Rajgraes/Hvid-Klever gav en
betydelig bedre deekning af jordoverfladen end Red Svingel og den
fremspirende vilde flora (pa stub) i det forste ar. Dette er i overens-
stemmelse med resultater fra Clarke og Cooper (1992). De fandt
dog, at efter to ar var vegetationens totale deekningsgrad ens pa
selvetableret brak og pa udséede arealer. Turley et al. (1994) no-
terede ligeledes, at etablering af brakvegetation ved selvetablering
forlgb langsommere end ved udsaning af brakafgreder. I det forste
forar efter brakleegningens begyndelse var 45 % af jordoverfladen
uden vegetationsdaekke i den selvetablerede brakmark mod 20 % i
den udsaede. )

Waldhardt og Schmidt (1991) fandt, at vegetationen i 13 % af de for-
arssdede (maj) brakmarker havde en deekning pa mindre end 50 % i
midten af juli. Til sammenligning havde kun 4 % af de efterars-
saede og 3 % af de selvetablerede brakmarker en tilsvarende ringe

- deekning af jordoverfladen.

Lawson et al. (1992) fandt, at enarigt agerukrudt deekkede 40 % af
jordoverfladen tre méaneder efter brakmarkens etablering i april
maned. Dette gjaldt bade det selvetablerede plantedeekke og hvor
Rad Svingel blev udsdet. Den procentvise deekning var lidt mindre
hvor Alm. Rajgraes blev udsaet. Etablering af plantedaekke pa de
fordrsudsaede brakmarker af hhv. Red Svingel og Alm. Rajgraes
forleb meget langsomt.

2.8  Specielle etableringsformer

De skovlese, kulturbetingede naturtyper i Danmark har, som felge
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af landbrugets intensivering, veeret udsat for en kraftig arealmeessig
reduktion i de seneste artier. Selvom de tilbageveerende omrader nu
er sikret gennem Naturbeskyttelsesloven § 3, vil en forogelse af a-
realerne i forbindelse med brakleegning veere meget veerdifuldt. Af
§ 47 Stk.1. i Landbrugsministeriets bekendtgerelse nr. 251 af 11.
april 1994 fremgar, at de permanent braklagte arealer skal anvendes
til etablering af naturomrader og biotoper, herunder overdrev,
skov, seer, vandhuller eller lignende (Landbrugsministeriet 1994).
Pé torre, sandede arealer vil det vere oplagt at udleegge arealerne
med henblik pa retablering af heder og overdrev. Ligeledes vil lav-
bundsjorderne kunne anvendes til retablering af ferske enge. Ud-
viklingen af natur- og halvkulturtyper med deres karakteristiske
flora- og faunasammensatning og jordbund er dog en meget lang-
sigtet proces, der kraever specielle driftsformer og kan tage artier
eller endog arhundreder - hvis de overhovedet udvikles.

Udgangpunktet for successionen pa opgivne marker er et hejt pH,
et hojt indhold af mineralsk N, P og K, en artsfattig frobank, pri-
meert bestdende af endrige ukrudtsarter, ofte en betydelig afstand til
naturarealer med spredningskilder og pa naturligt vade arealer er
der tillige anlagt dreen og grefter. Disse forhold vanskeliggor eta-
blering af de arter, der karakteriserer biotoper sasom heder,
overdrev og ferske enge.

Hvis man ensker at retablere heder, overdrev og enge og ikke blot
have de naturtyper, der naturligt vil udvikles pa permanent brak-
lagte marker, er det nedvendigt med tiltag som angivet i tabel 3,
hvoraf en del har miljomeessigt uheldige konsekvenser.

De vigtigste hindringer for en succesfuld retablering af lysabne
habitater pa tidligere agerjorder er af fysisk, kemisk og biologisk
karakter. Det er isaer pa vade jorder, at der er fysiske hindringer for
retablering, idet dreening har aendret hydrologien og jordbundens
struktur. Ved at stoppe drén og fylde grofterne op ved brakleeg-
ningens start ma man séledes forvente, at udviklingen hurtigere
forleber mod en egentlig fugtigbundsvegetation.

De kemiske hindringer drejer sig specielt om jordbundens hgje pH
og isaer det hgje neeringsniveau, idet de meget hoje godsknings- og
kalkningsniveauer pa nutidens agerjorder heemmer etablering af
sure og/eller neeringsfattige biotoper.

Gennem det sekundare successionsforlgb pé permanent braklagte
agerjorder vil der ske en naturlig forsuring af jordbunden efter-
hinden som den under dyrkningen tilforte CaCO, udvaskes. Denne
proces kan accelereres ved at tilsaette sure uorganiske forbindelser
eller surt plantemateriale sisom bregneforne.

Pa hovedparten af de permanent braklagte marker vil det veere
nedvendigt at nedbringe jordens neeringsindhold for at sikre mulig-
heden for etablering af de ngjsomme arter, der karakteriserer f.eks.
heder, overdrev og ferske enge. Adskillige gedskningsforseg har

vist, at vegetationsudviklingen pa opgivne marker i hej grad er af-
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Tabel 3. Oversigt over hindringer for og mulige tiltag, der fremmer dannel-

sen af seminaturlig vegetation pa permanent braklagte arealer. Flere af de
naevnte tiltag kan dog have uheldige miljemaessige konsekvenser. Udarbej-
det efter Pywell et al. (1994).

Hindringer Tiltag

Fysiske

Hydrologi Dreaen og grofter stoppes

Kemiske

Hejt pH Forsuring med svovl, jernsulfat, pyritholdige stoffer, bregneforne
m.m.

Hojt naeringsniveau Sort brak

(specielt N, P og K) Fjernelse af neeringsstoffer ved graesning

Neeringseksport ved sléning med efterfolgende fiernelse af det
afsliede materiale

Dyrkning uden gedskning og efterfolgende hast af afgroder
Afbreending af stub

Afskraelning af de ovre jordlag

Nedplejning af den neeringsberigede overfladejord

Invasive og konkurrence-  Slaning og graesning

steerke arter Herbicidbehandling
Handluge
Jordbehandlinger
Biologiske

Manglende sprednings- = Udsaning af fro
enheder af onskede arter ~ Spredning af hestet plantemateriale fra eksisterende biotop
Samgreesning med eksisterende biotop
Udplante enkeltarter
Overforsel af frorige muldlag
Translokation af terv
Udséaning af deekafgrade

haengig af tilgeengeligheden af neeringsstoffer. Specielt en reduktion
ijordens fosforindhold vil have stor betydning for hvilke plante-
samfund, der forekommer i et successionsforleb. Den naturlige ud-
vaskning af fosfor forleber dog meget langsomt og en udtemning af
jorden fosforpuljer er meget vanskelig (Pywell et al. 1994). Mel-
linger og McNaughton (1975) har ved godskningsforseg vist, at
raten hvormed jordens neaeringsindhold eendres efter dyrkningsop-
heor, falder med tiden.

Flere undersegelser har vist, at hyppige jordbehandlinger pa brak-
lagte arealer, ogsa kaldet sort brak, medferer en foreget udvaskning
af neeringsstoffer, specielt kvaelstof. I nogle egne vil sort brak dog
tillige resultere i en betydelig jordfygning (Christensen 1987b).

Graesning kan eendre jordens neeringsstofomseetning og vil i nogle
tilfeelde snarere stimulere planteproduktionen end reducere ferti-
liteten (Mars 1985). Dette kan tildels hindres ved at tage dyrene ind
om aftenen, sa gedningen koncentreres ét sted. Pa sure sandede
marginaliserede landbrugsarealer pa Mols har Biilow-Olsen (1980b)
pavist, at fjernelsen af plantebiomasse ved graesning medferer en
reduktion i jordbundens indhold af de malte neeringsstoffer (Ca,
Mg, K, Mn, Fe og P). Dette er dog snarere en konsekvens af en for-



Fraforsel af plantebiomasse
ved hoslet

Afbreending af stub

Dyrkning af neeringskrae-
vende arter

Fjernelse af ovre jordlag

Dybdeplajning

Biologiske hindringer

Udsdning af fre

oget udvaskning fra det lave vegetationsdaekke end en eksport af
neeringsstoffer.

Neeringsstofmeengden kan bedst reduceres ved hoslet med efterfol-
gende fjernelse af det afsldede materiale. Denne fraforsel af plante-

biomasse gor ifelge Bakker (1989) haslet mere effektiv til at udpine

en jordbund for naeringsstoffer end graesning.

Afbrending af stubben medferer en betydelig naeringsstoffrafersel.
Afbreending kan dog have uheldige konsekvenser for faunaen.

Dyrkning af neeringskraevende arter med efterfolgende host af f.eks
kornsorter ved tilseetning af sma meangder af det begraesende nae-
ringsstof, vil resultere i en foreget primeerproduktion og kan acce-
lerere reduktionen af jordbundens indhold af andre neringsstoffer.
Et tiarigt forsag af Dyke et al.(1983) (cf. Mars 1985) med dyrkning af
hvede har vist at udtemme jordens fosforpuljer ganske effektivt.

En mulig metode til reduktion af neeringsrigdommen pé brakmar-
ker er fjernelse af plojelaget, hvor neeringsstofferne er koncentreret.
At fjerne disse naeringsberigede jordlag har en dobbeltvirkning, idet
der udover naringseksporten sker en fjernelse af ukrudtsfre og en
eksponering af evt. dybtliggende fre fra tidligere vegetationer
(Mars 1985).

En anden mulighed er at ombytte den neeringsberigede overflade-
jord med neeringsfattig dybereliggende jord ved dybdeplejning. En
del af naeringsstofferne kommer séledes udenfor planteraddernes
reekkevidde og vil efterhdnden udvaskes.

De biologiske hindringer for retablering af de kulturbetingede na-
turtyper er dels manglende spredningsenheder af de karakteristiske
arter, dels en overflod af invasive og konkurrencesterke arter. Nog-
le arter vil ikke indfinde sig i brakvegationen af sig selv indenfor en
overskuelig arraekke, og pa arealer med en lang afstand til brugbare
spredningskilder vil mange arter ikke forekomme i vegetationen.

En lang reekke undersegelser har vist, at en successesfuld udsaning
kan vaere vanskelig (Wells 1990). Med denne metode er det ikke
muligt at skabe eksakte kopier af eksisterende naturarealer, men
man kan tilfgre brakmarkerne en hgjere artsdiversitet. Ved udsa-
ning af fre fra vildtvoksende planter vil der dog i mange tilfaelde
ske etablering af arter, der ikke ville indfinde sig spontant og brak-
arealets plantedaekke vil ikke afspejle den indigene flora.

For at bevare den lokale genetiske variation i brakvegetationen kan
udsaning af fre ske ved spredning af afhgstet materiale fra naerlig-
gende naturarealer (Firbank et al 1993). Denne berigelse af jordens
frepuljer medferer dog ofte overforsel af mange uonskede arter til
brakarealet. Udplantning af fremspirede serligt enskverdige arter
kan ifelge Christensen (1987b) veere en brugbar losning pa mindre
arealer.
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Overforsel af frorige muldlag og terv fra eksisterende naturarealer
forvolder ofte stor skade pa donorhabitaterne (Pywell et al. 1994).

Det er meget vigtigt at pleje vegetationen i de tidlige successions-
stadier eksempelvis ved slaning og graesning for derved at kontrol-
lere de konkurrencesteerke arter (Smith et al. 1993). Ifalge Pywell et
al. (1994) er det specielt pakreevet pé lerede og kalkrige jorder.

Med seerligt konkurrencesteerke arter som f.eks. Ager-Tidsel og
Eng-Brandbeaeger (pé hosletarealer) kan det ifolge Pywell et al.
(1994) veere nedvendigt med selektiv herbicidbehandling eller at
luge planterne veek.

Ved jaevnlige jordbehandlinger er det muligt at udtemme en bety-
delig del af jordens frebank og derved reducere problemerne med
invasive og konkurrencesteerke arter (Pywell et al. 1994).

Der er herhjemme gjort flere forseg pa at retablere hede pa tidligere
landbrugsjorder, og det har vist sig, at jorden skal udpines gennem
mange dr, for neeringsstofferne fra dyrkningsperioden er fjernet fra
jordbunden i en sddan grad at de karakteristiske hedeplanter og
iseer Hedelyng kan etablere sig.

Hvor neeringsnivauet efter dyrkning er lavt og frekilder er tilstede i
rigt omfang, vil halv-kulturtyperne kunne etableres uden indgreb,
dog vil pleje veere nedvendigt for at opretholde en lysben vegeta-
tion (Smith et al 1991, Firbank et al. 1994). Her vil udviklingen vaere
langsom og ukontrolabel, men der vil ske indvandring af planter af
den lokale gkotype. Men pa langt de fleste permanent braklagte
marker vil det veere nedvendigt, at jordens neeringsindhold reduce-
res pa en eller anden made.

2.9  Sammenfatning

Brakarealet skal ifelge den nuvarende lovgivning veere etableret
inden den 1. oktober, og dermed vil brakarealet ofte domineres af
efterarsspirende, vinterannuelle plantearter. Uden forstyrrelser vil
der ofte kun veere en ubetydelig fordrsspiring, og dermed vil mange
af de traditionelle enarige bredbladede markukrudtsarter under-
trykkes pd bekostning af de ukrudtsarter, der er tilknyttede vinter-
saedsmarkerne, specielt greesukrudt. Flere undersogelser viser, at de
floristiske forskelle som felge af forskellige etableringstidspunkter
vil gradvist forsvinde i lebet af to-tre ar.

Den foregdende afgrede har kun betydning i den udstreekning, at
en darligt deekkende afgrode, der ikke er optimalt renholdt vil be-
tyde en mere artsrig pionervegetation og en opformering af u-
krudtsfre i jordbunden.

Foregar anlaeggelsen af selvetablerede brakarealer direkte i stubben
uden foregéende bearbejdning vil det hovedsageligt veere den fore-
gaende dyrkningsperiodes produktion af spildfre og ukrudtsfre,



sammen med eventuelt tilferte fro fra omgivelserne, der vil bidrage
til plantedaekkets sammensatning. Plantedeekket vil derfor have en
hojere forekomst af arter med en svag frehvile og ringe overlevelse i
frebanken, sdsom mange to-flerarige urter. En let opharvning sti-
mulerer spiringen af de ovennzvnte arter foruden de everste fro-
banksfre. En egentlig jordbehandling fordrsager en opblanding af
freene i hele plgjelaget og hindrer de fleste spildfre og nytilforte
ukrudtsfre i at spire, og vegetationsdeekket vil domineres af fro-
banksarter ofte med lang overlevelse i jord.

Etablering af et plantedeaekke pé braklagte arealer kan principielt
forega pa to mader, dels ved selvetablering, hvor brakvegetationen
er baseret pa den tilstedevaerende frebank og de selvspredte arter,
dels ved udséning af en brakafgrede, evt. som udleg i den fore-
gaende afgrede. Udséning af brakafgreder begraenser den vilde
floras etablerings- og konkurrencemuligheder betydeligt. Valg af
brakafgredens sammensztning har betydning for, hvor hurtigt og
hvor effektivt plantedeekket etableres, men ofte kan der veere en
sammenhang mellem et hurtigt etablerende plantedaekke og en
darlig selvforyngelse. En udsaet afgrede daekker ofte jorden fuld-
steendigt i det forste dr, medens der ved selvetablering ofte fore-
kommer barjordsprocenter pa mellem 30 og 90. Andelen af bar jord
falder dog hurtigt gennem de forste &r.

Flere undersggelser har vist en faldende similaritet mellem frabank
og vegetation ved leengerevarende braklaegning. Det haenger sam-
men med, at et stigende antal arter fra omgivelserne etablerer sig i
brakvegetationen.

Udgangspunktet for successionen er et betydeligt indhold af nae-
ringsstoffer (specielt N, P og K), et hejt pH, en artsfattig frobank
bestdende af endrige ukrudtsarter og ofte med lang afstand til
spredningskilder. Disse forhold vanskeligger udviklingen af natur-
og halvkulturtyper sdsom heder, overdrev og ferske enge pa per-
manent braklagte marker. Der findes en lang reekke mulige metoder
til at fremskynde retablering af seminaturlig vegetation pa brak-
marker. :
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3 Brakarealets placering |

Den naturmeessige gevinst ved brakleegning afhaenger i hgj grad af
den enkelte brakmarks struktur (sterrelse og udformning) og pla-
cering i forhold til nabobiotoper og jordbundsforhold. Ved leengere-
varende braklaegning er placeringen af stor betydning for vegetati-
onsudviklingens forleb og hastighed. Efter den geeldende lovgiv-
ning stilles der kun ganske fa krav til lokaliseringen af brakarealet.
Det udtagne areal skal veere pa mindst 0,3 ha, med mindre det er
varigt afgreenset fra andre jordlodder, og bredden over 20 m i
mindst halvdelen af markens leengde (se kapitel 1.5).

3.1 = Brakarealets struktur

Fisher et al. (1990) fandt, at brakarealets storrelse og afstanden til
markranden har betydning for pionerarternes deekningsgrad. Holt
et al. (1995) har undersegt vegetationen pa brakparceller pa 32, 288
0g 5000 m” i de forste seks ar efter opher af landbrugsmaeessig drift
for at vurdere arealstorrelsens betydning for den sekundaeere suc-
cession. De fandt, at store omrader havde et storre totalt artsantal
og var mere varierede end smé omrader, men at artsteetheden var
uafhaengig af arealets storrelse, og at de arter, der forsvandti de
sma omrader ogsa viste tendenser til tilbagegang i de store om-
rader. Ifolge Tramer (1975) forleber vegetationsudviklingen hur-
tigere pa sma end pa store opgivne marker.

Holt et al. (1995) konkluderer, at en tilfeeldig, spredt lokalisering af
brakarealerne vil resultere i, at tilfeeldigt forekommende arter til-
godeses. En sammenhengende lokalisering af brakarealer skal veere
begrundet i hensyn til naboarealer og til faunaen. Med udgangs-
punkt i enkelte arters relative forekomst i ti biotopstyper har Fir-
bank et al. (1994) med et enske om at fremme de arter, der har ud-
vist tilbagegang i forekomsten siden 1900, forsegt at vurdere den
optimale placering af permanent braklagte arealer. De konkluderer,
at man skal efterstraebe en varieret udleegning via forskellige bio-
toper og lokaliseringstyper og en bred vifte af tidshorizonter for
udtagningen af landbrugsland. Firbank et al. (1994) anferer end-
videre, at udleegningen ber vurderes lokalt, hvor mulighederne for
de enkelte arealer bedst kan bedemmes.

Fry (1994) fremhaever markkanter og kanthabitaters mangeartede
funktioner: Habitater for vilde planter og dyr i agerlandet, over-
vintringssted for nyttedyr, syns- og duftforvirring for markfladens
skadedyr, lee, modvirkning af jorderosion og overfladeafstremning.
Endvidere naevner Fry (1994), at de linezere biotoper kan fungere
som korridor /barriere for flow mellem agerlandets habitater (af
materialer, energi, arter), men dokumentationen for deres betyd-
ning for dette flow er ret mangelfuld. Givet er det, at uden kantbio-
toper med tilhgrende markkanter ville mange dyr og planter ikke
have eksistensmuligheder i agerlandet.
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Sparkes et al.(1994) har i et landbrugsomrade undersogt diversite-
ten af fugle, sommerfugle og planter i linezere smabiotoper, anlagt
som skel dels mellem to marker i omdrift (41 stk.) og to graesnings-
marker (54 stk.), og dels som skel mellem mark i omdrift og grees-
ningsmark (36 stk.). Mens tilstedeverelsen og strukturen af hegnet
ferst og fremmest pavirker fuglefaunaen, er plantebiodiversiteten
og dermed ogsa sommerfuglene bestemt af variationen af de fysiske
forhold ved jordoverfladen, dvs. lys- og fugtighedsforhold. For at
fremme biodiversiteten i agerlandet mest muligt anbefaler Sparkes
et al.(1994), at de braklagte arealer placeres langs markernes kanter
frem for som een stor mark. Variationen i kantbiotoperne optimeres
ved at udlegge det braklagte randzoneareal, hvor de fysiske for-
hold betinger en mere lysaben og fugtig vegetation. Sparkes et al.
(1994) anferer endvidere, at etablering af graes-randzoner ikke giver
en ny kanteffekt i form af foreget teethed af vilde plantearter i
marken inden for de forste ar (kun en mark analyseret).

Boatman og Wilson (1988b) har analyseret frebank og kimplante-
vegetation i kornmarker som funktion af afstanden til kantbiotopen
(0-120 m). Resultaterne viste, at bade det totale antal arter, artsteet-
heden og planteteetheden faldt med afstanden til markens rand.
Planteteetheden af udvalgte sjeeldne ukrudsarter faldt endnu mere
markant, idet de kun fandtes inden for de yderste 10 m af marken,
mens plantetaetheden af visse vidt udbredte arter ogedes med af-
standen til markkanten. Hald et al. (1988) og Hald og Reddersen
(1990) fandt en generelt aftagende teethed i kimplantevegetationen
med afstanden fra kantbiotopen i usprejtede konventionelle mar-
ker. I skologiske marker var midtmarksniveauet ligesa hojt som
kantniveauet.

Poulton og Swash (1992) har foretaget en sammenligning af vege-
tationen i brakmarkers kantzone (femten meter) og midtmark pa
276 bedrifter. Resultaterne fra forste ars brakmarker viste, at kanten
havde det storste artsantal (fire gange flere end i midten af marken),
at Ager-Tidsel og Butbladet Skreeppe dominerede i kanten, og at
artsantallet generelt var storst ved selvetablering sammenlignet
med en udsaet brakafgrede.

Rew et al. (1992a) har analyseret floraen pa 40 et-tre ars brakmarker
som funktion af afstanden fra kantbiotopen. Artsgruppernes fore-
komst fordelte sig med afstanden fra kantbiotopen pa folgende
made: Flerarige graesser og urter, etableret fra frobank og vegetative
formeringsorganer, fandtes i 0-3 m; endrige greesser og urter, eta-
bleret fra frabanken, fandtes i 1-6 m, og todrige urter, spredt ved
udefra tilforte fro, fandtes i 2-20 m fra kanten. Gold Hejre forekom
hyppigere i markkanter. end i midtmarken i en randzoneunder-
sogelse af Cussans et al. (1994). De fandt desuden, at flerarig udtag-
ning ville nedbringe forekomsten af Gold Hejre.

I Holland er der foretaget overvejelser vedrerende den botaniske

kvalitet af kantbiotopers fodpose, nar disse udvides pa bekostning
af markens randzone. Joenje og Klein (1994) har i 1993 genunder-
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sogt nitten markkanter med tilhgrende kantbiotoper, der forste
gang blev analyseret i 1956. Alle markkanter/ kantbiotoper var be-
liggende i et sandjordsomréde med en potentiel hej biodiversitet og
havde veeret pesticid- og kunstgedningsfri i et til to ar forud for
undersegelsen. Resultaterne viste, at markkantfloraen var @ndret i
en mere naeringsrig retning (fra Secalinetea til Chenopodietea), og
at kun tre ud af de i alt fundne 221 arter var mindre hyppigt fore-
kommende. Ved udleegning af brakarealer som en udvidet fodpose
i forhold til kantbiotoper ma stigningen i artsdiversiteten derfor
forventes at veere moderat.

Ifolge Marshall (1988) findes i alt ca. 500 plantearter i hegnenes fod-
pose i England. Det er hovedsagelig arter fra skov, skovbryn, ved-
varende graesningsarealer og arealer i omdrift. En konkret analyse
af hegnsbund og mark mere end 2,5 m fra kanten i 55 marker for-
delt pd tre garde viste, at mindre end en fjerdedel af hegnenes arter

- (hovedsagligt Burre-Snerre og greesser) tillige forekommer i mar-

ken. Marshall (1988) vurderer, at en braklagt breemme langs mar-
ken kan beskytte kantbiotopen mod omdriftsarealet (pesticider,
gedning, plejejord) og afgrederne mod evt. spredning af ukrudts-
arter (Burre-Snerre, Gold Hejre).

Flere undersggelser har vist, at anleeggelse af dyrkningsfrie rand-
zoner kan veere en effektiv bekeempelsesstrategi mod spredning af
bla. Burre-Snerre, Gold Hejre og Flyve-Havre fra markkanterne
(Boatman & Wilson 1988a, Rew et al. 1992b, Povey et al. 1993). Mil-
som et al.(1994) har udfert forseg med forskellige to m brede be-
skyttelsebreemmer med hhv. Alm. Rajgraes, kultivering, sterile
braemmer (vha. Glyphosat) og vinterhvede. Breemmernes betydning
for spredning af ukrudt fra kantbiotoperne blev bedomt pa indvan-
dringen af Burre-Snerre, Alm. Rapgrees, Gold Hejre og Alm. Kvik i
den tilgreensende vinterhvedemark. Resultaterne viste, at 2 m brede
dyrkningsfrie randzoner ikke har effekt over for Burre-Snerre og
Alm. Rapgrees, og at kun Alm. Rajgrees og sterile breemmer havde
en effekt over for spredningen af Gold Hejre og Alm. Kvik.

L en undersogelse af graesningsarealer i forskellige successive stadi-
er, omfattende bade permanente graesningsarealer og arealer, der
havde indgéet i omdriften inden for de seneste 3-44 ar, registrerede
Gibson og Brown (1991b) en betydelig floristisk lighed mellem de
perifert beliggende provefelter p4 gammel kontinuert graesnings-
land og prevefelterne pa de tidligere dyrkede omrader. Opdyrknin-
gen af de tilstedende arealer har tilsyneladende pavirket de gamle
graesningsarealers randzoner og endret deres flora. Udtagning af
brakarealer i form af randzoner ma derfor forventes at virke som
beskyttelsesbuffer over for eksisterende natur.

Successionens hastighed vil formodentlig accelereres, hvis de brak-
lagte arealer anleegges som randzoner, idet kolonisationen af vind-
spredte arter fremmes (Froud-Williams 1988). I randzoner vil sta-
dier med dominans af flerérige arter forekomme hurtigere end i
centrum af store marker (Smith et al. 1993). Brakleegning af mark-
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kanten er en gkonomisk fordel for landmanden, idet randzoner har
et lavere udbytte og giver en mere besveerlig host (Hald et el. 1994,
Sparkes et al. 1994).

3.2  Brakarealets nabobiotoper

Flere undersogelser viser, at kantbiotop og mark deler ganske fa
arter (se Hald et al. 1994). De 10 hyppigste arter i bundvegetationen
i 187 kantbiotoper (hegn) pa 17 farme i UK var ifelge Boatman og
Wilson (1988a): Stor Nelde* (Procentvis tilstedeverelse = 89%);
Alm. Bjerneklo (68%); Ager-Tidsel* (66%); Gold Hejre (63%); Alm.
Kvik* (61%); Alm. Hundegraes* (61%); Vild Kervel* (61%); Burre-
Snerre (59%); Draphavre (59%) og Ager-Snerle (50%). Foruden de
med * meerkede arter blev Red Svingel, Alm. Rapgraes, Malkebgtte,
Gra Bynke og Alm. Rellike fundet hyppigst i danske kantbiotoper
(Hald et al,. 1994). De fa analyser foretaget af danske kantbiotoper
(Hald et al. 1994, Jensen & Dalsgaard 1993, Vikstrom 1994) viser, at
artsteetheden er lav, og at der i det store og hele er tale om almin-
deligt forekommende arter. En sammenligning af felles arter i kant-
biotop og markkant viser, at de fleste arter i marken er endrige, og
at disse har en signifikant sterre hyppighed i marken end i kantbio-
topen. Undtagelser var Burre-Snerre, Gold Hejre, Alm. Kvik, Ager-
tidsel og Ager-Snerle; blandt disse forekom kun Alm. Kvik med for-
skellig hyppighed (storst i kantbiotop). Spredningen ma séledes for-
modes at veere begraenset. Ifelge Boatman og Wilson (1988a) er der
dog en betydelig spredning af visse plantearter (iseer Burre-Snerre
og Gold Hejre) fra kantbiotop til mark.

I det skotske agerlandskab, hvor ukrudtsfloraen i markerne i om-
drift er preeget af greesningsmarkernes flora, er der, ifelge Davies et
al. (1994), langt flere faelles arter mellem marken og kantbiotopen,
end hvor markerne leenge har veeret i omdrift uden graesningsmar-
ker. De 50 underspgte markkanter indeholder i gnsn. 15,2 arter pr.
2.75 m?. Inden for en fem m randzone aftager artsantallet betydeligt
fra kantbiotopen og ind i marken (fra 87 til 34 arter).

Pa et femarigt areal pa 3,75 ha registrerede Gibson et al.(1987a) 151
plantearter, hvoraf 29 var overdrevsarter, som ikke kunne spores i
frebanken. Den meget diverse vegetation kan forklares ved, at den.
opgivne ager tidligere var en del af et overdrev i et kalkstensom-
rdde, der efter at have veeret opdyrket i en kort arreekke blev margi-
naliseret i 1981. Det marginaliserede omrade er omgivet af skov og
intakte overdrev med kort afstand til disse varierede frekilder og
lang afstand til dyrkede marker og deres frokilder. Der er séledes
tale om et areal med de allerbedste jordbunds- og spredningsmees-
sige betingelser for genopretning af en divers graesningsflora.
Mitchley (1988) vurderer mulighederne for retablering af kalkgrees-
land pa tidligere agerjorder i England bl.a. med udgangspunkt i
Gibson et al. (1987). Han konkluderer, at den opgivne agers place-
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ring i naerheden af et ikke-gdelagt omrade er afggrende for dan-
nelsen af kalkgraesland, idet frebanken pa den braklagte mark som
regel ikke indeholder brugbare arter.

Jones et al. (1991) har undersogt vegetationen pa tredje ars brak-
marker ved naturlig succession i et greesningslandskab ved Aberde-
en. De braklagte arealer er placeret dels som forager korridor mel-
lem en skov og en eng og dels langs et vandleb - og slas. Resultater-
ne viser, at der er ringe overensstemmelse mellem brakmarkerne og
de semi-naturlige biotoper. Ligeledes har Jones et al.(1991) registre-
ret forskelle mellem brakmarkerne, afhaengig af deres placering.

Den meget korte spredningsafstand hos hovedparten af pionerar-
terne medferer, at den unge brakvegetation vil udgere et “sub-set”
af den eksisterende flora pa omradet (Smith et al. 1993). Hvis den
lokale flora er forarmet, vil brakvegetationens artssammensaetning
ligeledes vere forarmet. Smith et al. (1993) bemeerker endvidere, at
hvor den lokale flora er forarmet, er det usandsynligt, at naturlig
succession pa brakmarker kan genoprette en mere divers og attrak-
tiv flora.

Vegetationsudviklingens forleb og hastighed er atheengig af egnede
spredningskilder i de neerliggende arealer. Undersegelser af fred-
markerne pa Vorse har vist en betydelig forskel i hastigheden af
vegetationsudviklingen. Gederams indvandrede betydeligt hurti-
gere pa de nye fredmarker end pd de gamle, da spredningskilderne
(de gamle fredmarker med en betydelig froproduktion) var teettere
pa (Lorenzen 1988).

Ifelge Booth og Hutchings (1990) undersogelser er spredningsaf-
standen hos arter fra kalkrigt greesland meget begraenset. Disse ar-
ter spredtes kun til opgivne marker, hvis de 1a i direkte forbindelse
med eksisterende graesland og oftest kun fa meter ind pa markerne.

Willems og Bobbink (1990) har sammenlignet vegetationsudvik-
lingen i to teetliggende opgivne marker (1,5 km afstand) med sam-
menlignelige jordbundsforhold, makroklima og behandling, men
hvor det ene areal 14 i forbindelse med kalkrigt greesland. Atten ars
studier har vist, at udviklingen af en artsrig graeslandsvegetation er
foregdet meget hurtigere, hvor der er frekilder i den umiddelbare
neerhed af den tidligere agerjord.

Wilson (1992) har undersegt vegetationen pa 58 selvetablerede

- brakmarker (ferste til tredje ar) efter sidste host pa 21 forskellige

farme i Syd-England. Pa de arealer, der ligger i den umiddelbare
neerhed af kalkgraesland, har han fundet indvandring af graeslands-
arter pd de neermeste ti m brakareal. Han registrerede endvidere, at
arterne tredje dr primaert stammer fra nabobiotoperne (traeer) og
ved langtransport (vindspredte).

Afstanden til bestdende hedearealer er afgerende for, om der sker
en frespredning herfra til opgivne marker. Ifelge Christensen
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(1987b) sker spredningen af Hedelyng-fre over afstande pa 100-400
m fra frekilderne.

Tilstedeveerelsen af skov, skovbryn og hegn i den umiddelbare neer-
hed af det braklagte areal har stor betydning for, hvornér vedplan-
ter indvandrer i successionsforlebet og for, hvornar klimaksstadiet
opnas (Haegstrom 1970, 1973 og 1977 cf. Silfverberg 1980). P& om-
rader med udskygning fra hoje treeer, ses en tidligere opvaekst af
vedplanter (Prach 1985).

3.3 Jordbundsforhold

Fysiske /kemiske forhold sdsom jordbundens naringsindhold, fug-
tighed, tekstur og surhedsgrad samt arealets eksponering har be-
tydning for vegetationsudviklingen, specielt i de senere succes-
sionsstadier. Hvis jordbundens fysiske forhold varierer inden for
det braklagte areal, vil de enkelte plantearter dominere der, hvor
deres arvelige egenskaber giver dem de bedste konkurrencemulig-
heder, og vegetationen fremtraeder heterogent. Saledes vil fugtige
lavninger, smé forhejninger mv. ofte have en anderledes vegetati-
onsudvikling end det gvrige areal.

Jordbundstypen har betydning for vegetationens sammenseaetning,
varigheden af de forskellige successionsstadier, biomasseudvik-
lingen og kveelstof- og mineralindholdet i biomassen (Schmidt
1988). Ifelge Odum (1960) har jordbundsforholdene kun en begreen-
set betydning for floraen pa endrige brakarealer. Dette understottes
af en undersogelse af selvetableret plantedaekke pa otte enarige
brakmarker, hvor Jacobsen og Melander (1994) ikke fandt nogen
sammenhzang mellem jordbundstype og forekomsten af de hyppig-
ste ukrudtsarter.

To til tre &r efter brakleegning formodes artssammenszatningen at
udvise en begyndende forskellighed pé varieret jordbund, og denne
divergens foroges ved braklagninger af leengere varighed (Odum
1960). Ford et al.(1992) fandt siledes, at de edafiske faktorer havde -
betydning for vegetationens artssammensatning og produktivitet i
en sammenligning af to tredrige brakmarker pa hhv. alluvial og
sandet jordbund.

Jo leengere tid successionen pa opgivne landbrugsjorder forlgber, jo
storre betydning vil jordbundsforholdene fa p& de udviklede plan-
tesamfund (Osbornova 1990). Det heenger sammen med, at efter-
handen som antallet af individer og arter i vegetationen stiger, far
spredningsforholdene en stadig mindre betydning, og arter med til-
pasning til de lokale forhold far en konkurrencemaessig fordel.
Modne plantesamfund er saledes mere karakteristiske for en region
eller jordbundstype end unge samfund pa tidligere dyrket jord.

Len finsk undersogelse af de forste seks ar efter dyrkningsopher
registrerede Hokkanen og Raatikainen (1977b), at fugtighedsfor-
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hold, tekstur og humusindhold pa markerne var bestemmende for
forekomsten af ganske mange arter.

Vegetationsudviklingens hastighed i de tidligste successionsstadier
er hojere pa produktive end uproduktive jorder (Grime 1979, Smith
et al. 1993). Torre og neeringsfattige marker vil ifelge Silfverberg
(1970) og Prach (1985) derimod have en tidligere opvaekst af ved-
planter. Ifolge Nielsen og Jensen (1979) vil successionen mod skov
sandsynligvis forega hurtigere pa neeringsfattig end pa neeringsrig
jord. Det heenger sammen med, at den neeringsfattige jords vege-
tation ikke i samme grad som den naeringsrige kan forhindre spi-
ring og opvaekst af treeer, idet den mindre teette vegetation udviser
ringe konkurrenceevne over for treeer specialiseret til det neerings-
fattige miljo. Desuden er treeer storfreede, hvorfor de i starten ikke
er sa afheengige af neeringsindholdet i jorden. P& de neeringsrige
jorder er en meget tidlig etablering af vedplanterne nedvendig for
hurtig skovdannelse, dvs. for et flerarigt plantedaekke af graesser
og/eller urter daekker jorden totalt. I en undersggelse af tidligere
agerjorder i England, hvor malet var udvikling af kalkgraesland,
fandt Mitchley (1988), at hvor jordbun-den er neeringsrig, forleber
successionen mod en mesotrof til eutrof graeslandsflora. Pa bag-
grund af dette vurderer han, at etablering af kalkgraesland ikke kan
forventes at lykkes under mere dybmuldede forhold. Schafale og
Christensen (1986) fandt ingen sammenheeng mellem artssammen-
setningen og jordbundens neeringsindhold, tekstur og fugtighed pa
femten opgivne marker, der havde veret udyrkede i tre til syv ar.

Prach et al. (1983) undersggte successionsraten i flere forskellige ha-
bitater og fandt, at udskiftningen af dominante arter var sterst pa
kvelstofrige jorder. Prach et al. (1983) fandt endvidere en synergis-
tisk effekt af jordbundens neeringsindhold og fugtighed i forhold til
successionens hastighed. Dette er i overensstemmelse med Inouye
et al. (1987), der konkluderer, at sekunder succession forlgber hur-
tigere pa kvalstofrige end pa kveelstoffattige jorder. I en under-
sogelse af kvalstoffattige jorder fandt Inouye et al. (1987), at vege-
tationens artssammensatning var bedre korrelleret til jordens nitro-
genindhold end tiden siden dyrkningsopher. De konkluderer, at
mens tiden, der virker via forskelle i sprednings- og kolonisations-
rater, spiller en stor rolle angaende hvilke arter, der forekommer pa
opgivne marker, er ressourcetilgeengeligheden bestemmende for
hvilke arter, der findes pa bestemte tidspunkter p& bestemte steder
pa arealet.

Det godskningsniveau, der benyttes i afgreden forud for brakleg-
ningen har betydning for vaeksten af brakafgreden. Saledes fandt
Tramer (1975), at Bynke-Ambrosia blev hgjere end 1,3 m pa brak-
marker efter kraftigt godskede marker, hvor den pa brak efter
ringe godskede marker forblev under 60 cm hgj. I et dansk forseg
med forskellige driftsformer i en marks randzoner, herunder forste
ars selvetableret brak, fandt Hald og Lund (1994), at kveelstoftilfer-
sel favoriserede enkelte arter, der sgede deres biomasse betydeligt.
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Osbornova et al.(1990) registrerede en hgj floristisk lighed mellem
nyligt opgivne marker pa jorder med varierende fugtighed. De
miljgsmeessige forhold havde ikke den store betydning for artssam-
mensaetningen bortset fra, at successionen tilsyneladende forlob
hurtigere pa de vade jorder. Térmali (1982) og Prach (1993) fandt
begge en positiv sammenheeng mellem hastigheden af udskift-
ningen af dominerende arter pa opgivne marker og jordbundens
fugtighed. Bornkamm (1981) fandt i sine undersegelser af opgivne
marker pa jorder med forskellig fugtighed, at pionerarterne domi-
nerede i leengst tid pé de terre jorder. Ifolge Prach (1985) forleber
udviklingen mod skov langt hurtigere pa vade jorder i Finland end
péa mere torre jorder i Central-Europa. Dette forhold kan dog heenge
sammen med andre forskelle end jordbundens tugtighed, f.eks vari-
erende afstand til frekilder. Man konkluderer endvidere, at opveek-
sten af vedplanter fremmes af jordbundsforhold, der betinger et
sparsomt plantedeekke. Det kan veere pa bade torre eller meget
véade jorder.

Baumova (1985) fandt en hejere produktivitet i vegetationen pa fug-
tige end pa terre jorder. Ifolge Silfverberg (1980) er der en tendens
til at vegetationen bliver hejere pa fugtige jorder, hvilket til en vis
grad kan forsinke opvaeksten af vedplanter.

Odum (1960) konkluderer ud fra sine underspgelser, at antallet af
dominerende arter og successionens hastighed stiger med det pro-
centvise indhold af silt/ler 1jorden. Han fandt, at mange arter fore-
kom tidligere pd tunge end pa lette jorder. Ogsa ifelge Schmidt
(1988) forleber vegetationsudviklingen hurtigere pa lerede end pa
sandede jorder. Han registrerede endvidere, at opvaekst af ved-
planter forekom tidligere pa lerede jorder. Dette er i modseetning til
Bornkamm og Hennings (1982) (cf. Schmidt 1988), der observerede
en hurtig udvikling af buskads p& sandede jorder, medens flerarige
urter bevarede dominans pa alle lerede jorder.

Lorenzen (1982) fandt en positiv korrelation mellem lerindholdet i
jorden og den maksimale overjordiske biomasse i de farste fire Ar
efter dyrkningsopher pa de nye fredmarker pa Vorse.

34  Sammenfatning

Mange smé brakarealer vil give en storre samlet variation end fa
storre arealer. Placeres arealerne som dyrkningsfrie breemmer
mellem markkanten og eksisterende naturarealer kan indvan-
dringen af organismer fra naturarealet fremmes, ligesom potentialet
af marktilknyttede vilde plantearter er bedst bevaret i markens
randzone. Endelig vil en braklagt randzone beskytte en evt. nabo-
biotop mod sprejtemidler og gedning og beskytte marken mod evt.
uenskede ukrudtsarter som Gold Hejre, dvs. fungere som tovejs-
buffer mellem mark og naturomrade.
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Safremt det braklagte areal placeres op mod eksisterende halv-
kultur- eller andre naturomréader kan et tosidet formal opnas: At
udvide det eksisterende omrade og at beskytte dette mod land-
brugskemikalier. De plantearter, der karakteriserer halvkultur- og
andre naturomréder, er i regelen langsomme spredere og vil sa-
ledes efter en arraekke hgjest praege de forste 10 meter. Braklagte
arealer nabo til arealer med traeveekst udviser hurtig etablering af
vedplanter pa grund af det store fraload. En subjektiv placering har
storst betydning ved permanent brak, hvor mélet er en udvidelse af
et naturomrade.

Nyetablerede brakmarker er pa grund af den forudgéende dyrk-
ningstilstand jordbundsmazessigt mere ens end de naturgivne for-
udseetninger betinger. Derfor afspejler den etablerede brakvege-
tation ferst efter en rraekke de geologiske forhold. Udskiftningen af
dominerende arter i vegetationen pa braklagte agerjorder forlaber
hurtigere pa arealer med vad, neeringsrig, og/eller leret jordbund.
Etablering af vedplanter er foruden meengden af spiringsdygtige fro
betinget af tilstedeveerelsen af vegetationssparsomme pletter, hvori
spiringen kan foregd. Alt andet lige ma en vedplantevegetation der-
for forventes at blive etableret tidligere pa sandjord end pa lerjord
og lavbund.

4 Brakvegetationens naturlige succession

Der er et ganske godt kendskab til den vilde flora pa de danske
seedskiftemarker gennem den periode, hvori en gget intensivering
af landbruget er foregaet, idet ukrudtsfloraen har vaeret undersegt
gennem repraesentative og sammenlignelige analyser ved flere lej-
ligheder. Ved at sammenligne de seneste to landsdeekkende ana-
lyser, konkluderede Andreasen et al. (1989), at flere arter havde haft
en vaesentlig tilbagegang fra 1960'erne til 1987 /88. Totalt set fandt
Andreasen (1990) imidlertid et sammenligneligt samlet artsantal i
de to undersggelser. Andreasen et al. (1991) fandt, at de to vigtigste
artsfordelende miljovariable er afgradetypen efterfulgt af jordbunds
lerindhold. Den @endrede forekomst i hyppigheden af vilde plan-
tearter pa konventionelt dyrkede marker kan ogsa ses i sammen-
lignelige frebankundersggelser (Jensen & Kjellsson 1995). I 1964
fremviste 50 % af markerne sytten arter eller derover i en preve af
jordens frebank. I 1989 havde kun ca. 5 % af markerne sytten arter
eller derover i tilsvarende prever. Totalt set er de dyrkede markers
frebank halveret i perioden 1964 til 1989 (Jensen & Kjellsson 1995).
Dette skal ses i relation til, at en stor frobank og dermed en stor
fremspiring er afgerende for en hej artsdiversitet (Hald et al. 1994).
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Brakleegning af agerjord kan bidrage til at oge artsdiversiteten i
agerlandskabet, hvis potentialet, dvs. en varieret frobank, er tilstede
og far mulighed for at spire. En udséet brakafgrede p4 en nerings-
tig jordbund kan i modszetning hertil udvikle sig til en lige s& arts-
fattig markflade som graesmarker.

4.1  Faktorer, der pavirker successionen

Brakvegetationens flora eendrer sig med tiden, afhaengigt af ud-
gangssituationen og de pavirkninger arealet udseettes for, f.eks. ved
plejeindgreb. Succession er en tidsafhangig proces, der medferer en
udskiftning af arter ved indvandring og elimination. Hastigheden
af denne udskiftning afhanger, under forudseetning af et frainput
til arealet, blandt andet af jordbund og klima i det pageeldende om-
rade. Det er generelt accepteret, at raten for de floristiske endringer
falder som successionen skrider frem. I de tidligste successionsfaser
ses et hojt arts-turnover med en kraftig udskiftning af arter i vegeta-
tionen. Senere i successionsforlgbet falder raten, primeert som felge
af etablering af et lukket plantedeekke domineret af arter med en
leengere livsvarighed (flerdrige urter og graesser) (Grime 1979, Sy-
monides 1985, Leps 1987, Osbornova et al. 1990 og mange flere).
Den faldende successionshastighed beror endvidere pa reducerede
etableringsmuligheder, lav fraproduktion og langsomme spred-
ningsmetoder i de senere stadier (Grime 1979).

Successionsforlgbet pa braklagte arealer pavirkes af mange faktorer.
De er sjeeldent de samme p4 forskellige marker og virker ikke sam-
tidig eller med samme styrke. Det er derfor vanskeligt at sammen-
ligne eller forudsige successionen med tiden som det eneste krite-
rium (Silfverberg 1980). Forskelle i de ydre forhold betyder at ud-
viklingen pa hver enkelt mark er seeregen. Figur 2 viser de vigtigste
faktorer for vegetationsudviklingen pa braklagte agerjorder.

Vegetationsudviklingens hastighed og retning er afthzengig af
egnede spredningskilder i omradet, specielt ved leengerevarende
braklegning. Saledes er afstanden til bestiende naturomrader
afgerende for, om der til brakarealet sker frospredning af andet end
vidt udbredte arter.

Brakaralets struktur, dvs. storrelse og udformning, er afgerende for
frespredningen og dermed successionens forleb og hastighed.

Arealets dyrkningshistorie, herunder dyrkningens varighed og
faktorer sdsom herbicidbrug, godskning, tidligere afgrode samt
tidspunktet af aret, hvor marken sidst var opdyrket, har stor be-
tydning for vegetationsudviklingen i de tidlige successionstrin pa
brakmarker (Prach 1985, Bazzaz 1968, Keever 1950).
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Figur 2. De vigtigste faktorer, der kontrollerer vegetationsudviklingen pa
brakmarker. Pilene angiver interaktionen mellem faktorerne; de stiplede pile
viser de eksterne forstyrrelsers pavirkning; de tykke pile markerer de vigtig-
ste faktorer. Modificeret efter Prach (1990). '

Biotiske faktorer, sdésom konkurrence mellem arterne, herbivori, for-
styrrelser forarsaget af dyr (f.eks. muldskud), allelopati og praedati-
on af fro (Pickett 1980), er afgerende for planternes interaktioner.
Udsaning af graes- og kleverblandinger pé braklagte arealer, vil een-
dre de konkurrencemeessige forhold, og dermed pévirke de etable-
rede planter, frobanken og vekselvirkningen mellem dem.

De abiotiske faktorer definerer de omgivelser hvori successionen
foregar. Forhold som fugtighed, jordbundens indhold af neerings-
stoffer, mikroklima, eksponering, klimaforhold, topografi, jord-
bundsstruktur samt zendringer af jordbundsforholdene ved ud-
vaskning og forsuring har her betydning.

Eksterne forstyrrelser hertinder brande, oversvemmelser, storme 0og
erosion @ndrer successionsforlabet i en given vegetation, ved at in-
fluere pd dels de etablerede planter og de tilstedevaerende spred-
ningsenheder, dels de biotiske og abiotiske faktorer. Forstyrrelsens
varighed, intensitet og udbredelse er ligeledes af betydning for ef-

fekten pa successionsprocesserne (Pickett et al. 1987).

Brakarealets etablering, herunder om det er stub- eller plojemark,
selvetableret plantedackke eller en udset brakafgrede, anlagt forar

- eller efterdr etc., er i hgj grad bestemmende for den pionervegeta-

tion, der fremspirer pa det braklagte areal. I de senere stadier pavir-
kes vegetationen i stigende grad af de givne biotiske og abiotiske
forhold. Jo leengere tid successionen pa opgivne landbrugsjorder

forleber jo sterre betydning vil jordbundsforholdene (fugtighed,
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tekstur, neeringsindhold) fa pa de udviklede plantesamfund (Osbor-
nova et al. 1990).

4.2  Successionsundersogelser

Undersogelser af successionsforleb kan udferes pa to forskellige
metoder. Enten folges arealernes udvikling gennem tiden, hvorved
der fas et preecist billede af det specifikke forleb pa netop de jorder,
der indgér i undersogelsen, eller der udvelges en raekke jorder, der
repraesenterer forskellige udviklingstrin aldersmeessigt (“side-by-
side”). Den forste metode er meget langvarig og bekostelig men
giver mulighed for at registrere de processer, der forer til vegeta-
tionseendringerne. Den anden metode er hurtig og kan principielt
overstdes i een veekstseeson under forudseetning af, at de inddragne
underspgelsesomrader alle repraesenterer samme successionsudvik-
ling, blot pa forskellige trin. Sidstneevnte antagelse er langt fra altid
holdbar, da det ofte er lokale eller tilfeeldige forhold, der bestemmer
en given successionsretning.

Etablering af permanente provefelter efter dyrkningsopher, og gen-
tagne analyser i en arreekke derefter, har veeret benyttet af folgende

. forfattere: Wiinstedt (1938), Odum (1960), Jessen (1968), Tramer

(1975), Squiers og Wistendahl (1977), Lorenzen (1982), Pickett

- (1982), Keever (1983), Degn (1987) og Myster og Pick-ett (1988).

Undersogelserne er oftest begreenset til studiet af vegetationsudvik-
lingen pa et enkelt areal, og resultaterne af det specifikke forleb pa
det givne areal er ofte vanskelige at overfore til generelle konklusio-
ner.

Den alternative metode med "side-by-side" undersegelser er an-
vendt i mange successionsundersggelser, bl.a. Quaterman (1960),
Bazzaz (1968), Monk (1983), Holst (1987), Leps (1987), Roberts og
Vankat (1991) og Mogensen (1994). Disse undersogelser vil altid
indebeere en tvivl om de faktiske processer, der har fort til de ob-
serverede vegetationsaendringer, da der specielt for de @ldste jorder
ofte kun er mangelfulde optegnelser at bygge konklusionerne pé.
Flere undersegelser af vegetationsudviklingen pa opgivne marker
bygger pd en kombination af de to metoder, séledes har Jukola-
Sulonen (1983), Prach (1985) og Symonides (1985 og 1986) valgt et
antal sammenlignelige arealer og undersegt dem i flere successive
ar.

[ Danmark er der kun foretaget fa undersogelser af den sekundeere
succession pa braklagte eller opgivne agerjorder. Det er derfor
sveert at fa et generelt billede af vegetationsudviklingen pa brak-
lagte agerjorder af varierende jordbundskvalitet. De eneste danske
successionsundersegelser pd jorder af god bonitet er undersogelser-
ne pa Vorse af de gamle og nye fredmarker, hvor vegetationsanaly-
serne har forlgbet siden hhv. 1930 og 1979 (Wiinstedt 1938, Jessen
1968, Lorenzen 1982 og 1988, Halberg 1991). P4 lettere jorder har
Degn (1987) siden 1976 fulgt successionens forleb i permanente pro-
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veflader pa en mark ner hede ved Karup, der gennem de sidste ar
har veeret dyrket temmeligt ekstensivt. Pa Djursland har Holst
(1987) i midten af 80'erne udfert “side-by-side” undersogelser af
sytten terre, sandede marginaljorder med meget forskellig dyrk-
ningshistorie, der har veeret udenfor omdriften i et til 100 ar. Mo-
gensen (1994) har studeret vegetationen pé otte midtjyske torre,
sandede arealer, der blev taget ud af landbrugsmeessig drift for
mellem to og 40 ar siden. Inden arealerne blev udtaget var driften i
flere tilfeelde ganske ekstensiv, med bl.a. et lavt godningsforbrug.

Fisher et al. (1994) refererer til undersegelser af op mod 200 brak-
marker, hvoraf hovedparten karakteriseres som botanisk uinteres-
sante og uden usadvanlige arter. Opgivne marker kan under sar-
lige betingelser udvikle sig til veerdifulde og artsrige plantesamfund
indenfor en begreenset arreekke. Pa kalkrig jordbund, med et rigt
udbud af frakilder, herunder flere arealer med kalkrig greesland, i
den umiddelbare neerhed af de undersogte marker, har Hennekens
et al. (1982) pavist udvikling af artsrige vegetationer i lobet af fa
artier. Wells (1976) fandt dog, at greesland pa tidligere agerjord
bevarer sit preeg af dyrkningen selv 130 ar efter landbrugsmaessig
drift (cf. Gibson & Brown 1991a). Heder pa opgivne marker bevarer
ligeledes en karakteristisk vegetation gennem ganske mange ar.

4.3  Planternes strategier

Det neeringsstofrige og ustabile miljg, som findes ved successionens
begyndelse favoriserer ruderale arter (R-strateger) karakteriserede
ved en kort livsleengde, hej vaekstrate og en stor freproduktion.
Umiddelbart efter dyrkningsopher vil disse arter, f.eks. Ager-Sted-
moderblomst, Hvidmelet Gasefod, Korn-Valmue, Lugtles Kamille
og Vej-Pileurt, sdledes dominere vegetationen. De har dog en lille
konkurrenceevne i mere stabile miljger og vil hurtigt erstattes af
mere konkurrencesterke eller stresstolerante arter. I stabile miljger
med rigelige ressourcer favoriseres konkurrencesteerke arter (C-
strateger), der kan beskrives som store planter med en hgj veaekst-
rate, hurtig og effektiv allokering af ressourcer til vaekst og stor
konkurrenceevne. I tilsvarende stabile, men ressourcefattige, mil-
joer favoriseres stress-tolerante plantearter (S-strateger), der er en
divers gruppe karakteriseret ved lav veekstrate, lang livsleengde,
lille konkurrenceevne og en hgj allokering til strukturer, der virker
besparende eller beskyttende og dermed foreger overlevelsesevnen.

Successionen pa braklagte arealer vil ga fra stadier med ustabile for-
hold og meget nzring til mere stabile forhold, men med et lavere
neeringsniveau. Det bevirker, at der sker et skift i vegetationen fra
dominans af ruderale arter til mere eller mindre stresstolerante ar-
ter (Grime 1979, Leps et al. 1982). I de mere produktive systemer vil
der forekomme en fase med stabilt miljo og stadig meget naering,
hvilket medforer, at vegetationen domineres af konkurrencesteerke
arter. Disse teoretiske betragtninger blev understgttet af Baumova
(1985) og Osbornova et al. (1990), der fandt, at successionen pé terre
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De ustabile forhold i de forste &r efter dyrkningsopher betyder, at
de endrige arter dominerer vegetationen pa brakmarkerne, hvilket
er underbygget af en lang reekke successionsundersogelser (f.eks.
Wiinstedt 1938, Tramer 1975, Lorenzen 1982, Monk 1983, Degn
1987, Prach 1990, Fisher & Davies 1991, Davies et al. 1992, Smith et
al. 1993). De endrige arters forekomst formindskes betydeligt ved
flerarig brakleegning (Pickett 1982, Fisher et al. 1992, Rew et al.
1992, Smith et al. 1993). Dette heenger sammen med, at det forring-
ede spiringsmilje pavirker de endrige arter kraftigst, da de jo er af-
heengig af en arlig spiringsperiode. De forskellige undersogelser af
tidligere agerjorder rapporterer dog om store forskelle i de enarige
arters andel af det totale artsantal i den videre vegetationsudvik-
ling. Ifelge Lorenzen (1982) faldt plantedeekkets andel af enarige
arter gennem de fire forste ar efter dyrkningens opher fra to tredie-
dele i det forste ar til hhv. halvdelen og en trediedel i andet og fjer-
de ar. I en firedrig undersogelse af en opgiven mark i Ohio regis-
trerede Tramer (1975) et kraftigt fald i bade biomasse og antal af
endrige arter allerede efter det forste ar. Leps (1987) fandyt, at fre-
kvensen af de enarige arter, pa et lille forsogsareal i det tidligere
Tjekoslovakiet, var hhv. 95, 26, 5 og 0 % i de fire forste ar efter
dyrkningsopher.

I Degns (1987) vegetationsanalyser bestod pionervegetationen nees-
ten udelukkende af endrige arter, hvorefter andelen af endrige faldt.
Deres andel af det totale artsantal forblev dog forholdsvis hej gen-
nem de forste ti ar, hvilket skyldes gode spiringsbetingelser pa
jordoverfladen, der til stadighed blev forstyrret ved forskellige dyrs
aktivitet. I en undersegelse af et tidligere landbrugsareal i New Jer-
sey noterede Fry (1978, cf. Myster & Pickett 1988), at de enarige ar-
ter udgjorde 80 % af plantedackket i de forste to ar, 50 % i fjerde ar
og 10 % i sjette &r af vegetationsudviklingen. Myster og Pickett
(1988) fandt, at de almindeligste endrige arter toppede frekvens-
meessigt indenfor de forste to ar efter opher af landbrugsmaeessig
drift. Ved en undersogelse af vegetationen umiddelbart efter dyrk-
ningsopher og det felgende ar fandt Schmidt (upubl.), at de enarige
arter udgjorde hhv. 43 og 47 % af de registrerede arter (pa urerte
arealer i et hedeetableringsforsog).

I en undersogelse af selvetableret plantedaekke i otte enarige brak-
marker efter varbyg og vinterhvede fandt Jacobsen og Melander
(1994), at de hyppigste endrige arter var: Enarig Rapgrees, Ager-
Stedmoderblomst, Hyrdetaske, Alm. Fuglegreaes, Storkronet Zren-
pris (pa sandblandet ler), Lugtles Kamille, Alm. Stedmoderblomst,
Tvetand spp. (pa sandblandet ler), Kanadisk Bakkestjerne (pa sand)
og Mark-Forglemmigej. Ifelge Smith et al. (1993) vil enarige arter
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dominere vegetationen i markernes centrum i leengere tid, da kolo-
nisationen af flerdrige arter er langsommere her end i markranden.
Firbank og Wilson (1995) har i perioden 1988-91 fundet en del
sjeeldne endrige arter i randzonevegetationen pa et- til todrige brak-
marker i England: Ager-Hejre, Ager-Lovemund, Bla Arve, Kelle-
Valmue, Nat-Limurt, Tandbaegret Varsalat o.a., hvoraf flere er pa
den britiske Redliste (Britisk Red Data Book). Ingen af arterne var
kendt fra omradet for brakleegningen, men ma sandsynligvis have -
veeret tilstede i frebanken.

Leps (1987) fandt, at de todrige arter udgjorde en betydelig del af
plantedaekket (65 %) i det andet ar efter dyrkningsopher af et lille
forsegsareal (60 x 15 m) i det tidligere Tjekoslovakiet. I flere skotske
underspgelser er der ligeledes angivet en betydelig forekomst af
toarige arter, medens forekomsten pa brakmarker i det sydlige Eng-

land er mere sparsom (Davies et al. 1992). I danske successions-

undersogelser er to-arige arter mindre hyppige i vegetationen. Lo-
renzen (1982) fandt, at frekvensen af hovedparten af de toarige arter
kulminerede i vegetationsudviklingens andet og tredje ar.

Efter ganske kort tid varierende fra et til syv ar efter dyrkningsop-
her, vil vegetationen imidlertid veere domineret af flerarige arter
(f.eks. Tramer 1975, Monk 1983, Prach 1985). Monk (1983) rappor-
terer om tidlig dominans af flerdrige graesser, medens Prach (1985) i
sine undersogelser af 130 opgivne marker i Finland fandt, at de fler-
arige bredbladede urter var dominerende for de flerarige greesser.
Flere undersggelser har pavist dominans af flerarige arter allerede
tredje ar efter dyrkningsopher (Leps 1987, Wilson 1992). I mange
udenlandske undersogelser er der ganske tidligt registreret en be-
tydelig forekomst af de flerarige urter, Hvid-Klgver og Lav Ranun-
kel, i vegetationen. Forekomsten af netop disse to arter tyder pa, at
arealerne kort forinden har veret graesdeekkede. Mange marker i
bl.a. Skotland, Irland og Finland er nyomlagte greesmarker og har
aldrig veeret sa intensivt dyrket som f.eks. danske agerjorder, og
man vil i mange tilfeelde kunne registrere en betydeligt storre diver-
sitet i brakvegetationen. Degn (1987) fandt en lige fordeling af en-
og to-flerarige arter i vegetationen fire ar efter ophor af landbrugs-
meessig drift, hvorfter de to-flerarige arter var fremherskende.

Fisher et al. (1994) har pa ét forsagsomrade efter fire til fem ar
registreret en gennemsnitlig deekningsgrad af flerdrige graesser pa
40-50 % (Alm. Rajgraes, Alm. Rapgraees, Krybende Hestegrees, Rod
Svingel, Flojls-grees, Eng-Rapgrees m.fl.). Graesserne havde en mere
tue-agtig struktur end f.eks. Red Svingel og Alm. Rajgrees pa de
udsdede arealer. De fandst tillige, at de flerarige urter var typiske
graeslandsarter, men at der manglede arter med markante blomster
og diverse blosterbladsfarver.

Uden slaning, graesning eller anden pleje vil vegetationen efter-
handen overga til forskellige typer af spredt treeveekst. Da traeer
med vindspredte fro ikke spredes seerligt langt, vil sammensaet-
ningen af vedplantefloraen i forste omgang afheenge af afstanden til
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og karakteren af de nzerliggende spredningskilder (tilstedevaerelsen
af skov, plantage og levende hegn). P4 arealer, hvor opretholdelse
af lysdbne naturarealer tilstraebes, vil det sdledes vere uhensigts-
maessigt med levende hegn med en stor freproduktion. Tidspunktet
for indvandringen af krat og skov er meget forskelligt og athenger
bl.a. af urtevegetationens teethed, jordbundens type og neeringsind-
hold samt tilstedeveerelsen af frokilder.

Tidspunktet for vedplanteetablering er et af de mest variable for-
hold ved vegetationsudviklingen pa opgivne marker (Prach 1985).
Ofte er tidspunktet for opveekst af vedplanter styret af tilfeldig-
heder. P4 en af de nye fredmarker (Jstermark) pa Vorsg er regis-
treret en meget tidlig opvaekst af Ahorn og Ask. Det heenger sand-
synligvis sammen med, at en kraftig storm bleeste store maengder
fro fra de to arter ind over arealet pd et tidspunkt i successions-
forlebet, hvor vegetationen var sparsom (Nielsen & Jensen 1979).
Ligeledes kan tilfeeldige forstyrrelser pavirke vegetationsudvikling-
en. Ifelge Holst (1987) fres alle Djurslands individer af Gyvel ihjel i
den hérde vinter i 1983/84, hvilket gav arter fra tidligere succes-
sionsstadier en mulighed for at etablere sig. Som naevnt i kapitel 3.3
vil successionen mod skov generelt foregé hurtigere pa naeringsfat-
tig end pa neeringsrig jord.

Hvis der etableres et teet vegetationsdaekke af flerrige graesser med
veludviklet vegetativ vaekst, vil vedplanteetableringen kunne hin-
dres i mange ar. Prach (1985) fandt i sine undersogelser af 130 op-
givne marker i Finland, at et teet vegetationsdeekke af Alm. Kvik
hindrede etablering af vedplanter. Ifolge Vedel og @dum (1970) er
der stor forskel pa vedarternes spiringsevne i taet graesdeackke. S&-
ledes spirer Tjern og Eg nemmere end andre vedplanter. Lorenzen
(1987) giver et eksempel fra en fredmark pa Vorsg, hvor et teet daek-
ke af Gederams holdt skovdannelsen tilbage, idet gederamsbladene
udskiller giftige stoffer, nar de rddner om vinteren. Tilstedevaerel-
sen af enkelte pionertraeer og -buske kan accelerere successionsra-
ten mod buskdominerende stadier, idet fugles deposition af frg er
fundet at veere mange gange storre pa arealer med eksisterende .
vedplanter i vegetationen (Fenner 1987). -

4.5 Artsdiversitet

Ifolge den klassiske opfattelse stiger artsdiversiteten jeevnt gennem
successionen og nar til slut et maksimum i klimaksvegetationen
(Odum 1960 og 1969, Nicholson & Monk 1974, Bazzaz 1975, Mel-
linger & McNaughton 1975). Teorierne om stigende diversitet gen-

.nem successionens forleb blev imidlertid forkastet af mange gko-

loger i midten af 1970 erne (Burrows 1990), da flere undersggelser
viste eendringer fra lav diversitet i de tidligste successionsstadier
gennem intermedicere stadier med hgj diversitet, til modne plan-
tesamfund, hvor diversiteten atter var lav (se Fig. 4)(f.eks. Drury &
Nisbet 1973, Horn 1974, Tramer 1975, Pickett 1976, Squiers & Wis-
tendahl 1977, Brown & Southwood 1987).
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Figur 4. Den floristiske diversitet i vegetationer af forskellig successiv alder:
frebank, ung mark, gammel mark (“old-field”) og skov. Efter Brown og
Southwood (1987).

Pickett (1976) forklarer den heje diversitet i de intermedieere suc-
cessionstadier med, at der er et overlap mellem artsgrupper fra
pioner- og klimaksstadierne. Stadier med hej diversitet er ofte ka-
rakteriserede ved en stor artsudskiftning, hvorimod lav diversitet
forekommer i rolige og stabile perioder, hvor fa arter med samme
livsform dominerer vegetationen (Prach 1985). Diversiteten er sa-
ledes ofte teet relateret til eendringer i de dominerende livsformer
(Monk 1983). Flere undersogelser har vist store fluktuationer i di-
versiteten gennem det successive forleb afheengig af etablering,
udvikling, kulmination og nedgang i de dominerende arters popu-
lationer (Monk 1983, Prach 1985). Artsdiversiteten fluktuerer, nar
der forekommer skift mellem perioder med fa arter med hej domi-
nans og perioder med mange arter med lav dominans.

I de danske undersogelser er der fundet forskellige resultater ved-
rerende det tidspunkt, hvor artsdiversiteten topper. P4 de gamle
fredmarker pa Vorsg, der er pa leret og moderat veldraenet jord-
bund (Serensen & Lund-Hansen 1991), registrerede Wiinstedt
(1938) at artsantallet i de tre permanente proveflader faldt fra 48, 81
og 42 arter til hhv. 46, 46 og 30 arter i perioden fire til syv &r efter
opher af landbrugsmaessig drift. Senere i successionsforlebet,
seksten til 36 ar efter fredningen, noterede Jessen (1968) et rimeligt
konstant artsantal i vegetationen. Undersegelser af de unge fred-
marker pé Vorsg viste ingen signifikante eendringer i artsantallet
gennem de forste fire ar efter dyrkningens opher (Lorenzen 1982).

I de ovrige danske undersggelser, der fortrinsvis er udfert pa lettere
jorder, er det storste artsantal registreret i de intermedizere stadier.
Degn (1987) registrerede det storste antal arter ni ar efter dyrk-
ningsopher pa en mager sandet mark i udkanten af Hessellund
Hede. Sytten ér efter dyrkningsopher, er artsantallet faldet, og
stadig ikke stabiliseret (Degn, upubl.). I en sammenligning af otte
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midtjyske torre, sandede marker, hvor perioden siden dyrknings-
opher varierede fra to til 40 ar, fandt Mogensen (1994) den sterste
artsdiversitet i vegetationen pa de marker, der har veeret opgivet i
hhv. elleve og seksten &r, ndr artsdiversiteten blev beregnet for hhv.
karplanter og alle arter (incl. mosser og laver). Pa de marker, der
har ligget urerte hen i leengst tid (30 og 40 ar), var diversiteten
tydeligt lavere.

I de udenlandske undersggelser er der tilsvarende fundet meget
forskellige resultater vedrerende artsdiversitetens udvikling gen-
nem successionen. Enkelte forfattere melder, ligesom de danske
undersogelser pa Vorse, om et fald efter dyrkningsopher. Saledes
noterede Symonides (1985) en faldende diversitet i perioden seks til
27 ar efter dyrkningsopher pa magre sandede marker i Polen. Det
tidlige fald i vegetationens artsdiversitet beroede tildels pa en
meget tidlig opvaekst af Ene og senere Skov-Fyr. Da undersegel-
serne ikke medtager de tidligste pionerstadier, kan det ikke ude-
lukkes, at der i de forste seks ar er sket en stigning i artsdiversi-
teten..

Andre underspgelser omfatter kun de indledende stadier og kan
derfor ikke dokumentere de langsigtede sendringer. Det geelder spe-
cielt de nyeste undersegelser af brakmarker udtaget under EU’s
landbrugsreform. Sdledes bl.a. Forche (1991), hvis analyser af en- til
trearige brakmarker i Tyskland viste en klar stigning i det gennem-
snitlige artsantal (hhv. 38, 55 og 63 arter) i et selvetableret plante-
deekke pa kalkrig lerjord. Efter to ars brakleegning var artsantallet ni
gange storre end pa dyrkede marker. Turley et al. (1994) fandt et
stigende antal arter i et selvetableret plantedeekke pa stub gennem
de forste tre ar af brakleegningen. Brodie et al. (1992) fandt, i en
trearig engelsk underspgelse af brakmarker efter forskellige afgro-
der, at efter en tidlig stigning i vegetationens artsdiversitet fulgte en
raekke store fluktuationer. Smith et al. (1993) registrerede en stig-
ning i antal arter i vegetationen gennem de tre forste ar efter dyrk-
ningsopher af randzoner i England.

Der er ogsa fundet konstante stigninger i artsdiversiteten i underse-
gelser, der omfatter de forste seks-syv ar efter dyrkningsopher. S&-
ledes fandt Odum (1960) i en old-field undersegelse af 30 marker pa
varierende jordbund i South Carolina et stigende antal domineren-
de arter, samt en mere ligelig fordeling af de dominerende arter i
vegetationen gennem de forste seks ar. Squiers og Wistendahl
(1977) fandt en stigende artsdiversitet med alderen et til seks ar
efter dyrkningsopher pa en lille old-field i Pennsylvania, og Hokan-
nen og Raatikainen (1977b) noterede en jeevnt stigende artsdiversi-
tet i de forste fem til seks ar af vegetationsudviklingen pa 28 under-
sogte “reserved fields” i Finland pa varierende jordbund.

Af leengerevarende undersogelser kan nevnes Mellinger og
McNaughton (1975), der registrerede en stigende artsrigdom med
stigende alder pé tre opgivne marker pd kalkrige sandblandede
lerjorder i staten New York, der havde veret uden dyrkning mel-
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lem fire og 36 &r. Monk (1983) har i sine undersegelser af 48 old-
fields pé veldreenede sandblandede lerjorder i Georgia fundet fluk-
tuationer i artsdiversiteten og en moderat foregelse i artsrigdom-
men gennem de forste femten &r. Pickett (1982) fandt en stigende
artsdiversitet i de forste sytten ar efter dyrkningsopher. Han regi-
strerede 0gsa store fluktuationer i diversiteten gennem hele det 20-
drige successionsforleb pa permanente provefelter i New Jersey pa
jordbund af sandblandet ler. Selv undersegelser der omfatter mar-
ker, der har veeret udyrkede i op til 60 r kan berette om stigende
artsdiversitet gennem hele perioden. Inouye et al. (1987) fandt en
stigende diversitet gennem 56 ar ved side-by-side undersegelser pa
22 sandede marker med lavt kvelstofindhold i Minnesota. De s&
intet tegn pa, at diversiteten faldt i de sene stadier. I en tjekisk
undersegelse af successionsforlebet pa opgivne agerjorder i alderen
seks til 60 ar fandt Baumova (1985), at artsdiversiteten pa de torre
jorder var ueendret eller svagt stigende, medens vegetationen pé de
vade jorder havde en uregelmaessigt faldende diversitet.

Bazzaz (1968 og 1975) fandt derimod den storste artsdiversitet i de
intermedicre stadier og at artsdiversiteten i de senere stadier igen
falder. Ved “side-by-side” undersegelser pé 21 opgivne lerede mar-
ker i Illinois, udyrkede mellem et og 40 &r, registrerede han det
storste antal arter pd marker, der havde ligget mellem fire og fem-
ten ar uden dyrkning. De marker, der havde veret udyrkede leen-
gere, havde lavere artsantal. Desuden konstaterede han meget store
fluktuationer i artsdiversiteten i vegetationen p& de marker, der
havde veret udyrkede i mindre end fire r. De samme store varia-
tioner indenfor de ferste fire ar efter dyrkningsopher fandt ogsa

Tramer (1975) i sine undersogelser pa en old-field i Ohio p4 kalkrig

lerjord. Southwood et al. (1979) har sammenlignet tre arealer, en
nyopgiven agerjord (et til to ar), en old-field (seks til syv &r) og en
birkedomineret ungskov (omtrent 60 ar), der repreaesenterer forskel-
lige trin i et successionsforleb fra mark til skov. De fandt, at artsdi-
versiteten var hgjest pa det nybraklagte areal, ca. seksten maneder
efter dyrkningsopher (i fordret). I det sidste successionstrin i birke-
skoven faldt artsdiversiteten til et meget lavt niveau (se Fig. 4).1en
finsk undersogelse af opgivne marker med varierende jordbund
registrerede Prach (1985) en meget stor variation i artsdiversiteten i
det forste ar efter opher af landbrugsmeessig drift. I vegetationsud-
viklingens andet r var diversiteten hejere pga. en mere ligelig for-
deling af en- og flerarige arter. Herefter fluktuerede diversiteten alt
efter dominansforholdene i vegetationen.

4.6  Plantedakkets rumlige fordeling

Ifelge Bazzaz (1975) er artsdiversiteten specielt hej, nar der er en hoj
grad af strukturel diversitet i plantedaekket, dvs. en heterogen for-
deling af planter i bade det vertikale og horisontale plan. Vegetatio-
nens vertikale struktur bliver mere heterogen gennem successio-
nens forleb (bl.a. Odum 1969, Pickett 1976 og 1987, Grime 1979,
Southwood et al. 1979). Det haenger sammen med, at de dominer-
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ende arters vaekstform sendres under successionsforlebet fra dyrket
mark til skov, typisk fra overvejende lave endrige arter over et sta-
die med dominans af flerérige urter og graesser, for sluttelig at veere
domineret af busk- og treeagtige vaekster med flere vaekstlag. Dette
menster har Southwood et al. (1979) ogsa genfundet i deres under-

- segelser af det vertikale plan pa tre arealer af forskellig successiv

alder (se Fig. 5). Pa det nyopgivne areal (et til to &r) var plantebio-
massen koncentreret ved jordoverfladen og pa den seks til syv ar
gamle old-field sas en begyndende stratifikation, medens vegetatio-
nen i det sene successionsstadie (birkeskov) havde en veludviklet
flerlaget struktur. Denne @ndring i den vertikale struktur med al-
deren kunne hverken Holst (1987) eller Mogensen (1994) finde i
deres danske undersggelser pa terre, sandede jorder.

Pa marker i Pennsylvania, fire &r efter dyrkningsopher, fandt Mc-
Cormick (1968) en meget stor variation i artssammenseetningen af
36 provefelter, der alle 14 inden for f& hundrede meters afstand (cf.
Keever 1983). Lorenzen (1982) fandt en stigende variation i de en-
kelte provefelters diversitet i de forste fire r af vegetationsudvik-
lingen pé de nye fredmarker p& Vorse. Symonides og Wierzchows-
ka (1990) har undersogt plantebiomassens og artsantallets fordeling
i det horisontale plan pa fire opgivne marker i Polen i alderen 8, 12,
18 og 27 ér. De fandt en ujeevn fordeling af biomassen uathengigt
af plantedaekkets alder og en stigende variation i antal arter pr. 0,1
m’ med stigende braklagningstid. I en undersggelse af 22 “old-
fields” med varierende brakalder p& 1-56 ar fandt Inouye et al.
(1987), at fordelingen af vegetationen indenfor marken blev mere
heterogen med tiden siden dyrkningsopher udtrykt ved et fald i
Jaccards similaritetsindeks.

I modseetning hertil registrerede Tramer (1975) en faldende horison-
tal heterogenitet i vegetationen gennem de forste fire ar efter ophor
af landbrugsmeessig drift, og det samme var tilfeeldet for Baumova
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Figur 5. Plantedeekkets strukturelle diversitet i vegetationer af forskellige

successiv alder: Ung mark, gammel mark (“old-field) og skov. Efter Brown og
Southwood (1987).
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(1985), der noterede en faldende heterogenitet i det horisontale plan
med tiden i sin undersogelse af opgivne agre, 6-60 ar efter dyrk-
ningsophar. \

4.7  Vegetationsudviklingen pa naringsfattige
jorder

Udviklingen i de fremherskende CSR-strategier gennem successio-
nen pa naturligt neeringsfattige jorder med lav potentiel produkti-
vitet forleber fra dominans af ruderale til dominans af stresstole-
rante arter med et intermedicert stadie med mange ruderale stress-
tolerante planter (RS-strateger) (Grime 1979). Denne udvikling
henger sammen med en tiltagende stabilisering af miljoet efter den
sidste omfattende forstyrrelse af vegetationen (f.eks. den seneste
jordbehandling), og at meengden af de tilgeengelige ressourcer re-
duceres efterhanden som naeringsstofferne akkumuleres i biomas-
sen eller udvaskes. Hertil kommer et stigende stress som folge af
jordbundens forsuring. '

I de tre forste ar efter opher af landbrugsmeessig drift pa4 en mark
neer heden ved Karup fandt Degn (1987) en overveegt af enarige
arter. Det drejede sig om Snerle-Pileurt, Vej-Pileurt, Alm. Spergel og
Svinemelde, der sammen med Alm. Kvik (med en frekvens pé
mere end 90 % i de forste seks &r) dominerede vegetationen. Senere

~ indvandrede bl.a. Alm. Stedmoderblomst, Liden Museurt og Var-

Brandbaeger. Allerede i vegetationsudviklingens tredie ar var de
endrige arter sterkt pa retur, og Degn registrerede en betydelig
forekomst af bl.a. Hare-Klover, Gul Klgver, Blamunke og tildels
Flipkrave. Senere blev den flerdrige vegetation domineret af Red-
knee, efterfulgt af Belget Bunke, Alm. Kongepen og Haret Hogeurt,
men ogsd Alm. Rellike, Alm. Torskemund og Bitter Bakkestjerne
samt graesserne Rad Svingel og Alm. Hvene var almindeligt fore-
kommende i vegetationen.

Holst (1987) har undersegt to marker et ar efter dyrkningsopher
hvor pionervegetationen var meget forskellig. Pa en opgiven rug-
mark var de flerdrige graesser Alm. Kvik og Krybende Hestegraes
neesten eneherskende som ukrudt og dannede et teet, 30 cm hojt
graesteppe efter dyrkningens ophor med isleet af Rodknae, Alm.
Hvene og Alm. Stedmoderblomst. Efter dyrkning af foderplanter til
vildtet var floraen derimod domineret af Krybende Hestegrzes,
Leege-Oksetunge og Snerle-Pileurt og med almindelig forekomst af
enarige arter sdsom Vej-Pileurt, Alm. Spergel, Alm. Stedmoder-
blomst, Hejrenab og Gasemad. P4 arealer, der havde veeret brak-
lagt i tre til otte ar, blev vegetationen karakteriseret som graesland
med hyppig forekomst af de flerarige greesser Alm. Kvik, Alm.
Hvene og Red Svingel sammen med bl.a. Alm. Hundegrzes og Kry-
bende Hestegrees. Ud fra artssammensaetningen pa de i alt sytten
undersggte marginaljorder delte Holst (1987) vegetationsudvikling-
en op i fire indbyrdes forbundne successionsraekker: 1) Graeslands-
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successionsraekken, hvor pionervegetationen efter ganske f3 ar

overgar til en artsrig graesvegetation 2) Vindbruds-successionsraek-
ken, der starter et fornyet successionsforleb, hvor jorden blotleegges
3) Lynghede-successionsraekken, karakteriseret ved indvandring af
Hedelyng og 4) Fyrre-tilgroningsraekken, hvor arealerne er domine-

. ret af vedplanter, primart Skov-Fyr.

Udviklingen pa de terre sandede opgivne marker vil, hvis der er
egnede frokilder af bl.a. Revling og Hedelyng i nzerheden af area-
let, i forste omgang forlebe mod lave vegetationer med dominans af
dvergbuske. Intermedieert kan der forekomme stadier med karak-
ter af greesdominerede overdrev. Ved sammenligning af flere dan-
ske successionsundersggelser (bl.a. Degn 1987, Holst 1987) fandt
Mogensen (1994), at en reekke arter var anvendelige til at karakteri-
sere tre successionsstadier pa torre, sandede opgivne marker. I de
forste ti ar efter dyrkningsopher vil Alm. Kongepen ofte veere at
finde i vegetationen og hyppigt ogsa Alm. Hvene, Alm. Kvik, Bit-
ter Bakkestjerne, Rank Evighedsblomst. Almindelige arter er end-
videre Tidlig Dvaergbunke, Alm. Markarve, Gederams, Rod Sving-
el, Flgjlsgraes, Alm. Torskemund, Mark-Forglemmigej og Malke-
botte spp. Et senere successionsstadie er karakteriseret ved Liden
Klokke, Fare-Svingel, Haret Hogeurt, Blamunke, Mark-Frytle og
Gyldenris. Og i det tredie successionsstadie vil arter som Hedelyng,
Bolget Bunke, Reevling, Alm. Syre og Laege-Airenpris vere typiske
arter pa terre, sandede opgivne marker.

Mogensen (1994) fandt, at flere overdrevsarter, f.eks. Alm. Keel-
lingetand, Alm. Markarve, Blaod Hejre, Femhannet Hensetarm,
Knold-Rottehale, Mark-Frytle og Tidlig Dvargbunke, var i stand til
i en arreekke at vokse p4 terre, sandede arealer uden pleje, inden de-
bliver udkonkurreret af mere hejtvoksende arter. P4 magre over-
drev vil man ofte se en glidende overgang til hedelignende omrader
med indslag af dvergbuske.

Tidligere sa man, at opgivne torre, sandede marker uden pleje
sprang i lyng gennem stadier af tor greesmark. Ferdinandsen (1918)
registrerede en spredt forekomst af Hedelyng pa en mark to ar efter
dyrkning af rug pa tidligere hedejord ved Albeaek. P4 tilsvarende
marker fandt han, at fem til seks ar efter brakleegning udgjorde
Hedelyng en betydelig del af vegetationen, med en frekvens pa
hhv. 28 og 64 %. Bergesen og Jensen (1904) fandt, at en opgiven
ager ved Utoft sprang i lyng efter ni &r.

Undersegelser ved Institute of Terrestrial Ecology (ITE) i England
har vist, at opgivne marker med lavt neeringsindhold i lebet af tre
til fire &r kan udvikle sig til sandet greesland/dvergbuskhede, der
er veerdifuld som bufferzone omkring eksisterende hedearealer
(Firbank et al. 1993). Tilsvarende fandt Mogensen (1994) hyppige
forekomster af Alm. Kvik, Gederams, Kryb-Hvene og Var-Brand-
beeger, men tillige spredte forekomster af Alm. Markarve, Bla-Klok-
ke, Fare-Svingel, Gul Snerre, Hedelyng, Liden Skjaller, Lege-Aren-
pris og Rundbzelg pa et sandet landbrugsareal ved Skarrild, tidli-
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gere deekket af hede, senere opdyrket 1976-87 og ved undersogelsen
udyrket i seks &r. Arealet graensede op til hede og kun i markens
randzone blev der noteret Hedelyng.

I de danske sandjordsegne er klimaksvegetationen repraesenteret
ved en blandingsskov. Dog kan dveargbuskstadiet vere af en bety-
delig leengde. I et forsogsomrade ved Rervig, der har veeret fulgt i
de forste ti ar efter. dyrkning af rug og kartofler, er der registreret en
kraftig opvaekst af Birk og Skov-Fyr (Bocher 1970). I undersogelser-
ne af torre, sandede marginaljorder pa Djursland, har Holst (1987)
registreret opvaekst af Skov-Fyr, Gyvel, Vinter-Eg og tildels Bog,
Engriflet Hvidtjern, Stilk-Eg, Alm. Ren, Alm. Hyld, Drue-Hyld,
Glat Hunderose, Rod-Gran, Hvid-Gran og Ene.

Finske undersogelser af opgivne marker (“reserved fields”) pa fug-
tige, sandede jorder har vist, at der sker en gradvis udskiftning af
de fremherskende flerarige graesser fra ikke-tuedannende arter som
Red Svingel, Eng-Rottehale, Alm. Hvene og Eng-Rapgrees til tue-
dannende arter sésom Mose-Bunke (T6rmald 1982). Pa neerings-

~ fattige, fugtige jorder vil der udvikle sig en flerarig grees- og urte-

flora med f.eks. Knaebgjet Raevehale, Flgjlsgraes, Lav Ranunkel,
Gase-Potentil og Ager-Padderok. Ultimativt vil der udvikles krat af
Pil (Vestergaard & Reenberg 1994).

4.8  Vegetationsudviklingen pa naringsrige jorder

Ved fredningen af de gamle fredmarker (Jstermark og Vestermark)
11930 blev der udlagt tre preveflader (I, II og III), der siden er ble-
vet undersegt lobende. I de forste ar efter dyrkningsopher er der re-
gistreret en analog vegetationsudvikling pa alle de opgivne marker.
Pionervegetationen blev domineret af Lugtles Kamille og Hvid Ok-
segje, med indslag af Redknee, Alm. Brunelle og Alm. Dveerglove-
fod. I successionens fjerde ar var billedet vaesentligt 2endret med
forekomst af en flerdrig vegetation med Alm. Hvene, Flgjlsgrees,
Ager-Tidsel og Alm. Hundegrees som de dominerende arter. Der
var tillige partier, hvor bl.a. Alm. Kvik og Draphavre var de frem-
herskende arter (Wiinstedt 1938). Ved registreringerne i 1933, dvs. i
successionens fjerde ar, fandt Wiinstedt (1938) begyndende forskel-
le i plantedaekkets udvikling, en tendens der blev mere 0g mere
tydelig i de folgende éar.

Vegetationsudviklingen pa proveflade I (pa Ostermark) er meget
tidligt forlebet fra et greesmarksstadie til ungskov. I 1933 noterede
Wiinstedt (1938) en betydelig forekomst af ganske sma Ahornplan-
ter, der sandsynligvis alle stammer fra samme modertree. Ifolge
Nielsen og Jensen (1979) er freene hgjst teenkeligt spredt til arealet
for dyrkningens opher, der sammen med de gode springsbeting-

elser i den dbne pionervegetation har betinget den meget tidlige op-

vaekst. Allerede efter syv ar var traeerne i ungskoven mandsheje
med yderlige opvaekst af Ask, Elm og Hvid-Gran samt buske sdsom
Alm. Hvidtjern, Hunderose, Hassel, Alm. Hyld og Kalkved (Jessen
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1968). 46 ér efter dyrkningsopher daekkede fredmarksskoven naes-
ten hele Ostermark med Zr og Ask samt lokal forekomst af Elm og
Redel (Halberg 1991). '

I modseetning til den udbredte skovdannelse pa Ostermark har op-
vaekst pd Vestermark (proveflade II og III) kun fundet sted langs
skovbrynet og nordvestkysten. P4 proveflade III, der er udlagt teet
ved Vesterskov, er der ganske kort tid efter dyrkningens opher re-
gistreret en massiv opvaekst af Selje-Pil (Wiinstedt 1938). Efter 25 ar
var bevoksningen i bunden dakket af Ask og tildels Elm samt et
urtelag af Feber-Nellikerod, Hindbeer, Gederams, Korbzer og Dunet
Steffensurt (Jessen 1968). P4 arealet fandt Halberg (1991) en etable-
ret ungskov med en mosaik af Ask, Elm og Selje-Pil.

Pé proveflade II er successionen forlebet fra graesmark til et stadie
med dominans af Gederams og Hindbeer med spredt opvaekst af
buske. Efter en meget urterig graesmarksvegetation med mange en-
og todrige arter i det tredje ar udvikledes en graeshede med bl.a.
Tidlig Dvaergbunke, Hvid Oksegje, Alm. Kongepen og Rank Evig-

- hedsblomst. Et teet plantedaekke af Ager-Tidsel og Hindbeer med

isleet af Gederams havde efter nitten ar bredt sig til store dele af
arealet. I perioden 1955-62 spredte Gederams sig eksplosivt, og i
udviklingens 31. &r udviste Gederams og Hindbzer total dominans i
et meget hejt plantedaekke med Stor Neelde og spredt buskads af
Tjern, Hunde-Rose, Slden, Kalkved og Alm. Hyld (Jessen 1968). 1
1991 fandt Halberg (1991) ungskov og et tzt krat af Engriflet Hvid-
tiorn, Hunde-Rose, Slden, Mirabel, og Alm. Hyld.

Lorenzen (1982) fandt i de forste &r en total dominans af en- og to-
arige arter, specielt Lugtles Kamille pa de nye fredmarker (Nord-
mark og Sydmark). Pionervegetationen omfattede tillige arter som
Mark-Forglemmigej, Alm. Fuglegraes, Ager-Stedmoderblomst, Fers-
ken-Pileurt, Endrig Rapgrees, Hyrdetaske, Hvidmelet Gasefod, Stor-
kronet /Erenpris, Vej-Pileurt, Snerle-Pileurt, Haremad, Gasemad,
Skive-Kamille, Fliget Tvetand, Alm. Spergel og Sump-Evigheds-
blomst. Senere var der forekomst af endrige arter som Femhannet
Hensetarm, Alm. Dverglovefod, Burre-Snerre, m.fl. (Lorenzen
1982). Den enorme mengde fro, tilfort fra dele af de gamle fred-
marker, bevirkede en meget tidlig forekomst af Gederams i vege-
tationen, der dominerede sammen med Alm. Kvik. [ vegetationsud-
viklingens andet til fierde &r registrerede Lorenzen (1982) foruden
de todrige arter Horse-Tidsel og Keer-Tidsel tillige flerarige urter
som Glat Vejbred, Ager-Tidsel, Meelkebette, Hvid-Klover, Gra
Bynke, Ru Svinemzlk, Stor Neelde, arter af Dueurt, Hindbeer,
Feber-Nellikerod, Lav Ranunkel, arter af Rumex, Prikbladet Peri-
kon, Kantet Perikon, Ager-Svinemeelk, Alm. Brandbaeger, Alm.
Keellingetand og Alm. Firling. Ligeledes forekom graesserne Stor-
toppet Hvene, Alm. Rapgres, Flojlsgraes og Eng-Rottehale. P4 store
dele af de unge fredmarker fandtes Gederams og Ager-Tidsel,
Hindbzer og Stor Neelde i plantedzekket seks &r efter opher af land-
brugsmeessig drift. 13 &r efter dyrkningsopher registrerede Hal-
berg (1991) en begyndende dannelse af ungskov med-opveekst af
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forskellige treeer og buske langs levende hegn og skovbryn. P4 et
omrade fandt han Gré-Pil, Selje-Pil, Mirabel og tildels Vorte-Birk, pa
et andet var der opveekst af Elm, Vorte-Birk, Red-El, Ask, Baevreasp
og Gra-Pil.

Langs den sydlige rand af Sydmarken er der ifelge Halberg (1991)
opstaet en overdrevsagtig terbundsflora med en del arter, der er
sparsomt forekommende pé Vorse: Mark-Tusindgylden, Gren
Hegeskeeg, Fin Klover, Stribet Klover, Bitter Bakkestjerne, Felfod,
Héret Hogeurt, Bakke-Forglemmigej, Mark-Redtop, Bled Hejre
m.fL.

Brakleegning af vandlidende marker, hvor draning opherer, hvor-
ved grundvandsstanden haeves, vil ved naturlig succession resul-
tere i forskellige typer af fugtigbundsvegetation. P4 neeringsrig,
ikke-vanddeekket bund vil det typisk dreje sig om plantesamfund
domineret af heje urter sasom Stor Neelde, Kaltidsel eller Lddden
Dueurt. Pa lejlighedsvis vanddeekket fugtig bund vil der veere arter
som Kryb-Hvene, Hgj Sedgraes og Tagrer (Vestergaard & Reenberg
1994). Uden pleje eller drift vil naeringsrige, vdde lavbundsjorder
efterhanden gro til med fugtigbundskrat og senere skov af Ask, Pil,
El, Dun-Birk m.fl.

49  Zndringeri frebanken

[ et seksarigt forseg med selvetablerede populationer fra ukrudts-
fre, hvor yderligere frotilforsel hindres, registrerede Roberts og
Dawkins (1967) et eksponentielt faldende antal levedygtige fre i de
pverste ni cm. Froteetheden faldt med 22, 30 og 36 % for jorder med
hhv. nul (uforstyrrede jorder), to og fire drlige jordbehandlinger. P&
samtlige arealer faldt froteetheden af Alm. Fuglegrees hurtigst (30 og
56 % for arealer med hhv. nul og fire arlige forstyrrelser). For alle
arter var reduktionen stgrre pa arealer med fire end med to érlige
jordbearbejdninger.

Roberts og Feast (1972) undersegte froteetheden i 2,5, 7,5 og 15 cm
dybde og fandt at hhv. 37, 20 og 10 % af den oprindelige frebank
havde spiret efter et &r og hhv. 58, 36 og 21 % havde spiret efter fem
ar uden forstyrrelser. Med undtagelse af Tofreet Vikke, Ager-Sted-
moderblomst og Vedbend-Zrenpris var fremspiringen sterst det
forste ar efter forstyrrelsen. Roberts og Feast (1973) har tillige
underspgt 20 ukrudtsarters levedygtighed i jordbundens gverste
femten cm i de forste seks ar efter udsaning i forstyrrede og ufor-
styrrede jorder. De registrerede et eksponentielt fald i antal leve-
dygtige fro registreret ved antal fremspirende kimplanter pa 32 %
arligt i forstyrrede og 12 % arligt i uforstyrrede jorder. Fremspirin-
gen var betydeligt storre i det forste end i de efterfolgende ar. I for-
styrrede jorder faldt freteetheden af Alm. Brandbeaeger, Vedbend-
Zrenpris og Storkronet Arenpris med 44-48 % arligt, medens en
mere moderat reduktion blev noteret for Korn-Valmue, Lugtles Ka-
mille, Skive-Kamille og Laege-Jordreg (20-26 %). Efter seks &r var
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frateetheden for kun tre arter (Laege-Jordreg, Snerle-Pileurt og
Skive-Kamille) mere end 10 % af det oprindelige antal tilforte fro.
Pé de uforstyrrede arealer registrerede Roberts og Feast (1973) det
hurtigste fald i antal fre hos Tofreet Vikke, Humle-Sneglebeelg,
Endrig Rapgrees, Alm. Fuglegraes, Alm. Spergel og Alm. Brand-
baeger (17-21 %) sammenlignet med et gennemsnitlig &rligt fald pa
6-8 % for Vej-Pileurt, Snerle-Pileurt og Alm. Pengeurt. Efter det
andet ar udviste Storkronet Zrenpris intet yderligere fald i frotaet-
heden. I de sidste tre &r var den totale fremspiring pa kun 1,3 % af
de oprindeligt tilforte fro. Efter seks ar var 53 og 48 % af freene fra
hhv. Hvidmelet Gasefod og Alm. Pengeurt stadig levedygtige,
medens 35-40 % af de udsaede fro var spiringsdygtige for Vej-
Pileurt, Liden Neelde, Vedbend-Zrenpris og Ager-Stedmoder-
blomst.

Ifelge Wilson (1988) faldt fretetheden af Flyve-Havre i varbyg med
50 % det forste ar efter udsaning, efterfulgt af en reduktion pa 90 %
arligt i de to felgende ar. Mindre end 1 % af den oprindelige fro-
bank resterede efter tre ar. P4 et areal udlagt med grees gennem
seks ar faldt forekomsten af Flyve-Havre fra 3693 fro pr. m? til blot
22 kimplanter pr. m*i den efterfolgende hvedemark. De 22 planter
pr. m? var imidlertid nok til at producere 3.850 frg, svarende til den
tidligere frepulje.

Lawson et al. (1992) registrerede aendringerne i forskellige arters
froteetheder i frebanken fra for brakleegning til to ar efter. De note-
rede et kraftigt fald i antal fre pr. m? af Hyrdetaske (fra 28,300 til
7,590) og Kamille spp. (fra 2,800 til nul), og dette pa trods af en stor
froproduktion af specielt Hyrdetaske i det forste ar efter brakleg-
ningens start. Faldet kan evt. haenge sammen med en betydelig fro-
predation. De fandt derimod en markant stigning i antallet af fre pr.
m’ for Enarig Rapgrees (fra 770 til 19,500), Alm. Brandbeaeger (fra 590
til 13,300) og Ru Svinemeelk (fra nul til 1,910). Det totale antal spi-
rede fro steg med knap en trediedel gennem de forste to brakér. Lo-
renzen (1982) har undersggt spiringsprocenten for de enérige u-
krudtsarter fra andet til fjerde ar efter dyrkningsopher af de nye
fredmarker pa Vorse. Han konkluderer, at i begyndelsen af et suc-
cessionsforleb pa forladt landbrugsjord vil splrmgsprocenten veere
eksponentielt aftagende.

Lawson et al. (1994) fandt en anselig reduktion i antal fre, specielt
fra endrige urter, fra for braklegning til tre r efter, i bAde udsiede
og selvetablerede brakvegetationer. De sammenhgnede tillige den
totale frotaethed i dyrkede agerjorder med de tre-érige brakmarker
med selvetableret plantedaekke og fandt et tilsvarende antal frg i de
gverste ti cm af jordbunden. Freantallet i hele plojelagets dybde var
storst pa de dyrkede arealer. Ligeledes var artsrigdommen storre i
agerjorderne, Dette er i modseetning til en tidligere undersegelse
(Lawson og Boag 1993 cf. Lawson et al. 1994), der fandt, at freban-
kens individrigdom og diversitet pa selvetableret brak var sterre
end bade udséede brakmarker og dyrkede marker. Denne uover-
ensstemmelse tilskriver Lawson et al. (1994) en forskel i effektivi-
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teten af ukrudtskontrollen p& de undersogte dyrkede marker. Sam-
me undersegelse viste ogsa, at Rapgrees spp. og Ager-Reevehale var
hyppigere i frebanken pé de dyrkede end pé de braklagte marker.

Lawson et al. (1994) fandt en signifikant hgjere frotethed i de ever-
ste ti cm af frebanken pa selvetableret plantedaekke sammenlignet
med udsdede brakvegetationer (Rajgres, Rajgrees/Hvid-Klever). I
det dybere jordlag (10-20 cm) var der dog ingen signifikant forskel.
Underspgelsen viste endvidere, at Rapgrees spp. dominerede fro-
banken pa alle arealer, men fandtes i det dobbelte antal i selvetable-
rede vegetationer.

I en tilsvarende undersegelse af frobankens éendringer fra for brak-
laegning til tre &r efter med selvetablering registrede Boag et al.
(1994) en markant stigning i freantallet, hovedsageligt som folge af
store fromeengder fra Red Arve, Ru Svinemealk og Gold Hejre, samt
én mindre stigning i det artsantal, der var repreaesenteret i freban-
ken. Boag et al. (1994) fandt, at den totale frebank efter tre ars brak-
leegning var betydelig storre i den selvetablerede vegetation end
ved udsaning af brakafgrede (Rajgrees og Rajgraes/Hvid-Klever),
samt fire gange storre end ved braklagningens begyndelse. Froban-
kens diversitet var ligeledes signifikant sterre i den selvetablerede
vegetation end pa marker med brakafgreder.

Rew et al. (1992b) registrerede en nedgang i frebankens indhold af
fro pr. m? med stigende afstand fra markranden pd et til tre-arige
brakmarker. Nedgangen var eksponentielt faldende for de flerdrige
arter, og linezert faldende for de toérige arters vedkommende.

Osbornova et al. (1990) registrerede en hurtig og kortvarig stigning
i froteetheden i jordbunden ved dyrkningsopher, efterfulgt af et
faldende antal frg gennem successionen. Et lavere antal fre i jord-
bunden pa dyrkede end pa nybraklagte jorder forklarer Osbornova
et al. (1990) ved en mekanisk edeleggelse af fre ved jordbearbejd-
ningen, eksponering af fre til klimatiske ekstremer efter jordbe-
handlingen og destruktion af kimplanter, hvorved der fjernes yder-
ligere fro fra jordens puljer og freregnen reduceres.

Hutchings et al. (1989) undersogte freenes vertikale fordeling i eel-
dre braklagte markers frebank. Hovedparten af de spiringsdygtige
fre 14 i de overste fire cm af jorden i seks til tretten &r gamle brak-
marker. De endrige urter var jeevnt fordelt i de gverste tolv cm,
mens de flerdrige urter og i seerdeleshed de flerarige greesser var -
koncentreret i de gverste fire cm af jordbunden. Forklaringen til-
leegges den mere udpreegede spiringshvile og sterre levedygtighed
hos de en-arige arters fro sammenlignet med de flerdrige arters fre.

Symonides (1986) fandt i en undersogelse af polske marker, hvor
dyrkning var ophert for hhv. 6, 10, 16 og 26 ar siden, at 70 til 90 %
af frebanken ophobedes i de gverste 2,5 cm af jordprofilet. Hun
konstaterede endvidere, at freantallet i dybden 2.5 til 4.5 cm var
mange gange lavere end i det overste jordlag, samt at mindre end



1 % af den samlede fropulje fandtes dybere end 10,5 cm under
jordoverfladen. Da hovedparten af froene blev kastet i efteraret
fandt Symonides (1986) ogsa meget naturligt, at der var en storre
procentvis koncentration af frg i det everste jordlag om efteraret
end om foraret.

410 Sammenfatning

Vegetationsudviklingen pa braklagte marker pavirkes af mange

. faktorer. I de tidlige successionsstadier er forhold sdsom jordens
neeringstilstand og frebank samt anleeggelsesmetoderne, dvs. hvor-
vidt brakmarken er anlagt som stub- eller plojemark, selvetableret
plantedeekke eller udsaet brakafgrede, anlagt forar eller efterdr etc. i
hoj grad bestemmende for hvilken pionervegetation, der fremspirer
pé arealet. Gennem det successive forleb vil vegetationens sam-
mensztning i stigende grad afspejle de givne forhold, herunder
klima, jordbund og fugtighedsforhold.

Successionen pa braklagte marker forleber oftest fra stadier preeget
af ustabile forhold med mange neeringsstoffer mod stadier praget
af mere stabile og neeringsfattige forhold. Vegetationen bestar der-
for i starten af ruderale arter, der pa neeringsfattig jord erstattes af
mere stresstolerante arter, og pa neeringsrige jorder i hojere grad
preeges af konkurrencedygtige arter. Vegetationsudviklingen for-
lober fra et relativt kortvarigt stadie med endrige arter, over et mere
eller mindre leengerevarende stadie med to-flerarige arter, aflost af
ungskov og kratvegetation, der i sidste ende erstattes af hejskov.
Tidspunktet for opveekst af buske og treeer er et af de mest variable
forhold ved vegetationsudviklingen pé opgivne marker.

Gennem de sidste artier er der foretaget et meget stort antal suc-
cessionsundersggelser pa tidligere agerjorder, men kun et fatal af
disse straekker sig over mere end fem til ti ar. Forskelle i de ydre
forhold betyder, at udviklingen pa enhver mark er sregen og gen-
nem successionsforlebet vil hastigheden i udskiftningen af de do-
minerende arter variere. Der er saledes i bade de danske og de
udenlandske undersggelser fundet meget forskellige resultater ved-
rerende det tidspunkt i vegetationsudviklingen, hvor artsdiversite-
ten i plantedeekket er hajest.

Flere undersogelser har vist, at antallet af ukrudtsfre i jordbunden,
hvor en yderligere froseaetning hindres efter dyrkningens opher, er
eksponentielt aftagende. Denne reduktion er storst i forstyrrede
jorder. Pa brakmarker hvor fresaetning ikke hindres vil frotetheder- -
ne i frebanken i drene umiddelbart efter dyrkningsopher stige mar-
kant for nogle arter og aftage eksponentielt for andre.
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5 Brakvegetationen efter plejeindgreb

. Plejeindgreb i form af graesning eller sldning er moderate forstyr-

relser, der standser den naturlige succession pa et trin i udvikling-
en, hvor vegetationen er lysében, og artsdiversiteten er hgj. Efter de
geeldende regler er greesning tilladt pé endrige brakmarker fra 1.
september til 15. januar og pa permanent braklagte arealer hele aret.
Slaning er tilladt i hele udtagningsperioden dog ikke fra 1. maj til
30. juni (se kapitel 1.5). P& de enarige brakmarker foretages slaning
af plantedeekket udelukkende af dyrkningsmeessige hensyn - for at
begraense ukrudtsplanternes fraproduktion.

51  Sldning

Sldning pavirker artssammensztningen i vegetationen ved at influ-
ere pa fraproduktionen, spirings- og etableringsbetingelserne og de
konkurrencemaessige forhold i vegetationen. Effekten af sléning af-
heenger af arternes faenologiske stadium pé sldningstidpunktet, spe-
cielt blomstringsperiodens starttidspunkt og varighed, der bl.a. pa-
virkes af vejrforholdene, arternes veekstformer, deres evne til vege-
tativ formering, livsvarighedstyper, evnen til at regenere efter sla-
ning og freenes evne til at overleve i frebanken (Fyns Amt 1995).
Typiske graeslandsarter er saledes flerarige arter, med vegetativ
veekst og kun lejlighedsvis frespiring (Parr & Way 1988). Slanings-
praksis, dvs. sldhgjden, hyppigheden og tidspunktet for behand-
lingen, har stor betydning for vegetationens struktur og artssam-
mensetning, og @ndringer i praksis er et vigtigt middel til at styre
vegetationsudviklingen (Parr & Way 1988).

Landbrugets formél med at foretage slaninger i rotationsbrakken er
forst og fremmest et gonske om at minimere de endrige plantearters
freseetning. Den nuverende benyttelse af brakforpligtelsen medfe-
rer, at sldning ofte kombineres med udséning af en slettolerant
brakafgrede, hvilket i hej grad begreenser den vilde floras mulighed
for at etablere sig og kaste fro pa brakarealet (Clarke & Cooper
1992, Davies et al. 1992, Clarke et al. 1995). Nogle brakafgreder, sa-
som Hvid Klever og Alm. Rajgrees, har en god evne til regeneration

- efter slaning og giver dermed darlige betingelser for agerlandsflora-

en. Udsaning af bl.a. Alexandriner-Klgver og Hestebgnne resulterer
derimod i gode vilkar for de vilde planter, idet brakafgradens deek-
ningsgrad falder betydeligt ved blot én arlig slaning (Lechner et al.
1992).

Slaning vil i hej grad svaekke de enarige arter, idet deres fotosynte-
seprodukter udelukkende befinder sig i blade og steengler (Osbor-
nova et al. 1990). Smith et al. (1993) registrerede en tendens til et la-
vere antal enarige og et hojere antal flerarige arter i sldet vegetation
sammenlignet med ikke-slaet vegetation i udyrkede randzoner et til
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tre ar efter dyrkningens opher. Materialet var dog ikke stort nok til
at fastsla om forskellen var statistisk signifikant.

Ved slaning af brakvegetationen vil froseetningen hos lavtvoksende
endrige arter sasom Vortemaelk spp., Mark-Forglemmigej, Gase-
mad, Red Arve, Ager-Stedmoderblomst, Enarig Rapgrees, Arenpris
spp., Pileurt spp. og tildels Alm. Fuglegraes ikke eller kun i ringe
grad blive begraenset (Melander 1992). De mere opretstaende, heijt-
voksende arter som f.eks. Korn-Valmue, Lugtles Kamille og Ager-
Sennep mister en stor del af planteveevet og seetter meget fa fro.

Nogle arter, saisom Ager-Reaevehale, Gold Hejre og enkelte spild-
kornsplanter, kan tilpasse sig hyppige slaninger ved at saette deres
blomsterstande meget lavt, ofte under slamaskinernes klippehejde
(Clarke & Cooper 1992, Shield & Godwin 1992). Andre er i stand til
at eftermodne levedygtige fro fra afsldede umodne frostandere
(Alm. Fuglegrees, Flerfarvet ALrenpris, Hyrdetaske) (Froud-Williams
1988). :

Flerarige arter har ofte underjordiske oplagringsorganer, f.eks. rhiz-
omer, hvilket giver planterne en mulighed for en hurtig genvaekst
og dermed opretholdelse af populationen, selvom den kennede for-
mering hindres ved hyppige eller tidlige slaninger. En effektiv ve-
getativ formering kan give visse arter en konkurrencemaessig for-
del, der opvejer tabet af naeringsstoffer ved slaningen. Rosetplanter
(sasom Lancet-Vejbred og Melkebotte spp.) har grundbladene teet
nedtrykt til jordoverfladen og mister dermed meget lidt biomasse
ved slaning (Mplgaard 1972). Arter sasom Hvid Oksegje og Lav
Ranunkel har veludviklet vegetativ formering med nedliggende
rodsldende udlebere og er dermed resistente overfor slet (Osborno-
va et al. 1990). Det sammen geelder Tveskaegget Lrenpris, der har
en vandret krybende jordsteengel. Efter slaning vil mange af disse
hemikryptofytter brede sig i den mere abne vegetation. Hejtvoksen-
de flerarige urter som Gra-Bynke, Ager-Tidsel og Tornet Tidsel
kommer sig derimod darligt efter slaning (Osbornova et al. 1990).

Greesser vil ofte favoriseres af slaning, da de har en hej regenera-
tionsevne, f.eks. Alm. Hundegraes, Alm. Hvene, Alm. Kvik, Alm.
Rajgraes og Smalbladet Rapgrees (Tormaéla 1977, Osbornova et al.
1990). Fjernelse af overjordisk biomasse vil stimulere dannelsen af
sideskud og resultere i en forgget bladproduktion. Alm. Rajgrees
reagerer pa slaning ved en hurtig vertikal genvekst af de beskad-
igede blade, medens Alm. Hvene producerer et stort antal sméa ud-
lobere og blade og dermed danner et lavt, kompakt graesdeekke
(Grime 1979).

Parr og Way (1988) fandt, at artsrigdommen pa undersogte vejkan-
ter i England var sterst ved to arlige sldninger og mindst i de ube-
handlede felter. Den foregede diversitet ved sldning af vegetationen
hang tildels sammen med, at planternes reducerede storrelse skabte
mulighed for sameksistens af flere planter og dermed flere arter pr.
arealenhed (Parr & Way 1988).
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‘5.2 Slaningshyppighed

Fyns Amt (1995) har ikke kunnet pavise nogen entydig sammen--
heeng mellem artsteetheden (antal arter pr. m?) i undersogte vej-
kanter, og hvorvidt vegetationen slds en eller to gange arligt. Dog
viser resultaterne en tendens til en relativ stigning i artstaetheden
ved to arlige slaninger. I de forste tre ar efter dyrkningsopher af to
m brede randzoner fandt Smith et al. (1993) ingen signifikante sam-
menheenge mellem slaningshyppighed og antal arter i vegetationen.
De sa dog en tendens til flere arter, hvor plantedaekket blev slaet to
gange arligt.

Ford et al. (1992) fandt ingen effekt af forskellige slaningshyppig-
heder og -tidspunkter pa vegetationens artssammensaetning. Boag
et al. (1994) fandt, at to arlige slaninger sammenlignet med én sla-
ning gav et signifikant lavere antal fre af Alm. Rajgrees, Ru Svine-
meelk og Gold Hejre i jordbunden, og et storre antal fre af Mark-
Arenpris.

Tre til fire ar efter dyrkningsopher registrerede Smith og MacDon-
ald (1992) en signifikant hejere frekvens af Havrearter i selvetable-
rede randzonevegetationer, hvor der foretages to arlige slaninger
sammenlignet med én eller ingen sldning. Selv hvor en sommersla-
ning fjernede en stor del af blomsterstandene, var der ingen signifi-
kant pavirkning af populationssterrelsen det felgende &r. Det heen-
ger sammen med at Havre-arterne har en stor persistent frebank.

Shield og Godwin (1992) fandt, at freproduktionen hos Ager-Raeve-
hale heemmes af hyppige slaninger (tre til fem gange arligt). [ Fran-
krig har undersogelser vist, at syv arlige slaninger hindrer frosaet-
ningen hos Ager-Reaevehale (Clarke et al. 1995).

Baumova (1985) undersegte individuelle arters respons pé forskel-
lige slaningsintensiteter (en til otte gange arligt) og fandt bl.a., at
Alm. Kvik, Alm. Hundegrzes og Draphavre var folsomme overfor
hyppige slaninger, hvorimod en moderat slaningsfrekvens ikke
havde nogen maélbar effekt. Undersogelsen viste samtidig en positiv
sammenhaeng mellem slaningshyppighed og den procentvise andel
af tokimbladede arter i vegetationen. Denne tendens var tydeligst i
de sene successionsstadier (20-60 ar i fht. seks til ti ar efter dyrk-
ningsopher). Térmaélé (1977) fandt i modseetning hertil, at tokim-
bladede arter responderede darligere pé slaning end enkimbladede
arter. ~

Shield og Godwin (1992) fandt, at hyppige slaninger fire ar efter
dyrkningsopher reducerede forekomsten af Alm. Kvik. Parr og
Way (1988) fandt, at forekomsten af Ager-Tidsel, Alm. Bjerneklo,
Alm. Kvik, Draphavre, Eng-Reevehale og Vild Kervel i vejkanter
faldt, nar antallet af arlige slaninger steg (0, 1, 2 og 5 gange).

Hvid-Klever fremmes af hyppige slaninger (Schmidt 1982, Parr &
Way 1988), og Ager-Snerle og Vikke-arter forgger deres biomasse
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efter slaning (Baumova 1985). Fyns Amt (1995) fandt, at to arlige
slaninger begunstiger bl.a. Alm. Hundegrees, Bidende Ranunkel,
Blahat, Flgjlsgraes, Hvid Oksegje, Lancet Vejbred, Melkebette, Rad
Svingel og Tveskaegget ALrenpris i vejkanter. Ifolge Parr og Ways
(1988) vejkantsundersegelser fremmes Lancet-Vejbred og Lav Ra-
nunkel af to sldninger, Alm. Hundegrzas, Eng-Svingel og Hvid-
Klever favoriseres af to til fem slaninger, medens Alm. Rajgrzes,
Host-Borst, Kryb-Hvene, Malkebgtte og Rapgrees spp. begunstiges
af fem drlige sldninger. I en toarig brakmark konstaterede Lawson
et al. (1992) en storre froteethed af Hyrdetaske i jordbunden, hvor
der var foretaget tre arlige slaninger sammenlignet med en &rlig sl&-
ning. Schmidt (1982) fandt, at hyppige slaninger (op til otte gange
arligt) kan foroge forekomsten af mosser i vegetationen.

Slaningens indflydelse pa de enkelte arters froseetning i brakmarken
atheenger af artens blomstringstidspunkt, og blomstringens varig-
hed. Da plantearterne har meget forskellige blomstringstidspunk-
ter, som speender fra tidligt blomstrende arter sasom Hyrdetaske,
Alm. Brandbzeger og Red Tvetand til sent blomstrende arter som
f.eks. Lugtles Kamﬂle, Gul Oksegje, Hvidmelet Gasefod, Vindaks
og Pileurt spp., vil ikke alle arters frosetning blive lige heemmet
ved sldning af brakmarken. Maengden af nzringsstoffer, der fjernes
ved slaningen er sterst under blomstringen, idet der pa dette tids-
punkt er en overvejende opadgaende stoftransport i planterne (Im-
hoff et al 1980 cf. Fyns Amt 1995).

Ifelge Rusch (1988) favoriseres de sommerannuelle arter af en kort
og forholdsvis aben vegetation, medens de vinterannuelle arter er
knyttet til arealer med blotlagt jordbund. Sléninger tidligt i vaekst-
saesonen fremmer begge typer af enarige arter (Fyns Amt 1995), da
resultatet heraf er en kort, dben vegetation, med enkelte partier med
blotlagt jordbund.

Ifolge Smith og Jones (1991) er endrige arter med kortlevende fro-
bank specielt felsomme overfor regelmessige, tidlige slaninger.
Ligeledes vil sentblomstrende, flerarige arter med kortlevende
frebank, som er afthangige af regeneration via frg, forsvinde fra
vegetationer med regelmaessige, tidlige sl&ninger (Alm. Hunde-
graes, Eng-Svingel). Populationer af disse arter kan kun opretholdes
ved, at slaningen periodevis foretages p& andre tidspunkter. Fler-
drige arter med lang levetid og persistent frobank (Vellugtende
Gulaks, Lancet Vejbred), arter med tidlig froseetning (Alm. Rap-
grees, Bidende Ranunkel, Vellugtende Gulaks) eller arter med ef-
fektiv vegetativ formering (Red-Svingel, Lancet Vejbred) forsvinder
derimod ikke fra vegetationen ved tidlige sldninger.

5.3  Sléningstidspunkt

Nogle arter heemmes i betydeligt hejere grad af tidlige end af hyp-
pige sldninger. Det geelder f.eks. Vild Kervel, hvis vegetative vaekst
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reduceres kraftigt ved sldninger omkring blomstringens begyndelse
(Parr & Way 1988, Mierlo & Groenendael 1991). Ved slaning tidligt
pa saesonen registrerede Shield og Godwin (1992) en forholdsvis
lille reduktion af Gold Hejre og Ager-Reevehale. Det haenger sam-
men med, at flere skud befinder sig under sldningshgjde pa dette
tidspunkt. Smith og MacDonald (1992) fandt endvidere, at en meget
tidlig behandling reducerer froproduktionen hos Gold Hejre, idet
arten setter blomster tidligt pa seesonen. Smith og MacDonald
(1992) og Smith et al. (1993) viste endvidere, at to ar efter dyrk-
ningsopher medforte efterarsslaning af Gold Hejre, Havre spp. og
Burre-Snerre en storre forekomst af disse arter det felgende ar. Det-
te heenger ifelge Smith et al. (1993) sammen med, at vegetationen i
vinterperioden er mere dben og med flere gaps, samt at freproduk-
tionen er storre end pa arealer med tidligere behandlinger. Frekven-
sen af Alm. Kvik steg derimod ved slaninger forar og sommer
(Smith & MacDonald 1992). Slaninger forar og efterar resulterede i
et hgjere artsantal i vegetationen end slaning forar og sommer i
udyrkede randzoner i de ferste tre ar. Forskellen er dog ikke signi-
fikant. Smith et al. (1993) noterede endvidere en tendens til, at efter-
arsslaninger fremmer den flerarige mere end den enérige flora.
Spildkornsplanter af hvede formar ikke at komme sig efter tidlig
slaning (Shield & Godwin 1992).

Schmidt har gennem 24 &r sammenlignet vegetationens sammen-
seetning pé en opgiven ager ved varierende behandlingsformer,
heriblandt slaning i hhv. maj og oktober (Schmidt 1982 og 1993).
Ved én arlig sléning af vegetationen i forarsperioden favoriseres ar-
ter sasom Folfod, Kirtel-Dueurt, Kruset Skraeeppe og Skov-Jordbeer
samt Hunde-Rose og Selje-Pil (Schmidt 1982). Efterarsslaning frem-
mer bl.a. Ager-Svinemalk, Alm. Hundegraes, Burre-Snerre, Drap-
havre, Flgjlsgrees, Korn-Valmue, Lugtles Kamille, Laidden Dueurt,
Rad-Klever og Vindaks (Schmidt 1982). ’

Fyns Amt (1995) har i 1987 og 1989 gennemfort en vejkantunder-
sogelse i 120 analysefelter, hvor vegetationen blev slaet i hhv.
efteraret (august-oktober), og efterar og forsommer (maj-juni). Da
der ikke er en behandling i forsommeren alene, kan man ikke skel-
ne mellem effekten af slaningstidspunkt og -hyppighed. Underse-
gelsen viste, at to arlige slaninger (forsommer og efterdr) reducerer
deekningsgraden af flerarige, hejtvoksende arter sdsom Alm. Kvik,
Ager-Tidsel, Vild Kervel, Stor Naelde, Hvid Snerre og Draphavre.
Det heenger sammen med, at disse arter fik fjernet en stor del af
deres overjordiske biomasse ved forsommerslaningen, hvilket ned-
satte deres konkurrenceevne i plantesamfundet. Til gengeeld frem-
medes arterne: Rod Svingel, Bldhat, Maelkebstte spp., Hvid Okse-
oje, Lav Ranunkel, Lancet Vejbred, Tveskaegget Arenpris, Alm.
Rollike, Flojlsgraes, Alm. Hundegraes og Bidende Ranunkel. To &r-
lige slaninger favoriserede siledes mere lavtvoksende arter, idet
deres vaekstform bedre er tilpasset sldning, og arter med en hurtig
genvaekst. Forsommerslaningen virkede meget forskelligt pa de
enkelte arters blomstring, idet den hindrede blomstringen hos Bled
Hejre, Gul Fladbeelg, Alm. Keellingetand og Stor Neelde, forkortede
den hos Alm. Hundegrees, Draphavre, Eng-Rapgrees, Lancet Vej-
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bred, Red Svingel og Vild Kervel, forsked blomstringen hos Gase-
mad, Lav Ranunkel, Mark-Forglemmigej og Tveskaegget Arenpris
og forleengede blomstringen hos Alm. Pimpinelle og Mark-Zren-
pris. Endvidere gav slaningen anledning til en ekstra blomstrings-
periode hos nogle arter. Blomstringsprocenten, der er det gennem-
snitlige antal prevefelter med blomstrende individer, ogedes af to
arlige sléninger hos bl.a. Alm. Rollike, Bla-Klokke, Eng-Gedeskeeg,
Glat Zrenpris, Host-Borst, Mark-Forglemmigej, Mark-Zrenpris og
Tofreet Vikke, medens blomstringsprocenten faldt hos arter sasom
Ager-Tidsel, Alm. Hundegrzs, Eng-Rapgrees, Hvid Snerre, Mark-
Krageklo, Red Svingel og Skvalderkal. Vejkanter, der udelukkende
slas om efteréret, havde flere blomstrende arter pr. m* og en hgjere
blomstringsprocent (Fyns Amt 1995).

Hyppige slaninger af brakvegetationen fra midt i maj vil minimere
froproduktionen hos de endrige arter. Omvendt vil hyppige sl-
ninger fra midten af sommeren fremme forekomsten af disse arter

ved at reducere det ovrige plantedaekkes konkurrenceevne (Wilson
1988 cf. Smith et al. 1993).

5.4 Det afsldede materiale

Store maengder afsldet plantemateriale kveler den underliggende
vegetation, idet fotosynteseraten reduceres, sa planterne blegner, og
modtageligheden for sygdomme forages (Parr og Way 1988). Lys-,
temperatur- og jordbundsforholdene er ofte ufavorable for spiring
og kimplanteetablering, og vegetationsfrie gaps vil snarere udfyldes
ved vegetativ spredning af eksisterende planter og ikke af eventuelt
nye arter. Allelopatiske effekter kan haeemme frespiring og etable-
ring; sdledes naevner Lorenzen (1988), at Gederams udskiller giftige
stoffer, nar fornen nedbrydes, der virkede haemmende pa etable-
ringen af bl.a. vedplanter. Ligeledes er nogle arters etablering heem-
met af deres egne nedbrydningsprodukter (Keever 1950).

Da nyligt opgivne agerjorde er meget produktive, vil man ved af-
slaning af plantedakket forvente en stor fernebiomasse. Hvis sla-
ningen foretages tidligt i vaekstsaesonen kan det resultere i, at den
underliggende vegetation visner. Ifglge Smith et al. (1993) vil ud-
saning af en divers freblanding pa brakmarker medfere en mindre
primeerproduktion end ved udséaning af enkelte hurtigtvoksende
arter. Dette vil sandsynligvis give en bedre overlevelse af vegetati-
onen under det efterladte plantemateriale.

Silfverberg (1980) fandt en negativ sammenheng mellem artsrig-
dommen og fernens tykkelse i sine undersegelser af 33 opgivne
marker i forskellige aldre. Parr og Way (1988) har pavist, at antallet
af plantearter oges signifikant i vegetationer, hvor det afslaede
materiale fjernes efter slaning. Hvis det afslaede plantemateriale
efterlades, nedszettes spiringsmulighederne for jordbundens fro-
pulje og overlevelsen af den eksisterende plantevaekst. Nar det
afsldede plantemateriale fiernes fra vegetationen ved sammen-
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rivning, sker der en oprodning af jordbunden, hvilket ligeledes
fremmer spiringsmulighederne. Ifolge Lawson et al. (1992) havde
fiernelse af det afslaede plantemateriale efter hhv. en og tre arlige
slaninger ingen signifikant effekt pa frebankens sammensaetning og
starrelse pa et- til tredrige brakmarker. Smith et al. (1993) kunne
ikke pavise nogen effekt af fjernelse af det afsliede materiale pa .
vegetationens diversitet i de tre forste ar efter dyrkningsopher af
randzoner.

Smith et al. (1993) fandt, at det afslaede materiale kan reducere fore-
komsten af adskillige ukrudtsarter, nar det efterlades pé plantedaek-
ket. Dette er i overensstemmelse med Shield og Godwin (1992), der
i en undersogelse af to- til trearige brakmarker fandt, at fjernelse af
det afslidede materiale medferte en foreget forekomst af Gold Hejre.
Smith og MacDonald (1992) registrerede derimod en faldende fore-
komst, hvis sléningen foretages om sommeren, hvor freene mod-

- nes. Freproduktionen af Ager-Raevehale er betydeligt heemmet ved

fiernelse af det afslaede materiale efter slaninger fordr og sommer
(Smith & MacDonald 1992). Det haenger sammen med, at froene
modnes samtidig med sldningen om sommeren.

53  Grasning

P4 tidligere agerjord, der siden 1949 har veret benyttet til faregraes-
ning, har Bullock et al. (1994 og 1995) siden 1986, da gedskningen
opherte, undersogt udviklingen i vegetationsdeekket. Udgangs-
punktet var en relativt neeringsrig vegetation domineret af flerarige
kulturgreesser (Alm. Rajgraes og Kryb-Hvene) med ringe isleet af
tokimbladede arter. Bullock et al. (1994) fandt, at greesningseffek-
ten pad greaesserne er minimal, medens almindelige tokimbladede
arter blev fremmet af iseer hoj graesningsintensitet. De noterede
endvidere, at froplanternes etablering i gaps stammer fra nyligt
spredte fre og ikke fra frebanken, og at artssammensaetningen i
gaps var positivt korreleret med vegetationens sammenseetning,
dog med overrepraesentativitet af tokimbladede (dette gjaldt iseer
ved hgj graesningsintensitet). Bullock et al. (1995) beskrev etable-
ringen af et plantedeekke (gennem udlebere og fro) efter eksperi-
mentel dannelse af gaps af forskellig storrelse (diameter: 3, 6 og 9
cm). Resultaterne viste, at hullerne langsomt udfyldes til en deek-
ning pa 71 % i lebet af et ar, og at sma gaps udfyldes ved vegetativ
veekst, medens frgplanter etablerer sig i store gaps. Bullock et al.
(1995) fandt tillige, at mortaliteten hos froplanterne ved hard graes-
ning var storre end hos arter med vegetativ veekst (udlebere).

Pa en opgiven ager (marginaliseret i 1981) pa neeringsfattig jord-
bund, der tidligere var en del af et tilgreensende overdrev (Bromus
erectus/Brachypodium pinnatum graesland) i et kalkstensomrade,
har Gibson et al. (1987a, 1987b og 1987c) og Gibson og Brown
(1991a og 1992) undersogt vegetationsudviklingen, efter at eksten-
siv greesning med far blev indfort pa en del af arealet i 1985. For
plejeindgrebet var der etableret et graesdaekke pa arealet bestaende
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af Kryb-Hvene og Alm. Rapgrees med islet af Krybende Hestegraes
Alm. Kvik, Alm. Hundegrzas og Draphavre.

Ved analysen efter to ars graesning fandt Gibson et al. (1987a), at
der var sket en uddifferentiering af de graessede arealer i forhold til
det ugraessede kontrolomréde. Arter, der fortrinsvis optreeder i de
tidlige successionsstadier, forsvandt under ugraessede forhold, men
forblev pé det graessede omrade. Det greessede omrade blev grad-
vist mere praeget af arter, der fortrinsvis optraeder pa vedvarende
greesningsarealer. Gibson et al. (1987b) har undersegt insektfauna-
ens indflydelse pa den tidlige vegetationsudvikling ved at sprajte
med insekticider pa en del af arealet. Resultaterne viser, at insek-
terne kan pavirke vegetationens struktur og deekningsgrad samt
endre successionsforlobet ved at fremme enarige urter og hemme
endrige og fa-arige greesser. Gibson et al. (1987b) har p4vist, at in-
sekter spiller en betydelig rolle for vegetationens sammensatning
iseer i de tidlige successionsstadier, og at de kan pavirke vegetati-
onsudviklingen i samme retning som faregreesning. Gibson et al.
(1987c) har analyseret effekten af tidlig forarsgraesning pa vegeta-
tionens sammensatning og plantedaekkets hejde pa forskellige
skala-niveauer. De mest markante resultater viser, at forarsgraes-
ning har effekt szesonen igennem, idet vegetationen forbliver lavere
og artsantallet hgjere. Hertil kommer, at forekomsten af de enérige
urter ggedes, mens de endrige greaesser reduceredes. En ggning i an-
tallet af kortlevende flerarige og toarige var kun synlig pa det haje
skala-niveau. Konklusionen er, at en tidlig - og hard - forarsgrees-
ning etablerer gaps, som specielt er til fordel for de arter, der er af-
haengig af freformering.

Gibson og Brown (1991a) beskriver graesningens indflydelse pa
arts-turnover (kolonisering plus elimination) pa forskellig skala
gennem de forste seks ar med greesning. De fandt, at artsdiversite-
teni de graessede omrader stiger til et maksimum, hvorefter den
falder, medens diversiteten i de ugraessede kontrolomrader var
konstant faldende. Undersogelsen skelner dog ikke mellem arternes
kvalitative veerdi. Graesning pavirker arts-turnover ved at gge bade
koloniseringen bl.a. gennem forbedrede spiringsbetingelser og
elimination. Jo mindre skala, der betragtes, jo sterre indflydelse far
graesningstrykket for vegetationssammenszetningen.

* Gibson og Brown (1992) forseger at klarleegge udviklingen af en

sekunder succession ved at supplerere egne resultater med under-
sogelser pa aldre graesningsarealer, hvor graesning genoptages efter
ca. 35 drs driftsopher. Sammenligningen viser, at udviklingen gar

fra vegetationer med dominans af ruderate (R) arter mod plante-

samfund af stress-tolerante (S) arter, der er karakteristisk for de
gamle graesningsmarker med mellemstadier, hvor konkurrence-
strateger (C og CR) er fremherskende. De fandt endvidere, at sma-
froede arter fremmes af bade ekstensiv afgraesning og forarsgrees-
ning, medens storfreede arter fremmes af bade et hejt greesnings-
tryk og efterarsgreesning. Gibson og Brown (1992) konkluderer, at
tiden er den vigtigste faktor for udviklingen af floraen mod gammel
graesningsland, men at et hojt greesningstryk konditionerer omradet
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(initierer og vedligeholder processerne) til, at tiden kan aendre det.
P& den undersogte lokalitet, hvor de indvandrende arter var et
tilfeeldigt uddrag af floraen i omgivelserne (gammelt graesnings-
land) vurderer Gibson og Brown (1992), at successionsforlgbet mod
etablering af en vegetationstype, der minder om overdrev, vil vare
lige sé lang tid som sekundaer skovsuccession, det vil sige mere end
100 ar.

Gibson og Brown (1991b) har sammenlignet floraen pé syv lokalite-
ter pa kalk i et simuleret successionsforleb fra tidligere forstyrrede
greesarealer til gammel kontinuert graesningsland. De forstyrrede
omrader har enten vaeret opdyrket en periode af ukendt varighed
eller p4 anden vis faet odelagt vegetationen (freesning med motor-
cykler, torvskeering). Herefter er kulturindgrebet opgivet og area-
lerne overladt til succession (3 til 44 ars succession) under graes-
ning. Fem andre analyser af artssammensatningen pa kalkrigt
graesningsland i forskellige successionsstadier (ung: mindre end 10
ar, medium:10 til 100 &r og gammel: mere end 100 ar) fra ‘omdrifts-
kultur’ blev inddraget. Resultaterne viser, at artstaetheden er uaf-
heaengig af alder - et stort artsantal er i sig selv ikke udtryk for area-
lets alder. Ordinationsanalyse af provefelterne viste en stor varia-
tion i vegetationens artssammensztning i de forste ar, men med
tiden opstod en stigende floristisk lighed. Det er dog uvist, i hvor
hgj grad dette forhold afspejler opdyrkningsperiodens leengde.
Gibson og Brown (1991b) fandt, at samtlige registrerede arter var
vidt udbredte og vurderer, at det tager meget lang tid at etablere
noget, der ligner de gamle graesningsarealer, selv under de beskrev-
ne meget gunstige forhold.

Milberg (1995) har foretaget en analyse af frebankens og vegeta-
tionens udvikling efter greesningsopher pa et gammelt overdrev pé
kalkholdig bund, ved at sammenligne to omrader pa den samme
mark, hvoraf det ene var taget ud af kontinuerlig graesning for atten
ar siden. Den ugraessede del var pé analysetidspunktet vokset til
med 16 til 20 meter heje blandede lovtraeer. Der var ca. 19.000 fro pr
m?i 0 til 8 cm dybde. En ordinationsanalyse viste, at den floristiske
sammensztning i vegetation og frebank var forskellig pa greessede
og ugraessede omrader. Dette viste sig ved en faldende artstethed
og en stigende homogenitet i vegetationen ved graesningsophaer.
Ifolge Milberg (1995) medferer driftsopher ingen sendringer i fro-
bankens artstaethed, men han fandt, at de arter, der var forsvundet
fra vegetationen kun i f4 tilfeelde forekom i frebanken, og da ofte i
de dybere jordlag.

I en underseggelse af graesningens betydning har Rusch (1988)
sammenlignet spiringen i kunstigt etablerede gaps pa en graesset
graesmark (pé kalk), med kort plantedzekke og stedvis dben bund,
og en ugreesset greesmark med hgje graestuer og mosbund. Resulta-
terne viste, at greesning forbedrede spiringsforholdene for samtlige
arter, men iseer de sommer-enarige. Dannelsen af kunstige gaps
fremmede spiringen af de fleste arter, i seerdeleshed de vinterannu-
elle arter. Derimod fremmede det ikke de flerarige greesser, der
spirede meget godt i hgj vegetation. Rusch (1988) vurderer, at
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dannelse af gaps, ved greaesning eller pa anden vis, er en forudszet-
ning for etablering af ganske mange arter, og at opher af greesning
eller manglende greesning retter udviklingen mod dominans af
graesser.

Ifolge Mitchley (1988) fremmer graesning dannelsen af kalkgraes-
land pa tidligere agerjord ved dels at oge spredningen af arterne,
nér de forst er kommet ind péa arealet, dels at holde anden veaekst,
specielt treeer, i ave.

Biilow-Olsen (1980c) beskriver effekterne af en genoptagning af
graesning, ved tre greesningsintensiteter, pa sure, sandede arealer 1
Mols Bjerge, der ved forspgets start i 1974 har veeret ugraesset i hhv.
64, 14 og 0 ar (i fortsat greesningsdrift). Arealerne var ved udgangs-
punktet mere eller mindre domineret af Belget Bunke og Hedelyng
og artsteetheden var ti gange s& hgj pé det fortsat graessede areal
som pa de to ugreessede arealer. Allerede fire ar efter genoptagelse
af graesning var artsteetheden i vegetationen oget flere gange, mest
markant ved den hejeste intensitet. Det skete dog hovedsageligt
ved vegetativ veekst, hvorfor stigningen i artsantallet kun regi-
streredes p& dm? og ikke pa m’ skalaniveau. Indvandring af arter
fra nabobiotoperne var stor, hvor grasningsintensiteten var hgj.
Biilow-Olsen (1980c) fandt en generelt artsfattig frobank (77 %
Hedelyng), og at freload (eksklusiv Bolget Bunke) er 475 fro m?.
Spiringsforholdene pé grasningsarealerne var darlige og de vind-
spredte arter blev stort set ikke registreret i vegetationen. Frem-
spiringen af tokimbladede arter var storst pd kokasser. Bilow-
Olsen (1980c) konkluderer, at restaurering ved genoptagelse af
graesning ikke resulterer i en urterig vegetation, end ikke af de
arter, hvoraf der er diasporer pa omradet. :

Buttenschen og Buttenschen (1982) har malt graesningstrykket, pa
en firedelt skala, fra kreaturer og far pa fem forskellige vegetations-
typer (fra fugtig eng til hede og buskdeekket vegetation) pa sur,
neeringsfattig bund (Mols Bjerge). Resultaterne viste, at kreaturer
graesser relativt hejt, at de foretraekker greesser, undgér en del urter
og grove grasser og starer, undgar skyggede omrader og fordeler
deres graesning geografisk, idet de har preeferens for fugtig eng. Far
greesser teet, de foretreekker urter fremfor greesser og star, de graes-
ser geografisk smalt i en foretrukken vegetationstype, og de har
preeferens for Red Svingel/Kryb-Hvene dominerede enge, der er
mere tor end den fugtige eng.

Flere forhold kan reducere diversiteten i den afgreessede vegetation.
Steen (1980) beskriver i en oversigtsartikel sammenhzengen mellem
graesningsarealers agronomiske og naturmaessige verdi. Han no-
terer, at vegetationens udvikling p& greesningsarealer er bestemt af
de naturgivne forhold specielt base- og fugtighedsgradienter. Steen
(1980) registrerede endvidere en foraget homogenitet i vegetationen
og dermed en udviskning af de naturlige gradienter ved stigende
godningstilfersel. I Irland, hvor der ifelge McAdam et al. (1994) er
problemer med overgraesning af kantbiotoper, viser status efter tre
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ar, at fraveer af faregreesning og gedning (100 kg. N pr. ha.) oger
artsantallet i vegetationen.

5.6 Jordbehandling

Ved omfattende forstyrrelser, der adelegger vegetationsdaekket
fuldsteendigt, sasom jeevnlige jordbehandlinger, vil successionsfor-
lobet fastholdes i det ruderale stadium (Grime 1979). Schmidt (1993)
har gennem 24 &r registreret artssammensaetningen pa arealer med
en arlig jordbehandling hhv. foradr og sommer. Han fandt en bety-
delig forskel i de fremherskende livsformer i vegetationen efter 24
ars behandlinger, idet jordbehandling om sommeren (juli) resultere-
de i en meget stor andel af therofytter (86 %), medens forarsjordbe-
handling (april-maj) medferte en mere ligelig fordeling af therofyt-
ter (0. 40 %), hemikryptofytter (0. 35 %) og geofytter (0. 20 %).
Schmidt (1993) fandt ligeledes et hgjere artsantal pr. arealenhed pa
arealer med arlig jordbehandling om fordret end om sommeren.

Ved arlige jordbehandlinger i fordrsperioden fremmes therofytter
sasom Ager-Sennep, Fersken-Pileurt, Hundepersille, Hvidmelet
Gésefod, Lugtles Kamille og Skeerm-Vortemeelk, geofytter med
dybtliggende overvintringsorganer som hos Ager-Svinemeelk,
Ager-Tidsel, Alm. Kvik og Keer-Galtetand samt hemikryptofytter
med udleber, f.eks. Gra Bynke, Krybende Potentil og Lav Ranunkel
(Schmidt 1993). Arlige plejninger i sommerperioden giver derimod
enarige arter sasom Ager-Hejre, Ager-Stedmoderblomst, Gold
Hejre, Korn-Valmue, Laege-Jordreg, Markarve, Mark-Forglemmigej,
Rank Vejsennep, Ru Svinemeelk og Storkronet Arenpris en konkur-
rencemaessig fordel (Schmidt 1993). Schmidt (1993) anferer, at arlige
jordbehandlinger generelt fremmer agerukrudtet, og dermed ogsa
sjeeldne og fatallige ukrudtsarter, og pa baggrund heraf anbefaler

~han forsegsvis jordbehandling hvert andet ar, til opretholdelse af

disse populationer.

5.7  Sammenfatning

Slaning i rotationsbrakken foretages af dyrkningsmeessige hensyn
for at hindre en opformering af fro fra enarige ukrudtsarter. En
fuldsteendig hindring af freseetningen forudseetter dog ofte hyppige
og tidlige slaninger. Ved leengerevarende brakleegning kan sldning
skabe aben bund, sa spiringsbetingelserne forbedres og efterfolgen-
de opretholde en lysaben vegetation, s flere arter har mulighed for
at saette fre. Under forudseetning af, at potentialet for en artsrig
brakvegetation er til stede, dvs. en artsrig frebank og/eller en rig
forekomst af spredningskilder i den umiddelbare neerhed af arealet,
kan den rette slaningspraksis forege artsdiversiteten i plantedaek-
ket. Slaning af flerdrige brakarealer, vil favorisere arter med vegeta-
tiv formering og lav veekst, som f.eks. rosetplanter, arter med ned-
liggende jordstengler eller udlebere, samt mange flerdrige graesser.



Sletfelsomme arter, sdsom endrige arter, hejtvoksende flerarige
urter og vedplanter, der har hejtliggende veekstpunkter og assimila-
tionsorganer, vil derimod vaere mindre hyppigt forekommende i
plantedeekket. Flere undersogelser har vist, at en eller to arlige sla-
ninger fremmer artsdiversiteten, da de lysibne forhold og den re-
ducerede overjordiske konkurrence skaber mulighed for sameksi-
stens af flere arter.

Det afslaede materiale kan hindre ny fremspiring ved at daekke
gaps og udskille allelopatiske stoffer samt forarsage henvisning af
den underliggende vegetation. Flere undersegelser har vist, at
fiernelse af det afsldede materiale oger artsdiversiteten i vegeta-
tionsdeaekket, men tillige kan forege forekomsten af ukrudtsarter.

Undersggelser af greesningens effekt pa vegetationsudviklingen har
primeert veeret udfert pa naeringsfattige kalkholdige eller sure,
sandede arealer, der tidligere har vaeret overdrev henholdsvis hede,
og som kun har vaeret i landbrugsmeessig omdrift i en kortere
arreekke. P4 ter kalkrig bund, der i sig selv giver anledning til en
artsrig flora, skaber afgreesning flere gaps, der invaderes af en- og
toarige planter. Den naturlige succession sendres fra en tiltagende
skovtilvoksning til udvikling af en mere overdrevslignende vegeta-
tion. Men undersogelser viser, at denne udvikling er lige s& lang-
som som skovdannelsen, idet der forst kan regnes med, at en over-
drevsflora har indfundet sig efter mere end 100 &r. P4 ter morbund
dannes der ogsa gaps ved afgreesning, og flest ved fareafgraesning,
men spiringsbetingelserne er sa ringe, at hullerne ofte deekkes ved
vegetative udlebere fra omgivelserne fremfor nyfremspiring af
ruderale arter. Artsdiversiteten stiger altsi ikke s markant, men
heterogeniteten pa arealet oges ved forstyrrelserne. Far graesser
teettest og er mest velegnede til nyetablering, medens kreaturer er
mere velegnede til at vedligeholde en greesningsflora.

Jordbehandling af flerarige brakarealer sdelaegger vegetationsdaek-
ket fuldsteendigt og fastholder successionen i det ruderale stadium.
Arlige jordbehandlinger fremmer generelt agerukrudtet, og dermed
ogsa sjeeldne og fatallige ukrudtsarter. Ved arlige jordbehandlinger
i fordrsperioden opnés et hojere artsantal pr. arealenhed end ved
behandlinger om sommeren.
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6 Overjordiske leddyr

Effektiviseringen og rationaliseringen af landbrugets driftsformer
har medfert en generel tilbagegang for agerlandets leddyr. Leddyr-
faunaen i engelske kornmarker er mht. individantallet halveret pa
tyve ar, 1970-89, (Aebischer & Potts 1990), hvorudfra det skenne-
des, at leddyrfaunaen var reduceret til ca. en fjerdedel i fht. tidligere
landbrugsdriftsformer helt uden brug af pesticider. Den samlede
tilbagegang fandt sted inden for 70 % af de analyserede leddyr-
grupper; saledes for edderkopper, mejere, sommerfugle, bladlus,
bladhvepse, snyltehvepse, rovbiller, cryptophagider, skimmelbiller
og spidsvingefluer.

Forekomsten af afgradespecifikke leddyr afheenger selvfolgelig af
afgrodevalget. Tilbagegangen i arealer med belgplanter, bade i
form af baelgsaed og som bestanddel af graesningsmarker, har givet
anledning til en generel tilbagegang hos de dertil knyttede arter
(Southwood & Cross 1969, Hald & Reddersen 1990), medens om-
vendt de leddyr, der er tilknyttet raps, ma formodes at vaere blevet
hyppigere. Bladhvepse, hvis larver er en vigtig fedekilde for ager-
hensekyllinger, er gdet markant tilbage, hvilket kan skyldes en
nedgang i arealet af graes i omdrift (Potts 1986, Aebischer 1991,
Aebischer 1995). Bladhvepselarver lever ganske vist pa korn og iseer
graesser, hvorunder de forpupper sig og overvintrer i jordbunden.
Da pupperne gdelegges af plojning, er de atheengige af en uforstyr-
ret jordbund vinteren over, f.eks. ved et graesudlaeg i kornafgreden
eller overvintrende stubmarker. De sommerfuglearter, der er til-
knyttet agerlandet er generelt set almindeligt forekommende arter,
medens de sjeldnere sommerfuglearter hovedsagligt er knyttet til
neeringsfattige habitater uden for det dyrkede land (Hodgson 1993).
Dog er der konstateret en steerk tilbagegang i individantallet af
smasommerfugle ved Rothampstead, England siden 1950 (Woiwod
1991).

Humlebier og honningbier er blevet mindre hyppige i bl.a. England
(Williams 1993), Frankrig, Belgien og Tyskland (Peters 1972, Ras-
mont 1988). Nedleggelsen af smabiotoper og herbicidanvendelsen
pa seedskiftemarkerne har influeret negativt pa redesteder, nektar-
og pollenkilder. De endrige ukrudtsarter, der praeger seedskiftemar-
kerne, er generelt darlige pollen- og nektarkilder for de ret kraeven-
de honning- og humlebier, medens de har nogen veerdi for mere
uspecialiserede blomsterbesggere, sdsom snyltehvepse, biller og
smafluer (Parish & Bazzaz 1979). Enkelte enarige arter sdsom tidligt
blomstrende Rod Tvetand kan dog veere en vigtig pollen- og nek-
tarkilde om foraret, hvor intet andet blomstrer.

Selvom der er konstateret markante tilbagegange for mange ager-
landsarter, er ingen af arterne pa den engelske 'redliste’ for udryd-
delsestruede arter (Potts 1991). Det er dog en udbredt opfattelse, at
neesten enhver forogelse af heterogeniteten i det monotone ager-
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landskab vil modvirke forarmningen i plante- og dyreliv. Det
geelder savel gget saedskiftevariation, mindre marksterrelser, en
foregelse af de udyrkede smabiotoper, herunder hegn og greesdi-
ger, samt brakleegning.

6.1  Braklegningens konsekvenser for leddyrsfau-
naen.

Betragtes det enkelte brakareal isoleret, er det i forste raekke interes-
sant at sammenligne 'brakfaunaen’ med faunaen i de afgreder, der
erstattes af brakken. Her foreligger der dog kun f& og i de fleste til-
feelde smé undersegelser. Da disse undersogelser samtidigt reprae-
senterer forskellige afgreder og brakformer sével som forskellige in-
sektgrupper og indsamlingsmetoder, er det vanskeligt at give en
generel vurdering af brakleegningens konsekvenser for insektfauna-
en pa det enkelte areal. -

Moreby og Aebischer (1992) har foretaget en omfattende underse-
gelse af insektfaunaen i en- og toarige brakmarker og i vinterhvede.
I en rent kvantitativ sammenligning fandt de feerre tovinger, lobe-
biller, rovbiller, bladbiller og bladlus, men flere taeger og cikader pa
de braklagte arealer. De fandt ingen forskelle i de totale teetheder af
edderkopper, collemboler og bladhvepse- og sommerfuglelarver.
Sammenlagt var der flere 'fuglefedeemner’ i brak sammenlignet
med Vinterhvede. I en sammenligning af leddyrfaunaen i opgivne
greesmarker efter hhv. fem og tolv ar og sammenlignelige dyrkede
marker (Lucerne og Hundegrzes) registrerede Allan et al. (1975) et
sterre artsantal, feerre individer, en mere lige artssammensaetning
og en hejere andel af praedatorer p& de opgivne graesmarker.

Gathmann et al. (1994) fandt vaesentligt flere arter og individer af
bier i et selvetableret plantedeekke pa brakmarker sammenlignet
med dyrkede marker. Den samme undersggelse kunne i lighed med
Greiler et al. (1992) imidlertid ikke registrere forskelle i artsrigdom-
men af snyltehvepse og hvepse i hhv. brak- og saedskiftemarker.
Kennedy (1992) fandt et storre antal arter og individer af lobebiller i
en- til todrig brakvegetation end i hhv. varbyg og kartofler. Specielt
froedende Amara-arter var hyppigere ibrakmarkerne. Artssam-
mensztningen i brakarealerne og de dyrkede marker lignede hin-
anden temmelig meget i sammenligning med de omkringliggende
udyrkede smébiotoper.

Hopper og Doberski (1992) fandt hejere taetheder af edderkopper i
selvetablerede og tilséede brakmarker (Rajgrees og Rajgrees /Klo-
ver), sammenlignet med teetheden i vinterhvede. Omvendt var taet-
hederne af lobebiller og rovbiller markant lavere i brak.

Generelt er der en tendens til et storre artsantal i brakmarker sam-

menlignet med dyrkede marker, medens der mht. individantallet er
stor variation i resultaterne. Arsagen til de store usikkerheder, og
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de til tider modstridende resultater, er bl.a. de store forskelle i
anleggelsen af de undersegte brakarealer og de afgroder, der
sammenlignes med. Arts- og individantallet i afgredernes leddyr-
populationer er generelt afheengige af, hvor tidligt plantedaekket
etableres, og hvor hej deekningsgrad det opnér. Denne afhaengig-
hed er bade fundet i vinterhvede og zert sammenlignet med 8bne

rreekkeafgrader som kartofler og grentsager (Booij & Noorlander

1992) og i vinterseed sammenlignet med varsaed (Hald & Reddersen
1990). Herudover er der naturligt nok feerre leddyrarter og -indivi-
der i afgrederne efter almindelig pesticidbehandling, mens de un-
dersogte brakarealer ikke har vaeret pesticidbehandlede (Reddersen
1995). :

Seedskiftemarkernes overjordiske insektfauna er tilpasset de mange
og relativt voldsomme forstyrrelser, bl.a. ved at arterne emigrerer
til andre overvintringsbiotoper ved hest, séledes at de undgar at
skulle overvintre i den nogne plojejord eller den &bne, nyetablerede
vinterafgrede - noget kun de ferreste agerlandsarter tiler. Overvin-
tringen foregdr ofte i voksenstadiet, og disse voksne har generelt
gode flyveegenskaber (Brown 1982b, den Boer 1990). Flere af de
almindeligste skade- og nyttedyr overvintrer siledes uden for af-
graderne, bl.a. bladlus, kornbladbiller, glimmerbgsser, mariehens,
lgbebiller og rovbiller.

En meengde litteratur har belyst betydningen af samspillet mellem
faunaen pé udyrkede arealer, herunder brakarealer, og de omlig-
gende sedskiftemarker. De udyrkede arealer har en positiv indvirk-
ning pa insektfaunaen i agerlandskabet, idet de udger et alternativ
til de dyrkede marker bade mht. fourageringsmuligheder og i form
af overvintringssteder.

Selvom hovedparten af agerlandets leddyrarter forlader saedskifte-
markerne for at overvintre i mere uforstyrrede biotoper, f.eks. i
graesdiger, hegn og skov(bryn), fandt Aebischer (1991) ingen kor-
relation mellem leddyrantallet og meengden af de udyrkede sma-
biotoper pa bedriftsniveau. Arternes store spredningsevne i forbin-
delse med indvandring (forér) og udvandring (efterér) er formo-
dentlig arsagen til, at den positive effekt af maengden af udyrkede
biotoper pa den enkelte bedrift ikke fastholdes og afspejles lokalt i
bedriftens leddyrfauna, hvorfor denne type undersagelser bor
forega pa en storre skala, f.eks. landskabsniveau. Mht. visse ikke-
flyvende arter, er der pavist effekt fra udyrkede biotoper og ud i
seedskiftemarkerne, men da kun i et mindre greenseomréde (jvf.
nedenfor).

Der er en stor og sikker dokumentation for de udyrkede omréaders

- kvaliteter som overvintringssteder for seedskiftemarkernes fauna

(Desender et al. 1981, Desender 1982, Sotherton 1984, Coombes &
Sotherton 1986, Gravesen & Toft 1987). Kvaliteten af overvintrings-
stederne er vigtig: Polyfage preedatoriske labe- og rovbiller over-
vintrede i sterst antal i udyrkede kantbiotoper, i mindre grad i
vinterafgrader og etablerede hosletsmarker og i ringe grad i skov,
stubmark og nyetablerede hasletsmarker (Sotherton 1984). For de
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sydengelske kornmarkers almindeligste lobebilleart Demetrias
atricappilus fandt Coombes og Sotherton (1986) en klar sammen-
heeng mellem sommerens tetheder i markerne og den foregdende
teethed af overvintrede individer i tilgreensende udyrkede kant-
biotoper. Samtidig kunne de ogsa pavise en sammenhaeng mellem
péd den ene side antallet og kvaliteten af smé&biotoperne og pa den
anden side teetheden af dyr i dem. Flerarige brakarealer kan, af-
heengigt af typen, fungere pa samme made i fht. seedskiftemarker-
ne.

Brakmarkernes kvalitet som overvintringssted for seedskiftemarker-
nes fauna synes at eges med den strukturelle kompleksitet. Kombi-
nationen af veldraenede jordvolde sammen med grefter, og/eller
hegn synes at veere attraktive med et bredt udbud af mikrohabitater
(Sotherton 1985). Forseg med nyetablering af graesvolde i midten af
store markflader har pavist muligheden for meget heje overvin-
tringstetheder af praedatorer fra seedskiftemarkerne (mere end 1500
indiv./m?), specielt pa en los veldranet jord sammen med tuedan-
nende graesser eller veludviklet greesterv (Thomas et al. 1991,
Dennis et al. 1994, Lys & Nentwig 1994). Overvintringsforholdene
er af veesentlig betydning for populationernes videre skaebne:
Lobebiller Pterostichus cupreus havde et bedre fedeunderlag og en
hojere segproduktion i afgreder med indblandede ukrudtsstriber
end i afgreder uden (Zangger et al. 1994) og denne og flere andre
lobebillearter udvidede deres reproduktionsperiode i sidanne
omrader (Lys & Nentwig 1992). En god overvintring kan have en
stor effekt pa den efterfelgende immigration til og fordeling i de
umiddelbart tilgreensende markflader (Thomas et al. 1991), hvilket
kan oge praedationen pa f.eks. bladlus (Dennis 1989, Riedel 1989).
Lys og Nentwig (1994) observerede dog, at de foragede popula-
tionssterrelser i afgrederne med ukrudtsstriber skyldtes nettoind-
vandring fra de omkringliggende afgreder - noget der i forste
omgang kun er en omfordeling og sdledes ikke i sig selv oger
populationerne over hele arealet.

Sterre besteverinsekter er typisk gode flyvere, der udnytter arealer
og ressourcer langt ud over markskala, og de vil saledes kunne
udnytte det store potentiale i urterige brakmarker. Et eksempel
herpd er en engelsk undersegelse af usprojtede, ukrudtsrige rand-
zoner i kornmarker, der tiltrak et stort antal sommerfuglearter
(Dover et al 1990), hvoraf en del havde larve-vertsplanter helt uden
for det betragtede forspgsomrades marker og markskel. En del
blomsterbesagende arter, sdsom sommerfugle, humle- og honning-
bier samt svirrefluer, fouragerer over meget store afstande i egnede
biotoper uden at etablere sig dér. De tidlige successionsstadiers
planter har overvejende sm4, &bne og nektarfattige blomster og
besgges overvejende af sm& og mere uspecifikke besteverinsekter
sasom snyltehvepse, vejbier og svirrefluer, hvorimod de flerarige
hovedsaglig besages af storre humle- og honningbier, bladskeerer-
bier samt sommerfugle (Parrish & Bazzaz 1979). Humlebier (Fusell
& Corbet 1991, 1992, Saville 1993), honningbier (Saville 1993) og
sommerfugle (Feber 1993, Feber et al. 1994, Smith et al. 1994)
foretraekker flerdrige urter fremfor enarige urter. Da de fleste bety- .
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dende bestoverinsekter altsa foretraekker flerarige urter, vil de alt
andet lige vere favoriseret af brak fremfor afgrede og af flerarig
brak fremfor rotationsbrak og af naturligt etableret brak fremfor
graesdomineret brak.

Gathmann et al. (1994) fandt en steerk korrelation mellem forekom-
sten af bier, hvepse og snyltehvepse og den floristiske artsrigdom,
der igen var positivt korreleret med brakperiodens varighed og
slaning af arealet. Greiler et al. (1992) derimod registrerede mere
end dobbelt s& mange arter af snyltehvepse pa et enarigt brakareal
med klovergraes sammenlignet med en to-arig selvetableret brak-
mark og zldre enge. Klgveren er formodentlig her afgerende for
udfaldet, idet den er en attraktiv treekplante med en lang blom-
stringsperiode. Det er usikkert, om de ekstra pollenressourcer, der
findes i en urterig brakmark, gger teetheden af voksne svirrefluer og
dermed ogsa deres aglaegning - det afhenger muligvis af den areal-
skala det bedemmes pa (Cowgill et al. 1993b). '

Mange vigtige bestoverinsekter er som neevnt ovenfor i tilbage-
gang, og en af rsagerne neaevnes at vere en mindre meangde pollen
af ringere kvalitet, der samtidig kun er tilgeengelig i en kort afgreen-
set periode. Specielt tilbagegangen i arealet med erteblomstrede
foderafgroder har veret neevnt som arsag (Rasmont 1988). Forseg i
dyrkede markers randzoner viste, at udsaede @rteblomstrede arter
som Stenklover og Red-Klgver var meget attraktive for mange be-
stovende insektarter, iser langttreekkende humlebier og honningbi.
Den selvetablerede flora tiltrak iseer svirrefluer og andre fluer, mens
billedet var mere broget for sommerfuglene (Lagerldf et al. 1992).
Selv en pollengeneralist som Episyrphus balteathus viste en markant
selektivitet blandt tokimbladede ukrudtsarter i en kornmark (Cow-
gill et al. 1993a).

For rotationsbrakkens vedkommende er beliggenheden af arealet
nok af mindre betydning for de overjordiske fritlevende leddyr:
Kun pionerarter nar alligevel at etablere sig i rotationsbrakken, og
de har generelt s3 hejt et spredningspotentiale, at afstand i fht.
eventuelle spredningskilder er af mindre betydning. Her kunne
snarere blive problemer med omplejning af rotationsbrakken inden
afslutning af arternes reproduktionsperiode. I den fler- til mange-
4rige brak ma man derimod forvente, at faunasuccessionen vil veere
langt mere atheengig af afstanden til spredningskilderne - bade i sig
selv og via vegetationsudviklingen. Afstanden til egentlige natur-
arealer vil antageligt veere af storre betydning end afstanden til
agerlandskabets smébiotoper, da disse i dag ofte er forarmede og
derfor kun fungerer som spredningskilde for relativt trivielle arter.
Mest afgorende er dog igen brakvegetationens udvikling: Hvis der
kun udvikles en triviel, artsfattig brakflora, vil selv en neerhed til
naturarealer af hej kvalitet naeppe kunne give baggrund for andet
end en ret triviel brakfauna.
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6.2 Udviklingen i brakarealets leddyrsfauna gen-
nem tid

De flerdrige brakarealer oger det i forvejen beskedne areal med
permanent graes- og urtevegetation, og forbedrer dermed betingel-
serne for de insektarter, der netop er atheengige af disse biotopty-
per. Vegetationens permanente status tillader kolonisering af arter
med mindre spredningsevne, fordi der i vegetationsudviklingen
opstar resourcer til leddyrarter med specifikke krav til faden. Nogle
leddyrarter finder i den flerdrige braks mere udviklede og varierede
vegetationsstruktur med forn, vinterstandere og hvilende skuddele
gode muligheder for overvintring, passende mikroklima eller skjul.

De mest omfattende undersegelser af insektfaunaens udvikling i
successionsforlgbet fra mark til skov er foretaget i England, hvor
man har studeret successionen fra bar mineraljord til et tidligt skov-
successionsstadie i form af en sluttet 60-arig birkebevoksning. Plan-
ternes artsdiversitet toppede allerede andet ar og aftog derefter |
langsomt til et meget lavt niveau i birkeskoven. Vegetationens rum-
lige og strukturelle diversitet ggedes gennem hele successionen
(Southwood et al. 1979), hvilket m4 antages at oge maengden af
mikrohabitater for leddyrfaunaen. :

De indledende successionsstadier pa tidligere agerjorder forventes
domineret af pionérarter med “r-selekterede” traek som lille niche-
specialisering, lille kropsterrelse, god spredningsevne og heijt repro-
duktionspotentiale. Successionsunderseggelserne har delvist kunnet
bekreefte denne antagelse. Niche-diversifikationen i den herbivore
insektfauna zndredes igennnem successionen, idet generalist-
herbivorer dominerede i starten, hvorefter arter med mere 0g mere
specifikke vertsplantekrav aflgste hinanden (Brown & Southwood
1983). I tegefaunaen ogedes tilsvarende antallet af forskellige er-
neeringstyper igennem successionen. Den stigende specialisering
resulterede bl.a. i en oget storrelsesvariation. Saledes optradte
efterhanden béade flere mindre og flere storre arter, men den gen-
nemsnitlige kropssterrelse forblev konstant (Brown 1982b). Hos
snudebillerne var det kun de tidligste og de mellemste successions-
stadier, hvor der forekom en oget specialisering. I de ldste stadier
var der en meget lille specialisering (Brown & Hyman 1986), for-
mentlig i forbindelse med overgang til underjordisk herbivori.

Spredningspotentialet er hejt hos de pionér-arter, der i forste om-
gang koloniserer et brakareal, men spredningen foregar ofte uselek-
tivt. Senere i successionsforlebet aftager spredningsevnen hos arter-
ne i den aktuelle fauna. Brown (1982b) fandt saledes, at andelen af
kort- og uvingede teegearter steg fra 6 til 21 procent. Blandt lobebil-
learter med vingedimorfi var former med fuldt funktionsdygtige
vinger kun til stede i pionérsamfund (Striive-Kusenberg 1980). I de
neaevnte tilfeelde aftog spredningsevnen saledes bade via en udskift-
ning til kortspredte arter sdvel som via et skifte indenfor arter med
vingedimorfi til kortspredte former.
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Reproduktionspotentialet var som forventet generelt faldende gen-
nem successionen (Brown et al. 1992). Ligeledes faldt andelen af
teegearter med mere end en generation pr. ar fra 41 til 12 %. Den
totale andel af saftsugende arter med mere end en generation pr. ar
faldt fra knapt halvdelen i de forste succesionsstadier til under 3 % i
birkeskoven (Brown & Southwood 1983).

Insekternes artsrigdom stiger generelt igennem hele successionen,
idet pionérarterne gradvist fortraenges af endnu flere nye arter.
Specielt i de ferste par ar er der en hoj udskiftningsrate af arter
(Southwood et al. 1979, Brown et al. 1992). Gibson et al. (1992)
fandt, at antallet af edderkoparter gradvis akkumuleredes igennem
successionen og efter syv ar var en del potentielle arter stadig ikke
indvandret fra omgivelserne. Det samme menster sas hos snudebil-
Jer, hvor indvandringen dog var lidt hurtigere, og hos teeger og
cikader, hvor indvandringen var langsommere (Edwards-Jones &
Brown 1993). Artsdiversiteten for snudebiller og planter er godt
korreleret igennem hele successionen, maske pga. de planteedende
snudebillers ret specifikke krav til vertsplante (Brown & Hyman
1986).

Birk havde mere end dobbelt s4 mange associerede minérarter som
nogen af urterne fra de tidligere successionsstadier (Godfray 1985).
Tilsvarende var der ogsa flere minérarter associeret med de to- til
flerarige urter sammenlignet med de enarige. Forskellen beroede
iseer pa, at mere end halvdelen af de endrige urter slet ikke havde
associerede minérarter, hvor den tilsvarende andel hos de to- til
flerarige urter kun var en fjerdedel. Minérende tovinger var hyppi-
gere forekommende end &revingede og sommerfugle tidligt i suc-
cessionsforlabet, mens det omvendte var gaeldende sent i successio-
nen. Dette menster er generelt for hele den engelske minérfauna og
dens fordeling pa hhv. urte- og treeagtige planter.

Meangden af insektindivider pr. m? steg generelt igennem succes-
sionen (Southwood et al. 1979, Brown og Southwood 1983). Men
malt som indvider pr. m? bladareal faldt teetheden af insekter imid-
lertid igennem successionen i de vigtigste herbivore grupper, blad-
minérende tovinger og sommerfugle (Godfray 1985) og teeger, cika-
der og snudebiller (Edwards-Jones & Brown 1993).

Individteetheden af de fleste leddyrgrupper sgedes igennem en
(kortere) successionsrakke over seks ar, heriblandt cikader, edder-
kopper, arevingede, biller og teeger (Hokkanen & Raatikainen
1977a). Nogle f& grupper blev mindre talrige, heriblandt flere po-
tentielle skadevoldere i landbrugsafgreder, sasom bladlopper af
slegterne Phyllotreta og Chaetocnema og 'fluer’ (uspecificeret, sikkert
hovedsageligt fritfluer). Flere mindre undersogelser, der har under-
segt successionen i billefaunaen vha. faldgrubefeelder, er tillagt
mindre betydning, idet metoden er meget problematisk i sammen-
ligning mellem omréder med meget forskellig vegetationsstruktur
(f.eks. Striive-Kusenberg 1980, Baldi 1990).
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Den trofiske struktur er ogsa analyseret i de engelske successions-
undersogelser. Artshyppigheden ggedes igennem successionen for
alle fire trofigrupper (herbivorer, carnivorer, adselsaedere og fun-
givorer). Samtidig sgedes den trofiske kompleksitet, idet de herbi-
vore insekter var naesten helt dominerende tidligt i successionsfor-

lobet, medens andelen af arter fra de gvrige trofigrupper ogedes

senere i successionen (Brown & Southwood 1983). En tilsvarende
forpgelse af den trofiske kompleksitet fandt ogsa sted, nér enkelte
taxonomiske grupper betragtedes alene, saledes for taegerne, hvor
repraesentationen af forskellige ernaeringstyper steg jeevnt igennem
successionen (Brown 1982b). Blandt de herbivore insekter var der i
de forste par ar langt flere arter af plantesaftsugende insekter sam-
menlignet med gnavende insekter (Brown 1982a). Langt de fleste af
disse arter var tilknyttet de enrige plantearter, men forsvandt igen
i lobet af de forste par éar, samtidig med at mange arter tilknyttet
hhv. grasser og to- til flerérige urter indvandrede. Blandt de plante-
saftsugende var der igennem successionen en meget konstant andel
af arter, der var hhv. phloemsugere (45-57 %), xylemsaftsugere (2-6
%) og mesophyllsaftsugere (39-49 %) (Brown & Southwood 1983).

6.3  Plejeforanstaltninger

Pleje i form af greesning eller slining er nedvendig for at opretholde
den mere artsrige flora og den dertilherende rige leddyrsfauna.
Uden plejeforanstaltninger vil det flerarige grees- og urtedaekke gro
til med vedplanter og langsomt omdannes til skov, og dermed for-
svinder de insektarter, der er indvandret til den lysdbne brakvege-
tation. Slaning og greesning har en reekke feelles treek: Vegetations-
hejden reduceres, generative dele rammes hardere end vegetative
dele, stofcyklerne accelereres, andelen af stiende dedt organisk
materiale reduceres, ny vegetativ (gen)veekst stimuleres. De adskil-
ler sig pa andre felter: Slaning er katastrofisk af natur med pludseli-
ge, samtidige, udbredte og meget voldsomme indgreb, der uselek-
tivt rammer al biomasse over sldhgjden. Slaeteffekten kan styres via
slaningstidspunkt, -hejde, og -hyppighed samt eventuel borttrans-
port af det afsldede plantemateriale. Graesning er et mere kontinu-
ert, afgreenset og ofte selektivt indgreb, hvor der endvidere tilferes
pletter af nye habitater via urin og gedningsklatter, pelstab samt
dyrene selv. Graesningseffekten kan styres via greesningstidspunk-
ter, valg af dyreart (selektivitet) og teetheden af dyr pa arealet
(greesningstrykket).

Slaning har umiddelbart en overvejende negativ effekt pa artsrig-
dommen og individteetheden af leddyr. Et mindre antal arter frem-
mes ofte af slaning, enten fordi de er tilpassede slaning eller fordi
de opnar konkurrencemaessige fordele ved andre arters forsvinden.
Slaningstidspunkt og evt. -hyppighed har stor betydning. Morris og
Lakhani (1979) s& kun en svag negativ effekt af tidlig slaning (maj)
pa antallet af arter og individer af teeger og cikader. Derimod var
der en markant negativ effekt af slaning ijuli, og da samme effekt
blev iagttaget ved en kombination af slaning i bade maj og juli, blev
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det konkluderet at juli-sldningen var afgerende. Ud af atten almin-
delige taegearter var teethederne for de fjorten pa et eller andet tids-
punkt negativt pavirket af slaning. Kun een art, Notostira elongata,
var lejlighedvist mere talrig pd slaede arealer (Morris 1979). I alt 23
cikadearter var negativt pavirket af slaning - nogle fa arter var
(kortvarigt) pavirkede ved slaning i maj, de fleste var (mere lang-
varigt) pavirkede ved slaning i juli (Morris 1981a). Samtidigt var
seks cikadearter dog positivt pavirkede af i hvert fald én af de tre
slaninger (Morris 1981b).

Billerne viste forskelligt respons pa slaning: Medens der var mo
derat negative effekter pa antallet af arter, var der ingen effekt pa
individtetheden. Der var dog klart negative effekter af sleet pa arts-
og in-dividantal af bade carnivore og detritivore billefamilier, men
over-raskende nok positivt respons pa nogle herbivore grupper,
muligvis specielle bladbillearter Longitarsus med underjordisk
herbivori (Morris & Rispin 1987). Mens sytten arter reagerede
negativt pa sldning, reagerede tolv arter positivt (Morris & Rispin
1988). En érsag til, at billerne ikke reagerer sa entydigt pa slaning,
kan veere, at mange af billearterne i hgjere grad forbliver ved jord-
overfladen, og derfor er uafthaengige af vegetationshegjden.

Morris (1971) kunne siledes vise en positiv korrelation mellem ve-
getationshgjde pa uslaede arealer og antallet af arter og individer
for teeger og cikader. Tilsvarende resultater foreligger fra en del
forseg med opher af sleet, der generelt gger artsrigdom og teetheder
- fremgangen er specielt markant i de tidligere hardt sldede arealer
(f.eks. Morris & Plant 1983).

Greesning har ligeledes umiddelbart og generelt en negativ effekt
pa leddyrsfaunaen, dog afheengigt af greesningsintensiteten. Enkelte
arter (tildels de samme som under sldning) favoriseres af graesning.
Specielle taxonomiske eller trofiske grupper eller specielle mikroha-
bitater kan veere seerligt hardt pavirkede.

Artsrigdom og individteethed af edderkopper, cikader, teeger og
bladminérende insekter (fluer, sommerfugle, biller og arevingede)
aftager med oget graesningstryk. Flere ars ugraessede arealer har
signifikant flere arter og individer end greessede, og blandt de
greessede arealer er arealerne med bade forars- og efterarsgraesning
de fattigste (Morris 1971, Morris 1973, Gibson et al. 1992, Brown et
al. 1992, Sterling et al. 1992). I en mindre dansk undersegelse fandt
Reddersen (1992), at der var flest arter og individer af leddyr pa
langtids-ugraessede arealer sammenlignet med graessede arealer.
Blandt de graessede arealer havde de vintergraessede flere arter og
individer sammenlignet med de helarsgraessede arealer, hvilket
specielt skyldtes et oget antal teeger og edderkopper.

Ifelge Morris (1968) var naesten samtlige hovedgrupper af insekter
talrigere i ugreessede arealer: Snegle, baenkebidere, skolopendere,

tusindben, edderkopper, teeger, cikader, myrer og biller (voksne) -
det modsatte sas kun hos lebe- og rovbillelarver og kun i en del af
aret. Hos teeger sas en negativ effekt af graesning pa teethederne af
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tolv arter, mens ingen arter umiddelbart profiterede af greesningen.
Dog viste nogle fa arter tilbagegang efter tre ars ugreessede forhold
- her synes altsa at vaere et optimum (Morris 1969). Hos cikader var
22 arter negativt influerede af greesning, seks arter var indifferente,
mens kun to arter profiterede af greesningen (Morris 1971).

Gibson et al. (1992) fandt, at artssammensatningen af edderkopper
pé ugrassede arealer preegedes af en gradvis akkumulering af arter.
Greesning i forskellige udformninger fremtradte som udtyndede
udgaver af artssammenseetning i ugraessede arealer - kun de per-
manent graessede arealer adskilte sig markant med helt andre arter,
idet deres artssammenseatning domineredes af arter, der er karak-
teristiske for forstyrrede habitater som sadskiftemarker. Ogsa for
cikaderne vedblev artsammensztningen i intensivt greessede are-
aler at have mange treek til feelles med sedskiftemarker og arealer i
den tidligste sekundaere succession.

De reproduktive plantedele saettes relativt mere tilbage af graesning
og slaning end de vegetative dele. Derfor rammes insekter knyttet
til oprette steengler, knopper, blomster og fro serlig hardt. Minéren-
de bandfluer, blomsterbesggere og pollenzedere forsvandt neesten
totalt (greessede marskomrader) pga. nedgraesning af Strand-Asters
(Meyer et al. 1995). Snudebillerne Apion loti og Miarus campanulae,
hvis larve minérer i frokapsler af hhv. Alm. Kellingetand og Alm.
Klokke, fandtes op til to hundrede gange talrigere p& ugraessede
arealer, ligesom der var langt flere fouragerende humlebier pa de
ugraessede arealer (Morris 1967).

Arter/sleegter, der favoriseres af graesning/slaning, omfatter enkel-
te minérfluer Cerodontha spp., fritfluer Oscinella spp., cikader Psam-
motettix, Macrosteles, Deltocephalus og Euscelis incisus, teeppespinden-
de edderkopper Erigone atra, E. dentipalpis, Oedothorax fuscus (Morris
1971, Brown et al. 1992, Gibson et al. 1992, Reddersen 1992, Sterling
et al. 1992, Meyer et al. 1995). Enkelte minérende arter taler graes-
ningen, idet de udnytter de underjordiske og dermed beskyttede
plantedele, f.eks. arter af bladlopper Longitarsus (Morris & Rispin
1988, Reddersen 1992). Arter, der favoriseres af graesning, er alle
relativt sma arter, og derfor kan greesning medfere, at gennemsnits-
storrelsen af individerne saenkes. Dette kan dog omvendt opvejes
af, at de sma r-selekterede arter ofte vil have en kortere generations-
tid (hejere biomasse turnover).

Vegetationen abnes ved graesning/sleet, hvorigennem indstralingen
oges til gavn for visse varmekraevende insektarter: Graeshopper
stiller p& vore breddegrader hgje krav til temperatur, og foretreek-
ker derfor &ben jord /vegetation til aegleegning eller varmeakkumu-
lering (Morris 1967, Cherrill & Brown 1990). Noget lignende geelder
visse truede sommerfuglearter blandt blafuglene som i England
Lysandra bellargus (Thomas 1983) og i Danmark bredpanden Pyrgus
amoricanus (M. Stoltze, pers. komm.), men her satter krav til veerts-
planten en yderligere begraesning. Greesningens indflydelse pa for-
skellige leddyrsamfund kan have forskellige arsager. For edderkop-
pernes vedkommende syntes vegetationsstrukturen helt afgerende
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(Gibson et al. 1992), for bladminérerne syntes vegetationssamrnen-
seetningen (vertsplanter) at vere afgerende (Sterling et al. 1992),
mens cikaderne indtog en mellemposition (Brown et al. 1992).

Greesning fremmer endvidere de insekter, der er atheengige af til-
stedeveerelsen af greessende dyr, enten som direkte fedegrundlag
(bremser, kleeger, stikmyg, kvaegmyg, lopper, mm.), i form af deres
ekskrementer (skarnbasser, gedningsbiller, megfluer, mange rov-
biller, mm.) eller i form af pelstab (klannere). Ved moderat graes-
ning opstar en heterogenitet bade inden for og imellem arealerne
pga. de graessende dyr, den selektive greesning og vegetationseen-
dringerne omkring ekskrementer. Disse forhold tilsammen ma
antages at veere positive for artsrigdommen og diversitet pa arealet.

6.4  Neringsniveauets betydning

Gedskningen og/eller naeringsstofniveauets indflydelse pa faunaen
er primeert begrundet i eendringer i vegetationens biomasseproduk-
tion og artsammensetning. Det er dog samtidig veldokumenteret,
at f.eks. mange bladlus-arter har en hgjere reproduktionsrate pa go-
dede vartsplanter sammenlignet med ugedede (jvf. referencer cite-
ret i Prestidge & McNeill 1981), og at problemer med skadevoldere i
afgrader vokser med tilforsel af kvalstofgedning (Jones 1977). Hald
& Reddersen (1990) fandt i overensstemmelse hermed langt hejere
teetheder af bladlus i konventionelle kornmarker sammenlignet
med gkologiske, og angav det hojere godskningsniveau i konven-
tionelle kornmarker som sandsynlig hovedérsag.

Tilsvarende sgede NPK-gedskning bade den totale biomasse (Whit-
taker 1976, Andzejewska 1965) og individteetheden af cikader (Pres-
tidge 1982). Med hensyn til cikaderne sas dog samtidig en negativ
effekt pd artsdiversiteten, idet nogle fa arter sgedes uforholdsmaes-
sigt meget - specielt enkelte arter af Delphacidae - og mere end op-
vejede et fald i teetheden af en del arter af Cicadellidae. Flere af de
arter, der reagerede positivt pa gedskningen, er almindelige i dan-
ske kornmarker: Jagvasella pellucida, Dicranotropis hamata, Macrosteles
spp., Errastunus ocellaris og Psammotettix spp. (Hald & Reddersen
1990, Hald et al. 1994).

Et hejt neeringsstofniveau giver gode Vaekstbefmgelser for nogle fa
dominerende konkurrencedygtige plantearter (Hald & Lund 1994),

- og derved andres vegetationen til at veere mere artsfattig, men

mere produktiv sammenlignet med et lavere neringsstofniveau.
Tilsvarende giver en neeringsstofberigelse anledning til en forarm-
ning af leddyrdiversiteten trods en eventuel foregelse af den samle-
de biomasse og teethed af insekterne, netop pga. det snaevrere fode-
udbud og @ndringerne i veertsplanternes fodeveerdi. Neeringstilfor-
slen eger altsa den totale biomasse og teethed, men kun for agerlan-
dets trivielle leddyrarter, og pa bekostning af de mere sjeeldne arter
(Hald & Lund 1994).



6.5 Sammenfatning

Flere underspgelser har vist, at brakmarkernes strukturelle kom-
pleksitet og floristiske diversitet har stor betydning for leddyrsfau-
naens kvalitet og artsrigdom. Generelt er der en tendens til et storre
antal leddyrsarter i brakmarker end i dyrkede marker, medens der
er storre variation i resultaterne vedrerende individantallet. Hoved-
parten af agerlandets leddyr forlader seedskiftemarkerne for at
overvintre i mere uforstyrrede biotoper sdsom greesdiger, hegn og
skov. Her kan brakmarkerne spille en meget vigtig rolle, specielt
ved en placering som udyrkede randzoner. Brakarealets beliggen-
hed i agerlandskabet har sterst betydning for de overjordiske frit-
levende leddyr ved flerarige udtagninger, idet pionerarterne har et
hejt spredningspotentiale. Egentlige naturomrader antages at vere
vigtigere spredningskilder end agerlandets smébiotoper, da disse
oftest indeholder relativt trivielle arter. Det mest afgerende for
brakmarkernes indhold af leddyr er dog plantedeaekkets udvikling
og artssammensatning.

Gennem successionens forleb ages vegetationens rumlige og struk-
turelle diversitet og dermed meengden af mikrohabitater for led-
dyrfaunaen. En brakvegetation bestdende af flerarige urter, der
opnas ved udsaning af en urterig brakafgrode eller ved flerarig
braklaegning, skaber et godt fedegrundlag for mange bestoverinsek-
ter. Undersegelser har tillige vist, at arternes reproduktionspotenti-
ale og spredningsevne er faldende, medens artsrigdommen, indi-
vidtetheden, storrelsesvariationen og den trofiske kompleksitet
generelt er stigende gennem successionen. Arts- og individrigdom-
men formodes at stige for grupper som edderkopper, snudebiller,
teeger, cikader, arevingede og minérarter. Ligeledes antages flere
potentielle skadevoldende insekter og minerende fluer at blive
mindre hyppige med tiden.

Generelt set vil en pget grad af forstyrrelser (slaning, greesning,
godskning etc.) bevirke en @ndring af faunasammensaetningen i
retning af den, der karakteriserer tidlige successionstrin, f.eks. seed-
skiftemarkerne, og dermed oge teetheden af de arter, der i forvejen
er kendte for at vaere skadedyr i afgreder. Artsrigdommen og arts-
diversiteten af leddyr vil i al aimindelighed aftage ved slaning og
graesning - dog pavirker slaning artssammensztningen i hojere
grad end greesning. En moderat og skdnsomt udfert slaning eller
greesning med tre til ti &rs mellemrum vil dog veere til gavn for
leddyrsfaunaen ved at fastholde et ungt, artsrigt og abent succes-
sionsstadie.

89



Regnorme og mikroleddyr
som eksempler pd brakleeg-
ningens betydning for
jordbundsfaunaen

Fi undersagelser af brak-
markers jordbundsfauna

Sekundeer succession efter
jordbehandling

Konsekvenser af dyrk-
ningsmeassige indgreb

90

7 Jordbundsfaunaen

Som eksempler pa brakleegningens betydning for jordbundens in-
vertebrater behandles her regnorme og mikroleddyr (springhaler og
mider), da de repraesenterer nogle basale funktionelle egenskaber
hos jordbundsfaunaen. Af disse egenskaber kan fremhaeves for
mikroleddyrenes vedkommende graesningen p& mikrofloraen,
hvorved de regulerer jordbundens omsaetning af organisk stof.
Graesningsfunktionen indebeerer ogsa et interessant potentiale for
regulering af plantepatogene svampe. Regnorme bidrager vesent-
ligt til den funktionelle egenskab, der bestar i reallokering og
findeling af store maengder organisk stof i jordbunden herunder
produktion af ekskrementer med foreget mikrobiel aktivitet og
forbedret neeringsstoftilgaengelighed.

7.1  Braklagningens konsekvenser for jordbun-
dens fauna

Der findes kun fi egentlige undersogelser af brakleegningens betyd-
ning for jordbundens fauna. Derfor inddrages her de hovedfaktorer,
som vides at have betydning for jordbundsfaunaen, og dermed er
relevante for en vurdering og forklaring af konsekvenserne af land-
brugsmeessige tiltag, herunder braklaegning. Som hovedregel geel-
der at jordbundsdyrs diversitet og populationsteetheder i vid ud-
streekning er styret af mikroklimaet og jordens organiske stof. Disse
faktorer er igen steerkt koblede til vegetation og jordbundstype, som
derfor er de primere habitatdannende faktorer for jordbundsdyr.

I agerlandet pévirker de forskellige dyrkningsmaessige indgreb
faunaen via deres habitateendrende effekt og deres direkte pavirk-
ning. En meget markant effekt opnas ved jordbehandlinger sésom
plejning, harvning og fraesning, der forarsager direkte mekanisk be-
skadigelse og en betydelig forstyrrelse af habitaten. Gennem en
braklegningsperiode vil faunaen gennemgé et sekundaert succes-
sionsforleb, der tager sin begyndelse ved den sidste jordbehand-
ling. Eksempler pa sddanne forleb kan findes i afgreder med klo-
vergreesudleg og i permanente graesarealer.

For den aktuelle makro- og mesofauna i agerlandet er de dyrk-
ningsmaessige indgreb opsummeret og sammenlignet med forven-
tet brakleegningseffekt i tabel 1. (se f.eks. Edwards & Lofty 1969,
Krogh 1994, Wardle 1995).
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Tabel 1. Tilstedeveerelsen af vigtige jordbrugsfaktorer i dyrkningsjord og
brakmarker samt deres principielle betydning for jordbundsfaunaens
artsdiversitet (S) og populationstethed (N).

Dyrkningsjord Brakmark

S | N | S N
Plejning + ~ ~ + ” /
Godskning + ~ - + ” ~
Pesticider + . ~ ~ + Y ~

Plantediversitet

|
v
v
o+
.
"

Gedskning, primeert med naturgedning, har saledes en positiv ind-
virkning, som ikke forventes opnaet ved brakleegning. Generelt ma
det siges, at dyrkningssystemer, som favoriserer betingelser, som
findes i braklagte marker, vil kunne opn& de samme positive effek-
ter pa faunaen.

7.2  Regnorme

Studier af gkologiske dyrkningssystemer med varbyg med klover-
greesudleeg efterfulgt af toarige klovergraesmarker, hvilket giver en
uforstyrret periode pa i alt tre ar, forte til en foregelse i regneorme-
teetheder samtidig med, at Lumbricus terrestris L. dukkede op som
ny art i dette system (Christensen & Mather, 1995). Ligeledes er det
vist, at L. terrestris findes i ekologiske jordbrug efter greesafgroder.
Dette kan ogsé forventes at vere tilfeeldet i traditionelle systemer
efter grees. Denne art stimuleres saledes af de uforstyrrede betingel-
ser i graes- eller klovergraesmarker og mé formodes at veere hyppi-

- gere forekommende ved braklaegning af konventionelle marker.

Denne forggelse i artsdiversiteten bevirker en udvidelse i den funk-
tionelle diversitet, idet den vertikale transport af plantedele i jorden
oges. Processen er karakteristisk for aneciske, regnorme (lever i
gange i jorden, men fouragerer pa overfladen) som L. terrestris, der
bevaeger sig vertikalt i jordbundsprofilen, sammenlignet med endo-
geiske regnorme (lever i og ernzerer sig af mineraljordens organiske
stof), som forbliver i jorden sdsom Aporrectodea caliginosa, der er en
dominerende art i dyrkede marker. I en undersogelse af dyrket
jord, brakmark, eng med heslet og skov fandt Pizl (1992) ingen
foragelse i diversiteten, hvorimod regnormefaunaens kvantitative
sammensetning varierede mellem habitaterne. Teetheden af regnor-
me pgges typisk gennem flere ar efter sidste plgjning, og et enkelt ar
uden plejning har ofte kun begraenset effekt pa regnormepopula-
tionerne. '

Regnorme kan gennem deres gangsystemer, jordkonsumption og
ekskrementer pavirke jordbundens makroporesitet, vand permeabi-
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litet, beluftning og krummestruktur (Lee & Foster 1991). Disse nyt-
teeffekter er selvfolgelig afthaengig af antallet af orme. Som eksemp-
ler pa den gavnlige virkning af regnorme kan ydermere naevnes
deres praedation af mikroorganismer, som kan fore til reduktion i
angrebet af svampesygdomme (Doube et al. 1994), oget neeringsstof
mobilisering (op til 100 kg N &r” ha’!, Christensen 1987a), og via
deres ekskrementer kan regnorme foroge tilgeengeligheden af fosfat
(van der Werff et al. 1995).

7.3  Mikroleddyr

I Danmark har der veret gennemfort flere studier af mikroleddyr
under sekundzer succession pa saedskiftemarker med klagvergrees. 1
Mols Bjerge fulgtes successionen af en klovergreesmark gennem en
femarig periode, fra etableringen som udleeg i vinterrug til en fire-
arig klovergraesmark med kveeggraesning (Krogh 1991). Gennem
denne periode voksede populationerne af mikroleddyr. Flere af col-
lembolpopulationerne ndede maximum allerede inden for de ferste
to 4r, medens pansermider var oppe pa et maximum efter tre ar.
Der var ikke nogen markant indflydelse pa artsrigdommen i under-
sogelsesperioden.

I et okologisk saedskifte med toarige klovergraesmarker efter varbyg
med klovergreesudleeg, dvs. habitater, der har veeret uforstyrrede i
tre ar, sas det samme udviklingsmenster som beskrevet ovenfor
(Krogh 1994). Dog var der yderligere tegn pa en begyndende habi-
tatforbedring, idet springhalen, Entomobrya nicoleti, som er epigaeisk
(lever pa jordoverfladen) og dermed mere kreevende mht. mikrokli-
ma og vegetation, blev fundet i det okologiske dyrkningssystem.

I et hedeomréade pa Mols startede et successionsstudie i 1982 pa et
areal, der har veeret dyrket med vinterrug i to ar og derefter blev
udlagt som uforstyrret brak (Petersen 1995). Her gentog det ovenfor
beskrevne monster for collemboler sig, med normale populations-
taetheder identiske med den omgivende uforstyrrede kontrolhabitat
efter to ars brakleegning. Der var en 30 ganges stigning i popula-

- tionsteethederne fra plojmarkssituationen og to ar frem og en stig-

ning i antal arter fra ni til 31 otte ar efter brakleegningen. Men for-
skellen i artssammenszetningen og diversiteten var dog stadig mar-

- kant selv efter de otte ar, idet brakarealet var domineret af fa arter.

De fleste almindelige arter fandtes i omradet fra dyrkningens op-
her, mens andre arter forst ogedes i antal i brakleegningens femte
ar.

Purvis og Curry (1980) fulgte de ferste tre ar af et sekundeert suc-
cessionsforleb med faregreesning efter dyrkning af byg med udleeg
af klevergraes. De registrerede en markant foregelse i artsrigdom-
men for iseer mider, men ogsa for springhaler. Forfatterne har ikke
taget i betragtning, at faregreesning i det forste ar kan resultere i en
lavere observeret diversitet for mikroleddyr, og at den foregede



Nyttevirkning af en opfor-
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horisontale heterogenitet, der opnas ved greesning, efterfolgende
kan have medfert en ekstra stor diversitetsforagelse. Den af Purvis
og Curry (1980) observerede fremveekst i pansermider efter det for-
ste &rs dominans af typisk r-selekterede arter som fedtmider, glas-
mider og flejlsmider er i overensstemmelse med undersegelser af
Whelan (1978). ‘

En opformering af mikroarthropodpopulationer kan, ud over deres
rolle for plantenzeringsstoffers frigivelse og immobilisering, have
den gavnlige virkning, at graesningen pa deres foretrukne fodekil-
de, svampehyfer og -sporer, undertrykker forekomsten af plantein-
fektioner. Udenlandske undersogelser har vist, at dette er tilfeeldet
for f.eks. Fusarium oxysporium f. sp. cucumerinum (Nakamura et al.
1992), Rhizoctonia solani (Lartey et al. 1994) og Pythium ultimum
(rodbrand i sukkerroe) (Ulber 1982).

7.4  Sammenfatning

Ved enérige udtagninger af landbrugsjord vil mikroarthropoder og
regnorme kun svagt eller slet ikke oge deres artsdiversitet. Ved leen-
gerevarende brakleegning kan en foregelse i artsdiversiteten ske
gennem tilforsel af arter fra omkringliggende habitater.

Tzaetheden eller storrelsen af de eksisterende populationer i en mark
der brakleegges, vil for mange arters vedkommende oges gennem
flere &r. For nogle arter kan tilvaeksten det forste dr dog vere nega-
tiv, athaengigt af jordbundstypen. Flerérig brak vil derfor alminde-
ligvis have en langt storre betydning for populationssterrelserne.

Jordbundsfaunaens vilkér i en flerarig brakmark tilsdet med grees
afviger pd mange mader ikke veesentligt fra en flerérig greesmark.
Braklaegningens bidrag til foregelse af habitatdiversiteten pé land-
skabsniveau afhaenger derfor af, hvilke afgreder og plantesamfund,
der findes i landskabet ud over brakmarker.

Samtidig med eendringerne i diversitet og populationsteetheder,
som sker i en brakmark, vil flere funktionelle egenskaber og inter-
aktioner hos organismer og samfund fere til processer, som kan
have en vaesentlig jordforbedrende virkning. Brakleegning vil iszer
via regnorme have en positiv indvirkning pé jordbundskvaliteten
herunder jordbundsstrukturen som understotter en enskveerdig
baeredygtig udvikling.

Braklaegning kan have en positiv virkning pa den efterfelgende
opdyrkning ved at opformere populationer af jordboende nyttedyr.

Jordbundsfaunaen kan med fordel anvendes i moniteringsprogram-
mer til vurdering af udviklingen i jordbundskvaliteten i flerdrige
brakmarker eller ved sammenligning af forskellige brakleegnings-
former.
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8 Fugle

Der har igennem de seneste artier veeret konstateret en bestands-
tilbagegang for en raekke fuglearter, der er karakteristiske for det
abne land. Det gaelder specielt arter, der lever i tilknytning til vade
graesningsarealer i eller uden for omdrift, sdésom vibe, redben, dob-
beltbekkasin, bynkefugl, engpiber, rerspurv og gul vipstjert, samt
sangleerke, bomleerke, stenpikker og agerhene (Meller 1980a og
1980b, Jacobsen 1994 og 1995). Disse tendenser kan imidlertid ogsa
findes for arter, der er tilknyttede det &bne lands smabiotoper (gul-
spurv, tornirisk) eller gdrde og bygninger (graspurv, landsvale) (Ja-
cobsen 1995). Udviklingstendensen har ikke kun veeret iagttaget i
Danmark, men i stort set i alle vesteuropaeiske lande med industri-
aliserede landbrug har udviklingen veeret den samme (Sharrock &
Hilden 1983, Oelke 1985, Hustings 1988, Marchant et al. 1992).

Der har sandsynligvis veeret flere arsager til denne negative udvik-
ling: Dreening og opdyrkning af tidligere graesarealer udenfor om-
drift, en reduktion i antallet af vade og terre smabiotoper (Agger
1992), et mere ensidigt seedskifte, feerre stubmarker som folge af et
oget areal med vinterafgreder, en kraftig forogelse af den gennem-
snitlige marksterrelse og et gget forbrug af pesticider og gedning
(Danmarks Statistik 1990). Disse endringer har, fordi de stort set
har udgjort en sammenhangende proces (Jensen & Reenberg 1980),
haft en steerk negativ indflydelse pa agerlandets fugleliv. Pavirk-
ningen har saledes veaeret flersidig, og har derigennem indvirket pa
flere af de basale krav, fuglene har til levestedet sasom rededaek-
ning, skjul og fodegrundlag.

Pa denne baggrund har der i jordbruget og offentligheden samlet
sig betydelig interesse for, om braklaegning af landbrugsarealer har
kunnet bidrage positivt med forbedrede levevilkér for agerlands-
fuglene.

8;1 Braklegning og fugle

Der findes kun fa publicerede undersegelser, der dokumenterer
okologiske effekter af forskellige brakleegningstyper pa fugle. Disse
undersogelser stammer primeert fra England og fra USA, hvor brak-
leegningsordninger som produktionsbegreensning har veeret prakti-
seret over en leengere arraekke. Ud over den aktuelle viden fra kon-
krete undersogelser over braklegnings indflydelse pa fugle, vil det
ud fra et generelt kendskab til de enkelte arters krav til levevilkar
blive vurderet, i hvilken udstraekning disse arters levebetingelser
berores som folge af braklaegning. Den eksisterende viden om fug-
lesamfundene og deres tilknytning til bevoksningstyper og succe-
sionsstadier er et vigtigt udgangspunkt som vurderingsgrundlag af
de forskellige braktypers potentiale som levested for fugle. Brak-
arealernes allokering, samt strategien for etablering og pleje spiller
en vigtig rolle.
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8.2  Succession pa brakarealer

En eksperimentel undersogelse registrerede igennem en arraekke
udviklingen i artsantal og hyppighed af fugle, der udnyttede for-
sogsarealer i tre forskellige successionsstadier: Ferstears brakmar-
ker (nyplejet/harvet) med naturlig fremspiring af vildflora, gamle
marker domineret af graes med spredt buskvaekst, og skovparceller
domineret af birk (Southwood et al. 1986). Artsrigdommen af fugle
steg igennem successionen, og var storst i skovarealet, men udtrykt
i veegt var den storste "fuglebiomasse” at finde i de unge marker,
fordi mange krage- og mégefugle udnyttede disse marker under
deres fouragering. Southwood et al. (1986) fandt, at den samlede
fuglebiomasse var lavest i de gamle marker. Medens andelen af
plantecedende fugle faldt igennem successionen, sa steg teetheden
af insekter og insektaedende fugle med et maximum i skovparceller-
ne. Hovedérsagen til den lavere fugleteethed i de gamle marker var
den mindre strukturelle diversitet (teet og sammenhaengende graes- .
matte) som bevirkede dérlige fourageringsvilkar. Noget tilsvarende
er fundet i andre successionsundersggelser (Johnstone & Odum
1956, Beckwith 1954, Tormala 1980).

I det folgende vil brakarealernes potentielle betydning for fuglefau-
naen blive gennemgéet separat for den enarige rotationsbrak og
den flerarige/permanente braklegning.

8.3 Rotationsbrak

Den enarige brakmark kan, alt efter anleeggelse, behandling og
placering, veere en verdifuld habitattype for en reekke agerlands-
fugle. Undersogelser har vist, at forste og andet ars brakmarker
generelt oppeberer storre og mere varierede fuglebestande end
marker med afgreder (Osborne 1989, Hill 1990, Lack 1992, Sears
1992, Sotherton et al. 1994, Poulsen et al., in press, Poulsen, in
press). Desuden er der for sangleerken blevet pavist en sterre repro-
duktion i unge brakmarker sammenlignet med saedskiftemarker
(Poulsen et al., in press, Poulsen, in press). En medvirkende arsag
hertil var, at meengden af byttedyr (hovedsageligt insekter pa jord-
overfladen) var sterre end i de omkringliggende dyrkede marker.

Brakvegetationens artssammensaetning er af stor betydning for
brakarealets egnethed som fedesggningslokalitet for fugle. Den
floristiske diversitet er aftheengig af, hvorvidt brakafgreden bestar af
naturlig fremspiring af ukrudtsfre og spildfre eller udséet brakaf-
grode med forudgéende jordbearbejdning (Moreby & Sotherton
1995) (se kapitel 2.4 og 2.5).

Den ideelle marktilstand for mange fugle er en relativ aben og
varieret vegetationsstruktur, hvor artssammensztning er en blan-
ding af blomstrende tokimbladede urter og graesser, eventuelt med
et indslag af kornarter etableret fra spildfre (Rew et al. 1992, Hill
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1990, Lack 1992, Wilson & Fuller 1992). Fuglene far p& denne made
daekket flere af deres basale behov for dels deekning og redeskjul,
dels bedre mulighed for at udnytte foderessourserne. Dette kan
opnés ved naturlig fremspiring af spildfre og ukrudtsfre direkte i
stubben eller efter en let stubharvning. Herved skabes der allerede i
efteraret et attraktivt fourageringssted for mange traekkende og
rastende fugle sdvel som for omradets ynglefugle (Potts 1986, Hill
1990, Lack 1992, Berthelsen et al. 1994).

Et selvetableret plantedaekke efter dyrkning af korn, raps og beelg-
seed, og urert stub med iséet brakudseed gennem vinteren kan tjene
som veerdifuld fedesegningsomrade for freeedende fugle (Sotherton
et al. 1994). For bade fre- og insektaedende fugle udger stubmarker-
ne et let tilgaengeligt fodegrundlag. Blandt de hyppigste arter kan
naevnes: sanglerke, bomlerke, gulspurv, skovspurv, graspurv,
tornirisk, grenirisk, grakrage, rage, allike, heettemége, stormmage,
vindrossel, sjagger, fasan, agerhene, skovdue, vibe samt hjejle. Flere
af disse arter er standfugle og udnytter stubmarkerne vinteren igen-
nem og i det tidlige forér. Stubben giver deekning for fuglene under
fourageringen, hvilket har stor betydning om vinteren, hvor de er
seerligt udsatte for predation. Da stubmarker generelt udger en lille
del af landbrugsarealet i efteraret/vinteren, dels pa grund af den
steerkt stigende andel af efterérssdede marker og dels pga. tidligere
afgrodeetablering om efteraret, vil denne form for braketablering
sandsynligvis have en stor effekt pa fuglelivet. Saledes er den om-
fattende reduktion af stubmarksarealet blevet anset for en vaesent-
lig arsag til bestandsnedgange for agerlandsfugle i Storbritanien

(O Connor & Schrubb 1986).

Fouragerende fasan- og agerhensekyllinger har behov for at skjule
sig i vegetationen, og den optimale vegetation i den henseende er
en lysaben blanding af kornplanter og bredbladede urter, der ofte
kan iagttages i forste ars selvetableret brak. Denne vegetation er rig
pa insektliv og yder god deekning for kyllinger pa grund af korn-
planternes skeermende virkning. I de forste fire uger af deres liv er
de athaengige af insektfede, og er samtidigt meget felsomme over
for en vad fjerdragt (Potts 1986). En teet og sammenhangende
vegetation gger risikoen for dette.

Ud over en kortvarig, men rigelig og let tilgeengelig fode i form af
jordlevende hvirvellgse dyr, der fremkommer ved efterarsplejnin-
gen, er den tilgengelige fode i efterars- og vintermé&nederne mindre
end pa stubmarkerne, blandt andet fordi den frit tilgeengelige '
frepulje reduceres.

For ynglefugle er adgang til insektfede af vital betydning, og en hgj
floristisk diversitet i forar og tidlig sommer er derfor af serlig be-
tydning p.g.a. dens tiltraekning af insekter (Green 1984). De lettere
og mindre neaeringsrige jordtyper betinger ofte en mere varieret
flora og er séledes velegnede fourageringsomrader for bl.a hense-
fugle.
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fuglene storre markenheder, intensiveret ukrudtsprejtning, stigende godsk-
ning og nye teknikker til jordbehandling har effektivt reduceret
ukrudtsfloraen i savel seedskiftemarker som i deres randomréader
(Hass & Streibig 1982). Ifelge Jensen og Kjellsson (1995) er puljen af
ukrudtsfre halveret i labet af de sidste 25 ar. Dette har haft betyd-
ning for meengden af tilgaengelige ukrudtsfre, som udger fede for
en reekke froeedende fuglearter.

Heonsefuglenes foretrukne Hammer et al. (1958) har undersogt hensefuglenes foretrukne fode-

fodeemner i 50 erne emner i landbrugsomrader under 50 ernes mere ekstensive drift-
former. Resultaterne viste, at agerhene nasten udelukkende ad
ukrudtsfre af Pileurt-arter, Hanekro-arter og Alm. Fuglegres. Fa-
sanen, der er bredere i sit fadevalg, tog foruden fre fra markernes
ukrudtsarter, ogsa frugter af hegnsbuske. For begge fuglearter be-
stod faden om sommeren og efteraret hovedsageligt af spildkorn,
fre og beer, medens vinter- og forarsfeden primeert bestod af grees,
blade og skudspidser af opvaekst.
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Figur 1. Jagtudbyttet for agerhene i perioden 1941/42 til
1993/94. Fra Asferg (1995a).

Undersogelse af honsefugle- P& baggrund af agerhenens kraftige bestandsnedgang over en

nes fedevalg idag leengere arraekke (Figur 1) (Asferg 1995a) har DMU pa Kale under-
sogt hensefuglenes fadevalg i efterdrsperioden. Formalet med un-
dersogelsen er at belyse mulige negative effekter af de sidste artiers
endrede driftsforhold i landbruget (Berthelsen, in prep). Resultater-
ne viser, at artssammensatningen af de spiste fro stort set er uen-
dret, mens der er sket en kvantitativ forskydning i sammensztnin-
gen, siledes at andelen af ukrudtsfro er faldet, og andelen af fro fra
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korn er forgget siden 1950'erne. Pa stubmarker, hvor der er en
rigelig forekomst af spildkorn, er fedeudbudet i efterdrsperioden
tilsyneladende ikke begreenset, men pé vinterseedsmarkerne, der
daekker halvdelen af landbrugsarealet i Danmark, er fuglene af-
skaret fra at finde ukrudtsfre og spildkerner. I takt med, at antallet
af overvintrende stubmarker (og dermed tilgeengeligheden af spild-
korn) er faldet, er sprejtefrie randzoner, kantomrader, smabiotoper
og brakmarkers betydning for hensefuglenes fodesagning eget.

For at fuglene kan fa det sterste udbytte af braklagte omrader
under rotation, vil det vaere gavnligt, hvis arealerne pa de enkelte
bedrifter er forskelligt udformede og placeret sa spredt som muligt i
landskabet, sa de dels danner "huller” mellem de dyrkede marker
og dels danner dyrkningsfrie breemmer langs eksisterende smabio-
toper og eventuelt skaber korridorer mellem disse (Hill & Robert-
son 1988). Den potentielt tilgeengelige fuglefode, i form af savel
planter som insekter, er storst i markernes randomrader, hvor
fourageringen samtidigt optimeres af varierede deekningsmulig-
heder (Potts 1980, Hill 1985, Sotherton et al. 1985, Hudson & Rands
1988, Warner 1988, Hald & Reddersen 1990).

Hvis der er en vis variation i vegetationens struktur og sammen-
setning pa endrige brakmarker, er der tillige mulighed for at tilgo-
dese stedtro arter som for eksempel sanglaerken. Da bade hanner og
hunner vender tilbage til det foregdende ars yngleplads, er det vig-
tigt, at de rotationsbraklagte omrader ligger teet pa hinanden arene
imellem.

Brakmarkens egnethed som levested beror tildels pa arealets for-
bundethed med andre habitatstyper. Placering af brakmarker sa de
graenser op til forskellige trebevoksede biotoper, for eksempel sma-
skove, skovbryn og levende hegn giver gode levesteder for hense-
fugle (Hill & Robertson 1988, Manosa 1994). Etablering af endrige
brakarealer langs levende hegn giver en eget mulighed for, at de
levende hegns smafugle, som for en stor dels vedkommende er
skov eller skovbrynsfugle (sangere, mejser og finker), kan udnytte
arealerne dels til redeanbringelse, men i seerdeleshed til fouragering
(Parish et al. 1994). Den bedste udnyttelse af det braklagte areal vil, i
dette tilfzelde, veere en placering i omrader, hvor der i forvejen er et
stort fuglepotentiale. Det er blevet foreslaet, at braklagte zoner
langs leehegn kun anleegges pa den ene side af laechegnet, for at give
hensefuglenes kyllinger bedre muligheder for at soge tilflugt og
adgang til afgreder i de tilfalde, hvor en taet brakvegetation hindrer
kyllingernes bevaegelighed i terraenet (Osborne 1989).

Hill (1990) fandt badde sommer og vinter en markant stigning i an-
tallet af agerhgns, fasaner og ringduer pa nyligt braklagte arealer.
Om sommeren blev det storste antal hensefugle registreret i brak-
arealer placeret langs de smébiotoper, hvor fuglene ynglede. Mano-
sa (1994) underspgte fasaners valg af yngleomrader blandt andet i
relation til brak og fandt den hejeste ynglesucces hos fugle, der
havde valgt redeplads pa brakarealer med tilstedende smabiotoper.
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Disse resultater understetter tidligere publicerede undersegelser
om sprejtefrie randzoners positive indvirkning pa hensefugles
reproduktion samt ungernes overlevelse (Potts 1986).

Der findes kun fa undersegelser, der beskriver indvirkningen pa
fuglelivet ved mekanisk behandling af braklagte arealer. Der her-
sker dog ingen tvivl om, at specielt slaning af vegetationen i fugle-
nes ynglesason fra april til august har en kraftig negativ indvirk-
ning pa markernes ynglefugle, idet rederne enten bliver odelagt
eller efterfolgende udsat for en meget hgj preedation (Lack 1992,
Poulsen & Sotherton 1992, Poulsen et 4l., in press.). Osborne (1989)
anbefaler séledes, at slaning af brakvegetationen foretages i perio-
den mellem september og marts, for derved at undga forstyrrelser
af ynglende fugle. Hvis det afsléede plantemateriale efterlades pa
jordoverfladen vil det ydermere forringe fourageringsvilkarerne for
fuglene, idet det afsldede materiale hindrer udsyn og detektion af
byttedyr. Samtidig vil det sandsynligvis forringe levevilkdrene for
mange arter af hvirvellese dyr og derved pavirke de insekteedende
fugles fodegrundlag.

P4 landskabsniveau kan de endrige brakmarker udgere et veesent-
ligt bidrag til en hejere grad af strukturel diversitet i de dyrkede
arealer. Under forudseetning af, at markerne ikke slas i fuglenes
yngleperiode, vil de forskelle, der ligger i vegetationsstruktur og
vaekststadie i hhv. brak-, var- og vinterafgroder kunne udnyttes
optimalt af arter som for eksempel sangleerke, agerhone og vibe
(Schldpfer 1988, Wilson & Browne 1993, Eiloart & Firbank 1994).
Fuglene har mulighed for tidlige yngleforseg i vinterafgroden/-
brakken pa grund af gode rededekningsmuligheder, og senere pa
sommeren har de mulighed for yderligere yngleforsog i varafgro-
den. Da der samtidig igennem hele yngleperioden i de fleste tilfel-
de er relativt gode fourageringsmuligheder for bade voksne og
unger pa brakarealerne, har disse markfugle mulighed for med
succes at gennemfore flere yngleforseg.

Efter den geeldende lovgivning afvikles rotationsbrakken hvert ar
pa et tidspunkt, hvor den er mest attraktiv for det vilde dyreliv.
Afviklingen af de enérige brakarealer bor tidligst foretages i midten
af august. Hvis det sker for, vil det uvaegerligt fore til edeleeggelsen
af mange reder af sangleerke, vibe, agerhene og fasan. En pludselig
mekanisk jordbearbejdning edeleegger en ellers attraktiv fodesog-
nings- og deekningshabitat for iseer hens med 3-4 uger gamle kyllin-
ger, som er athaengige af insektfoden i brakmarken. En vurdering af
den naturmeessige gevinst ved rotationsbrakken skal derfor ses i
sammenheng med, hvorvidt naboarealerne kan fungere som erstat-
ningshabitater ved brakarealets genopdyrkning.

8.4 Den flerarige brakmark

Allerede i brakleegningens andet ar kan der veere etableret en alsi-
dig, relativt dben og Heterogen vegetation, hvis brakarealet er selv-
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etableret pa neringsfattig og sandet jord. Der er ofte fundet en mere
varieret insektfauna i selvetablerede brakmarker og dermed et
hajere fuglefedepotentiale end pa tilsdede marker (flere undersogel-
ser i Clarke 1992).

Anlaeggelse af “vildtagre” i form af op til seks m brede striber i den
flerarige brakmark, finder sted i stor udstraekning (Planteaviskon-
sulenter, pers komm.). Etablering af vildtagre ved tilsaning af fx.
majs, kal, korn, raps og boghvede skaber gode levesteder om vin-
teren for primeert hensefugle og harer, men giver ogsa gode fede-
og deekningsmuligheder for fuglearter sasom finker, veerlinger,
kragefugle og duer. :

De flerarige brakarealer vil, uden efterfolgende plejeforanstaltnin-
ger, i lobet af fa &r efter anleggelsen veere domineret af flerdrige
graesser og urter, 0g 1 mange tilfelde danne en teet vegetation med
lav strukturel variation. Som neaevnt ovenfor vil dette successions-
stadium tiltreekke langt feerre fuglearter og bestandssterrelserne vil
ogsa veere mindre end tilsvarende enarige brakarealer. Selvom disse
marker indeholder store foderesourcer for fuglene (Moreby & Aebi-
scher 1992), er det kun et fatal af arter (fx. engsnarre og vagtel), der
udnytter dem, fordi den teette vegetationsstruktur hindrer udsyn og
adgang til feden (Schlapfer 1988, Sotherton et al. 1994). Pa grund af
meengden af specielt mus, kan omraderne dog veere af veerdi for de
rovfugle (tdrnfalk, musvage, fieldvage, keerhoge) og ugler (natugle,
skovhornugle, mosehornugle), der udnytter denne foderesource
(Jergensen 1986, Southwood et al. 1986). Tidspunktet for, hvornar
denne form for "grasslette” indtreeder, atheenger af bade jordtype,
neringsindhold, dreningsforhold og etableringsform.

Specielt pa de naringsrige jorder (Hill 1990, Lack 1992) vil der
mange steder allerede det andet ar fremkomme en sa hej og teet
vegetation, at markerne bliver uinteressante for de fleste fuglearter.
Den grees- og urtedominerede overgangsform i successionsforlobet
mod krat og skov vil i mange tilfeelde tage &rtier, hvorefter brakare-
alet gradvist vil udgere et storre potentiale for fugle tilknyttet skov.
Da tilbagegangene over de seneste fire artier hovedsagligt er kon-
stateret for det abne lands fuglearter, vil en malrettet plejeindsats af
de flerarige brakarealer imidlertid veere mest hensigtsmaessig for at
skabe de nedvendige habitater.

Pa de lette jorder anbefaler Osborne (1989) en arlig overfladisk
harvning eller kultivering i marts méned for at begreense plantebio-
massen med henblik pa at skabe en mere aben vegetation.

Greaesmarker kraever en form for afgreesning eller heslet/afhestning
for at opretholde betingelserne for en talrig og artsrig fuglefauna.
Ekstensivt kreaturafgraessede marker, som samtidigt ikke er vel-
draenede, er vaerdifulde for en reekke af de fuglearter, der har veeret
hardest ramt igennem den meget kraftige reduktion i arealet af
vade enge (Meller 1983, O'Connor & Shrubb 1986, Lack 1992). De
arter, der i forste reekke ville drage nytte af denne form for pleje, er
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vibe, rodben, dobbeltbekkasin, engsnarre, bynkefugl, rerspurv,
engpiber, gul vipstjert og steer, men ogsa kragefugle, drosler og
finker vil udnytte disse arealer intensivt under deres fouragering.
En sammenhangende placering af arealer langs soer og vandleb vil
veere en oplagt og god udnyttelse. Det er blevet foreslaet, at et grees-
ningstryk, der svarer til to heste eller kreaturer per hektar, er det
maximale der ber tillades, hvad angar sikring af fuglenes reproduk-

tion (Osborne 1989). Afgraesningen ber foretages mellem juni og

oktober.

Et alternativ eller supplement til de afgreessede brakmarker bestér i
en afhestning af vegetationen. Den ber foretages imellem 1. septem-
ber og 31. marts, uden for fuglenes ynglesaeson. Herved opnas der, i
en periode, attraktive spisekamre for en reekke arter. I en underso-
gelse over pavirkningen af heslet blev der registreret et fald i bio-
massen, men samtidig en storre individtethed af hvirvellgse dyri
marker, hvor greesset blev sléet (Southwood & Cross 1969). Moreby
og Aebischer (1992) fandt en tendens til en storre teethed af byttedyr
og en endring i artssammensatningen det andet brakar, men for-
fatterne diskuterer samtidig muligheden for, at brakmarkerne det
andet ar i mange tilfeelde bliver for teette i vegetationsstrukturen til,
at fuglene kan udnytte fodekilden. For at sikre omrader indenfor
brakarealet til bade rededakning og fouragering foreslar engelske
retningslinier for brakleegning, at afhestningen foretages i delomra-
der, evt. i striber (Contryside Commission 1989, Osborne 1989).
Dette vil vaere attraktivt for bdde sanglaerke, vibe og agerhene. Det
er dog vigtigt, at vegetationen bliver holdt lav fra og med marts ved
jeevnlige slaninger, for ikke at tilskynde fuglene til anleggelse af
reder i den lave vegetation.

Fjernelse af afsléet plantemateriale er vigtig dels for at seenke nae-
ringsindholdet i jorden, dels for ikke at odelaegge fourageringsmu-
lighederne for fuglene.

Undersogelser har vist, at hyppig slaning af greesmarker kan med-
virke til at afhjeelpe de problemer, der jeevnligt er opstaet i forbin-
delse med omrader, hvor gaes under deres ophold pa rastepladser
har fourageret pé specielt nyspirede kornmarker (Vickery & Suther-
land 1992). Braklagte marker kan med denne form for plejeforan-
staltning og ved en rigtig placering udgere vigtige alternativer til
geessenes foretrukne fourageringspladser. Arealerne ber veere mere
end 10 ha, og der ber anlegges flere hele marker med en indbyrdes
afstand af mindst 500 meter for at tilgodese gaessene i forbindelse
med forstyrrelser (Contryside Commission 1989, Summers 1989).

Retablering af fugtige engomrader, vil sandsynligvis veere et af de
tiltag, der isoleret betragtet vil have den sterste positive effekt pa
ibentlandsarterne. Ligeledes vil genskabelsen af tidligere vade
arealer, smasger 6g damme pa lavbundsjorder vere en potentiel
mulighed for at gavne de vandfugle, der yngler i mindre, ferske
vandomrader (graand, troldand, lille lappedykker, rerhene og
blishene), specielt hvis bredvegetationen omfatter siv eller tagror.
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Det terre overdrev udger i dag arealmeessigt sa lille en andel pa
landsplan, at det ma betragtes som en truet habitat. Denne naturty-
pe kraever pleje i form af ekstensiv afgreesning, og plantesamfundet
er meget folsom overfor pavirkninger i form af gedningstilfersel. Af
typiske overdrevsarter blandt fuglene kan navnes tornsanger, gul-
spurv, tornirisk, skovpiber, sanglerke, radrygget tornskade og stil-
lits. Den flerrige eller permanente brak vil vere et nyttigt redskab
til at retablere habitater for disse arter.

Placeringen af flerdrige eller permanent anlagte brakarealer i umid-
delbar tilknytning til natur- eller halvkulturarealer kan bidrage til

en beskyttelse af eksisterende naturomrader ved at fungere som en
form for stedpude for menneskelige pavirkninger. Desuden kan en
udvidelse af allerede eksisterende omrader veere medvirkende til at
sikre fatallige og spredt forekommende arter som for eksempel stor

~ tornskade, mosehornugle, bla keerhog, hedehog, sortstrubet bynke-

fugl, hedelaerke og markpiber.

Engelske undersggelser af markkanter i forbindelse med tilsteden-
de levende hegn, som kombineres med braklagte striber med en
vegetation af bl.a. selvsaede vedplanter og flerérige planter, har vist
sig at kunne forbedre habitatkvaliteten for bl.a. hensefugle (Pollard
et al. 1974, Boatman & Wilson 1988).

Set fra en landskabsgkologisk vinkel vil der med bade den en- og
flerarige brakleegning kunne opnds en variation i landskabsstruk-
turerne, som kan medvirke til en storre biodiversitet. Vigtigt i den-
ne forbindelse er etableringen af arealer, der kan fungere som lede-
linjer eller "treedesten” i omrader, hvor der er stor afstand mellem
vigtige kernehabitater (Wilson & Fuller 1992). Dette geelder seerlig
udpraeget for lavmobile arter med lille spredningskapacitet (for-
trinsvis visse insektarter, plantearter og padder), men ogsa for en
art som urfuglen er denne problemstilling aktuel. '

8.5 Sammenfatning

Braklegningens betydning for agerlandets fugle skal vurderes
gennem indvirkningen pa de basale krav, fuglene har til levestedet
sdsom rededeekning, skjul og fedegrundlag. Artsrigdommen af
fugle formodes at stige gennem successionsforlebet fra mark til
skov, med en stigende andel af insektaedende fugle og en faldende
forekomst at plantesedende fugle. Brakvegetationens strukturelle

~diversitet er af stor betydning for fuglenes fourageringsvilkar.

Den enérige brakmark kan, alt efter anlaeggelse, placering og pleje
veere en veerdifuld habitattype for en reekke agerlandsfugle. En
relativ 4ben og varieret vegetationsstruktur, med en blanding af
urter og graesser og eventuelt spildskornsplanter er optimalt og kan
opnas ved naturlig fremspiring af spildfre og ukrudtsfre direkte i
stubben eller efter en let stubharvning. Herved skabes der allerede i
efteraret et attraktivt fourageringssted for mange af agerlandets



fugle, der kan udnytte stubmarkerne vinteren igennem og i det
tidlige forar. P& brakmarker, der anleegges ved plejning om efter-
iret, er den tilgeengelige fede i efterars- og vintermanederne mindre
end pa stubmarkerne, blandt andet fordi den frit tilgeengelige fro-
pulje reduceres.

Det vurderes, at fuglene far det storste udbytte af braklagte om-
rader ved en meget varieret udformning og placering i landskabet.
Specielt en placering som dyrkningsfrie breemmer langs eksisteren-
de smébiotoper vil have stor betydning for fuglene. I markernes
randomrader er den tilgeengelige fuglefede og deekningsmulighe-
derne storst. Brakmarkens egnethed som levested afheenger ligele-
des af arealets forbundethed med andre habitattyper. Iseer treebe-
voksede biotoper, for eksempel sméskove, skovbryn og levende
hegn giver gode levesteder for mange fugle.

Fuglefaunaen pé braklagte arealer er sardeles folsom overfor sla-
ninger af plantedakket i yngleperioden. Ligeledes er tidspunktet
for arealets afvikling af betydning for den naturmassige gevinst
ved enérige braklegninger.

Laengerevarende braklaegning med pleje i form af sldning eller
graesning vil veere et nyttigt redskab til at retablere og udvide
biotopstyper sasom ferske enge, overdrev og heder, iseer ved en
placering i umiddelbar tilknytning til eksisterende naturarealer.
Herved skabes levesteder for en lang raekke fatallige og spredt
forekommende fuglearter.
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9 Pattedyr

Der tages udgangspunkt i den generelle, nyeste viden om arternes
fedebiologi og habitatpraeferencer, som beskrives forst under hver
art eller artsgruppe.'Denne viden er dernzest benyttet til at vurdere
brakleegningens betydning for de enkelte arter/ artsgrupper.

91  Smapattedyr

De musearter, skovmus og markmus (Lund 1991a), der specielt
findes i de dyrkede marker vil ogsa indfinde sig pa braklagte area-
ler og vaere dominerende i forhold til de mere skovtilknyttede mus,
redmus, brandmus, og halsbandsmus (Lund 1991a), som forst vil fa
overtaget, nar arealerne er sprunget i skov efter mere end 60 ars
succession (Konecny 1990). En amerikansk undersogelse (Huntly &
Inouye 1987) viste, at antallet af individer og arter toppede efter 30
drs succession, men der var ingen staerk sammenhaeng mellem
successionens alder og diversiteten af smapattedyr eller taetheden af
de forskellige arter. Endvidere tydede undersegelserne p4, at res-
sourcerne, specielt maengden af kvaelstof i vegetationen, er direkte
begreensende for plantezdende smapattedyr og inddirekte be-
graensende for insekteedende smépattedyr.

Skovmus er habitatgeneralister og opportunistiske dyr, som ferst og
fremmest begraenses i tethed og udbredelse af fedemeengden, me-
dens habitat- eller vegetationstype spiller en sekundeer rolle (Ro-
gers 1992). Skovmusen er i Danmark den almindeligste museart p&
de dyrkede marker. Den lever ligesom de egentlige skovmus, rod-
mus, brandmus og halsbandmus, hovedsageligt af fre, korn mv.
Brandmus og halsbandmus supplerer dog i hejere grad end skov-
mus feden med en del frugt og invertebrater.

De relativt fa okologiske underspgelser, der er lavet pa mus under
herbicidfrie forhold, viser, at skovmus aktivt opseger randzoner,
hvor der ikke er sprojtet mod ukrudt (Tew et al. 1992) og det er
vigtigt, at de dyrkede arealer producerer relativt store neeringsrige
fro, f.eks. fro af Flyve-Havre og Ager-Revehale (Povey et al. 1993).
Undersegelser i det sydlige Sverige har tidligere vist, at jo storre
andel, de dyrkede arealer udger af landskabet, jo sterre bestand af
skovmus findes der i landskabet (Angelstam et al. 1987). Muse-
bestandenes tathed i bade efterar og forar er storst i marker, der
regelmeessigt bliver plgjet og skovmus findes pa markerne igennem
hele vinterperioden, idet deres reder og forrddsdepoter ligger s&
langt nede i jorden, at de ikke edelaegges under plojning af marker-
ne (Loman 1991).

Pa de dyrkede arealer findes ogsa markmus - nordmarkmus og syd-
markmus. Begge arter lever fortrinsvis af gronne plantedele, der
suppleres med fre, mos og evt. frugt om efteraret og bark om vin-
teren. Til forskel fra skovmus er markmus meget aftheengige af habi-
tatens struktur og er generelt set specielt knyttet til graesarealer (Ro-
gers 1992). -
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Nordmarkmusen er udpraeget greeseeder, men den seder ogsa nz-
ringsrige planter som arter af Klgver og Malkebotte, nar disse to-
kimbladede flerarige urter er tilgeengelige. En hollandsk underse-
gelse (Faber & Ma 1986) viste, at Flgjlsgrees, Bolget Bunke, Rap-
graes-arter og Hvene, var de foretrukne graesarter i Nordmarkmu-
sens fodevalg. Fodevalget var dog meget afhaengigt af, hvilke
fodekilder, der fandtes p& den enkelte lokalitet.

Nordmarkmusen danner gangsystemer i selve vegetationen og er
derfor afhaengig af et teet og uforstyrret plantedaekke pa levestedet ‘
for at kunne skjule sig for rovfugle. Sydmarkmusen anvender i
hojere grad end Nordmarkmusen gangsystemer i jorden, og er
derfor ikke sa afhengig af plantedaekkets omfang (Lund 1991a).
Sydmarkmusen findes pa alle typer landbrugsjord, men foretraek-
ker abne sammenhaengende graesningsarealer og lucernemarker.
Selvom den undgar meget teetbevoksede arealer, kan den dog veere
almindelig i frugtplantager, hvis der er rigelig greesvegetation
(Lund 1991a). Sydmarkmusen er ikke s& udpraeget en graesaeder
som nordmarkmusen, og supplerer foden med fro af forskellig
slags, samt bark om vinteren.

Brockless og Tapper (1993) undersegte effekten af brakmarker pa
smapattedyr ved Loddington. De opsatte Longworth-faelder pa tre
brakmarker og tre vinterseedsmarker i midsommeren, og resultater-
ne viste klart den forarmede fauna pé vinterseedsmarkerne, med
hovedsagelig skovmus og kun fa studsmus og spidsmus (iseer
rundt langs kanten). De flerarige brakmarker indeholdt et storre
spektrum af smapattedyr-arter (inkl. redmus og markmus) og i
storre antal. Specielt spidsmus var mere almindelige pa brakmar-
kerne, givetvis fordi insekterne var mere talrige pa disse arealer.

Britiske underspgelser (Rogers & Gorman 1995a) af braklagte
arealer, der har ligget brak i et ar ved underspgelsens start, med en
vegetation af lav teethed og lille diversitet (Simpson’s Index = 0,6)
domineret af Alm. Hvene (52 %) og arter af Honsetarm spp. (27 %)
tyder pa, at skovmus, der lever pa sadanne arealer, har vanskelig-
heder med at finde tilstraekkelige meengder af fro, idet fromateriale
kun udgjorde 20 % af den indtagne fode. Undersogelser af fodeind-
tagelsen i andre habitattyper har vist, at fre almindeligvis udger
40-70 % af foden hos skovmus (Watts 1969, Hansson 1971, Green
1979, Butet 1986). Endvidere fandt Rogers og Gorman (1995a), at
vaegten (i gennemsnit 17,3 g for hunner og 16,9 g for hanner) af
musene fanget pa disse brakarealer var mindre end normalt.

Populationsdynamiske undersegelser pa to arealer i det ostlige
Skotland, hvori indgik braklagte arealer, (Rogers & Gorman 1995b),
synes at vise, at brakmarker er suboptimale levesteder for savel
skovmus som markmus. Arealerne for disse undersogelser var
taget ud af produktion efter vaekstsaesonen forud for den saeson,
hvori undersegelserne blev foretaget - dvs. enarig brakleegning
uden udsaning af afgrede eller anden form for behandling af area-
lerne. Resultaterne af undersogelserne viste, at populationsdyna-
mikken og musenes veaegt pavirkes i negativ retning, nar fede-
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mengden er begranset. Dette var geeldende pa det ene undersegel-
sesareal, der kun var omgivet af dyrkede marker, medens det andet
areal, der graensede op til permanente naturarealer, viste samme
resultater som tidligere undersegelser udfert i forskellige naturty-
per (Montgomery 1980, Flowerdew 1985). Der er en sammenhzeng
mellem fedemaengden igennem vinterperioden og ungeproduktio-
nen i den felgende s@son, siledes at storre fedemengder giver
storre produktion (Montgomery et al. 1991).

Det nuverende vidensgrundlag indicerer, at specielt enarig brak-
leegning med et stort indhold af blomstrende planter og vaekst fra
spildkorn vil vaere attraktive for skovmus og redmus, men ogsa for
brandmus og halsbandmus, hvis arealerne er udlagt umiddelbart
op ad hegn, skovbryn eller smabiotoper med traeer og buske, hvor-
fra musene foretager fourageringsture ud pa de mere &bne arealer
(Lund 1991a). Det vil dog vere en forudszetning, at brakarealerne
ikke slés eller pa anden méade behandles, saledes at planterne for-
hindres i at producere fre til modning. Brakarealer udlagt med en-
sidig graesvegetation vil ikke veere attraktive for ovennaevnte muse-
arter, idet neeringsindholdet ikke kan konkurrere med de omgiven-
de kornarealers.

Flerarig braklaegning med udsaning af en blanding af greesser og
klover vil vaere meget attraktivt for nordmarkmus. Brakarealer med
fremspiring af spildkorn, fre- og graesukrudt vil veere attraktive for
sydmarkmus. Sydmarkmus findes dog kun i Jylland - syd for Lim-
fjorden og brakleegning i resten af landet vil veere uden betydning
for denne art.

Til forskel for de skovtilknyttede mus er det for markmus vigtigt, at
de braklagte arealer ikke udsettes for nogen form for behandling
hverken slaning eller jordbehandling, da skjulemulighederne for-
ringes, idet gangsystemer og reder adelaegges. Det frygtes, at syd-
markmus kan udvikle sig til si store bestande, at de vil optraede
som skadedyr i neerliggende afgreder, hvis store dele af agerlandet
udleegges som graesarealer (Delattre et al. 1992).

Abne arealer med vedvarende braklaegning, som ligger uforstyrret i
mere end 3-5 r, vil give muligheder for nogle af de mere sjeldne
musearter. Hvor vegetationen domineres af hgje greesser og enkelt-
bestande af tidsler vil der vaere mulighed for en bestand af dvaerg-
mus (Lund 1991a). Hej teet graesvegetation vil tillige veere attraktiv
for insekteedere, som alm. spidsmus og til en vis grad dveergspids-
mus, forudsat, at der er rigelige meengder af storre insekter, snegle
og regnorme (Baagoe 1991).

Konkluderende vil forst og fremmest de musearter, der i forvejen
lever i agerlandet indfinde sig pé braklagte arealer. Bestandenes
storrelser vil afhenge af meengde og kvalitet af foretrukne fedeem-
ner pa brakarealerne. Brakarealer i enarige forleb vil veere mest
attraktive for skovmus, men arealerne vil i perioder af saesonen
sandsynligvis ikke kunne tilbyde sa store fedemangder som de
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omgivende afgreder. Derimod vil flerérige brakarealer udlagt med
graes uden jordbehandling og slaning helt sikkert fremme antallet af
markmus i agerlandskabet.

9.2  Muldvarp

Muldvarpen opholder sig under jorden i et udstrakt gangsystem.
Det afgerende for muldvarpens tilstedevzrelse er jordbundens
fysiske og kemiske beskaffenhed (Lodal 1991). Den findes saledes
ikke i udpraget stenet jordbund, i omrader med meget hgj grund-
vandstand eller hvor muldlaget er meget tyndt. Muldvarpen findes
ikke i meget sur jord, hvor maengden af dens foretrukne fode af
invertebrater er utilstraekkelig.

Muldvarpen er en eneboer, som har sit eget aktivitetsomrade. I fro-
dige lovskove og enge, hvor teetheden af fode er 200-250 g inverte-
brater pr. m? er sma aktivitetsomrader pa mellem 300 og 400 m’
tilstraekkelige for muldvarpene; i torre klitsand omréder, hvor fade-
grundlaget kun er 2-2,5 g m?, kan territorierne derimod vaere over
5.000 m? store (Gorman & Stone 1990).

Muldvarpen er insekteeder, og finder sin fode, mens den graver
gennem jorden eller kortvarigt beveeger sig op pd jordoverfladen.
Den foretrukne fodekilde er regnorme, men den ader tillige insek-
ter (voksne og larver), tusindben, snegle og sma hvirveldyr (Lodal
1991). Muldvarpen ader den tilstedeveerende fode, og fodesam-
mensaetningen reflekterer den relative meengde af invertebrater i
den omgivende jord.

Hvor jorden er sammenpresset, er muldvarpen nedt til at skubbe
overskydende jord op pa overfladen (muldskud). I skove er jorden
ofte tilpas les, s& muldvarpen kan danne sine gange ved at presse
jorden til side. P4 landbrugsjord, der gennem ar har ligget brak og
hvor man ikke har kert med tunge maskiner, kan jorden ligeledes
veere sd los, at muldvarpene ikke danner skud eller kun nogle fa og
sma stykker hist og her. Antallet af muldskud giver altsé ikke op-
lysning om antallet af muldvarpe pa et givet areal. P4 danske land-
brugsjorder er bestandstatheden i storstedelen af aret op til ti til
tolv fastboende muldvarpe pr. ha (Lodal 1991). I sensommeren
under ungernes spredningsfase kan teetheden lokalt vaere storre.

Muldvarpegange edelegges ved plejning, og muldvarpene ma
saledes rekolonisere de dyrkede arealer hvert &r fra markranden.
De kan derfor kun fuldsteendigt rekolonisere meget sma marker, fx.
mindre end 100 m brede, hvorimod storre marker kun rekoloniseres
i den marginale kantzone (Corbet 1991).

Som for andre sméapattedyr er det bedst for muldvarpene, hvis
brakarealet placeres i tilknytning til mere stabile naturlige biotoper,
sasom skov, levende hegn og smabevoksninger, hvor vegetationen
kan yde deekning, nar dyrene bevaeger sig over jorden under spred-
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ningen. Frodig, relativ los, ikke for ter jord, er optimal, da den er let
at grave gange i og oftest indeholderflere invertebrater. Rotations-
brakarealer placeret som smalle striber langs hegn eller smébioto-
per er bedre end storre flader, der som naevnt ikke kan rekoloni-
seres fuldsteendigt pa én seeson.

Anlaegges brakarealet i efterdret har unge muldvarpe under deres
spredning mulighed for at kolonisere arealet, og eldre muldvarpe
kan evt. rekolonisere arealet. Jordbehandling om foraret er darligt
for muldvarpe. Pa det tidspunkt er deres territorier etablerede og
ynglesaesonen begyndt. En jordbehandling i foraret vil sandsynlig-
vis helt adeleegge ynglesaesonen for de bergrte dyr.

Saedskifter med graesningsmarker, tilfort naturgedning, er seerdeles
velegnede for muldvarpe, da der er mange regnorme og andre
invertebrater, og en god formuldning. I modseetning hertil er det
sjeeldent at se muldvarpe pa marker, som i mange ar blot er gedet
med kunstgedning.

Jordstrukturen forbedres, jo flere &r jorden lades uforstyrret af
maskiner. Flerarige brakarealer er derfor velegnede for muldvarpe,
som med deres gangsystemer vil veere medvirkende til at forbedre
jordstrukturen, og mulddannelsen. Muldvarpen gor desuden nytte
ved at 2ede en del af de insekter, landbruget betragter som skade-
dyr, som f.eks. larverne af oldenborre, smelder og stankelben
(Lodal 1991).

9.3  Mosegris

Ifelge Lund (1991b) har mosegrisen spredt sig gennem dette arhun-
drede. Mens den ved arhundredeskiftet fortrinsvis var knyttet til
fugtige enge og moser og til bredderne af vandleb og smaseer, sé er
den nu almindelig selv pa de terreste steder. Denne spredning kan
delvis ses i ssmmenhang med draeningen af mange fugtige omra-
der, men ogsa med en stor bestandsforegelse i det sidste halve hun-
drede ar (Lund 1991b).

Man kan skelne mellem tre gkologisk grundtyper (Lund 1991b):
Nogle mosegrise lever hele deres tilvaerelse ved vandleb og smase-
er, hvor de har deres gangsystemer langs med bredderne, og hvor
de er aktive uden for gangene en stor del af &ret. Andre lever per-
manent i greesbevoksede omréder uden forbindelse med vand, og
her bruges gangsystemerne en meget storre del af aret. Endelig er
der en tredje type, der vandrer kortere eller leengere streekninger fra
torre arealer om vinteren til fugtige omrader om sommeren. Denne
type er aktiv oven pa jorden eller i vandet i en stor del af dognet i
sommertiden, mens det meste af degnet om vinteren tilbringes
nede i gangsystemet. Det er de to sidste typer, der i seerlig grad er et
problem for landmeend, gartnere, forstfolk og haveejere.
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Mosegrisen er territorial. Sterrelsen af territorierne varierer kolos-
salt med bestandstaetheden fra en halv snes m? ved store teetheder
til mere end 2.000 m?, nar der er fa dyr i omradet.

Nar mosegrisenes unger er halvstore, bliver de fordrevet fra rede-
stedet og spreder sig ud i omgivelserne. Det betyder i praksis, at
arealer, der stader op til en god mosegrisbiotop, sommeren igen-
nem kan blive invaderet af unge mosegrise, der breder sig som

ringe i vandet ud i de marginale omrader. Sddanne udklaknings-
steder for mosegrise kan typisk veere byggemodnede arealer,
militere ovelsesomrader, fredede naturomrader og offentlige grees-
arealer, der kun forstyrres et par gange arligt, nar graesset skal slas.
Mosegrise seger normalt kun ind i omrader med teet graesdeaekke,
men undertiden genbesatter de gamle systemer, der kan ligge i helt '
ned til 1% m dybde, og som ikke berores af plajning eller fraesning.

Mosegrisen tager et bredt spektrum af plantefede, men kun meget
sjzeldent dyrisk fede i form af insekter, snegle og muslinger. I
sumpomrader tager den unge skud af Tagrer, Dunhammer, Lyse-
Siv, Sadgraes. Pa terre omrader samler mosegrisen ofte forrad af,
f.eks. kartofler, jordskokker, blomsterlog, kvikredder og redder af
Mzelkebette (Jensen (1993). I naturomrader laver mosegrisen under-
jordiske depoter af naeringsrige plantedele, ikke mindst kvikredder.
P4 trods af sddanne forrdd gnaver den i vinterhalvéret i udstrakt
grad pa redderne af traeer og buske.

Brakarealer placeret i tilknytning til vedvarende graesarealer, ube-
nyttede naturomréder, skove, levende hegn og grofter, letter spred-
ningen for mosegrise.

Uforstyrrede, flerarige brakarealer er gode habitater for mosegrise.
En los jordstruktur og et udbredt greesdeekke gor det lettere for
mosegrisen at grave gange. Efterhdnden som successionen eendrer
vegetationen pa arealet, giver det mosegrisen flere fedemuligheder,
herunder redder af vedplanter. :

9.4 Pindsvin

Pindsvinet er et natdyr, der herer til insekteederne og dets fede
udgeres primeert af hvirvellgse dyr, sisom regnorme og negne
snegle samt en raekke insekter og deres larver. Pindsvinet er med
hensyn til fedevalg opportunistisk, sa tilfeeldige fedeemner, dede
som levende, tages, nér lejlighed bydes (Walhovd 1991). Af insekter
tages hyppigst sommerfuglelarver, biller, iszer lobebiller og torbi-
ster, orentviste, drevingede insekter som humlebier, bier og myrer,
samt segte tusindben. Pindsvinet er en agte vintersover og soger
saledes forst fede ved lovspringstid, dvs. i ferste halvdel af maj.

Pindsvinet stiller krav om en rig forekomst af insekter og andre smd

dyr, samt gode rede- og dekningsmuligheder. I det abne land
bydes arten de bedste kdr omkring bebyggelser (Walhovd 1991). Pa
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landejendomme treeffes pindsvinet oftest i beplantningerne ved
garden eller inde i landbrugsbygningerne, hvor der er gode rede-
muligheder dret igennem. Endvidere finder pindsvinet sig til rette i
lovskovbryn, i levende hegn, langs skel og grofter, hvorimod det
kun sjeeldent feerdes pa fugtige engarealer og i landbrugsafgrader-
ne. Pindsvinet benytter de dyrkede arealer til deekning og specielt
greesarealerne til fedesegning. Det varierede parklandskab, som
parcelhuskvarterer, kolonihaver og nogle sommerhusomrader
udger, er optimale habitater for pindsvinet (Walhovd 1991). Ifelge
Morris (1991) forekommer pindsvinet mest talrig, hvor graesarealer
ligger op til skov, krat eller levende hegn. Det totale home range for
en saeson er pa mindst ti ha i landbrugsland, og for voksne hanner
er det op til 50 ha. I skovbryn reduceres arealet noget.

Brakarealer placeres bedst i tilknytning til skovbryn, levende hegn
og smaplantninger, som kan yde deekning i dagtimerne, hvorefter
pindsvin kan fouragere pa de &bne arealer om natten. Af hensyn til
deekning og redemuligheder er det nedvendigt, at brakarealet ikke
forstyrres, f.eks. af regelmaessig slaning. Et mosaiklandskab passer
pindsvin bedst, og derfor kan arealerne med fordel placeres spredt,
dog i tilknytning til linieformede biotoper, som kan fungere som
ledelinier. Med hensyn til fedekilder er flerrig, uslaet brak opti-
malt, men der er ogsd fedemuligheder pa enérige usldede/ugrees-
sede brakarealer.

9.5 Hare og vildkanin

Den europeiske hare, findes i alle landskabstyper. Kendetegnende
for haren er, at den forst og fremmest er knyttet til de 4bne land-
skabstyper og i seerdeleshed til kulturlandskabet. Den stammer
ganske vist fra de mellemeuropaiske greessletter, men dens udbre-
delse og antal er steget i takt med opdyrkningen af jorden og ager-
brugets indferelse (Hansen 1991). Haren er et vigtigt jagtbytte og
det pattedyr i Danmark, der nedlaegges flest af. Antallet af nedlagte
harer er dog faldet drastisk fra slutningen af 1950'erne til begyndel-
sen af 1990'erne. Udviklingen i jagtudbyttet folger udviklingen i
storrelsen af arealet dyrket med graes-, grovfoder- og rodafgreder,
som er halveret i samme periode (Hansen 1992). 11992 - aret for
braklaegningen rigtigt tog til i omfang - skete der en markant stig-
ning ijagtudbyttet af hare. Denne stigning har ikke kunnet fasthol-
des, da der i 1994 igen skete et fald i udbyttet. Der er derfor ikke
umiddelbart nogle indikationer p4, at jagtudbyttet af hare er pavir-
ket af den foregede brakleegning i Danmark i 1993 og 1994.

Haren anvender forst og fremmest de dyrkede marker som ade-
sted. Den foretreekker friske grenne plantedele, men ader ogsa
modne kerner af de forskellige kornarter (Hansen in press). Under
den natlige fouragering viser harerne i efterars-, vinter- og forars-
perioden signifikant positiv preeference for arealer udlagt med
klover/grees udsdet som udleeg i byg i den forudgaende veekstsee-
son, samt for vinterhvede og vinterbyg. Preeferencen for brakmar-
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ker udlagt med grees, der er udséet efter hest, er derimod signifi-
kant negativ, fordi graesset star meget sparsomt igennem vinter- og
forarsperioden (Nielsen 1994). I sommerperioden foretraekker
harerne klgver- /greesarealer, der afgraesses af husdyr samt roe- og
ertemarker (Hansen 1989, Hansen in press). Graesarealer, der ikke
afgreesses, forlades af harerne midt i maj maned til fordel for de
afgroder, der er blevet séet i lobet af forarsperioden (Hansen in
press.). Harerne fouragerer ogsé pa stubmarker, specielt nar kerner-
ne spirer efter en stubharvning (Pegel 1986).

Harerne satter som regel deres yngel i afgrederne, nar afgrodernes
hejde er over 15 cm. Der vil derfor fra midt i april og frem til slut-
ningen af oktober méaned veere stor fare for at dreebe killingerne,
hvis brakmarkerne slés. For kuld, der er yngre end tre til fire uger
gamle vil der endvidere veere meget stor fare for preedation af rov-
fugle, hvis arealerne slas, fordi der ikke vil veere tilstreekkelige mu-
ligheder for skjul. Dette hanger sammen med, at killingerne ikke
soger serlig langt vk fra fedsels- og diegivningsstedet, hvor de
samles med moderen hver aften efter solnedgang (Hansen in press.).

Vildkaninen forekommer kun i Senderjylland og pa en del mindre
ger, bl.a. Fang og Endelave, samt lokalt p& Lolland og Bornholm
(Jensen 1991). Jagtudbyttet af kanin har svinget voldsomt med den
laveste veerdi pa 3.242 i jagtseesonen 1981 /82 til den sterste vardi
pa 17.49011990/91. 1jagtseesonen 1994/95 nedlagdes 5557 kaniner,
og de fleste af disse blev nedlagt i de sydligste egne af Senderjyl-
lands Amt. Da Danmark er nordgreensen for kaninens udbredelses-
omrade, har kaninerne vanskeligheder med at overleve strenge
vintre, hvilket er hovedarsagen til, at kaninen ikke har spredt sig til
hele den jyske halve.

Kaniner lever i kolonier og graver gangsystemer, der benyttes hele
iret. Kaninkomplekserne anleegges overvejende pa let og ter jord,
og det vil ofte vaere pa skraenter og heje partier i terreenet. Jordbe-
handling af de dyrkede marker forhindrer kaninerne i at etablere
sig i selve afgraderne. Kaninerne foretraekker at @de saftige graesser
og urter, men @der ogsé nyspiret korn, rodfrugter og kal samt
knopper, skud og bark af bdde lov- og naletreeer. Ulovlig udseetning
af kaniner pa Lolland og p& Bornholm i henholdsvis 1977 og 1980
har fort til etablering af relativt smé bestande pa meget begraensede
lokaliteter, men det ser ikke ud til, at kaninerne her er i stand til at
sprede sig og opbygge storre bestande (Jensen 1991).

Brakarealer med spildkorn og greesukrudt fra det forudgaende
dyrkningsar formodes at veere attraktive fouragerings-, hvile- og
ynglesteder for harerne. Dette forudsat, at vegetationen ikke vokser
sig helt teet, men indeholder nogle pletter, hvor plantedaekket er
forholdsvis 4bent. Arealer med flerarig brak vil kunne tjene som
alternativt opholdssted for voksne og unge harer i dagtimerne,
specielt nér afgrederne pa de omgivende marker forsvinder under
hosten i sommer- og efterarsperioden. I den forbindelse vurderes
det, at brakarealer udlagt som langstrakte parceller mellem de
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enkelte afgrader, vil kunne have en positiv effekt for harebestan-
den. Sterre sammenhzengende arealer med vedvarende brakleg-
ning vil snarere have en negativ effekt pa storrelsen af omréadets
harebestand. Dette skyldes, at harer foretraekker at opholde sig neer
kanten af den enkelte mark i dagtimerne (Lewandowski & Nowa-
kowski 1993).

Med baggrund i harens udnyttelse af afgrederne vurderes det, at
udlegning af brakarealer med et plantedaekke af graes og klgver vil
veere positivt for harebestandens trivsel. Hvis arealerne slas gentag-
ne gange i lobet af vaekstsaesonen, vil disse arealer veere attraktive
forageringssteder for harerne, medens de ved flerarig udleegning
uden afsldning af plantevaeksten vil kunne tjene som alternativt
skjulested, nar de omgivende afgreder forsvinder.

Flerarig brakleegning pa lette og terre jorder vil, lokalt i Senderjyl-
land, maske fore til en storre udbredelse af bestanden af Vildkanin.

9.6 Radyr

Réadyrenes livsbetingelser er generelt forbedret igennem de seneste
mange ar, hvilket har afspejlet sig i en kraftig bestandsfremgang
(afleest gennem jagtudbyttet, som er fordoblet inden for de seneste
ti dr, og som i seesonen 1993 /94 var 103.000 radyr (Asferg & Jeppe-
sen 1996)). Den danske radyrbestand er sandsynligvis af sterrelses-
ordenen 3-400.000. Samtidig ses et sammenfald mellem rddyrenes
bestandsfremgang og stigningen i grenne vinterafgrader, der siden
1980'erne har vundet storre udbredelse.

Sterrelsen af home range for radyr afheenger iseer af, hvor frodigt et
omrade er (jordens bonitet/planternes neeringsverdi). I frodige
omrader kan radyr fa opfyldt deres behov for fade og deekning
inden for relativt sma home ranges. Sterrelsen af det arlige home-

- range for radiomeerkede radyr undersegt pa Kalg varierede fra

seksten til 81 ha, med et gennemsnit pa 42 ha for begge kon (Jeppe-
sen 1990). Radyr, som udelukkende opholdst sig i skovbiotopen,
havde et gennemsnitligt home range pa 29 ha, mens det var dobbelt
sa stort (58 ha) for dyr, der bade opholdt sig i skoven, og i det 4bne
land. Radyrene blev hyppigst registrerede i de dele af home range,
som ydede deekning og/eller fode, og i det dbne land havde leven-
de hegn og smaplantninger stor indflydelse pa formen og brugen af
home range. Det daglige home range varierede fra en til 27 ha, med
et gennemsnit pa ni ha.

Som drevtygger skifter rddyret degnet igennem mellem aktiv-
perioder, hvor det seger fede og inaktiv-perioder, hvor det tygger
drev. Smé dyr har sterre basalstofskifte pr. kg kropsvegt end storre
dyr, og mindre dreovtyggere som radyr har en forholdsvis lille vom
sammenlignet med sterre drevtyggere (som f.eks. krondyr). Derfor
ma fedens omsaetningshastighed i vommen vaere storre hos smé
drevtyggere, hvilket de opnar ved at udsege sig letfordejelig fode
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af hoj naeringsveerdi. Radyr ma altsa aret igennem selektere de mest
neeringsrige planter og plantedele, sdsom spirer, urter, skud og
gronne blade. Radyrets fode er en meget lang reekke af savel dyrke-
de som vilde planter. Om foraret og sommeren aeder dyrene for-
trinsvis urteagtige planter, mens traeers knopper og skud spiller en
stor rolle forst pa vinteren.

For at radyr kan leve i et omrade, ma det indeholde de naturele-
menter, der betinger, at dyrene kan finde fade og deekning paalle
tider af aret. De bedste radyrbiotoper findes, hvor der er rig afveks-
ling mellem skov og dyrket jord (Strandgaard 1991b). Radyret er 1
seerlig grad knyttet til skovens udkanter, men kan ogsé treeffes ved
lysninger i skoven, i rerskove, eller hvis der er tilstraekkelig frede-
ligt pa store marker med levende hegn og smaplantninger. De dyr,
der har let adgang til at skifte mellem skov og dyrket jord, har det
storste fedeudbud, og man finder i overensstemmelse hermed taet-
tere bestande i mindre blandingsskove omgivet af dyrkede marker

~ end i store sammenhangende skovomrader.

Der er ofte en stor arstidsvariation i radyrets habitatvalg. Samtidig
udnytter rddyret kombinationen af landskabselementer forskelligt i
forskellige landskabtyper. Dette kan bl.a. illustreres ved at sammen-
ligne radyrets habitatudnyttelse i et vestjysk hedeslettelandskab
ved Borris og et ostjysk skovpraeget landskab ved Kale. Borris er et
fremragende levested for radyr, hvilket bla. skyldes kombinationen
af de forskellige landskabselementer: Heder, de tidligere landbrugs-
arealer (nedlagt siden 1954) og &dale, som dyrene kan arstidsveksle
imellem - samtidig med, at de kan finde den fornedne deekning i
omrédets plantager (Strandgaard 1987, Petersen & Strandgaard
1992, 1994). Om vinteren feerdes radyrene hovedsageligt pa hedefla-
derne, hvor den vigtigste fadekilde er stedsegrenne planter, som
f.eks. Hedelyng. Nar graesset begynder at gro om foraret, samles de
fleste dyr pa de tidligere landbrugsarealer, hvor planternes spirer
kan opfylde dyrenes behov for protein. Forst pa sommeren seger
dyrene ned i adalene, hvor der nu vokser et veeld af friske urter og
pileopvaekst. Sidst p4 sommeren begynder rddyrene igen at soge
fode pa hederne.

Omradet omkring Kalg er karakteriseret ved en kombination af
skov og store opdyrkede markflader. Efter hest og plejning om
efteraret, samles radyrene hovedsageligt i skoven. Her bestar foden
fortrinsvis af traeernes knopper og skud. I den udstraekning, der er.
grees- og vinterseedsmarker pa landbrugsarealerne, fortseetter dy-
rene med at soge fode her (Strandgaard 1987, Petersen & Strand-
gaard 1992, 1994). Fra begyndelsen af februar skifter dyrene igen
fodeemne, idet radyrene iser tager jordsteengler af Hvid Anemone.
Men sé snart graes- og vinterseedsmarkerne begynder at spire, seger
dyrene igen ud pa markerne. Her opholder en stor del af bestanden
sig sommeren igennem. ’

Radyrene foretraekker de yngste greesmarker. Findes der enarige
greesmarker, hvor der er tilstreekkelig fred, vil dyrene veere der
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degnet rundt. De seger kun deekning i skov og krat, ndr menneske-
lige forstyrrelser tvinger dem til det. Er der nyudleeg i en bygmark,
vil dyrene allerede for host zede de nye graesspirer og urter der, og
efter host soger de i stor udstraekning til den nye graesmark. Des-
uden sgger en del af bestanden sensommeren igennem fode i majs-
og roemarker. '

Ligesom kombinationen af flere landskabselementer gor Botris til et
godt levested for radyr, er det kombinationen af skov og landbrugs-
jord, der gor Kale velegnet for ravildt. Det spiller en stor rolle, hvor-
dan jorden dyrkes. Hvis der ikke dyrkes afgroder som grees, roer og
til dels majs, bliver radyrenes livsbetingelser forringet. De mindst
attraktive afgreder er varseed, da markerne i hele vinterhalvaret
ligger som plejejord.

Selv om radyret skifter mellem aktive (fodesegning) og inaktive
(drevtygning) perioder degnet igennem, er det kun i uforstyrrede
omrdder, at dyrene ses pa abne arealer i dagtimerne. Derfor kan
brakarealer med storst fordel for radyr placeres som braeemmer i
tilknytning til skove, smdplantninger (remiser), vandhuller eller
levende hegn. Brakarealer, som placeres mere frit i det abne land,
kan dog udnyttes af rddyr om natten, hvor de ugenert feerdes over
arealerne. Vigtigst er det maske at understrege, at én stor brakmark
er darligere end mange smd. Det optimale er en opdeling af brak-
arealet i sma arealstykker, hver tilknyttede en mark, hvorved de
kommer flere radyr til gode. Denne fordeling er i bedre overens-
stemmelse med dyrenes home range fordeling.

Etablering af brakarealet om efteraret er at foretraekke fremfor
forarsetablering, da jorden ellers efterlades uden megen vegetation i
vinterhalvéret. Bedst er formodentlig en etablering som udlaeg i den
foregaende afgrode, da plantedeekket da allerede tidligt i efterdret
yder en stor produktion. Radyrene foretraekker rotationsbrak frem-
for de vedvarende braklagte arealer, da den mest neeringsrige (pro-
teinrige) fede findes pa nyetablerede greesarealer (Strandgaard
1987). Som underspgelserne fra Borris viser, kan uforstyrrede brak-
arealer dog udgere et godt fedealternativ for rddyr. Flerarige brak-
vegetationer med hgje to- til flerarige planter og treeagtige veekster
yder desuden glimrende muligheder for skjul til drevtygning, og i
yngletiden er arealerne velegnede til at foede og opfostre lammene.

9.7  Krondyr

Ifolge vildtudbyttestatistikken (Asferg 1991b 1995b) er der fra 1987
til 1994 sket en stigning i jagtudbyttet af krondyr i Danmark fra
1.600 til 2.500 stk. Dette afspejler sandsynligvis en stigning i bestan-
den, som ma veere pa 6-8.000 individer.

Krondyr er i udpreaeget grad flokdyr. Uden for brunsttiden (sept.-
okt.) lever de to ken i adskilte flokke, hvis sterrelse kan variere fra
nogle fa dyr (f.eks. hinden, dens kalv og smaldyr) til flokke pa 50-
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100 dyr. Om dagen opholder dyrene sig typisk i mindre grupper i
skovens skjul, mens de om natten samles i storre flokke pa attrakti-
ve fodespgningsarealer i det &bne land (Jeppesen 1987a, b). I ufor-
styrrede og jagtfrie omrader opholder krondyr sig pa abne fodesog-
ningsarealer hele degnet. En undersegelse af radiomeerkede dyr fra
Oksbgl-omradet levede i &rlige home ranges, der varierede fra to til
tre km? op til 30-40 km?® (Jeppesen 1987b).

Krondyret er, i modseetning til radyret, en “bulk feeder”, som er
mindre selektiv i sit fodevalg. Dets foretrukne fode er graesser, der
udger omkring halvdelen af dyrets samlede fedemeengde. Iseer
Bolget Bunke spiller en stor rolle, og kan i Midt- og Vestjylland
udgere op til en trediedel af den samlede fodemeengde (Jensen
1968). Hedelyng er en anden betydningsfuld fedeplante, der findes
i maveindholdet pa alle arstider, men er seerlig vigtig i vinterhalv-
iret, hvor den udger 1/4 af den samlede fede. Udover Hedelyng
zdes andre dvergbuske som Bldber og Tyttebeer, og navnlig om
efteraret 22des mange forskellige svampe. Et andet vigtigt fodeemne
iseer i vinterhalvaret er skud af naletraeer. Det er Red-Gran og Bjerg-
Fyr, der des, men ogsa Zdelgran, Skov-Fyr og Ene spiller en rolle.
Ogsa landbrugsafgreder, navnlig korn, roer og kartofler, er mulige
fodeemner, og dyrene kan herved anrette betydelige skader pa
markafgrader.

Danmarks storste samlede bestand af krondyr findes i Sydvestjyl-
land, i Oksbel Statsskovdistrikt og det militeere gvelsesterraen.
Omradet bestar af store ssmmenheengende néletreesplantager
omgivet af lyngheder og graessletter. En del af greessletterne er
tidligere landbrugsarealer, som krondyrene iseer grasser pai
forarsperioden. I plantagerne er en del af brandbzelterne saet til
med graes og er meget attraktive for krondyrene, som aret igennem
holder dem kortklippede som greaesplaner.

Krondyr har brug for et landskab med mulighed for dels skjul i
skove eller starre bevoksninger, dels greesning pa abent land. Den
mest hensigtsmaessige placering af brakarealet er derfor som be-
skrevet for radyr. Dette geelder ogsa etableringstidspunkt og -
metode, samt kravet om relativ uforstyrrethed pa brakarealet. Det
yngste/mest neeringsrige grees er mest attraktivt, og derfor fore-
treekkes rotationsbrak; men flerdrig brak benyttes ogsa til fedesog-
ning, specielt hvis der foretages jeevnlige slaninger, der holder
greesset friskt og vegetativt. Smalle strimler uforstyrret brak kan
ikke udgere tilstreekkeligt med skjul for krondyr, og derfor er det
vigtigt at arealet ligger i tilknytning til sterre skovomrader.

9.8  Sma rovpattedyr
Det 4rlige jagtudbytte af leekatte blev registreret fra 1952 og indtil
1982, hvor lakatten blev totalfredet. Udbyttet 1a i 1950'erne pa 6-

7.000 individer, men faldt indtil midten af 1960'erne til omkring
2.000, hvor det holdt sig indtil fredningen (Asferg 1991a). Baggrun-
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den for leekattens tilbagegang er ikke undersegt i detaljer, men det
ma formodes, at den moderne land- og skovbrugsdrift har bevirket
en fiernelse eller forringelse af mange leekatbiotoper. Opdyrkningen
af enge og andre arealer med vedvarende grees, slojfning af hegn,
krat, stendiger og grefter, nedplejning af stub umiddelbart efter
hest og renholdelse af ungkulturer i skov har dels bergvet leekatten
mange tilholdssteder, dels forringet mulighederne for at opretholde
stabile bestande af laekattens hovedfede, som er smagnavere (As-
ferg 1991a). Hunlaekattens territorier er ofte i storrelsesordenen fem
til ti ha; hannernes er omkring tre til fire gange sa store, men opret-
holdes kun uden for ynglesaesonen (parringer i april-juni).

Bruden treeffes i mange forskellige biotoper, savel skove som i 4bne
landskaber. I det &bne landskab traffes den overvejende i forbindel-
se med levende hegn, stendiger, grofter, o.l. Den er i mindre grad
end leekatten atheengig af bestemte terreentyper som f.eks. enge
eller andre storre arealer med permanent graes. Det er méske noget
af grunden til, at bruden treeffes relativt hyppigere end leekatten pa
torre arealer (Asferg 1991a). De vigtigste fadeemner for brud er
markmus, Redmus og Skovmus, men ogsa kaniner, rotter og mo-
segrise kan udgere en veesentlig del af foden. Herudover tages en
del spidsmus og muldvarpe og endelig fugle og fugleag. For brud
er der pa en engelsk skovlokalitet f.eks. milt territorier pa en til fire
ha for hunner og syv til femten ha for hanner.

Bestandssterrelser af leekat og brud felger lokalt fluktuationer i
byttedyrbestandene (King 1989). De sma preaedatorer jager pa
steder, hvor smd gnavere eller kaniner lever: Levende hegn, stendi-
ger, hostakke og arealer med groft graes. De undgar steder uden
skjul for dem selv eller deres bytte, ssom plajejord eller arealer i
skov uden undervegetation.

Bestanden af ilder er gaet tilbage siden midten af 1940'erne. Hoved-
drsagen skal seges i generelt forringede levevilkar som felge af de
mange a@ndringer, der er sket i landskabet (Asferg 1991a). Rorlaeg-
ning af grofter, opfyldning af vandhuller, afvanding og dreening af
fugtige omrader, fjernelse af gaerder og hegn, modernisering af
avlsbygninger og udhuse, anvendelse af pesticider og en effektiv
bekampelse af mus og rotter er altsammen med til at fjerne grund-
laget for en stabil fodetilgang. Ilderen foretraekker lave, fugtige
omrader, men kan treeffes i sdvel skove som landbrugsomrader
(Asferg 1991a). Dens fodevalg er alsidigt: Sterstedelen af foden
udgeres af mus og rotter, freer og tudser og kaniner. Ilderen tager
flere vekselvarme byttedyr end de gvrige mardyr, og pa visse -
lokaliteter kan padder, iszer sommer og efterar, udgere hovedpar-
ten af foden. Derudover tager ilderen fisk, firben, snoge og hugor-
me. Home range er omkring en km? - sterst for hannerne.

Siden 1955 har der veret en voldsom fremgang i husmarbestanden,
hvilket heenger sammen med, at husméren har bredt sig til omrader
med bymaeessig bebyggelse. Smagnavere og spurvefugle udger
hovedparten af husmérens fede, men ogsa muldvarp og pindsvin
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kan tages (Asferg 1991c). Frugter og eg kan have en vis seesonmaes-
sig betydning, ligesom hvirvellgse dyr, iser biller, forekommer
regelmeessigt. Husmaren er hovedsagelig nataktiv og kan vandre
over ti km hver nat. Home range kan vaere pa over 200 ha, men
ogsé langt mindre, afheengig af variationen i den tilgaengelige. fade.

Flerarige, uforstyrrede brakarealer er gode habitater for markmus
(specielt nordmarkmus) og de mere skovlevende musearter (se
afsnit 9.1). Dermed er de ogsa gode habitater for bade brud, leekat,
ilder og husmar (og for rovdyr generelt), og vil kunne forarsage en
bestandsfremgang for brud og leekat, og i fugtige omrader ogsa for
ilder. For de smé rovdyr er det specielt fordelagtigt, hvis brakarea-
let placeres i tilknytning til skov, smabevoksninger, levende hegn
eller stendiger, da de linieformede biotoper (hegn, grofter, diger)
fungerer som ledelinier.

Brud vil have fordel af flerarige brakarealer, med hyppig slaning,
da den kan jage i sydmarkmusens gangsystemer. Derimod vil
rotationsbrak veere mindre velegnede som jagtmark for de sma
rovdyr, da her nasten kun vil vaere en begraenset bestand af hoved-
sageligt skovmus.

9.9 Reav og graevling

Jagtudbyttet af reev i Danmark har veeret registreret siden 1941
(hvor der blev nedlagt 20.000 individer) og kan benyttes som et

" relativt mal for bestandens sterrelse og Udbyttet steg jeevnt fra

midten af 1940'erne til midten af 1960'erne, hvor det ndede et
niveau pa knap 60.000. Derefter faldt det igen, og har fra midten af
1970'erne og til 1990 ligget pa et niveau omkring 50.000 (Asferg
1991a). 1 1990'erne er udbyttet af raev faldet til under 40.000; den
seneste bestandsnedgang skyldes hudsygdommen skab, som siden
1984 har spredt sig, specielt p4 Bornholm og i Jylland, og lokalt har
udryddet reevene (Asferg 1995b).

Reevegrupper og -par lever i territorier, som forsvares mod andre
reeve. Afhengig af fodetilgangen kan territoriesterrelsen variere fra
20-200 ha. Jo mere fade, jo mindre territorier.

Reeven er opportunist, dvs. den tager, hvad der pé det givne tids-
punkt er tilgeengeligt pd den enkelte lokalitet (Asferg 1991a). Ho-
vedfoden er smagnavere og markmus foretraekkes frem for bade
redmus og skovmus. Vildkaninen er mange steder i udlandet et af
de vigtigste byttedyr; i Danmark spiller den kun lokalt en rolle.
Raeven tager ogsd harekillinger og rdlam. Desuden tager reeven en
del fugle, specielt de arter som hovedsagelig opholder sig pd jorden,
f.eks. fasan og agerhene. Reder med ag og unger er serligt udsatte
for praedation, men voksne fugle kan ogsa snuppes. Af ovrig ani-
malsk fode kan raeven tage krybdyr og padder samt en del insekter
og regnorme. Om efteréret kan raeven tage en del frugt og beer. Af-
fald og &dsler spiller ogsa en stor rolle for reeven.
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Inden for sit store udbredelsesomrade findes reeven i meget forskel
ligartede biotoper, fra erken over kulturlandskab til tundra. De
storste bestandsteetheder findes i de varierede kulturlandskaber,
hvor skove veksler med abent land (Asferg 1991a). I omrader uden
megen forstyrrelse kan reeven veere aktiv ved hejlys dag, men pa
steder med mere uro og menneskelig aktivitet er den mere nataktiv.

Graevlingen er et nataktivt dyr, der er meget knyttet til graven, og
den tilbringer en langt storre del af sin tid under jorden end raeven
(Asferg 1991). Langt de fleste graevlingegrave er anlagt pa skranin-
ger, som er lette at grave i, og altid i god dekning, dvs. enten i
skov, plantage, levende hegn eller smaplantninger (Asferg et al.
1977).

Den sociale enhed inden for greevlingesamfundet er familiegruppen
eller “klanen”, som lever inden for et territorium, der forsvares mod
artsfaeller. Kravet om et vist antal regnormefourageringsomrader
inden for territoriet ser ud til at veere ufravigeligt, sd athengig af
bla. vegetations- og terraenforhold kan territorierne veere meget
forskellige af storrelse: fra 20-1.500 ha er registreret (Asferg 1991b).

Graevlingen fremstar uanset biotoptype og geografisk lokalitet som
en alteedende opportunist, dog er regnorme det vigtigste fodeemne.
Greevlingens foretrukne fourageringssteder er afgreessede enge og
greesmarker, hvor greesset er tilpas kort til, at greevlingen kan loka-
lisere og fange regnormene. Gravlingen forterer ogsa en del insek-
ter, specielt biller (iseer skarnbasser og store lgbebiller) og reder af
humlebier og hvepse. Blandt pattedyr er det iszer smagnavere, der
tages, specielt de langsomme markmus, men ogs& redmus, mose-
gris, brun rotte, muldvarp, pindsvin og spidsmus @des. Fugle og
g samt freer, tudser, snegle og enkelte krybdyr, f.eks. firben, stal-
orm og snog udger kun en ringe del af graevlingens fode. Endelig
ader grevlingen gerne adsler. Af plantefede tager greevlingen
primeert havre i juli/august, men ogsa byg, hvede og majs. I sen-
sommer- og efterarsperioden giver forskellige frugter og baer samt
bog og agern et vigtigt bidrag til opbygningen af fedtreserverne
inden vinteren.

Brakarealer placeres bedst i tilknytning til skov, smabevoksninger,
levende hegn, diger og grefter; de linieformede biotoper fungerer
som ledelinier, som bade reev og greevling folger pa deres foura-
geringstogter. Gravene er desuden ofte placeret i smabiotoper.
Dyrenes store mobilitet betyder dog, at brakarealer placeret mere
spredt ogsa vil beseges. Spredte brakarealer vil forage landskabets
mosaikkarakter, som passer de to arter godt.

Uforstyrrede, flerarige brakarealer er velegnede habitater for mark-
mus og mere skovlevende smagnaverarter, foruden spidsmus,
muldvarp og pindsvin samt insekter og andre invertebrater. De er
derfor ogsd fine fourageringshabitater for reev og graevling. Med
tilstreekkelige deekningsmuligheder, kan reeven desuden benytte
habitaten som hvileplads i dagtimerne. Det vil endvidere veere



muligt for reeven at anlegge sommergrave, eller eventuelt ogsa
mere permanente grave pé brakarealet. I mere kuperet terreen kan
ogsé grevlingen anlegge grave.

Flerérige, plejede brakarealer pa god muld, med kort graesdeekke
pga. hyppig slaning eller afgraesning, vil udgere en god foura-
geringsbiotop for iser graevling, men tildels ogsa raev. Tilsvarende
kan rotationsbrak, der slas, udgere en mulig fourageringsbiotop for
iseer greevling. Men da rotationsbrak i gvrigt ikke er velegnet for
smégnavere, og da reeven ligefrem synes at undga at fange skov-
mus (f.eks. MacDonald 1977), er disse arealer af mindre interesse
for raev.

9.10 Sammenfatning

Enérige brakarealer med et stort indhold af blomstrende planter og
vaekst fra spildkorn vil veere attraktive for mus sasom skovmus,
redmus, brandmus og halsbdndmus samt hare, radyr og krondyr.
Det vil dog veere en forudsatning, at brakarealerne ikke slas eller
pa anden made behandles, sdledes at planterne forhindres i at
producere fro til modning. Rotationsbrak er mindre velegnet som
jagtmark for de sma rovdyr. Jordbearbejdning for braklegningens
start vil odelaegge dele af de underjordiske gangsystemer hos
muldvarp og tildels mosegris.

Uforstyrrede flerarige brakarealer vil fremme antallet af markmus,
mosegris og pindsvin i agerlandskabet. Hvor hoje plantearter domi-
nerer vegetationen, kan der tillige veere mulighed for bestande af de
mere skovlevende musearter: dveergmus, alm. spidsmus og dveerg-
spidsmus. De flerarige brakmarker er derfor ogsa fine fouragerings-
habitater for bade brud, leekat, ilder, husmaér, raev og graevling.

Placering af brakarealet i tilknytning til treebevoksede biotoper, sa-
som skov, levende hegn og smabevoksninger, er en fordel for muld-
varp, pindsvin, mus, radyr, krondyr samt reev og graevling. Dyrk-
ningsfrie randzoner vil formodentligt have en positiv effekt for
harebestanden i det &bne land.
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10  Konsekvenser og anbefalinger

'Ud fra det nuvaerende vidensgrundlag er der foretaget dels en

vurdering af de naturmeessige konsekvenser ved forskellige brak-
leegningstyper og dels en raekke anbefalinger af hensigtsmeessige
placeringer, anleeggelsesmetoder og plejeforanstaltninger, med
henblik pa at tilgodese naturindholdet pa de braklagte arealer. Da
betingelserne for den vilde flora og fauna i hej grad afthenger af
brakperiodens varighed er kapitlet inddelt i de tre hovedtyper:
Endrige, flerérige og permanent braklagte arealer.

10.1 Endrig braklaegning

Da der i de geldende regler er krav om etablering af et plantedaek-
ke i vinterperioden forud for udtagningsperioden, vil brakvegeta-
tionens deekningsgrad veere forholdsvis hej i foraret pa hovedpar-
ten af de braklagte arealer. Brakvegetationens floristiske sammen-

 seetning afheenger i hej grad af tidspunktet for fremspiringen.

Efterarsetablering favoriserer de noget kraftigere vinterannuelle
arter, herunder graesukrudtsarter sdsom Vindaks, Gold Hejre og
Ager-Reevehale, hvilket kan medfere et foroget pesticidforbrug i
forbindelse med den efterfolgende opdyrkning. Fordrsetablering
fremmer de ofte mere spinkle sommerannuelle bredbladede arter
og har det sterste indhold af vilde plantearter. For at sikre den
sterst mulige variation pé brakarealerne anbefales det, at nogle
arealer anlaegges i forarsperioden eller, at der ved en let kultivering
skabes partier med dben bund i brakvegetationen, der sikrer frem-
spiring af sommerannuelle arter.

Det sparsomme vegetationsdeaekke, der etableres inden vinteren ved
efterdrsetablering, vil neeppe have vaesentlig veerdi som overvin-
tringshabitat for leddyrsfaunaen. I foraret er der dog stor forskel pa
leddyrenes kolonisering af markfladerne, hvor en taettere efterarse-
tableret vegetation opnar hajere teethed og artsdiversitet end den
abne forarsetablerede vegetation.Udviklingen af et tet plantedaekke
i efterarsperioden er en fordel for bl.a. muldvarp, radyr og krondyr.

Den mest artsrige pionervegetation opnas ved braklegning efter
dyrkning af varafgreder, som f.eks. varbyg, der har en mere artsrig:

ukrudtsflora eller efter en mangelfuld ukrudtsbekaempelse.

Brakmarker, der etableres i stub, er karakteriseret ved en betydelig

forekomst af plantearter med svag frehvile og ringe overlevelses-

evne i frebanken, eksempelvis mange to- til flerarige urter.

Jordbundens invertebrater er meget folsomme overfor jordbehand-
linger, der har en klar negativ effekt pd artsdiversiteten og popula-
tionsteethederne.
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Brakmarker etableret som stubmarker udger gode fouragerings- og
skjulesteder for fre- og insekteedende fuglearter sdsom sangleerke,
bomlerke, gulspurv, skovspurv, graspurv, tornirisk, grenirisk,
grakrage, rage, allike, haettemage, stormmage, vindrossel, sjagger,
fasan, agerhone, skovdue, vibe og hjejle. Flere af disse arter er
standfugle, der udnytter stubmarkerne vinteren igennem og i det
tidlige forar.

Radyr, krondyr og pattedyr med underjordiske gangsystemer,
sasom muldvarp og mosegris har ligeledes fordel af brakarealer,
der anleegges direkte i stubmarker. Mosegrisenes systemer kan dog
ligge i helt ned til 1%2 meters dybde og vil siledes ikke bereres sa
meget af plojning eller freesning.

Hvis arealet jordbehandles ved brakleegningens begyndelse, vil
plojelaget opblandes og arter fra jordens frebank, der er karakteri-
seret ved en udpreeget spirehvile og ofte en lang overlevelsestid i
jordbunden, vil udgere en storre del af vegetationen. Vegetationen
pa forste ars brakmarker uden jordbehandling afspejler sdledes i hgj
grad ukrudtsfloraens sammensatning af arter uden spirehvile i den
foregdende afgrode. Pa endrige brakmarker kan det derfor anbefa-
les, at brakperioden startes med en jordbehandling eller ved udlaeg
i den foregdende afgrade, pa de marker hvor der har veret en hyp-
pig forekomst af problemarter i den foregadende dyrkningsperiode.

Den tilgeengelige fuglefode er mindre pd de plojede marker end pa
stubmarkerne i efterars- og vinterméanederne, blandt andet fordi
den frit tilgeengelige fropulje reduceres. I forbindelse med efterars-
plejningen kan der dog, i en ganske kort periode, forekomme en
rigelig og let tilgaengelig maengde fuglefode i form af jordlevende
hvirvellose dyr. . :

Et plantedeaekke baseret pa fremspiring af den tilstedevaerende
frabank, bestdende af ukrudtsfro og spildfre, og selvspredte arter
fra omgivelserne, giver de bedste betingelser for agerlandsfloraen.
Specielt vil mere sparsomt forekommende og langsomtvoksende
ukrudtsarter fremmes ved denne anlaeggelsesmetode. Dog vil en
ekstensiv drift af markernes randzoner veere mere hensigtsmaessigt
for bevarelsen af sjeeldne enarige ukrudtsarter, idet hejtvoksende
pionerarter sdsom Lugtles og Vellugtende Kamille kan hindre frem-
spiringen af de andre arter. Artssammensatningen i selvetablerede
brakvegetationer afspejler i hoj grad den floristiske sammensaetning
i den umiddelbare neerhed af brakarealet og kan isaer anbefales,
hvor den lokale flora er artsrig. Flere undersegelser indicerer, at fro-
spredningen fra det selvetablerede plantedeekke vil begraense sig til

randzonerne i de omgivende marker.

De endrige ukrudtsarter, der dominerer pionervegetationen, er
generelt darlige pollen- og nektarkilder for de ret kreevende hon-
ning- og humlebier, medens de har nogen veerdi for mere uspeci-
aliserede blomsterbesogere, sdsom snyltehvepse, svirrefluer, biller
og smafluer.
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Selvetablerede enarige brakmarker er fordelagtige habitater for
mange af agerlandets fugle, herunder fasan- og agerhensekyllinger,
samt pattedyr sasom skovmus og redmus og tildels brandmus og
halsbandmus. Disse arealer formodes ligeledes at veere attraktive
fouragerings-, hvile- og ynglesteder for harerne, hvis de indeholder
partier, hvor plantedaekket er forholdsvis dbent.

Ifolge de p.t. gaeldende regler er et selvetableret plantedaekke kun
tilladt ved en frivillig merudtagning af agerjord og da pa hgjst 5%
af det areal, der soges stotte for. I praksis drejer det sig om en
ganske ubetydelig del af det samlede braklagte areal. Dette er
uhensigtsmeessigt set ud fra et naturbeskyttelsessynspunkt, idet
agerlandsfloraen og en stor del af faunaen har de bedste betingelser
pa selvetablerede brakmarker.

Pa de danske brakmarker bestar udsaeden primeert af graesfre og
kun i mindre omfang med iblanding af baelgplanter og andre fro
(Schultz upubl.). Efter den geeldende lovgivning, ma der ikke udsas
mere end 25 procent af normal udseedsmeengde. Det anbefales, at
udsaedsmengden reduceres yderligere, siledes at der kan skabes en
mere dben brakvegetation med bedre betingelser for den vilde flora.

Flere undersegelser har vist, at udsaning af brakafgreder resulterer
i et mere teet vegetationsdaekke og giver ringe muligheder for eta-
blering af vilde plantearter. Af hensyn til agerlandsfloraen kan ud-
saning af brakafgreder saledes ikke anbefales, medmindre der i de
tidligere dyrkningsperioder har veeret problemer med f.eks. Gold
Hejre. Her kan udséning af en brakafgrede og efterfelgende en tid-
lig sldning medvirke til, at pesticidforbruget nedseettes i forbindelse
med den efterfelgende opdyrkning.

Den nuvarende benyttelse af brakleegningen medferer at mange
brakmarker til forveksling ligner ordineere greesmarker med et
ringe naturindhold. En ensformig og teet greesvegetation tilgodeser
kun i ringe grad de krav som stilles af de fuglearter, der naturligt
herer hjemme i det abne land og vil ligeledes veere ufavorable for
for skovmus, redmus, brandmus og halsbandmus.

Brakafgreder af arteblomstrede arter som Hvid-Klever og pa hej-
bundsjorder tillige Stenklover og Red Klever, medferer en betyde-
lig begreensning af den vilde floras fremspiring. Det anbefales, at
udsaedsmeengden af urter og iseer beelgplanter reduceres betydeligt.
Herved kan der tages hensyn til den vilde floras mulighed for
fremspiring. :

Hvor den lokale flora er forarmet kan der, af hensyn til insektfauna-
en, med fordel udsés tokimbladede kulturarter som f.eks. Hvid-
Klever, Rad Klover, Rundbelg, Lupin og Lucerne i plantedeekket,
hvilket vil veere attraktivt for et stort antal blomsterbesggende
insektarter, iseer langtraekkende humlebier og honningbi.

Ved udséaning af en blanding af greesser og urter kan der i det
efterfalgende forar opnés en god effekt pa flere af de arter, der
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yngler i eller i tilknytning til abne marker: Sangleerke, bomleerke,
agerhone og fasan. Ligeledes vil det veaere positivt for harens trivsel
pa brakarealet.

Hvis plantedaekket etableres ved udleaeg i den foregaende afgrade
deaekker brakafgreden en betydelig del af jordoverfladen allerede
ved brakleegningens begyndelse. Konsekvensen heraf bliver, at den
vilde flora far vanskeligt ved at etablere sig. Hvis der ligeledes
foretages en effektiv herbicidbehandling i afgreden, vil ukrudts-
floraen have meget darlige levevilkar pa brakarealet. Af hensyn til
agerlandsfloraen kan denne anleggelsesmetode derfor ikke anbefa-
les.

Udleeg i den foregdende afgrede er dog fordelagtig for hare, radyr
og krondyr, da plantedaekket udvikler en stor biomasse pa det
tidspunkt, hvor kvaliteten og meengden af ovrige fodekilder er
ringe.

Under hensyntagen til de mere sparsomt forekommende ukrudtsar-
ter, anbefales det, at de endrige brakarealer placeres som randzoner
med selvetableret plantedeekke.

For de overjordiske fritlevende leddyr er placeringen af brakarealet
af mindre betydning pa endrige brakmarker. Her nar kun pionerar-
terne at etablere sig og de har generelt s& hejt et spredningspotenti-
ale, at afstanden til eventuelle spredningskilder er mindre vigtig.

Agerlandets fugle far det storste udbytte af endrige brakmarker ved
en varieret placering og i seerdeleshed som brakbreemmer langs
eksisterende smabiotoper. I markernes randomrader er den tilgeen-
gelige fuglefade rigeligst og deekningsmulighederne bedst. Brak-
markens egnethed som levested for fuglefaunaen afhzenger ligele-
des af arealets placering i forhold til andre habitattyper. Isar traebe-
voksede biotoper, for eksempel smaskove, skovbryn og levende
hegn giver gode levesteder for mange fugle. For stedtro arter som
for eksempel sangleerken, hvor bade hanner og hunner vender
tilbage til det foregadende ars yngleplads, er det vigtigt, at de rota-
tionsbraklagte omrader ligger teet pa hinanden drene imellem. Af
hensyn til hensefuglekyllingernes muligheder for at sege tilflugt og
adgang til afgreder i de tilfeelde, hvor en teet brakvegetation hindrer
kyllingernes beveaegelighed i terreenet, kan dyrkningsfrie randzoner
med fordel anleegges pa bare den ene side af linieere smabiotoper.

Af hensyn til pattedyr sdésom muldvarp, hare og radyr vil den
optimale udleegning af brakarealet veere som sm4, gerne smalle
arealstykker fremfor som ét stort omrade.

Det dyrkningsmaessige formal med slaninger i rotationsbrakken er
forst og fremmest et onske om at minimere de endrige ukrudtsar-
ters froseetning, dvs. principielt kun, hvor der er tilstedeveerelse af
visse ukrudtsarter. Slaninger vil kun pavirke fresetningen hos
lavtvoksende enarige arter i ringe grad, medens de mere opretsta-
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ende, hgjtvoksende endrige arter efter slaningen kun setter fa fro.
Hyppige sléninger af brakvegetationen fra midt i maj vil minimere
froproduktionen hos de enérige arter. Omvendt vil hyppige slanin-
ger fra midten af sommeren fremme forekomsten af disse arter, ved
at reducere det gvrige plantedeekkes konkurrenceevne.

Som udgangspunkt kan slaning af brakvegetationen af hensyn til
agerlandsfloraen ikke anbefales. Pa brakarealer med betydelige
forekomster af saerligt uenskede ukrudtsarter, sésom Flyve-Havre,
Gold Hejre, Vindaks, Ager-Raevehale, Burre-Snerre og Lugtles
Kamille, kan man dog med fordel foretage malrettede sléninger pa
de tidspunkter af aret, hvor man vil opna den sterst mulige reduk-
tion af disse arters freproduktion. Det vil som oftest veere slaninger
tidligt i vaekstsaesonen.

Af hensyn til ynglefuglene anbefales det, at slaning af plantedeaekket
foretages imellem 1. september og 31. marts. Hvis behandling
udenfor denne periode er nadvendig, er det vigtigt at vegetationen
bliver holdt lav fra og med marts ved jeevnlige slaninger for ikke at
tilskynde fuglene til anleeggelse af reder i den lave vegetation. For
at sikre omrader indenfor brakarealet til bade rededeekning og fou-
ragering anbefales det, at afhostningen foretages i delomrader, evt. i
striber. Denne slaningspraksis vil vaere attraktiv for bade sangleer-
ke, vibe og agerhene.

Slaning af enérige brakmarker vil generelt have en negativ effekt pa
en raeekke musearter, der er afhangige af en stor freproduktion i
plantedaekket. Ved slaning i perioden fra midt i april til slutningen
af oktober maned vil der veere stor risiko for at dreebe harekillinger.
Hvis arealerne slas gentagne gange i lobet af vaekstsasonen kan de
endrige brakmarker udgere attraktive fourageringssteder for hare,
grevling, krondyr og radyr.

. Slaning af brakvegetationen bliver i praksis udfert med flere typer

graesslamaskiner, hvor den vaesentligste forskel bestar i, hvorledes
det afsldede materiale efterlades pa plantedaekket. Hvis brakmar-
ken slds med skivehgster med steengelknuser eller gronthester, vil
plantematerialet blive findelt og spredt jeevnt ud pa hele arealet.
Ved anvendelse af maskiner med skérleegning som ved gammel-
dags heslet, bliver det afsléede materiale efterladt i striber pa brak-
vegetationen. Det anbefales at skabe s& heterogene betingelser i
marken som muligt, hvilket kan gores ved anvendelse af maskiner
med skarlaegning og hej stub. Sma bunker af afsldet plantemateriale
danner overvintringsmuligheder for krybdyr og levested for en
reekke svampe. Ligeledes vil f.eks. nedbryderinsekterne formodent-
lig fremmes af storre meengder plantemateriale under omsztning.

. En stor mangde afsldet plantemateriale vil sandsynligvis forringe

levevilkarene for iseer plantecedende insekter, hvoraf mange er
vigtige fedeemner for insekteedende fugle. Hertil kommer en for-
ringelse af fuglenes fourageringsvilkdr, idet det afsldede materiale
hindrer udsyn og detektion af byttedyr og fre pa jordoverfladen.
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Efter den geeldende lovgivning afvikles rotationsbrakken hvert ar
pé det tidspunkt hvor den er mest attraktiv for det vilde dyreliv.
Dette forer til, at mange reder af sanglerke, vibe, agerhene og fasan
odeleegges. Af hensyn til faunaen anbefales det, at de enarige brak-
arealer tidligst afvikles i midten af august. En vurdering af den
naturmeessige gevinst ved rotationsbrakken skal ses i sammenhzng
med, hvorvidt naboarealerne kan fungere som erstatningshabitater
ved brakarealets genopdyrkning.

10.2  Flerarig braklegning

11995 var andelen af flerarig brak pa 91 % af det samlede braklagte
areal (se kapitel 1.5). Den flerdrige udtagning vil formodentlig
udgere en endnu sterre del fremover. I et landskab, der i tiltagende
grad er pavirket af forstyrrelser, kan leengerevarende brakleegning
uden jordbehandling, give en mulighed for etablering og beskyttel-
se af uforstyrrede plantesamfund af flerarige urter og graesser og
den dertil horende fauna.

Ved flerarig brakleegning forsvinder en stor del af de enarige arter
fra vegetationen p.g.a. de forringede spiringsbetingelser, medens
andelen af to- til flerarige greesser og urter stiger. Flere undersegel-
ser har vist, at vegetationens artsdiversitet pa brakmarker med selv-
etableret plantedaekke stiger gennem de forste ar efter dyrknings-
opher. Tidspunktet hvor artsdiversiteten topper varierer dog fra
mark til mark.

Pollen- og nektarrige flerarige urter besgges af storre humle- og
honningbier, bladskeererbier samt sommerfugle.

Lave og teette vegetationer med dominans af flerdrige greesser og
urter tiltreekker langt feerre fuglearter og individer end tilsvarende
enarige brakarealer. Selvom disse marker indeholder store fodere-
sourcer for fuglene, er det kun arter sdsom engsnarre og vagtel, der
udnytter dem, fordi den taette vegetationsstruktur hindrer udsyn og
adgang til foden. Omraderne kan dog veere af veerdi for rovfugle
sdsom tarnfalk, musvage, fieldvage og keerheg samt ugler som
f.eks. natugle, skovhornugle og mosehornugle.

Flerarige brakvegetationer med heje to- til flerdrige planter og evt.
opveaekst af vedplanter yder glimrende muligheder for skjul til
drevtygning for rddyr og krondyr. I anden halvdel af maj og i juni
foretreekker nyfadte rélam at ligge skjult i hej grees- og urtevegeta-
tion. Brakarealer med fremspiring af spildkorn, fre- og greesukrudt
vil veere attraktive for sydmarkmus og hvor vegetationen domi-
neres af hoje graesser eller enkeltbestande af tidsler vil der tillige
veere mulighed for en bestand af dveergmus.

Af hensyn til agerlandets flora og en betydelig del af faunaen

anbefales det, at brakvegetationen - i det mindste i markkanten -
etableres pa basis af den tilstedevearende frebank og selvspredte
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arter, selvom den gaeldende lovgivning p.t. ikke giver gode mulig-
heder herfor.

Den lokale agerlandsflora far bedre betingelser pa arealer med
udséede brakafgreder, hvis der anvendes udsaed med f.eks. Alm.
Rajgrees, Alm. Rapgrees og Eng-Rapgraes. Disse arter har kort over-
levelsestid i frabanken, og mangler spiringsmekanismer, der kan
registrere dbninger i vegetationen og har derfor en ringe selvforny-
else i taet vegetation. Brakafgreden vil saledes gradvist blive aflest
af arter fra frebanken og arter, der spredes til arealet. Derimod kan
brakafgreder sdsom teeppedannende Rod Svingel med en lang
overlevelsestid i frebanken hurtigt kolonisere abninger i plantedaek-
ket, dominere brakvegetationen i leengere tid og skabe darlige spi-
ringsforhold for agerlandsfloraen.

Brakarealer med et utilstraekkeligt plantedeekke skal ved flerarig
udtagning eftersis hvert ar inden den 1. oktober. Eftersaninger vil
ofte resultere i en mere homogen og artsfattig brakvegetation. En
mere hensigtsmaessig metode til at oge vegetationens deeknings-
grad er en let harvning, der forbedrer spiringsbetingelserne for den
vilde flora. Herved opnaés tillige en forbedring af fedegrundlaget for
bl.a. hensefugle, finker, vaerlinger, kragefugle og duer.

Brakarealer med en hgj og teet flerdrig vegetation er uinteressante
for de fleste fuglearter, men attraktive for insekteedende pattedyr,
som alm. spidsmus og til en vis grad dveergspidsmus. Ligeledes vil
udsaning af en blanding af greaesser og klover veere meget fordelag-
tigt.for nordmarkmus.

Ved flerdrige udtagninger af landbrugsjord er det vigtig at udlegge
brakmarkerne, s& de p& den bedste made understotter den enkelte
ejendoms naturveerdier. Som neaevnt i indledningen (kapitel 1.3)
henlagges flerarige brakleegmarker primeert til den mindst ydende
eller besveerlige landbrugsjord, hvor der ofte vil veere det storste
potentiale for udvikling af naturarealer.

Udlaegning af braklagte breemmer i markernes randzoner kan be-
skytte nabobiotoperne mod omdriftsarealet (pesticider, godning,
plejejord) og afgreoderne mod evt. spredning af ukrudtsarter (speci-
elt Burre-Snerre og Gold Hejre). Hertil kommer, at brakleegning af
markkanten er en gkonomisk fordel for landmanden, da den i for-
vejen har et lavere udbytte og en mere besvaerlig host.

Flere undersagelser har vist, at successionens hastighed accelereres,
hvis de braklagte arealer anleegges som randzoner, bl.a. fordi kolo-
nisationen af vindspredte arter fremmes. Saledes vil stadier med
dominans af flerdrige arter forekomme hurtigere i markkanten end i
centrum af store marker. For at tage hensyn til hele spektret af
plantegrupper, ber randzonen veere af storrelsesordenen 20 m bred.
Variationen i kantbiotoperne optimeres ved at udleegge det braklag-
te randzoneareal, hvor de fysiske forhold betinger en mere lysaben
vegetation, eller hvor en fugtigbundsvegetation kan trives.
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Agerlandets udyrkede arealer har en positiv indvirkning p4 insekt
faunaen, idet de udger et alternativ til de dyrkede marker bade
mht. fourageringsmuligheder og i form af overvintringssteder.
Brakmarkernes kvalitet som overvintringssted for seedskiftemarker-
nes leddyrsfauna eges med den strukturelle kompleksitet. Af hen-
syn til leddyrsfaunaen kan en varieret udleegning af brakarealerne
sdledes anbefales, f.eks. som udyrkede randzoner, veldreenede
jordvolde i forbindelse med grofter og hegn eller som graesvolde i
midten af store markflader.

En udleegning af langstrakte udyrkede parceller mellem de enkelte
afgreder, vil kunne have en positiv effekt pd omradets harebestand,
medens storre sammenhzangende arealer snarere vil have en nega-
tiv effekt.

Af hensyn til raev, greevling og flere af de sma rovdyr, der benytter
de linieformede biotoper som ledelinier pa deres fourageringstogter
kan brakarealer med fordel placeres langs levende hegn, stendiger,
grofter m.v..

Muldvarp, mosegris, pindsvin, radyr, krondyr, reev, graevling og
mange mindre rovdyr favoriseres ved placering af brakmarker i
tilknytning til treebevoksede biotoper sasom skov, smabevoksnin-
ger og levende hegn, hvor dyrene kan finde bade fode og deekning.

Af hensyn til opretholdelse af populationer af enarige ukrudtsarter
kan jordbehandlinger stedvis hvert andet eller tredje ar anbefales pa
flerdrige brakmarker i randzonen og pletvist centralt i marken. Den-
ne plejeform vil betinge dbne forhold, der fremmer markynglende
fugle som f.eks. sangleerke og agerhene.

Flerérige brakleegninger kan have en positiv virkning i den efterfel-
gende opdyrkning ved at opformere populationer af jordboende
nyttedyr. Ligeledes forventes flere potentielle skadevoldere i land-
brugsafgreder, saisom bladlopper og fritfluer at blive mindre talrige.
Braklaegning vil have en positiv indvirkning pa jordbundskvalite-
ten, idet den forogede forekomst af regnorme kan have en vasent-
lig jordforbedrende virkning.

10.3 Permanent braklegning

Som udgangspunkt udger denne brakleegningstype et vigtigt
potentiale for genopretningen af en lang raekke naturtyper eller
habitater, der helt eller delvist er forsvundet fra det &bne land.
Uanset hvilke plantesamfund, der udvikles i den 20-arige brak-
periode, vil brakarealerne ikke blive omfattet af den generelle be- -
skyttelse i Naturbeskyttelseslovens § 3. Den geeldende lovgivning
giver ligeledes ingen mulighed for, at landbrugspligten pa de per-
manent braklagte arealer kan ophzeves. Ud fra et naturbeskyttelses-
synspunkt er det ikke acceptabelt, at veerdifulde permanente brak-
marker atter inddrages i omdriftsarealet. Det anbefales siledes, at
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man udlegger permanente brakarealer i omrader, hvor der er en |
forventning om, at landbrugspligten opherer.

Den hidtidige tilslutning til den 20-arige udtagning af landbrugs-
jord er meget begraenset (se tabel 1 i kapitel 1.5). Ud af et samlet
arsbudget pa ca. 78 mill. kr. til de miljevenlige jordbrugsforanstalt-
ninger (excl. gkologisk jordbrug) er der kun indgaet aftaler for 15,5
mill. kr. i 1995. Det anbefales, at den permanente brakleegning skal
kunne anvendes i SFL-omrader over hele landet, og at det gores
mere attraktivt at indga aftaler om permanent braklegning.

Ifolge de geeldende regler kan der kun treeffes aftaler om permanent
brakleegning i “Seerligt Felsomme Landbrugsomrader” (SFL-omra-
der). Ved permanent braklaegning er det vigtigt, at man vurderer,
hvor arealet skal placeres og gerne i storre sammenhaengende
omrader.

Pa agerjorder med ringe dyrkningsmeessige vilkar i de foregaende
ar eller med kort dyrkningshistorie vil der ofte kunne etableres
vegetationer med en storre floristisk diversitet. Hvor der pa op-
givne agerjorder findes en artsrig frebank og dermed en stor frem-
spiring, er der et potentiale for udvikling af vegetationer med en hoj
artsdiversitet. Hvis den lokale flora derimod er forarmet, vil brakve-
getationens artésammensaetning ligeledes veere forarmet, og det er
usandsynligt, at en mere divers og attraktiv flora vil indfinde sig pa
arealet indenfor en 20 ars periode.

P& permanent braklagte arealer, hvor vegetationsudviklingen far
lov til at forlebe mod skov, skal det udlagte areal have en vis stor-
relse for at daekke denne biotops behov.

Permanent braklagte arealer, der placeres i umiddelbar tilknytning
til natur- eller halvkulturarealer, kan dels udvide de eksisterende
omrdder og dels bidrage til at beskytte dem mod landbrugsmaessige
pévirkninger (gedning, pestider). Vegetationsudviklingens hastig-
hed og retning er athsengig af egnede spredningskilder i omradet.
Saledes er afstanden til bestdende halvkultur- og andre naturomra-

- der afgerende for, om der til brakarealet sker fraspredning af andet

end vidt udbredte arter. Efter en &rreekke pa 30-50 ar forventes
disse arter dog hejst at preege de forste ti meter af det braklagte
areal.

- Ved laengerevarende braklaegning vil leddyrfaunaens successions

forleb i hej grad afheenge af afstanden til spredningskilderne.
Afstanden til egentlige naturarealer vil antageligt veere af storre
betydning end afstanden til agerlandskabets smébiotoper, da disse i
dag ofte er forarmede, og derfor kun fungerer som spredningskilde
for relativt trivielle leddyrsarter.

Tilstedevzerelsen af skov, skovbryn og hegn i den umiddelbare
neerhed af det braklagte areal har stor betydning for, hvornar

vedplanter indvandrer i successionsforlgbet og for, hvornar kli-
maksstadiet opnas. Omrader, hvor man ikke ensker opvaekst af
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traeer og buske, skal derfor ikke omgives af en bufferzone med
traeer eller skov, med mindre der slés eller graesses kontinuerligt.
Specielt pa omrdder med udskygning fra heje traeer, ses en tidligere
opvaekst af vedplanter. Det anbefales at udfere en freheemmende
beskaeringspleje ved reetablering af kulturbetingede naturtyper, der
onskes friholdt for treeopveekst.

En udvidelse af allerede eksisterende naturomrader kan vaere med-
virkende til at sikre fatallige og spredt forekommende fuglearter
som for eksempel stor tornskade, mosehornugle, bla keerheg, hede-
heg, sortstrubet bynkefugl, hedeleerke og markpiber.

Gennem successionens forleb far jordbundsforholdene en stadig
storre betydning for brakvegetationens artssammensatning. Under
danske forhold vil det tage lang tid, for de flerarige vegetationer
afspejler den oprindelige jordtype. Det skyldes, at agerjorderne har
et meget hejt fosforindhold, som det er vanskeligt at nedbringe, og
selv efter dyrkningsopher tilfores kvaelstof fortsat i betydende
meaengder via luften. Udvaskningen fra jordbunden foregar hurti-
gere pa sandede jorder, der holder darligt pa neeringsstofferne,
mens det tager lang tid at fi nedbragt neeringsstofmaengden i ler-
jorder. Lerjord og fugtig jord (lavbundsjord) er derfor i leengden
mere neeringsrige end sandjorde og betinger derfor tilstedeveerelsen
af nogle f4 dominerende konkurrencedygtige plantearter, og en
mere artsfattig og produktiv vegetation. P4 lerjord skal der foreta-
ges en hgjere grad af biomassefjernelse (slaning, graesning) end pa
sandbund for at opna en rimelig kvalitet.

Neeringsrige jorder eger den totale biomasse og teethed af agerlan-
dets trivielle leddyrarter pa bekostning af de mere sjeeldne arter.

Det er vigtigt, at der i det danske landskab findes naturomrader,

" hvor de vegetationsdynamiske processer far frit spil. Omréderne vil

efterhanden, selvom det kan tage mange hundrede ar, udvikle sig
til stabile plantesamfund - klimakssamfund. De permanente brak-
laegninger giver enestdende muligheder for at studere den naturlige
succession i forskellige dele af landet. Det anbefales at udtage store
omrader med heterogen geomorfologi som uforstyrret permanent
brak.

Vegetationens rumlige og strukturelle diversitet gges gennem hele
successionen, hvilket mé antages at age meengden af mikrohabita-
ter for leddyrfaunaen. Ved leengerevarende brakleegning vil der ske
en foregelse i artsdiversiteten af mikroarthropoder og regnorme
gennem tilforsel af arter fra omkringliggende habitater. Ligeledes
vil teetheden eller sterrelsen af de eksisterende populationer af
jordboende leddyr for mange arters vedkommende gges gennem
flere ar i brakmarker.

I successionsforlebet mod krat og skov, der i mange tilfeelde vil tage

artier, vil brakarealet gradvist udgere et storre potentiale for fugle
tilknyttet skov, som f.eks. bogfinke, lovsanger og redhals. Samtidig
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vil abentlandsarterne blive fortraengt fra arealet. Uforstyrrede,
flerarige brakarealer er velegnede habitater for markmus og mere
skovlevende smagnaverarter, foruden spidsmus, muldvarp og
pindsvin. De er derfor ogsé fine fourageringshabitater for raev og
greevling.

Generelt set vil en gget grad af forstyrrelser (slaning, greesning,
gedskning etc.) bevirke en sendring af leddyrfaunaens sammenszet-
ning i retning af den, der karakteriserer tidlige successionstrin, for
eksempel seedskiftemarkerne, og dermed oge taetheden af de arter,
der i forvejen er kendte for at veere skadedyr i afgreder. Artsrig-
dommen og artsdiversiteten af leddyr vil i al almindelighed aftage
ved slaning og greesning - dog pavirker slaning artssammenseetnin-
gen i hojere grad end graesning. ‘

Selvom fuglefaunaens samlede artsdiversitet stiger gennem succes-
sionsforlabet fra mark til skov, vil en malrettet plejeindsats af de
permanente brakarealer, der sikrer opretholdelse af lysabne vegeta-
tioner, vaere mest hensigtsmeessig for det dbne lands fugle.

Arealer med kort greesdeekke, der opretholdes ved slaning eller
graesning, vil udgere gode fourageringshabitater for sydmarkmus,
mosegris, hare, krondyr, sma rovdyr, greevling, og raev.

Ved leengerevarende brakleegning kan slaning af vegetationen
skabe dben bund med forbedrede spiringsbetingelserne og opret-
holde en lysaben vegetation sa flere arter har mulighed for at seette
fre. Under forudsaetning af, at potentialet for en artsrig brakvegeta-
tion er til stede, dvs. en artsrig frebank og/eller en rig forekomst af
spredningskilder i den umiddelbare neerhed af arealet, kan den
rette slaningspraksis forege artsdiversiteten i plantedaekket. Slaning
af permanent braklagte arealer vil favorisere sletresistente arter
med lav vaekst, som for eksempel rosetplanter og arter med nedlig-
gende jordsteengler eller udlebere, samt mange flerarige greesser,
medens sletfglsomme arter, sdsom endrige arter og hgjtvoksende
flerarige urter vil veere mindre hyppigt forekommende i plantedeek-
ket.

Slaningstidspunktet kan til en vis grad styre vegetationsudviklin
gen. Slaninger tidligt i veekstseesonen resulterer i en kort, dben
vegetation, med enkelte partier med blotlagt jordbund og kan
anbefales hvis man ensker at favorisere fremspiring og reducere
indflydelsen fra de konkurrencesteerke hgjtvoksende arter. For at
sikre den sterst mulige floristiske diversitet i brakvegetationen, bar
slaningstidspunktet variere fra ar til ar.

Hvor der forekommer en artsrig leddyrsfauna har slaning overve-
jende en negativ effekt pa artsrigdom og individteethed. Slaningen
udfores mest skansomt overfor leddyrsfaunaen, hvis den foretages
med tre til ti ars mellemrum, og helst som et enkelt sleet ikke senere
end maj maned.
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Ved hyppige slaninger af vegetationsdeekket kan permanent bra-
klagte marker udgere vigtige alternativer til geessenes foretrukne
fourageringspladser. I denne forbindelse anbefales det, at arealerne
er pa mindst ti ha og at flere hele marker anleegges med en indbyr-
des afstand af mindst 500 meter for at tilgodese gaessene i forbindel-
se med forstyrrelser.

Flere undersegelser har vist, at en gkonomisk rentabel afgraesning
kraever en vis gadskning og er derfor ikke forenelig med skabelsen
af et hojt naturindhold. Ved greesning af ugedskede, sandede om-
rader har hidtidige forseg vist en gkologisk produktionseffektivitet
(forholdet mellem den indtagne fedemangde og dyrets tilvaekst) pa
0-3 %. Den geeldende lovgivning giver ikke mulighed for at foretage
en rentabel afgreesning af permanent braklagte marker og denne
plejeform vil sdledes veere betinget af tilskud.

For at sikre en hgj artsdiversitet i brakvegetationen anbefales en
tidlig og hard afgreesning, f.eks. ved udseetning af fér i forarsperio-
den. Herved forbedres spiringsbetingelserne i vegetationen, som
specielt er til fordel for de arter, der er atheengige af fraformering.

Opseetning af hegn, der forbinder permanent braklagte arealer med
eksisterende graesningsarealer, vil medfore en foreget artsdiversite-
ten pa brakarealet. Til gengaeld er der risiko for en neeringsstofbe-
lastning af det eksisterende graesningsareal, og det kan séledes ikke
anbefales pa neeringsfattige naturarealer. Dertil kommer en betyde-
lig belastning med fro fra brakmarken til naturarealet af arter, som
ikke er hjemmehorende her.

Graesningens effekt pa invertebratfaunaen athenger af graesnings-
intensiteten. Det vurderes, at graesningen udferes mest skdnsomt
overfor leddyrsfaunaen, hvis den foretages med varierende grees-
ningstryk og helst som lettere seesongraesning eller vinter-graesning.
Ved moderat graesning opstar en heterogenitet bade inden for og
imellem arealerne pga. de graessende dyr, den selektive graesning
og vegetationseendringerne omkring ekskrementer. Disse forhold
tilsammen ma antages at vaere positive for artsrigdommen og
diversitet af leddyrsfaunaen pa arealet.

Det er blevet foreslaet, at et graesningstryk, der svarer til to heste
eller kreaturer per hektar, er det maximale der ber tillades, hvad
angar sikring af fuglenes reder. Afgraesningen bor foretages mellem
juni og oktober. Af hensyn til herbivore pattedyr ber afgraesning
ske i perioden primo maj til ultimo september, idet afgraesningen
tilstadighed sikrer fremvaekst af friske fedeemner.

Hvor neringsnivauet ved dyrkningens opher er lavt og frekilder er
tilstede i rigt omfang, vil vegetationstyper, der ligner de kulturbe-
tingede naturtyper sdsom hede, overdrev og fersk eng, kunne
etableres uden andre indgreb end relevant drift til opretholdelse af
en lysaben vegetation. Men pa langt de fleste permanent braklagte
marker vil der veere fysiske, kemiske og/eller biologiske hindringer
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for retablering af naturtyper. I forbindelse med brakmarkens anleg-
gelse findes der en lang reekke mulige metoder til at fremskynde
udviklingen (se kapitel 2.8). Flere af disse metoder har til formal at
skabe den sterst mulige forogelse af artsdiversiteten pa kortest
mulig tid og er bade ud fra en gkologisk og miljgmeessig synsvinkel
uheldige. Retablering af autentiske naturtyper foregar dog bedst
ved at skabe betingelser, der ligger sé teet pa de naturgivne for:
udseetninger som muligt, og derefter lade en spontan indvandring
af plante- og dyrearter finde sted. Denne udvikling er dog en meget
langsigtet proces, der tager artier eller endog arhundreder.

Flere undersegelser har vist, at successionen forlaber hurtigere pé
fugtige end pa terre jorder. Ved dyrkningsopher pa agerjorder pa
lavbund kan man med fordel stoppe dren og fylde grefterne op.
Herved forventes udviklingen mod en egentlig fugtigbundsvegeta-
tion at forlebe hurtigere, blot vandstanden ikke er s& hgj, at den
hzemmer en-del arters veekst.

Ekstensivt kreaturafgraessede marker, som samtidigt ikke er vel-
dreenede, er vaerdifulde for en raekke af de fuglearter, der har veeret
hérdest ramt igennem den meget kraftige reduktion i arealet af
vade enge. De arter, der i forste raekke ville drage nytte af denne
form for pleje, er vibe, radben, dobbeltbekkasin, engsnarre, bynke-
fugl, rerspurv, engpiber, gul vipstjert og staer, men ogsa kragefugle,
drosler og finker vil udnytte disse arealer intensivt under deres
fouragering. En sammenhzngende placering af arealer langs sger
og vandleb vil veere en oplagt og god udnyttelse. Retableringen af
lavbundsomréder, vil sandsynligvis veere et af de tiltag, der isoleret
betragtet vil have den sterste positive effekt pa flest 4bentlandsar-
ter. Ligeledes vil genskabelsen af tidligere vade arealer, smasger og
damme vre en potentiel mulighed for at gavne de vandfugle, der
yngler i mindre, ferske vandomréder (graand, troldand, lille lappe-
dykker, rerhene og blishene), specielt hvis bredvegetationen omfat-
ter rarskov.

Etablering af naeringsfattige biotoper, der minder om heder og
overdrev er i hgj grad heemmet af nutidens agerjorders meget hoje
gedskningsniveau. For hedernes vedkommende er kalkningsni-
veauet endnu en hindring for retablering. Udvaskning og forsuring
af jordbunden forleber langsommere pa nutidens sammenlignet
med tidligere tiders brakmarker og successionsforlgbet pa nyligt
braklagte arealer vil sandsynligvis ogsa forlebe anderledes, end
beskrevet pa aeldre opgivne marker. Man kan saledes ikke auto-
matisk forvente udvikling af de samme naeringsfattige vegetations-
typer, der idag er karakteristiske for tidligere agerjorder.

Der er herhjemme gjort flere forseg pa at retablere hede pa allerede
marginaliserede landbrugsjorder, og det har vist sig at veere overor-
dentligt vanskeligt. Jorden skal udpines gennem mange &r for
neeringsstofferne fra dyrkningsperioden er fjernet fra jordbunden i
en sddan grad at de karakteristiske hedeplanter og iser Hedelyng
kan etablere sig.



Fugle pd overdrev

Det torre overdrev udger i dag arealmeessigt s3 lille en andel pa
landsplan, at det m4 betragtes som en truet habitat. Denne naturty-
pe kreever pleje i form af ekstensiv afgraesning, og plantesamfundet
er meget folsom overfor pavirkninger i form af godningstilforsel. Af
typiske overdrevsarter blandt fuglene kan naevnes tornsanger, gul-
spurv, tornirisk, skovpiber, sanglaerke, redrygget tornskade og stil-
lits. Den flerarige eller permanente brak vil veere et nyttigt redskab
til at retablere overdrevslignende biotoper for disse arter.
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11  Udpegning af videnshuller

Dette kapitel indeholder en oversigt over en raekke forskningsomra-
der; der ved litteraturgennemgangen har vist sig at veere mangel-
fuldt belyst. Oversigten omfatter ikke en detaljeret beskrivelse af de
enkelte projekter, der er foresldet, men er blot en liste over nogle af
de vigtigste videnshuller. Reekkefolgen af de fremtidige forsknings-
behov er ikke prioriteret, men ordnet efter organismegrupper.

Flora

- ukrudtsfreenes overlevelse pa jordoverfladen ved flerarig
braklaegning.

- hvilke brakafgreder, der giver de bedste betingelser for
- fremspiring af den vilde flora.

- potentialet i kantbiotoperne, herunder en undersegelse af
smabiotoper i gkologiske brug, der ikke har veret konven-
tionelle.

- hvor ligger flaskehalsen ved biotopsudvidelse gennem
brak: Spredningsfasen, etableringsfasen, den fortsatte
veekst pa stedet ? Hvordan kan en mere moden vegetation i
en nabobiotop finde pa at etablere sig i et pionerstadium pa
naeringsberiget jord, som en brakmark er ? Hvilke stadier-
/processer skal den gennemlgbe forinden ? Disse sporgs-
mal ber underseges bade for hej- og lavbundsnatur.

- i hvor hej grad vil de konkurrencesteerke arter pa brakarea-
lerne pavirke artsammensetningen i de eksisterende na-
turomrader og dermed blive en trussel mod de mere speci-
aliserede og konkurencesvage arter og lavtvoksende bioto-

per.

- optimale plejemetoder pa brakarealer.

- de vegetationsmaessige konsekvenser af forskellige sla-
ningshejder, tidspunkter og hyppigheder. Hvad betyder en
varierende sldningspraksis fra ar til ar for den floristiske
diversitet?

- graesningens effekt pa den sekundere vegetationsudvik-
ling og processer for naturgenopretning pa lavbundsjorder

efter dyrkningsopher.

- konsekvensen af en to-arig rytme i jordbehandlinger pa
flerarige brakmarker.

- neeringsstofudvaskningens hastighed ved naturlig succes-



sion pa varierende jordbund, specielt pa fugtig jordbund.

hvorledes jordens neeringsstatus eendres ved forskellige
behandlinger af plantedeekket, herunder hvorvidt det
afsldede materiale fiernes eller efterlades. Hvilken tidshori-
zont foregar det i?

- Overjordiske leddyr

hvilken placering, der giver de bedste betingelser for over-
vintring af agerlandets leddyrsarter.

hvilken beliggenhed, der giver det bedste potentiale mht.
kolonisering ved leengerevarende brakleegning.

hvorledes uheldige 'feelde'effekter undgds pa etablerede
insekter ved slojfning af rotationsbrakken (specielt tids-
punktet).

hvor lang tid og hvilke midler, det vil krave at etablere en
lokalt betinget, ikke-triviel leddyrsfauna pa permanent
brak. '

hvilke permanente braklagte omrader, det vil veere lettest
at tilbagefore.

Jordbundsfaunaen

Fugle

hvilke typer af brakleegning, der resulterer i en foregelse i
jordkvaliteten malt i form af processer sasom evne til im-
mobilisering og mobilisering af planteneeringsstoffer. Hvil-
ken effekt har det for de jordbundsorganismer, som er
styrende for disse processer. '

diversitetseendringer i successionsforlebet for at kunne
vurdere den miljemaessige gevinst ved en given brakleeg-
ningsform.

konsekvenserne pa fuglefaunaen af en udleegning som
braklagte randzoner eller mindre blokke og betydningen af
samspillet med eksisterende smabiotoper. Eventuelt ved
hjeelp af indikatorarter. Hvilken effekt vil det f.eks. have, at
udleegge et- eller flerarige brakarealer som striber i store
afgrodemarker?

forskellige plejeformers indvirkning pa fuglefaunaen.

Hvilken effekt vil det have, hvis afhestningen foretages i
striber flere gange i lobet af veekstsaesonen?
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Pattedyr

- dyrkningshistoriens betydning for de forskellige pattedyr.
F.eks. den foregdende afgrode og dyrkningens varighed.

- betydningen af brakperiodens varighed og behandling
(pleje/uforstyrret) for de forskellige pattedyrarter.

- hvorvidt brakarealer udlagt i neerheden af skove vil veere
en fodemazssig aflastning, s& skovens naturlige foryngelse
begreenses i mindre grad af ravildt, hvor der ikke er opsat
kulturhegn.

- hvorvidt, der gennem en naturvenlig braklegningsstrategi
kan skabes mere stabile levevilkir og overlevelse for harer.

- predationen fra kragefugle og f.eks. reev, som falge af flere
0g bedre daekningsmuligheder.

- udvidelse af en igangveerende undersogelse af smapatte-
dyrs benyttelse af braklagte marker og opdyrkede marker,
der p.t. er i gang ved DMU, Kalo (se appendiks 1). Her
foreslds en tredje metode: Radiomeerkning, hvorved en
mere detaljeret viden om muse-individers aktivitetsomra-
der og habitatudnyttelse kan opnas. Arstidsvariationen i
migration og mortalitet hos smépattedyr i brakmarker set i
relation til arstidsvariationen i andre biotoper vil ogsa
kunne belyses med denne metode.

- Feeldefangs-metoder og radiomeerkning anvendt pa bade
smapattedyr og sma rovdyr (lekat og brud) vil gere det
muligt at vurdere smépattedyrs betydning som byttedyr i
brakmarker set i relation til omgivende biotoper. S3danne
undersogelser kan udvides til ogsa at omfatte rovdyr-bytte-
dyr forhold i agerlandets mosaik af biotoper, inkl. braklag-
te arealer.

Landskabekologiske perspektiver

Netop i disse ar er der stor interesse for forskning med et land-
skabsekologisk sigte - dvs. med fokus pa vekselvirkninger mellem
de forskellige landskabselementer, dyrkede som udyrkede. Det er
uomgeengeligt at inkludere en landskabekologisk dimension i en
evaluering af braklaegning. Det nedvendige modelverktej hertil er
under udvikling i DMU, men er stadig langt fra at have nogen
praktisk anvendelig veerdi til forudsigelse af forskellige saedskifters
og dermed ogsa braklaegningens betydning, for biodiversiteten i
agerlandet.

’

Det vil vaere oplagt at inddrage modellering af forskellige brakleg-
ningsformer og -menstre mht. nogle udvalgte egnede leddyrarter,
repraesenterende forskellige men typiske livsformer, habitatskrav,
spredningsbiologi m.m.



Ligeledes er der behov for at fa belyst betydningen for fugle- og
pattedyrarterne af placering, form og sterrelse af braklagte arealer:
Om brakarealer benyttes som korridorer eller mere permanente
habitater; om de benyttes til fodesogning eller/og ynglesteder og
hvilken betydning brakarealerne har for populationssterrelser og -
teetheder.

Dette vil dog veere langsigtet forskning, som ikke de forste &r vil

give mere precise retningslinier for brakleegningspolitikken end de
almene overvejelser, der er fremlagt i denne rapport.
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