Sammenfatning
Tilfarsler til vandmiljoet

Tilfgrsel fra punktkilder

Siden 1989 er der sket en markant reduktion i de
samlede udledninger af kvelstof, fosfor og or-
ganisk stof fra punktkilder til ferskvand og marine
kystvande. Den samlede reduktion er pa 68% for
kveelstofs vedkommende, 83% for fosfor og 79%
for organisk stof malt som BI,, hvilket fuldt ud op-
fylder de reduktionsmalsetninger, der er for
punktkilder.

12000 blev der udledt ca. 8.800 t kveelstof, ca. 1.140
t fosfor og ca. 19.600 t organisk stof. De opnaede
reduktioner skyldes primert den forbedrede
rensning af by- og industrispildevand.

Spildevandsudledningen til ferskvand af kvaelstof,
fosfor og organisk stof er for 2000 opgjort til lidt
mindre end i 1999. Der har i de senere ar kun
veeret et mindre fald efter de betydelige fald der
var i begyndelsen af 1990’erne.

Udledning fra renseanleeg udger pa trods af den
steerkt forbedrede rensning fortsat det sterste
punktkildebidrag til tilferslen af kveelstof og fosfor
til vandomréaderne.

Den samlede udledning fra spredt bebyggelse i
ikke-kloakerede omrédder i det dbne land er sa stor
at udledningen af fosfor og organisk stof herfra i
en del vandomrader spiller en rolle for den sam-
lede tilfersel til disse. I byomrdder har de regn-
betingede udledninger faet storre betydning i takt
med at spildevandsrensningen i renseanleggene
og fra industrien er blevet bedre. Dambrugene har
reduceret deres udledninger til ca. det halve.

Tilfgrsel fra atmosfaeren

Tilfersel af kveelstof fra luften til de danske far-
vandsomrader var i 2000 ca. 20% hgjere end i 1999.
Foregelsen skyldes dels store nedbersmeengder
over Nordsgen og dels hojere kvelstofkoncentra-
tioner i nedboren.

Den nedadgaende udvikling der har veret i kveel-
stofdepositionen i perioden 1989-2000, er saledes
mindre markant end tidligere.

Udvaskning fra landbrugsjorden

De maélte udvaskninger af kvalstof fra rodzonen i
dyrkede arealer i 5 landovervagningsoplande viser
et signifikant fald siden 1990. I gennemsnit er fal-
det pa 43%. Usikkerheden pa tallene er imidlertid
meget stor. Ved modelberegning af den samlede
udvaskning fra landovervagningsoplandene finder
man at kveelstofudvaskningen pa landsplan er
mindsket med ca. 32% siden 1990, nar effekten af
de iveerksatte tiltag er sldet fuldt igennem.

Forskellen mellem den tilferte kvaelstofmeengde og
den kvelstofmeengde, der fjernes med hestede af-
grader er pa landsplan i perioden fra 1990 til 2000
reduceret fra 332.000 t i 1990 til 195.000 t i 2000
(38%). Det reducerede kvelstofoverskud skyldes
primert en reduktion i det samlede forbrug af
handels- og husdyrgedning fra 639.000 t kveelstof
til 446.000 t.

Tilferslen af fosfor til landbrugsjord med han-
delsgedning har veret faldende i perioden fra
1990 til 2000, men samtidig er der sket en stigning i
tilferslen med husdyrgedning, sdledes at der sta-
dig sker en netteotilforsel af fosfor og en foregelse
af fosforindholdet i jorden og dermed en oget ud-
vaskning.

Tabel 1 Samlede tilfarsler fra forskellige punktkilder til det danske vandmilje i 1989 og 2000. BI, er et mal for organisk

stof.
Punktkilder Kveelstof (t/ar) Fosfor (t/ar) BI, (t/ar)

1989 2000 1989 2000 1989 2000
Rensningsanleeg 18.000 4.654 4.470 543 36.400 3.304
Seerskilte industrier 4978 902 1.195 59 43.722 4918
Regnvandsanlaeg 810 761 199 193 2.500 2.201
Ferskvandsdambrug 2.189 1.195 239 91 6.230 3.414
Spredt bebyggelse 1.280 981 440 223 4.850 3.870
Saltvandsbaseret fiskeopdreaet 322 326 44 36 - 1.842
| alt 27.579 8.819 6.587 1.144  ca. 96.000 19.549




Tilfarsel til ferske og marine vandomrader

I 2000 var den samlede tilforsel til marine kyst-
vande via vandleb og direkte udledninger 83.000 t
kveelstof, 2.500 t fosfor og 35.000 t organisk stof
(malt som BL). For alle tre stoffer geelder, at tilfors-
len var veesentligt mindre end i 1999, hvor tilfers-
lerne i det rekordvade ar var meget store pa grund
af en stor vandafstremning. Faldet fra 1999 til 2000
var for kveelstof 9%, fosfor 11% og organisk stof
39%. Ferskvandafstremningen var i 2000 10%
mindre end i 1999.

Den diffuse afstremning er langt den sterste kilde
til kveelstoftilferslen til marine kystafsnit fra land.
Kveelstoftilferslen er teet korreleret til ferskvands-
afstromningen. De dyrkede arealer har bidraget
med 74-86% af kveelstoftilferslerne i perioden
1989-2000 mens baggrundsbidraget har udgjort 8-
12% af tilferslerne, og spildevandets andel har
veeret faldende i perioden fra 13% i 1989 til 6-7% i
1999 og 2000.

For fosfor har den diffuse afstromning faet storre
betydning i takt med at spildevandsrensningen er
blevet forbedret, og den diffuse afstromning er nu
ogsa hovedkilden til fosfortilferslen. En stor del af
dette bidrag skyldes erosion, og fosfortransporten
oges sterkt ved heje afstremninger.

Tungmetaller og miljofremmede stoffer

Overvagningen af tungmetaller og miljefremmede
stoffer indgér i forskelligt omfang i de forskellige
dele af programmet, og denne del af overvagnin-
gen har i 2000 har veeret mere omfattende end de
foregdende ar. Der foreligger imidlertid fortsat kun
resultater fra en arreekke for grundvand, marine
omrader og atmosfaeren, hvilket betyder at det kun
er muligt for disse omrader at foretage en vurder-
ing af den tidslige udvikling.

Tungmetaller

Grundvandets indhold af en reekke tungmetaller
er hojere end greenseveerdien for drikkevand i 35%
af boringsindtagene i overvagningsomraderne og
tilsvarende i knap 9% af vandveerkernes boringer.
Ved vandverker med almindelig vandbehandling
tilbageholdes en del af metalindholdet i okker-
slammet i sandfiltrene.

Zink, nikkel og kobber er de metaller der udledes i
storst mengde fra renseanleggene, og som
tilsvarende findes i de hejeste i koncentrationer i
vandlebene. Der forekommer enkelte veerdier over
af vandkvalitetskriterierne udlebene fra rensean-
leeggene. I enkelte tilfeelde er der overskridelse af
vandkvalitetskravene i de undersegte vandleb.

Indholdet af tungmetaller i den atmosfeeriske
deposition har for perioden 1990 til 2000 veeret
stadigt faldende med en nedgang pd en faktor to til
fire. Steorst nedgang ses for bly, cadmium og krom.

I enkelte marine omrader er koncentrationerne af
cadmium og kvikselv sd heje at omrdderne ma
betegnes som markant forurenede med disse me-
taller.

Pesticider

I vandleb og grundvand er det i vid udstreekning
de samme pesticider og nedbrydningsprodukter,
der er fundet. BAM og atrazin samt nedbrydning-
sprodukter af atrazin er de stoffer som findes hyp-
pigst i bdde vandleb og grundvand. Desuden
findes glyphosat og dets nedbrydningsprodukt
AMPA hyppigt i vandleb.

I sdvel vandleb som grundvand findes bade pesti-
cider som har veeret forbudt i en arraekke, og pesti-
cider som fortsat anvendes.

Tabel 2 Tilfersel af kveelstof, fosfor og BI, via vandleb og direkte udledninger (eksklusiv havbrug) til marine kystaf-
snit i 2000 (tallene er afrundede). Kilder: Miljgstyrelsen (2001) og Bggestrand (red) (2001).

Kveelstof Fosfor BIL,
t t t

Baggrundsbidrag 8.500 290 7.700
Dyrkningsbidrag 73.700 1.150 9.200
Bebyggelse i det dbne land 1.000 220 3.800
Punktkilder til ferskvand 4.300 490 6.900
Tilbageholdelse i ferskvand -7.700 -30 -
Afstrgmning til havet via vandlgb 79.800 2.120 27.600
Spildevand direkte til havet 3.200 390 7.300
Total til havet » * e amesrsie b 83.100 2.520 35.000




I vandleb findes det storste antal pesticider og de
hgjeste sumkoncentrationer i sprojtesaesonen eller
umiddelbart efter.

I grundvandsovervagningen har antallet af bo-
ringsindtag med pesticider og nedbrydningspro-
dukter i perioden fra 1998 til 2000 veeret faldende
til 21% i 2000 efter at den har veeret stigende i
perioden fra 1990 til 1998 til fund i knap 30% af de
undersogte indtag i 1998. Antallet af indtag med
fund over greenseveerdien for drikkevand har
veeret stort set ueendret i perioden 1996-2000.

Andre miljgfremmede stoffer end pestici-
der

Der er kun fundet fa miljofremmede stoffer i udleb
fra renseanleeg. Blandt disse er blodgereren DEHP
som fundet i koncentrationer, der overstiger et for-
slag til vandkvalitetskriterium for stoffet. Der er li-
geledes fundet overskridelse af det foresldede
vandkvalitetskriterium i vandleb.

Grundvand er siden 1993 blevet undersogt for en
lang reekke miljefremmede stoffer. Flere stoffer er
fundet i savel grundvandsovervagningen som i
vandveerkernes boringer. Felles for de fleste fund
er, at de er under greenseveerdien for indhold i
drikkevand.

I de danske fjorde og abne farvande findes tribu-
tyltin (TBT) (fra skibsmaling) og PAH (fra ufuld-
steendig forbreending) i sa heje koncentrationer at
det ma forventes at forekomme effekter heraf. Der
er fundet udbredt effekt af TBT i form af
pavirkning af kensorganerne hos snegle i savel
havneomréder som i de abne farvande.

Vandmiljoets tilstand og udvikling

Grundvand

Grundvandets nitratindhold er hejere end tilladt i
drikkevand i 16% af boringsindtagene i over-
vagningsomraderne og i 2% af vandveerkernes
boringer. Der er ikke nogen generelle udviklings-
tendenser for grundvandets nitratindhold i
hverken overvdgningsomrdderne eller ved vand-
vaerkerne. Det vand der indvindes pd vandvaerk-
erne, er hovedsagelig dannet for 1987, og der vil
derfor endnu ikke kunne ses nogen endringer i
grundvandet som folge af Vandmiljeplanerne.

Fra 1990 og frem til 2000 er der sket et fald i den
vandmeengde som indvindes pa vandverkerne pa
naesten 35%. Faldet er stagneret fra 1999 til 2000.

Saer

Samlet set er der sket en forbedring i tilstanden for
overvagningsseerne fra 1989 til 2000 iseer pa grund
af en reduktion i fosfortilferslen til seerne. Forbed-
ringer i miljotilstanden er registreret for de vand-
kemiske parametre ved en reduktion i sevandets
fosforindhold pa knap 40% og en reduktion i
kveelstofindholdet i tillobet til sgerne pa knap 30%.
Dette har givet sig udslag i en oget sigtdybde, fal-
dende Kklorofylindhold og et fald i den gen-
nemsnitlige sommerbiomasse af planteplankton
samt en generel fremgang for undervandsplanter.

Kun 7 af de 31 sger opfylder malsetningen. En
yderligere reduktion af fosfortilferslen, ogsa af
dyrkningsbidraget vil generelt veere nedvendig for
at kvalitetsmalseetningen kan opfyldes.

Vandlgb

Miljetilstanden i vandleb er tilfredsstillende for
knap halvdelen af vandlebene. De biologiske
forhold er tilsyneladende svagt forbedrede i 2000
sammenlignet med 1999. Antallet af stationer med
god kvalitet er oget fra 363 til 414 ud af de 1039
stationer, der er undersegt begge ar.

Miljetilstanden er generelt bedre i vandleb i Jyl-
land og pa Fyn end pa de ovrige oer, hvilket sand-
synligvis skyldes hgjere vandferinger og mindre
spildevandsandel vest for Storebeelt end est for.

Udvidede biologiske undersogelser, som skal
belyse arsagen til en generelt darlig miljatilstand
peger pa, at den darlige miljetilstand dels skyldes
udledning fra spredt bebyggelse og regnbetingede
udledninger og dels ringe variation i vandlebenes
fysiske forhold som folge af tidligere tiders regu-
leringer og nuverende vandlebsvedligeholdelse,
herunder gredeskeering.

Der er i 2000 konstateret et signifikant fald i kvael-
stofafstremning til vandleb fra dyrkede arealer og
dermed ogsa et fald i kveelstofindholdet i vandleb i
dyrkede omréder. I perioden fra slutningen af
1980’erne til 2000 er faldet pa ca. 20% i disse
vandleb.

Marine omrader

Mélseztningen for de enkelte marine omrader var i
de fleste tilfeelde ikke opfyldt. De hyppigste ar-
sager til manglende malseetningsopfyldelse var til-
forsel og effekter af neeringsstoffer, TBT og andre
miljefremmede stoffer.



Pa flere omrader er miljotilstanden dog bedret si-
den 1980’erne. Planteplanktonets primeerproduk-
tion og klorofylkoncentrationen er faldet og sigt-
dybden er steget. De vaesentligste forbedringer er
sket i fjordene, fordi de lokale neeringsstoftilfersler
af specielt fosfor er mindskede. I dbent hav udger
tilferslerne fra land en mindre del af neeringsstof-
tilforslen, og derfor er eendringerne her sma. Fjor-
dene er dog stadig de mest eutrofierede blandt de
marine omrader.

I 2000 resulterede en kombination af useedvanlige
klimatiske forhold og stor udvaskning af
neeringsstoffer de foregdende ar i iltsvind i de abne
indre danske farvande af et omfang som ikke er set
siden 1980’erne. Derimod var iltforholdene i fjorde
og lavvandede kystomrader generelt gode fordi
vinden her var tilstreekkelig til at skabe hyppig
omroring.

Der har veret en negativ udvikling for dybde-
graensen for alegrees pa trods af, at en positiv ud-
vikling var ventet p.gr.a. reduktionen i fosforind-
holdet og algemeengden i fjordene.

Fosfortilferslen er reduceret kraftigt siden 1988
som folge af spildevandsrensning, mens tilforslen
af kveelstof til de marine omrader har veeret mode-
rat faldende som folge af mindsket udvaskning fra
dyrkede arealer og spildevandsrensning.

Fjordsedimenter indeholder puljer af fosfor og
kveelstof, og i sommermanederne hvor koncentra-
tionen af fosfor og kveelstof i vandet er lav, kan
algeproduktionen derfor stimuleres ved frigivelse
af fosfor og kvelstof fra sedimenterne. Denne
neeringsstoftilforsel har veeret betydelig i som-
meren 2000.

Samlet vurdering

Der er siden 1989 generelt sket forbedringer i
vandmiljeet gennem reduktioner i udledningerne
af organisk stof og neeringsstoffer. Der kan ses ty-
delige forbedringer i miljetilstanden som kon-
sekvens heraf, men overvagningsresultaterne viser
ogsd, at langt de fleste vandleb, seer og marine
omrader stadig ikke opfylder de fastsatte malseet-
ninger. Det vil kraeve yderligere reduktioner i be-
lastningen, hvis mélseetningen generelt skal kunne
opfyldes i sger og marine omrader, og for mange
vandleb vil det kraeve forbedrede fysiske forhold.

Der er fortsat heje kvealstofkoncentrationer i
grundvandet og mange fund af miljgfremmede
stoffer, herunder pesticider og nedbrydningspro-
dukter.
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