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Rettelsesblad pr. 12.04.05

Tabel 2.7 er justeret i feltet “mdalemetode og enhed” i forbindelse med Stations- og oplandsoplysninger (ska-
lapeel fjernet).

Afsnit 4.1 er tilfgjet en bemeerkning om O punktets placering i forhold til plakkene.
Bilag 4.1 er justeret i overensstemmelse med aendringen i afsnit 4.1.

Afsnit 5 er tilfgjet et afsnit om karakterisering af de topografiske forhold i form af hgjeste og laveste punkt i
oplandet samt koten ved transekt 100. Disse parametre findes fra topografiske kort eller en GIS database.

Bilag 5.1 pkt. 18 er tilfgjet "Dambrug o.1.”

I afsnit 7.5 er der sket en eendring i henvisningen til det korrekte bilag vedrerende registrering af substrat-
forholdene (bilag 7.1).

Afsnit 8 er tilfgjet en bemaerkning om at rektangler pa en 20 m repreesentativ streekning ikke skal opfattes
som permanente.

Afsnit 9 er tilfgjet en bemaerkning om at undersggelserne skal udferes saledes at transektet er kontinuert
med vandlgbstransekterne, dvs. samme dag som undersggelserne foretages i vandlebet.

I bilag 9.2 er der slettet to punkter under karakteristikken af stationen (brinktransekt nr. og vandlgbstransekt
nr.)

I afsnit 10.2 er koderne for arternes deekningsgrad blevet eendret.

I bilag 10.2 er der sket en eendring af visse af de latinske navne.

I bilag 10.3 er individangivelserne blevet rettet

I bilag 11.3 er diameter eendret til hgjde

Bilag 12.1 er tilfgjet kategorien “ingen” under dreening.

I afsnit 13.2 er parameteroversigten blevet ajourfort med nitrat-N

Sproglig korrektur og omskrivning af en del af afsnit 14.1 om de ekstensive stationer

Total omskrivning af afsnit 14.2 om de intensive stationer med udgangspunkt i de zendringer, der blev aftalt
pa mede i Silkeborg d. 5/4-2005

Nyt bilag 14.2, hvor supplerende arter kan registreres ved benyttelse af fangst-genfangst metoden
Gammelt bilag 14.2 sendres til bilag 14.3
Gammelt bilag 14.3 aendres til bilag 14.4

Bilag 15.1 er eendret sa det er preeciseret hvad der skal registreres pa de ekstensive henholdsvis de intensive
stationer.

I Bilag 19.1 er talkoderne for piezometerrgrene pé venstre side sendret fra 3 og 4 til 1 og 2.



Rettelsesblad pr. 10.07.05

Afsnit 5 er tilfojet et afsnit om at beskygningsgraden pa streekningen skennes og kategoriseres i fuld, delvis
ringe, ingen.

Afsnit 7.4 er tilfgjet et afsnit om, at hvis der eksisterer ger i vandlebet, skal vegetationen registreres pa sam-
me made som i vandlebet. Det geelder dog her, at planterne vil kunne veere rodfeestet pa land.

I Afsnit 7.4 er tilfgjet en linje om, at de registrerede planter skal veere rodfeestet i vandlebet. Desuden er det
tilfajet, at registreringer i vandleb og pa brink skal foretages kontinuert i transekterne, og at det ikke kan
accepteres at vandlebsregistreringerne foretages en dag og brinkregistreringerne en anden dag.

Afsnit 7.7 er tilfgjet en bemeerkning om at skennet skal baseres pa et antal kast med rive udfert saledes at
hele rektanglet deekkes her gang. Det vil ofte veere nedvendigt med adskillige kast for at sikre et godt sken.

Afsnit 8 er tilfojet et afsnit om at det, at rektanglerne ikke skal opfattes som permanente, betyder at placerin-
gen af det forste rektangel gerne ma variere mellem méledr afheengig af vandstanden. Der skal ikke registre-
res andre bundtyper en de i tabel 8.1 angivne.

Afsnit 9 er tilfgjet en bemaerkning om at underspgelserne skal udferes siledes at transektet er kontinuert
med vandlgbstransekterne, dvs. samme dag som undersggelserne foretages i vandlgbet.

Afsnit 10.1 er tilfgjet et afsnit om, at inddelingen i 10 x 10 felter har til formal at sikre, at planteregistrerin-
gerne foretages indenfor et overskueligt omréde. Planteregistreringerne skal gore det muligt at angive tilste-
deveaerende plantesamfund pa arealet samt disses udbredelse. Derfor kan det accepteres, at der er mindre
afvigelser fra 10 x 10 m (100 m?). Vil der forekomme afvigelser, er det vigtigere at sikre arealet (100 m?) frem-
for formen (10 x 10 m). Placeringen af provefelter skal veere tilfeeldig - dvs. ikke stratificeret i forhold til plan-
tesamfund.

Afsnit 10.3 udgar.

Afsnit 11.5 er tilfgjet en bemeerkning om at det tages 1-2 billeder pr. transekt afheengig af variationen i plan-
tesamfundene.

Bilag 5.1 er tilfgjet et felt til beskygningsgrad. Beskygningsgraden kan henfores til folgende 4 kategorier:
fuld, delvis, ringe, ingen.

Pa Bilag 7.4 er indfert intervaller.

Pa alle bilag er indfert bemeerkningsfelter.



Rettelsesblad pr. 17.04.07

Kapitel 1: "Malseetning” aendret til “miljemal”. Desuden er indsat bemaerkning om hensigten med det inten-
sive program, samt omtalt DEVANO og undersegelsesovervagning.

Kapitel 2: I tabel 2.1 indsat oplysning om stationernes placering i de ny statslige miljocentre.

Kapitel 3.2: Indsat bemeerkninger om hhv. forudseetning for beregning af bundheaeldning og definition af
kronekant. Desuden er det neevnt, at det — ved de ekstensive stationer (og kun disse) - er tilladeligt at erstatte
maling af vandstand via opsat vandstandsskala med en form for nivellement i forhold til et fikspunkt pa
vandlebsbredden.

Kapitel 5: Det er under beskrivelsen af bilag 5.1 praeciseret, at der indberettes potentielle belastninger
Kapitel 7: Indsat flere ny referencer til bestemmelse af mosser.

Kapitel 9: Indsat flere ny referencer til bestemmelse af mosser.

Kapitel 11: Ny figur 11.1

Tabel 13.2: Andret dansk standard analyseanbefaling for alkalinitet og bicarbonation (DS 253)

Kapitel 16.5.2: Opvaekst habitaten for erredyngel er eendret fra “mellem 20 og 30 cm” til “hejst 20-30 cm”
Nyt kapitel 19 indsat

Kapitel 20 er tilfgjet.

Bilag 5.1: Punkterne 31-33 er eendret, saledes at der ikke registreres antal af speerringer opstrems og ned-
strems for stationen, men udelukkende fokuseres pa, om der er ingen, delvis eller fuld adgang til og fra sta-

tionen for vandrefisk.

Bilag 20.1a tilfejet: NOVANA Vandleb. Transektopmaling og registrering af referencepunkt i form af vegeta-
tionsplokke.

Bilag 21.1b tilfejet: NOVANA Vandleb. Vegetationspleksafstande.

Rettelsesblad pr. 08.01.08

Kapitel 6: Tabel 6.1 er eendret sdledes, at Dansemyg nu som udgangspunkt kun skal bestemmes til underfa-
milie eller til sleegten Chironomus — med den vigtige undtagelse, at det hidtidige identifikationsniveau
(art/sleegt for alle chironomider) opretholdes pé samtlige intensive stationer, samt pa de ekstensive statio-
ner, hvor der ikke tidligere i NOVANA perioden er indsamlet/bearbejdet faunaprever.
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Forord

Denne tekniske anvisning beskriver, hvorledes den nationale over-
vagning af vandlgbenes gkologiske tilstand skal gennemfares i peri-
oden 2004-2009 (NOVANA). Anvisningen omfatter dels overvagning
af den gkologiske tilstand vha. et ekstensivt program pa et stort antal
stationer (800) hvert 3. eller 6. dr i perioden og dels intensiv overvag-
ning af den gkologiske tilstand pd 50 stationer i udvalgte systemer
hvert ar i overvdgningsperioden. I den tekniske anvisning er desuden
redegjort for specielle overvagningsprogrammer, bl.a. i forbindelse
med vegetationsovervagning pa VMP II omrader, fiskeundersogelser
i den restaurerede del af Skjern A og artsovervagning af snaeblen un-
der EUs Habitatdirektiv.

Den tekniske anvisning bestdr af tre dele. Indledningsvist gives en
overordnet beskrivelse af NOVANA overvdgningsprogrammet i
vandlegb. Anden del er den egentlige tekniske anvisning, hvor meto-
der til méling og analyse af de enkelte parametre praesenteres. Tredje
del af den tekniske anvisning bestar af en raekke bilag med forslag til
skemaer hvorpa feltmalingerne kan registreres.

Den tekniske anvisning er udarbejdet af Annette Baattrup-Pedersen,
Morten Lauge Pedersen, Jens Skriver og Nikolai Friberg, Danmarks
Miljpundersogelser, Afdeling for Ferskvandsgkologi, med bistand fra
Annette Sode, Fyns Amt, Peter Bundgaard og Heine Gliising, Ring-
kobing Amt (Bilag 14.3), Hans-Martin Olsen, Arhus Amt og Mads
Ejby Ernst (Bilag 14.2) og Allan K. Jensen, Ribe Amt (Bilag 14.2). Des-
uden har samtlige andre amter bidraget med konstruktive kommen-
tarer ved tilvejebringelsen af den tekniske anvisning. Dele af den tek-
niske anvisning er baseret pa anvisningen fra det udvidede biologi-
ske program under NOVA 2003 programmet. Sdledes vil Jonathan
Carl, Peter Wiberg-Larsen og Steen Begild Frandsen ogsa have bidra-
get til den foreliggende anvisning.
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1 Indledning og baggrund

Den gkologiske overvdgning bestar af en ekstensiv og en intensiv del.
Det ekstensive stationsnet vil give et landsdeekkende billede af den
okologiske tilstand i vandlgb samt de mulige drsager til manglende
opfyldelse af miljgmédlene. Det intensive program vil bl.a. medvirke
til at afdeekke eventuelle drsager til manglende opfyldelse af méalseet-
ninger og veere et redskab til at fastleegge de nedvendige tiltag i for-
bindelse med forvaltningen af vandleb og vandlgbsneere arealer.
Ydermere benyttes de intensive stationer til at vurdere ar til ar varia-
tioner i de forskellige okologiske variable. Det intensive program vil -
safremt det viderefores - bidrage til at beskrive klimabetingede aen-
dringer i vandlgbene.

Hovedvaegten i undersogelsesprogrammet ligger pa de ekologiske
parametre, navnlig makroinvertebrater, planter og fisk, men ogsa en
raekke fysiske og kemiske parametre indgar, dels som direkte udtryk
for vandlebets tilstand, dels som udtryk for pavirkende og forklaren-
de faktorer. De vandlgbsneere arealer er inddraget i vandlgbsover-
vagningen, fordi vandlebenes gkologiske tilstand i hej grad haenger
sammen med mulighederne for biotiske og fysiske interaktioner mel-
lem vandlgbene og de vandlgbsneere arealer. Interaktionerne mellem
vandleb og vandlgbsneere arealer er af stor betydning for fysiske,
kemiske og biologiske processer i danske vandlgb under naturlige
forhold. Adale og vandlgb har veeret udsat for menneskelig pavirk-
ning. Ved at inddrage de vandlgbsneere arealer i vandlebsovervag-
ningen vil mulighederne for at vurdere og forklare udviklingen i
vandlebenes biologiske tilstand forbedres.

Formalet med den gkologiske NOVANA-overvagning i vandleb er:

1. At give et repreesentativt landsdaekkende billede af vandlgbenes
og dertil knyttede vandlgbsneere arealers gkologiske tilstand og
udvikling i forhold til opstillede miljgmal (som beskrevet i VRD:
hgj, god, moderat, ringe og darlig).

2. Opbygge det nedvendige vidensgrundlag for at gribe ind over for
de pavirkninger, der fastholder vandlgb og vandlgbsnaere arealer i
en utilfredsstillende tilstand i forhold til den opstillede miljgmal.

Overvdgningen udformes som en ekstensiv overvdgning af et stort
antal vandlgb med dertil knyttede vandlgbsneere arealer samt en in-
tensiv overvagning af et mindre stationsantal.

Det nationale overvagningsprogram for vandlgb skal sammen med
et regionalt tilsyn - fra 2007 DEVANO og undersggelsesovervagning
- veere med til at deekke Danmarks nuverende forpligtigelser mht.
overvagning i relation til EUs Vandrammedirektiv samt arts- og habi-
tatovervagning i forbindelse med EUs Habitatdirektiv. Habitatomra-
der er udpeget pa grundlag af arter, og stationsnettet er i videst mu-
ligt omfang lagt saledes, at de deekker disse omrader. Dette sikrer, at
de arter, der udger udpegningsgrundlaget, vil indga i NOVANA
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overvdgningen. Overvagning af vandlebsnaturtyperne (3260 og
3270): Vandleb med planter og vandleb med tidvis blottet mudder vil
blive repraesenteret i det gkologiske stationsnet sammen med andre
naturtyper, som tilsammen repreesenterer de danske vandlgb. Vand-
rammedirektivets overvagningsforpligtigelser tilgodeses ved at ud-
leegge et repraesentativt landsdaekkende stationsnet efter en fast stor-
relsestypologi.

Ud over de internationale forpligtigelser skal NOVANA overvag-
ningsprogrammet for vandleb i et vist omfang deekke opfelgningen
p& Skjern A-restaureringsprojektet (Bilag 1.1 og 14.1) og vegetations-
overvagningen pa 12 VMPII omréder (Bilag 1.2).



2  Stationsfordeling og maleprogram i
NOVANA

21 Malestationer i NOVANA programmet

Da strategien i NOVANA programmet er helt eendret i forhold til det
hidtidige NOVA-2003 overvagningsprogram, betyder dette, at der
skal ske genudvelgelse af stationerne. Antallet af vandlgbsstationer
med overvagning af den gkologiske tilstand i vandlgb og pa de vand-
lpbsneere arealer er hhv. 800 i det ekstensive program og 50 i det in-
tensive program.

21.1 Udvelgelse af intensive stationer

De intensive stationer er fortrinsvist udvalgt i hovedlebet i en reekke
af de storre vandlgbssystemer i Danmark. I hvert system er stationer-
ne forsggt placeret langs en sterrelsesgradient, fra kilde til udleb i
havet. Vandlgbssystemerne er udvalgt ud fra ensket om at deekke en
stor gradient i geologiske og hydrologiske forhold. Fagdatacentret
har stdet for forhdndsudveelgelsen af vandlgbssystemerne, og stati-
onsfastleeggelsen er sket i efterfolgende dialog mellem amterne og
FDC. De udvalgte vandlgbssystemer og antallet af intensive stationer
er angivet i nedenstaende tabel.

Vandlgbene i den intensive overvagning er fortrinsvist valgt som
vaerende reference vandleb eller vandleb med ekstensiv udnyttelse af
de vandlgbsnere arealer.

Tabel 2.1. Intensiv-stationernes fordeling pa vandlgbssystemer og amter.

Amt Vandlgbssystem (ogsa angivet placering
i de ny statslige miljgcentre)
Nordjylland Villestrup A (5) (MCAal)
Viborg Karup A (5) (MCAal)
Arhus Guden A (6) (MCAar)
) _ Stor A (3) (MCRin)
Ringkabing
Skjern A (4) (MCRin)
) Guden A (3) (MCAar)
Vejle
Skjern A (1) (MCRin)
Ribe A (1) (MCRib)
Ribe
Varde A (4) (MCRib)
Senderjylland Ribe A (4) (MCRib)
Fyn Odense A (4) (MCOde)
Storstrgm Susa (3) (MCNyKk)
Halleby A (3) (MCNyk
Vestsjeelland yA@)( YK
Susa (1) (MCNyKk)
Roskilde Tryggeveelde A (1) (MCRos)
Frederiksborg Pgle A (2) (MCRos)
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21.2 Udvelgelse af ekstensive stationer

Den ekstensive overvagning foretages pa 673 repreaesentative straek-
ninger, som er pavirkede af menneskelig aktivitet, samt 127 referen-
cestreekninger, dvs. i alt 800 stationer. Af de 800 stationer er 160 pla-
ceret i mellemstore og store vandleb, dvs. vandleb med en bredde pa
mindst 3 meter, men oftest over 5 meter. Pa 250 af de ekstensive stati-
oner bliver der gennemfert supplerende arlige bedommelser af den
biologiske vandlgbskvalitet med DVFI-pgvetagning de &r, hvor der
ikke tages prover under det ekstensive gkologiske program. Statio-
nerne er udvalgt saledes, at der i videst muligt omfang opretholdes
tidsserier af makroinvertebratdata fra NOVA overvdgningspro-
grammet. Det er desuden tilstreebt, at der skal veere et betydeligt
sammenfald mellem stoftransport stationsnettet (kemistationer) og de
ekstensive gkologiske stationer.

Der blev a-priori opstillet 7 forskellige vandlgbstyper baseret pa den
primeere fysisk/kemiske belastning fra oplandet (tabel 2.2). De 7 ty-
per er fordelt pa 3 typer med belastning primeert fra landbrug, 2 spil-
devandstyper, 1 type med primeert fysisk modificeret vandleb og
vandleb uden markant menneskelig pavirkning - reference vandleb.
Rent praktisk kan det ikke lade sig gore at finde referencevandleb
(dvs. helt ubererte vandleb) overalt i Danmark. Derfor repraesenterer
de udvalgte referencevandlgb lokaliteter med de bedst mulige for-
hold under de nuveerende forhold.

Tabel 2.2 Kort beskrivelse af de forskellige vandlgbstyper i det ekstensive
program i NOVANA (2004-2009).

Vandlgbstype Kort beskrivelse

Landbrug | Hgj dyrkningsgrad i oplandet > 50 %; Sandet jord; Variabel
topografi; Vandlgbsneere arealer i omdrift

Hgj dyrkningsgrad i oplandet > 50 %; Variabel jordtype og

Landbrug Il topografi; Vandlgbsnaere arealer i omdrift eller greesset

Vandlgbsneere arealer i omdrift, graesset eller ekstensivt ud-
Landbrug Il nyttet

Punktkilde 1 Hgj dyrkningsgrad i oplandet > 50 %; Variabel jordtype og
topografi; Forskellige typer af udnyttelse pa vandlgbsneere
arealer; Vaesentlig bidrag fra spredt bebyggelse

Punkkilde Il Variabel jordtype, dyrkningsgrad og topografi; Forskellige

typer af udnyttelse pa vandlgbsneere arealer; Belastningen
primeert fra punktkilder

Fysisk forstyrret Variabel jordtype, dyrkningsgrad og topografi

Ekstensiv udnyttelse af de vandlgbsneere arealer eller skov og
ingen vaesentlig pavirkning fra punktkilder

Steerkt fysiske modificeret forlgb inkl. gradeskaering
Reference Domineret af natur eller ekstensiv dyrkning i oplandet
Variabel jordtype og topografi

Vandlgbsneere arealer meget ekstensivt eller slet ikke udnyt-
tet — natur eller skov

Ingen punktkilder og forlgbet er fysisk umodificeret




En raekke andre kriterier er lagt til grund ved udpegningen af sta-
tionsnettet. Forst og fremmest er stationsnettet forsegt jeevnt fordelt
ud over landet, dvs. at antallet af stationer i de enkelte amter er for-
delt i forhold til disses areal (tabel 2.3). Dernzest er der ved udpeg-
ningen af stationer foretaget en afvejning, der sikrer, at bade sma,
mellemstore og store vandleb indgar i stationsnettet efter fordelings-
noglen i tabel 2.4. P4 baggrund af de stationer, som er tilsendt Fagda-
tacenter for Ferskvand, er der foretaget en tilfeeldig udveelgelse af
stationerne - dette skulle sikre en objektiv udvelgelse. Ved udveel-
gelsen af stationerne er det i videst muligt omfang sikret, at den en-
kelte vandlgbsstation er placeret sdledes, at den udvalgte streekning
er repraesentativ. Den konkrete afvejning heraf har pahvilet det enkel-
te amt. De 250 stationer, hvor der arligt skal tages DVFI prover, er
udtaget som en repraesentativ delmeengde blandt de 673 belastede
stationer, dvs. pa tveers af belastningstyper og sterrelseskategorier.

Tabel 2.3 Fordeling af ekstensive stationer pd amter og pa de fire ekstensive médleprogrammer

Amtskommune

Nordjylland

Viborg

Arhus

Ringkgbing

Vejle

Ribe

Sgnderjylland

Fyn

Storstram

Vestsjeelland

Roskilde

Frederiksborg
Kgbenhavns Kommune
Kgbenhavn

Bornholms Regionskommune

NOVANA Total

Ekstensive stationer Amt Heraf

Smé Store Smaé ref. Store ref. Total Arlig DVFI
77 23 19 1 120 37
51 17 6 2 76 24
61 17 13 1 92 29
77 17 16 6 116 36
40 9 5 2 56 17
33 7 7 4 51 16
42 11 9 1 63 20
39 8 7 3 57 18
38 10 8 1 57 18
32 10 7 0 49 15
8 3 2 0 13 4
13 4 3 0 20 6
2 1 0 0 3 1
6 2 1 0 9 3
12 3 2 1 18 6
531 142 105 22 800 250

Tabel 2.4 Tilstraebt og aktuel procentuel fordeling af de eksten-
sive stationer under NOVANA 2004-2009.

Vandlgbsbredde
(m)
0-2) (2-10) (> 10)
Tilstreebt fordeling 50 % 35% 15 %
Fordeling - udvalgte stationer 46 % 35% 19%
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2.2 Maleprogram

Det ekstensive og intensive program varierer med hensyn til de malte
parametre og den frekvens, hvormed de skal males. Forméalet med
dette afsnit er at etablere et overblik over médleprogrammets udform-
ning for de forskellige typer af stationer. For at give en fyldestgoren-
de oversigt over NOVANA programmet er der opstillet fem forskel-
lige maleprogrammer:

e Intensivt program

e Ekstensivt program - sma reference vandleb
e Ekstensivt program - store reference vandleb
e Ekstensivt program - sma vandlgb

e Ekstensivt program - store vandlgb

I alle fem programmer males en kerne af parametre - det sakaldte,
okologiske basisprogram. Dette suppleres pa de forskellige typer af
stationer med andre delprogrammer. Pa de forskellige typer af eks-
tensive stationer bestdr forskellene primeert i frekvensen af vandke-
mimalingerne samt i antallet af méledr, hvor programmerne udferes.
Opdelingen i fem madleprogrammer er udelukkende sket for at sikre
overblik; der er sdledes ikke defineret nye stationstyper. I nedensta-
ende tabel 2.5 er der givet en oversigt de fem maleprogrammer. Be-
meerk, at der udfor hvert delprogram er angivet en unik kode - den-
ne bruges ogsd i stationsoversigterne til at angive hvilke delpro-
grammer, der skal undersgges hvilke ar.

Det gkologiske basisprogram () bestdr af folgende elementer:

Indsamling af oplysninger om forholdene pa og omkring statio-

nen, oplandsanalyse og opmaling af tveersnit og fald

e Fysisk Indeks (skal males bdde ved DVFI pregvetagningen og ved
vegetationsundersogelserne)

e Makroinvertebrater - DVFI prevetagning

e Vandlebs- og brinkvegetation

e Vegetationskarakteristik i store felter pd de vandlgbsneere arealer

(udgir af programmet 2007-2009)

Herudover skal der pa ekstensive stationer udferes fiskeundersggel-
ser (F1) og ét af folgende vandkemiske programmer:

K1: Provetagning og analyse 1 gang arligt (forar)

K2: Provetagning og analyse 2 gange arligt (forar og sommer)

K3: Provetagning og analyse 3 gange arligt (forar, sommer, vinter)
K4: Kun supplerende provetagning til bestemmelse af makroioner
(neeringsstoffer bestemmes via vandkemistationsnettet)

Endelig skal der pa 250 stationer suppleres med DVFI-provetagning
(M) og kemiprove (K1) i de ar, hvor der ikke foretages okologiske
undersggelser pa stationen.



Tabel 2.5 Antal mélinger af de forskellige elementer i det intensive og
ekstensive program under NOVANA.

Antal Antal Frekvens

stationer®  maéleér pr. ar
Ekstensivt net —i alt 800
Sma stationer 531
@kologisk basisprogram () 531 1 1
Vandkemi (K2) 481 1 2
Vandkemi (K4) 50 1 2
Fiskeundersggelser (F1) 531 1 1
,(&Krlllgj DVFI prgvetagning (M)+ kemiprgve 178 5 1
Store stationer 142
@kologisk basisprogram () 142 2 1
Vandkemi (K2) 111 2 2
Vandkemi (K4) 31 2 2
Fiskeundersggelser (F1) 142 2 1
Arlig DVFI prgvetagning (M)+ kemi (K1) 72 4 1
Reference stationer — sma 105
@kologisk basisprogram () 105 1 1
Vandkemi (K3) 100 1 3
Vandkemi (K4) 5 1 3
Fiskeundersggelser (F1) 105 1 1
Reference stationer — store 22
@kologisk basisprogram (@) 22 2 1
Vandkemi (K3) 22 2 3
Vandkemi (K4) 0 2 3
Fiskeundersggelser (F1) 22 2 1
Intensivt net —i alt 50
@kologisk basisprogram (J) 50 6 1
Vandfgring og kontinuert vandstand (Q) 50 6 8
Vandkemi (K2) 48 6 2
Vandkemi (K4) 2 6 2
Fiskeundersggelser (F2)° 12 3 1
Grundvandsstand 4 piezometerrgr (G) 50 6 2
?:gri]?:r(ltsd)%namik og opmaling profilud- 50 6 >
Fordeling af vandplanter (V) 50 6 1
Vegetationsundersggelser i felter (A) 50 6 1
Driftspavirkning af de vandlgbsnaere
arealer (P) 50 1 1
Jordbundsundersggelser (J) 50 1 1
Ekstra elementer
Overvagning af Snaebel 3 2 1
VMP 2 kortleegning 11 1 1
VMP 2 vegetationsundersggelser 6 1 1
Overvagning af Laks 1 2 1
Skjern A opfglgning - terrestriske planter 1 1 1
3 arealer

2 Bemeerk at der optraeder stationer med forskellige kemi programmer.

b Bemeerk at profilerne opmales bade forar og sommer, derfor er frekvens sat 2 gange per ar.

¢ Her angives antallet af intensive systemer hvor der foretages fiskeundersggelser. Fordelingen
mellem de enkelte amter, der deler et system, aftales mellem de implicerede amter og Fagdata-
center for Ferskvand.
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Det gkologiske basisprogram udferes hvert ar pa de intensive statio-
ner. Herudover skal der udtages vandkemiprever (K2), og der skal
udfores fiskeundersogelser (F2) hvert andet ar. Vandferingen males 8
gange hvert ar, og vandstanden males kontinuert vha. datalogger
eller vandstandsskriver (Q). Som supplement til det gkologiske ba-
sisprogram udferes der folgende malinger med forskellige frekvens:

Sediment dynamik og opmaling af profiludseende

Rumlig fordeling af vandplanter pd 20 m lange
Straekninger

Veg. undersogelser i felter pa permanente transekter

Jordbundskarakteristik

Driftspdvirkning pa de vandlgbsneere arealer

Maling af grundvandsstand i 4 piezometerror

(S

~—
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I tabel 2.6 er der i skemaform vist en oversigt over parametre, der
skal madles. I skemaet er angivet mélefrekvens, maletidspunkt, forven-
tet tidsressource samt en henvisning til feltskema i bilag og henvis-
ning til det afsnit, der i detaljer beskriver médlemetoden.



Tabel 2.6 Parameteroversigt NOVANA intensivt program . Bemeerk, at den afsatte tidsressource ikke omfatter alle dele af NOVANA overvagningsprogrammet og
saledes kun er vejledende. Ressourcesaetningen er ikke umiddelbar sammenlignelig med det skonomiske grundlag for udformningen af NOVANA programmet.

Element Tidsressource Delelement Kode Parameter Malemetode og enhed Maletidspunkt Feltskema Afsnit
Arealanvendelse Kort / GIS (%-fordeling)
Jordbund Kort / GIS (%-fordeling)
Oplandsareal Kort / GIS (%-fordeling) 2
Oplandsdata Orden / vandlgbslaengde Kort / GIS (meter) Forar
Topografi Kort / GIS (meter)
2 timer pr. station Belastnings forhold Statistik / kort / GIS (PE / DE)
pr é\r Udformning Katego_rise_ring i felten (Typer) i )
(udfrzlre.s kun én Adalens udseende (0] Arealapyendelse Vurder!ng i felten (Typer) ) Forar Bilag 5.1 5
Stations- og oplandsoplysnin- gang) Deposition Vurdering i felten (kategori)
ger Tveersnit Kategorisering i felten (Typer) A
Vandlgbets udseende S 2 Forar
Form Kategorisering i felten (Typer)
Nylige indgreb / pavirkning | Vurdering i felten
. - Gradeskeerin Vurdering i felten
Menneskelig pavirkning Grzdeskaering (-54n) Interviewg Forar
Kemisk belastning Vurdering i felten
; : Opseetning af plokke, skalapeel og evt. .
8 timer pr. station Opmaling og opsaetning [%] Fald . malebrend Forar Bilag 4.1, 4
pr. ar 3 x tvaerprofil Opméli . Bilag 15.1
pmaling med nivellementsudstyr
Forlgb Kategorisering i felten (Typer)
Tveersnit Kategorisering i felten (Typer)
Hgal / stryg Vurdering i felten
Breddevariation Maling i felten (meter %CV)
Nedheengende vegetation | Vurdering i felten
. 2x1,5 time pr. . Bredde af udyrket areal Vurdering i felten 2 .
Fysisk Indeks station pr. é’: Fysisk Indeks (4] Hastighed Y Vurdering i felten (%-fordeling) Forar og Sommer Bilag 16.1 16
Okkerbelastning Vurdering i felten
Anden fysisk variation Vurdering i felten
Radder i vandlgbet Vurdering i felten
Vandlgbsvegetation Vurdering i felten
Substrat i vandigbet Vurdering i felten (%-fordeling af substrat)
8 x 2 timer pr. Kontinuert vandstand Datalogger
Vandfering / vandstand intensiv station pr. | Maling p& intensive stationer Q 8 x vandfgring arligt Vingemaling i felten Jaevnt fordelt over aret - 15
ar + vedligeholdelse Vandstand Afleeses pa skalapael
Neeringsstoffer* Vandprgve i felten — analyse
Vandkemi 2 gange arligt K2 Makroioner Vandprgve i felten — analyse Forar og Sommer -
Temperatur In-situ méling i felten
) ) Naeringsstoffer* Vandprgve i felten — analyse
Vandkemi 3 timer pr. Station |\ \dkemi 3 gange &rligt K3 | Makroi Vandprove i felten — anal Forér, S Vint - 13
pr. ar + analyser gang g akroioner andprgve i felten — analyse orér, Sommer og Vinter
Temperatur In-situ méling i felten
Supplerende vandprgve til Makroioner Vandprgve i felten — analyse
bestemmelse af makroioner 3 K4 Variabel -
gange arligt Temperatur In-situ méling i felten
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Element Tidsressource Delelement Kode Parameter Malemetode og enhed Maletidspunkt Feltskema Afsnit
Plantearter Registrering af arter (artsliste)
- Substrat Vurdering i felten (Typer)
érgsoe}rggoeﬂ\?:jtgregrl \;aggll ggn (4] Dybde Maling i felten (meter) Sommer Bilag 7.1
pr. Bredde Maling i felten (meter) 7
20 timer pr. station Hastighed Kategorisering i felten (Typer)
pr. ar - i -
Vandigbsvegetation Kalitatv pravetagning O | Towmlplntediekaing | Virdening ehen (o deckring) Sommer Bilag 7.4
) . Plantearter Registrering af arter (artsliste) Bilag 9.1,
Brink vegetation 2 Vegetationshgjde Maling / kategorisering i felten Sommer Bilag 9.2 o
5 timer pr. ar pr. Rumlig fordeling af vegetation — Plantearter Registrering af arter (artsliste) .
intensiv station pa en 20 m delstraekning v Substrat Vurdering i felten (Typer) Sommer Bilag 8.1 8
22,2 timer pr. station | Vegetationstyper - plantesam- 7. Hyppigste arter ) ) ) Bilag 10.1,
pr. &r (1) fund i &dal (1) 2 | vadbundsarter Registrering af arter (artsliste) Sommer Bilag 10.2 10
Dreening
Afgreesning
Vegetation pa de vandigbsnze- | 75 tlmetr ':Ar' INeNSIV | 1 iftspavirkning i &dal P Elgjen / opdyrkning Interview med lodsejer - Bilag 12.1 12
re arealer station szjimﬂg
Jordbehandling
. . .| Planteartsfordeling — 24 tilfeel- Plantearter ! " " f
30 timer pr. |nt§n3|v digt udlagte felter (intensivt A Treekarakteristik i transek- Regls})trerlng af arter (artsliste) Sommer Bl]ag 111, 11
station pr. ar Opmaling Bilag 11.3
program.) ter
1,5 time til prove- Bilag 5.1 +
Makroinvertebrater tagning DVFI prgvetagning (%] Artsliste / individantal Felt progvetagning / sortering i laboratorium Forar ewt. tilsyns- 6
3000,- til udsortering skema
Sedimentdynamik 75 tertearti%rﬁ arpr. Opmaling af tveerprofiler S Opmaling af 3 tveerprofiler | Opmaling med nivellementsudstyr Forér og sommer Bilag 17.1 17
Jordbund 30 t|m@;;§ir6:]mensw Jordbundsbeskrivelse J Jordbundsprofiler Feltmaling / vurdering Sommer Bilag 18.1 18
4 timer pr. intensiv | Opseetning af rgr Skitse af opstilling al: . 2 .
Grundvand station pr. &r Malinger af grundvandsssatnd G Grundvandsstand Maling af vandstand i felten Forar og Sommer Bilag 19.1 19
Fisk (1) 285 timer pr van:j» Intensive stationer (systemer) F2 Arter Elbefiskning i felten Sommer eller efterar Bilag 14.1 14
lgbssystem pr. ar | (1) Leengde

(1) Udgar af programmet i perioden 2007-2009
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Tabel 2.7 Parameteroversigt NOVANA ekstensivt program . Bemeerk, at den afsatte tidsressource ikke omfatter alle dele af NOVANA overvégningsprogrammet og
saledes kun er vejledende. Ressourcesaetningen er ikke umiddelbar sammenlignelig med det skonomiske grundlag for udformningen af NOVANA programmet.

Element Tidsressource Delelement Kode Parameter Malemetode og enhed Maletidspunkt Feltskema Afsnit
Arealanvendelse Kort / GIS (%-fordeling)
Jordbund Kort / GIS (%-fordeling)
Oplandsareal Kort / GIS (%-fordeling) 2
Oplandsdata Orden / vandlgbslaengde Kort / GIS (meter) Forar
Topografi Kort / GIS (meter)
2 timer pr. station Belastnings forhold Statistik / kort / GIS (PE / DE)
rp ars Udformning Kategorisering i felten (Typer)
. . (udle?e§ kun én Adalens udseende (4] Arealanvendelse Vurdering i felten (Typer) Forar Bilag 5.1 5
Stations- og oplandsoplysnin- gang) Deposition Vurdering i felten (kategori)
ger Tvaersnit Kategorisering i felten (Typer) o
Vandigbets udseende Form Kategorisering i felten (Typer) Forar
Nylige indgreb / pavirkning | Vurdering i felten
. - Grgdeskeering Vurdering i felten
Menneskelig pavirkning Gradeskasring (-5r) Interview Forar
Kemisk belastning Vurdering i felten
8 timer pr. station " . Fald Opseetning af plakke Bilag 4.1,
pr. &r Opméling og opsztning 2 3 x tveerprofil Opmaéling med nivellementsudstyr Forar Bilag 15.1 4
Forlgb Kategorisering i felten (Typer)
Tveersnit Kategorisering i felten (Typer)
Hgl / stryg Vurdering i felten
Breddevariation Maling i felten (meter %CV)
Nedhaengende vegetation | Vurdering i felten
. 2x1,5 time pr. : Bredde af udyrket areal Vurdering i felten 2 .
Fysisk Indeks station pr. &r Fysisk Indeks (0] Hastighed Vurdering i felten (%-fordeling) Forar og Sommer Bilag 16.1 16
Okkerbelastning Vurdering i felten
Anden fysisk variation Vurdering i felten
Rgdder i vandlgbet Vurdering i felten
Vandlgbsvegetation Vurdering i felten
Substrat i vandlgbet Vurdering i felten (%-fordeling af substrat)
Naeringsstoffer* Vandprgve i felten — analyse
Vandkemi 1 gang arligt K1 Makroioner Vandprgve i felten — analyse Forar -
Temperatur In-situ maling i felten
Neeringsstoffer* Vandprgve i felten — analyse
Vandkemi 2 gange arligt K2 Makroioner Vandprgve i felten — analyse Forér og Sommer -
vandkemi 3 t|rrJer+pr. stlanon Temperatur In-situ maling i felten 13
pr.ar+ analyser Neeringsstoffer* Vandprgve i felten — analyse
Vandkemi 3 gange arligt K3 Makroioner Vandprgve i felten — analyse Forar, Sommer og Vinter -
Temperatur In-situ méling i felten
Supplerende vandprgve fil Makroioner Vandprgve i felten — analyse
bestemmelse af makroioner 3 K4 Variabel -
gange arligt Temperatur In-situ maling i felten

(1) Udgar af programmet i perioden 2007-2009
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Element Tidsressource Delelement Kode Parameter Malemetode og enhed Maletidspunkt Feltskema Afsnit
Plantearter Registrering af arter (artsliste)
- Substrat Vurdering i felten (Typer)
Artssammensaetning i vandlgb g .
— 150- 200 kvadrater pr. station (4] Dybde M?I!ng ifelten (meter) Sommer Bilag 7.1
Bredde Maling i felten (meter) 7
. . Hastighed Kategorisering i felten (Typer)
Vandlgbsvegetation 20 tlme;rrpgrstanon
’ - . Plantearter Registrering af arter (artsliste) .
Kvalitativ provetagning 2 Total plantedaekning Vurdering i felten (% daekning) Sommer Bilag 7.4
) . Plantearter Registrering af arter (artsliste) Bilag 9.1,
Brink vegetation 2 Vegetationshgjde Maling / kategorisering i felten Sommer Bilag 9.2 o
Vegetation p& de vandlgbsnee- | 22,2 timer pr. station | Vegetationstyper - plantesam- 7. Hyppigste arter . ) . Bilag 10.1,
re arealer (1) pr. &r (1) fund i Adal (1) 2 | vadbundsarter Registrering af arter (artsliste) Sommer Bilag 10.2 10
1,5 time til preve- DVFI prgvetagning (%) Artsliste / individantal Felt prgvetagning / sortering i laboratorium Foréar Bilag 5.1 +
Makroinvertebrater tagning ewt. tilsyns- 6
3000,- til udsortering | Arlig DVFI provetagning M Artsliste / individantal Felt prgvetagning / sortering i laboratorium Forér skema
! 14,8 timer pr. . . Arter o .
Fisk station pr. &r Ekstensive stationer F1 Leengde Elbefiskning i felten Sommer eller efterar Bilag 14.1 14
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Figur 3.1 Stationsopseaetning
og afgraensning af
overvagningsomrade

3 Stationsopsaetning

Nogle (fra 2007 alle) af de udvalgte vandlgb vil veere kommunale
eller private. Det er derfor vigtigt, at der tages kontakt med de rele-
vante kommuner og lodsejere for at fa information om, hvad der fo-
regdr pa og omkring de enkelte vandlgbsstraekninger, bl.a. med hen-
syn til restaurering og vedligeholdelse. Dette kan med fordel gores
inden stationerne saettes op, og underspgelsesprogrammet igangseet-
tes.

3.1 Overvagningsomradet i vandlebet og pa de
vandlgbsnare arealer

Det omrade, der indgdr i overvdgningen pd den enkelte station, af-
greenses af en 100 meters vandlebsstraekning og de tilherende vand-
lobsneere arealer i en afstand af cirka 30 meter fra vandkanten (malt i
forhold til vandkanten i transekt 0 m om foraret) pa begge sider af
vandlebet (figur 3.1). I de tilfeelde, hvor der indenfor de 30 meter op-
treeder et areal, der er i omdrift (plejet eller tilsaet), sa stoppes over-
vagningen her. Overvagningsomradet pa de vandlgbsneere arealer
har saledes i dette tilfeelde en udbredelse, der svarer til afstanden fra
vandlegbskanten og op til starten af arealet i omdrift. Der overvéges
saledes ikke indenfor arealer, der er i omdrift.

Q& Q}Q\
/ N 30 m

Overvagningsomradet
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3.2 Udlegning af permanente transekter

Stationens nulpunkt (0 m) leegges i opstroms ende af den undersogte
streekning og enten start transekt (0 m) eller slut transekt (100 m) fast-
leegges vha. GPS. Det er hensigtsmeessigt, at der ved bade start og
slut findes enten stryg eller hol (for at opna en realistisk beregning af
bundheeldningen). Ved opseetningen af stationen udlegges 6 perma-
nente transekter med 20 meters mellemrum. Dette giver en underseo-
gelsesstraekning pa i alt 100 meter (figur 3.1). De 6 transekter bruges
dels som faste transekter ved undersggelserne af vandlebs- og brink-
vegetationen, og dels pa de intensive stationer som permanente tran-
sekter ved vegetationsundersggelserne pa de vandlgbsneere arealer.

Pa de intensive stationer markeres transekterne med en plok pa hver
side af vandlebet (ved kronekanten, defineret som ”“knaekket” mellem
brink og bred) pa de stationer, hvor dette er muligt. Den permanente
markering benyttes, da flere malinger skal udferes pd eksakt samme
sted hvert ar i overvagningsperioden. Det er iser vigtigt, at der i
transekt 20 m, 60 m og 100 m etableres faste fikspunkter, da disse
transekter skal opmales bade fordr og sommer hvert ar i perioden
2004-2009.

Pa de ekstensive stationer vil transekterne ligeledes med fordel kunne
markeres med plokke eller anden markering. Hvis der ikke kan etab-
leres en permanent markering, s& fastleegges transekterne ud fra
UTM-koordinaterne pa transekt 0 m. Det er saledes nedvendigt at
medbringe GPS udstyr og maleband ved hvert besgg pa lokaliteten
for at fastleegge transekterne. Det er vigtigt, at streekningens og tran-
sekternes preecise placering kan genfindes, da undersggelserne er
fordelt pa bade forar og sommer, samt i de store vandleb pa flere &r.

Der opsettes desuden en skalapeel til maling af vandstand ved et af
transekterne pa alle stationer. P4 de intensive stationer placeres ma-
lebrenden til registrering af vandstanden i umiddelbar neerhed af
skalapeelen. Det er ikke nedvendigt at justere skalapeelen i forhold til
en bestemt kote, idet her kun enskes et relativt mal for de enkelte
streekninger. Men skalapeelen skal naturligvis seettes sa fast, at den
ikke flytter sig under normale forhold. Hvis det er uoverkommeligt at
opsatte en skalapeel ved en ekstensiv station, skal der i stedet madles
vandstand i forhold til et opsat fikspunkt (fx plek pa kronekanten) -
fx ved en form for nivellement.

Hvis det viser sig hensigtsmaessigt at opseette skalapeel og/eller ma-
lebrond pd en anden del afstreekningen eller eventuelt udenfor
streekningen, aftales en separat strategi med FDC saledes, at det sik-
res, at der kan etableres en sammenheeng mellem vandsstandsskrive-
ren og vandstanden pa streekningen.



4 Opmadling af stationen

4.1 Opmaling af transekter

I forbindelse med opseetningen af bade ekstensive og intensive stati-
oner opmadles topografien i transekterne i 20, 60 og 100 m. Opmalin-
gen af de tre transekter skal ske fra venstre mod hgijre set i stremmens
retning for at sikre, at resultaterne er entydige for alle stationer. Op-
malingen foretages fra vandlebet og op til kanten af overvagnings-
omrddet, dvs. maksimalt 30 m pa begge sider af vandlebet (se figur
3.1). 0-punktet for opmalingen fastleegges som én af plekkene pd en-
ten hgjre eller venstre side. Opmalingen skal give information om
terreenforholdene pa de vandlebsneere arealer, vandlebets brink og
fastleegge vandlebsprofilet og bunden i forhold til det omgivende
terreen. Opmalingen foretages med nivellementsudstyr. En detaljeret
opmaling af vandlebets tveersnit skal fortages saledes, at topografien
i vandlebet, eventuelle kneek i vandlebsprofilet og kronekant mv. let
kan identificeres. Dette betyder, at afstanden mellem malepunkterne i
vandlebet og pa brinken hgjst ma veere 25 cm. Detaljeringsgraden
kan veere lavere pa de vandlgbsneere arealer, hvor punkterne kan
placeres med 1-2 meters afstand alt efter variationen i topografien.

Pa de intensive stationer skal skalapeelen ogsd nivelleres i.fht. vand-
standsskriveren og topografien i transektet ved 60 m (se ogsa Kap.
15). Dette er ngdvendigt for at kunne bestemme eventuelle over-
svemmelsesheendelser. Opmalingerne foretages kun én gang pa de
ekstensive stationer, mens de tre transekter (20, 60 og 100 m) opmales
hvert &r pd de intensive stationer for at fastleegge profiljusteringer og
sedimentdynamik pd bunden af vandlebet (se neermere beskrivelse i
afsnit 17).

4.2 Opmaling af vandspejlsfald og bundhaeldning

Faldet males bade som vandspejlsfald og bundheeldning vha. nivel-
lementsapparat i de vandlgb, hvor det er muligt at vade. Mélingen
foretages som en differensmdling mellem det opstrems transekt 0 m
og det nedstrems transekt 100 m. Ved nivellementet placeres male-
stadiet pa det dybeste sted i tveerprofilet, og vandspejlsniveauet regi-
streres ligeledes pa stadiet i de to transekter. I store, dybe (>1 m)
vandlgb madles kun vandspejlsfaldet ved at placere stadiet ved vand-
overfladen teet ved vandkanten. Faldet madles over hele undersggel-
sesstraeekningen, dvs. mellem de to transekter beliggende i hhv. 0 m
og 100 m. Bemeerk, at faldet ikke forudseetter kotering i forhold til
DNN, da der blot er tale om en relativ mdling pa hver streekning.
Bundheeldningen vil saledes kunne udregnes som:
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(Kote bund opstrems [m] - Kote bund nedstrems [m]) / 100 m
og vandspejlsfaldet beregnes som:

((Kote bund opstrems [m] + dybde [m])- (Kote bund nedstrems [m] +
dybde [m])) / 100 m



5 Stations- og oplandsoplysninger

Stations- og oplandsoplysningerne omfatter parametre, der indsam-
les ved forste bespg pa feltlokaliteten i foraret, samt oplandsoplys-
ninger som indhentes vha. kortmateriale og statistik for de pageel-
dende oplande. Indsamlingen af oplysningerne skal foretages pa alle
de ekstensive stationer i det forste ar, der males. Pa de intensive stati-
oner foretages oplandsanalysen og indsamlingen af stationsoplysnin-
ger i 2004. Oplysningerne bestar af i alt 29 forskellige parametre. I det
folgende er disse kort beskrevet. Tallene i parentes refererer til de
enkelte parametres numre i skemaet i Bilag 5.1.

Forste del af parametrene bruges til identifikation af stationen:

e Vandleb: Vandlgbets navn (1)

e Lokalitet: Lokalitetens navn (2)

e Vandlgbssystem: Navnet pd det vandlgbssystem, hvori vandlebet
er beliggende i (3)

e Amt/miljocenter: Myndighed der er ansvarlig for prevetagningen
@)

e Provetager: Navn pa personen der er ansvarlig for feltprovetag-
ningen (5)

e Dato: Datoen for feltarbejdets udferelse (6)

e UTM Koordinater: UTM Easting og Northing koordinater pa 0
eller 100 m transektet pa stationen (helst i system 32) (7 og 8)

e Stationstype: Angivelse af om der er tale om en intensiv eller eks-
tensiv station (9)

Forste gang stationen besgges laves en skitse (10) over stationen og de
vandlgbsneere arealer med angivelser af cirka afstande. Det totale
areal der indgar i overvagningsomradet skennes (10a). Det kan fx
veere meget mindre end 100m x 30m hvis vandlgbet meeandrerer.
Arealet af et evt. areal i omdrift (plojet eller tilsdet) skennes ogsa
(10b), ligesom beskygningsgraden pa streekningen skennes og kate-
goriseres i fuld, delvis, ringe, ingen. Skitsen samt arealangivelserne
skal bl.a. bruges til fastleeggelse, nummerering og tolkning af felterne
til vegetationskortleegning pa de vandlebsneere arealer mv. Fra kort,
GIS database eller flyfoto indhentes oplysninger om arealanvendelse i
oplandet vha. TOP10DK (15) og jordtypefordelingen efter den danske
jordklassificering (Madsen et al., 1992) (16) i oplandet. Mélestationen
karakteriseres yderligere ved at indhente oplysninger om sterrelsen
af oplandet til stationen (se i gvrigt beskrivelse i Bilag 5.2) (12) og
afstanden fra kilden til stationen langs hovedlobet af vandlebet (13).
P& baggrund af 1:50.000 kort findes streekningens orden (11) efter
Strahlers metode (Horton, 1945; Strahler, 1957). Princippet i Strahlers
metode er vist i figur 5.1 og er som fglger: 1. ordens vandleb define-
res som de gverste ender af et vandlgbssystem uden tilleb. Nar to 1.
ordens vandleb medes, opstdr 2. ordens vandleb. Nar to 2. ordens
vandleb medes, opstar 3. ordens vandleb osv. Hvis et tillob har lave-
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Figur 5.1 Princippet i
Strahlers metode
bestemmelse af vandlgbs-
orden (Strahler, 1957).

30

re orden end hovedlgbet, det laber sammen med, far vandlabet efter
sammenlgbet samme orden som hovedlgbet.

De topografiske forhold i oplandet karakteriseres ved at angive det
hgjeste og laveste punkt i oplandet (17). Ydermere angives beliggen-
heden af stationen som koten ved transekt 100. Alle tre parametre
findes fra topografiske kort eller fra en GIS database.

Hvis der foreligger oplysninger om belastningsforholdene i form af
bidrag fra spredt bebyggelse, overlgbsbygveerker, rensningsanleg
samt oplysninger om antallet af dyreenheder i oplandet, kan dette
ogsa indferes pa skemaet (18). I givet fald angives de potentielle be-
lastninger (fx antallet af ejendomme i det abne land x 2,5), fordi det
kan veere uoverkommeligt at fremskaffe data for de aktuelle belast-
ninger.

I felten registreres vandlebets aktuelle vandfgrende bredde (14), og
adalens udseende kategoriseres i én af 4 mulige former (19). Desuden
registreres arealanvendelsen indenfor de ferste 50 m fra vandlebet i
10 %-intervaller, saledes at summen af de forskellige typer af areal-
anvendelse udger 100 % (20). Vandlebets overordnede forlgb (21) pa
hele streekningen identificeres som enten naturligt lige (findes typisk i
de smd ovre beekke med stort fald), kanaliserede (udrettede, nedgra-
vede osv.), sinugse (svagt udviklede meeanderbuer) og egentlig mee-
andrering. Den dominerende tveersnitsprofiltype bestemmes ligele-
des (22).

Der indsamles yderligere supplerende oplysninger vedrerende pa-
virkningen af vandlgbsstraekningen som folge af menneskelig aktivi-
tet. Det registreres, om der forekommer forgget erosion af brinkerne
som folge af kreaturers nedtreedning af brinkerne (23). Tilstedeveerel-
sen af hegn (elhegn, pigtrdd eller lign.) pa de vandlgbsneere arealer
registreres ved at notere deres afstand fra vandlebet og leengdeud-
bredelsen. I felten registreres, om der er tydelige tegn pa nylig kanali-
sering og udgravning (25). Dette kan erkendes ved, at vandlgbet
fremstdr med vegetationslgse brinker eller meget ensartet substrat.
Materialet, der er gravet veek ved sadanne indgreb, vil ofte veere ladt
tilbage pa det vandlgbsneere areal. Desuden vurderes det, om der er
foretaget en fjernelse af vegetationen i vandlebet eller pa brinken.



Dette kan ogsd erkendes, hvis der ligger gradebunker tilbage pa det
vandlgbsneere areal. Der tilvejebringes desuden oplysninger om den
nuvarende vedligeholdelsespraksis, dvs. frekvens, metode og ind-
grebets karakter (26) pa straekningen i maledret. Oplysninger om
eventuelle skift i metode, frekvens eller materiel tilvejebringes ligele-
des tilbage i tid, dvs. i en periode 5 ar for maledret (27). Oplysninger
om nuverende grodeskeringspraksis pa de intensive stationer tilve-
jebringes hvert ar i perioden, mens andringer i grodeskeeringspraksis
5 ar tilbage i tid kun tilvejebringes forste maledr. P4 de ekstensive
stationer tilvejebringes oplysningerne om nuverende grodeskee-
ringspraksis ferste maledr. Samtidig tilvejebringes sendringer i grade-
skeeringspraksis 5 ar tilbage i tid. P4 de store ekstensive stationer,
hvor der males to gange i NOVANA perioden, indhentes oplysninger
om nuvearende grodeskeeringspraksis begge ar.

Fysiske tegn (okkerudfeldning mv.) pa kemisk belastning pa straek-
ningen (28) registreres ligeledes. Pavirkning af de biologiske forhold
pa streekningerne fra neerliggende sger registreres og afstanden til
seen indferes ved (29).Tilstedeveerelsen af dambrug op- og ned-
stroms streekningen, samt afstanden hertil registreres separat (30).
Ydermere registreres, i hvilken grad der er adgang for vandrefisk til
stationen fra havet eller fra en nedstroms beliggende sg (for sporred),
samt hvorledes mulighederne er for at ungdomsstadierne af disse
arter kan passere den modsatte vej (31-33). Herved foretages en sam-
let vurdering af fiskenes mulighed for at passere evt. speerringer, fi-
skepassager eller sger beliggende mellem stationen og havet.

Der foretages registrering af pavirkningen af vandferings regimet pa
streekningen, fra enten dreening i oplandet, grundvandsindvinding
eller ved eendret regime som felge af tilstedeveerelsen af en kunstig s
(kraftveerk eller molledam) (34).

Ovrige forhold, som kan have indflydelse pa de miljgmeessige for-
hold pa streekningen, inkluderes ogsa (35). Disse forhold inkluderer
udforelse af restaureringstiltag pa streekningen eller i nerheden af
streekningen, herunder fjernelse af spaerringer nedstrems for under-
sogelsesstraekningen. Restaurering kan udover fjernelse af spaerringer
for eksempel omfatte udleegning af gydegrus, genslyngninger osv.
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6 Makroinvertebrater

Pa de sma ekstensive stationer tages der én makroinvertebratprove i
overvagningsperioden, og pa de mellemstore og store ekstensive sta-
tioner (typisk bredere end 5 m) tages der prever 2 gange i perioden.
Af de 673 belastede stationer er udvalgt 250 stationer, hvor det gko-
logiske program suppleres saledes, at der udtages én makroinver-
tebratprove hvert ar i perioden 2004-2009. P4 de intensive stationer
tages der makroinvertebratprover hvert dr i overvdgningsperioden
2004-2009.

6.1 Preovetagning

Makroinvertebratproverne indsamles om foraret i perioden februar
til maj. I de vandleb, som kan vades, indsamles makroinvertebrat-
proverne efter DVFI-metoden, som er beskrevet i Miljostyrelsen
(1998). 1 de store vandleb, som typisk er for dybe til udleegning af
transekter pa tveers af hele vandlgbet, bruges metoden for store vand-
lgb, hvor der tages prover i transekter teet ved kanten af vandlebet.
Denne metode er ligeledes beskrevet i Miljostyrelsen (1998). Oplys-
ningerne, der bliver indsamlet pa det tilherende tilsynsskema, deek-
kes i NOVANA-programmet af oplysningerne i det fysiske indeks og
stationsoplysningerne. Tilsynsskemaet skal altsa kun benyttes pa de
250 stationer, hvor der foretages arlig DVFI prevetagning. Faunapre-
verne ber sa vidt muligt udtages sdledes at de repraesenterer de fakti-
ske forhold pa hele 100 m streekningen.

I forbindelse med prevetagningen skal man vaere opmarksom pa, om
der optreeder arter, der er omfattet af EUs Habitatdirektiv. For ma-
kroinvertebraterne geelder dette Gren Kelleguldsmed (Ophiogomphus
cecilia). Man skal i videst muligt omfang forsege at identificere indi-
vider af denne art, inden proverne konserveres og notere antallet af
individer pd en liste og udseette disse igen. Det er dog vigtigt, at an-
tallet af individer af Gron Kelleguldsmed optraeder pd den endelige
artsliste. Fagdatacenter for Ferskvand serger herefter for, at fundene
bliver registreret i den nationale database over prioriterede arter.

6.2 Identifikation

Makroinvertebratprgverne udsorteres og identificeres i laboratoriet.
Samtlige dyr i preven udsorteres og optelles med henblik pa at fa
den bedst mulige kvantitative opgerelse af faunaen. I seerlige tilfeelde
med mange individer i preoven kan der foretages subsampling pa
proven (EU STAR Project, 2003, se metodebeskrivelse i afsnit 6.3).
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Tabel 6.1 Oversigt over krav til bestemmelsesniveau for makroinvertebrat-
faunaen i det vandlebsekologiske program. Angdende bestemmelsesni-
veau for faunagrupper, som ikke er naevnt i tabellen, henvises til teksten.
Et (+) angiver, at der ikke foretages yderligere bestemmelse inden for

gruppen.

Faunagruppe Bestemmelsesniveau
Fimreorme Art
Borsteorme Familie

Igler Art
Vandmider (+)
Krebsdyr (storkrebs) Art
Dagnfluer Art
Slgrvinger Art
Vandteeger Art

Biller Art
Dovenfluer Art

Varfluer Art
Stankelben Sleegt
Kvaegmyg Art

Mitter Underfamilie
Dansemyg Chironomus eller underfamilie (art/slaegt”)
Snegle Art
Muslinger Art/sleegt

*For alle intensive stationer og ekstensive stationer, som ikke tidligere i
NOVANA perioden har veret underseogt, er niveauet “art/slegt”

Identifikationsniveauet fremgar af tabel 6.1. I praksis betyder kravene
til bestemmelsesniveau, at der udarbejdes en “fuld artsliste”, hvor
bestemmelsen foretages til det angivne niveau, bortset fra individer
som pd grund af sterrelsen (livsstadiet) eller tilstanden (beskadigede
individer, konservering) ikke kan identificeres fuldt ud. Disse identi-
ficeres til neermeste hgjere niveau.

Faunagrupper, som ikke er naevnt i tabellen, bestemmes til det bedst
mulige identifikationsniveau inden for hver enkelt gruppe. Dette vil
variere fra faunagruppe til faunagruppe og vil fx inden for gruppen
ovrige “Diptera” veere enten art (fx Psychodidae), sleegt (fx Empedi-
dae), eller familie.

Indenfor visse grupper vil enkeltarter kunne angives i artslisterne,
selv om det generelle krav til identifikation af gruppen er pa et over-
ordnet niveau. Dette geelder fx indenfor gruppen “bersteorme”, hvor
fx Lumbriculus variegatus, Stylodrilus heringianus og Stylaria lacustris og
Propappus volki vil kunne identificeres uden storre vanskeligheder.

Indenfor gruppen “dansemyg” vil artsbestemmelse ofte ikke kunne
foretages inden for alle sleegter (fx Micropsectra, Orthocladius m.fl.),
og sleegten betragtes derfor i sddanne tilfeelde som det tilstraekkelige
bestemmelsesniveau. Indenfor visse grupper af kveegmyg og danse-
myg kan der ud fra den foreliggende litteratur endnu ikke foretages



en sikker artsbestemmelse, og i flere tilfeelde vil der veere tale om et
artskompleks (fx Odagmia ornata gr. m.f1.).

6.3 Subsampling

I prover med mange individer, og hvor visse faunagrupper er repree-
senteret i seerligt stort antal, kan der foretages subsampling af proven.
Faunagrupper, der er repreesenteret med over 100 individer i en pre-
ve, kan der foretages subsampling pa. Formalet med subsamplingen
er at begraense tidsforbruget ad to veje. For det forste ved at begreense
antallet af individer, der manuelt fjernes fra preoven. Og i konsekvens
heraf ogsa at begreense antallet af individer, der skal identificeres.
Opmerksomheden henledes dog pa, at alle forskellige taxa, der fin-
des i den indsamlede prove, i princippet skal findes og identificeres.

6.3.1 Procedure ved subsampling

Prgven skylles, og der anbringes en passende maengde materiale i en
hvid bakke. Fordel eventuelt 3-4 hvide bakker med materialet fra
proven. Herefter foretages en hurtig gennemgang af materialet i bak-
kerne med henblik pa at finde ud af, om der er faunagrupper (taxa),
som skal subsamples. Der kan som hovedregel foretages subsampling
pa faunagrupper, der er repreesenteret med over 100 individer i pre-
ven.

Prgven gennemgas herefter bakke for bakke, og alle tilstedeveerende
individer fra faunagrupper, der ikke skal subsamples, fjernes og an-
bringes i glas med sprit (brug 5-10 glas med hver sin faunagruppe).
Disse individer bestemmes til det bedst mulige taksonomiske niveau
og tilfgjes faunalisten.

Herefter fjernes - med henblik pa evt. neermere identifikation - et
passende antal individer fra de faunagrupper, der enskes sub-
samplet, og der foretages en opteelling af de tilbageveerende individer
i proven. Dette gores fx ved at teelle individerne i en bestemt fraktion
af bakken (1/4, 1/8 eller 1/16 afheengigt af antallet af individer) og sa
gange op saledes, at der fas et sikkert bud pa det totale antal indivi-
der i faunagruppen i bakken eller bakkerne. Disse antal skrives lo-
bende ned i et skema. Ved valget af hvor mange individer, der ber
udsorteres inden for den enkelte faunagruppe, skal der tages hensyn
til antallet af foreckommende taxa i Danmark. For eksempel kan man
ngjes med at udsortere fa individer af den enkelte faunagruppe, sa-
fremt der kun findes én dansk art (fx Asellus aquaticus). Findes der 2-5
taxa (arter af fx slegterne, Ephemera, Nemoura eller Sialis), vil det
veere hensigtsmeessigt at frasortere et storre antal fx 50 individer. Og
findes der mange taxa (fx dansemyg), vil det veere hensigtsmeessigt at
frasortere mindst 100 individer for at fa et rimeligt sikkert mal for
artssammensaetningen.

En samlet artsliste med antal samt en liste med optalte individer i de
faunagrupper, der er foretaget subsampling pd, udarbejdes. Disse to
lister arbejdes sammen til én liste, idet fordelingen mellem arterne
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antages at veere det samme for de frasorterede dyr og de optalte dyr i
faunagrupperne, der er foretaget subsampling pa.

6.4 Databehandling

For hver station opgeres den total artsliste og individantallet for hver
art. Artslisterne for de enkelte stationer kan herefter anvendes i ana-
lyser, dels ud fra det detaljerede niveau (fuld artsbestemmelse), og
dels ud fra et mere overordnet niveau (faunaklasseberegning).



7 Vandlebsvegetation

Vegetationen i vandlgbene beskrives ved folgende parametre:

1. Planteregistreringer i mindre kvadrater (intensive og ekstensive
stationer)

2. Total artsliste for 100 m vandlgbsstreekning (intensive og ekstensi-
ve stationer)

3. Samlet plantedeekning for 100 m vandlebsstraeekning (intensive og
ekstensive stationer)

4. Plantearternes rumlige fordeling pd en 20 m delstreekning (inten-
sive stationer, se afsnit 8)

Sammen med planteregistreringerne i kvadraterne males tilhorende
fysiske parametre (substrat og dybde). Undersggelsen foretages, ndr
planternes biomasse er maksimal (dvs. i perioden juli - september) og
inden en eventuel grodeskering.

7.1 Udlaegning af transekter i sma og mellemstore
vandleb (dybde < 1m)

I sma vandleb (bredde < 3 m) undersgges mindst 150 kvadrater &
25x25 c¢m i vandlebet. I storre vandleb (bredde >3 m) undersoges
mindst 200 kvadrater 4 25x25 cm i vandlgbet. Kvadraterne udleegges
side om side pa tveers af vandlebet. Vandlgbstransekterne starter i
den aktuelle vandkant. Antallet af kvadrater per transekt athaenger af
vandlebets bredde, og der udlegges derfor ikke samme antal tran-
sekter pa alle vandlebsstreekninger. Streekningens middelbredde an-
slas, og antallet af transekter i vandlebet kan altsa udregnes vha. fel-
gende formler:

Bredde <3 m
150 / (streek. middelbredde (cm) / 25 cm) = antal transekter

Bredde >3 m
200 / (streek. middelbredde (cm) / 25 cm) = antal transekter

Det betyder eksempelvis, at pa en vandlgbsstreekning med en sken-
net gennemsnitsbredde pa 3 m kan der udlegges 12 kvadrater per
transekt, hvilket betyder, at der i alt skal undersgges 17 transekter for
at opna de 200 kvadrater. Der udleegges altid transekter i de 6 faste
transekter (0, 20, 40, 60, 80, 100 m), og de restende transekter fordeles
jeevnt pd hele streekningen. Dette betyder, at der pd de intensive
streekninger er 6 faste transekter, der bruges hvert ar, mens de reste-
rende transekter udleegges tilfeeldigt ved hver provetagning.
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7.2 Udlegning af transekter i store vandleb (maks.
dybde >1 m)

I de store vandlegb der er mere end 1 m dybe udlegges transekterne
lidt anderledes, idet der af sikkerhedsmaessige grunde kun foretages
malinger indtil en dybde af 1 m. I disse vandleb, der typisk er brede-
re end 3 m, udleegges 200 kvadrater. Det betyder, at antallet af tran-
sekter vil blive noget hgjere i disse vandleb, da det kun er en del af
transekterne, der kan registreres planter og fysiske forhold i.

7.3 Udlaegning af kvadrater i saerlige tilfaelde

I de tilfeelde, hvor vandlebets tveersnitsprofil bliver dybt tet ved
vandkanten, kan der udlaegges et mindre antal kvadrater end beskre-
vet ovenfor. Hvis der kan udleegges 4 kvadrater eller feerre per tran-
sekt (dvs. 2 kvadrater i hver side af vandlebet), for vandlebet bliver
for dybt til vadning, sa reduceres antallet af kvadrater pa streeknin-
gen. I disse tilfeelde udleegges kun 50 kvadrater pa hele streekningen.
Disse fordeles i transekter efter samme metode, som beskrevet oven-
for.

7.4 Planteregistreringer pa kvadratniveau

Der startes i venstre side i det nedstroms beliggende transekt, hvor
der speendes en snor tveers over vandlgbet. Snoren skal have af-
meerkninger for hver 25 cm. Observatoren star nedstrems snoren
med front mod denne. Forste kvadrat i hvert transekt starter ved ven-
stre bred set i strommens retning (Figur 7.1), hvilket betyder at det er
ved observatgrens hgjre hand. Leengden af kvadratet (25 cm) vurde-
res efter gjemal ved hjeelp af afmeerkningerne pd snoren. Registrerin-
gen fortseetter mod hgjre langs transektet. Bredden af sidste kvadrat
(som altid vil veere mindre end 25 cm) i hvert transekt males, séledes
at den samlede bredde for transektet kan beregnes. Nar malingerne i
alle kvadraterne i transektet er udfert flyttes snoren videre til neeste
opstrems transekt, hvor maleproceduren gentages. Det er yderst vig-
tigt, at registreringer i vandleb og pa brink (Kap. 9) foretages konti-
nuert i transekterne. Dvs. det kan ikke accepteres, at vandlebsregi-
streringerne foretages en dag og brinkregistreringerne en anden dag.

Der benyttes vandkikkert til planteregistreringen. Alle tilstedeveeren-
de plantearter i hvert kvadrat, badde rodfeestede og ikke rodfaestede,
registreres i Bilag 7.1 og angives med en veerdi 1-5 i kvadratets tilsva-
rende felt i skemaet, hvor:

1= arten deekker mindre end 5% (<5%)
2= arten deekker mellem 5 og 25% (5-25%)
3= arten deekker mellem 25 og 50% (25-50%)
4= arten deekker mellem 50 og 75% (50-75%)
5= arten deekker mere end 75%

(>75%)



Figur 7.1 Skitse af opstilling
ved transektundersogelser -
set fra observaterens
udgangspunkt nedstrems
snoren. Placering af venstre
og hgjre bred er med
stremmen. Registreringer
pabegyndes ved vandkant
ved observaterens hgjre
hand.

Dog skal de registrerede plantearter veere rodfeaestede i vandlebet.
Séfremt der eksisterer ger i vandlebet, skal vegetationen ogsa regi-
streres pa disse pa samme made som i vandlgbet. Her geelder dog, at
planterne vil kunne veere rodfaestet pd land (pa oen).

Der medtages bade trddalger, mosser og karplanter. Tradalger artsbe-
stemmes ikke, men skrives blot pa listen som “trddalger”. Mosser
bestemmes til sleegt/art hvis muligt. Hvis sleegten/arten har en vee-
sentlig deekning (>2) skal den altid bestemmes. Karplanterne be-
stemmes til art. Vandstjerne og vandranunkel forventes kun at blive
bestemt til art, ndr der er blomster til stede. Artsbestemmelse kan
foretages ved brug af felgende bestemmelseslitteratur: Danske Vand-
planter (Moeslund et al. 1990), De Danske Halvgraesser (Schou, 1993),
Dansk Feltflora (Hansen, 1981), Nogle til Bestemmelse af danske
Graesser i blomsterles Tilstand (Grontved og Serensen, 1941), Den store
Nordiske Flora (Mossberg et al. 1994), Greesser i farver (Skytte Christi-
ansen, 1977). Navngivningen af arterne folger Dansk Feltflora (Han-
sen, 1981). Til bestemmelse af vandaks arter anbefales desuden
Pondweeds of Great Britain and Ireland (Preston C. D., 1995). Til mos-
ser anbefales Andersen et al. (1976), Smith (1990), Smith (2004), Dams-
holt (2002),_Hallingbick et al. (2006). Navngivning for mosser fglger
Mogensen & Goldberg (2005).

Registreringsretning
Dybdemaling

Venstre bred

1.ste undersggelses-
kvadrat

2.det undersggelses-
kvadrat

Strgmretning

7.5 Fysiske parametre, der skal males sammen med
planteregistreringerne

I hvert kvadrat registreres udover de tilstedeveerende planter endvi-
dere dybde og substrat. Der benyttes vandkikkert til substratregistre-
ringerne. De substrattyper, der hver iseer deekker mere end 30 % af
kvadratet, registreres med kryds i skemaet i Bilag 7.1. Substratet be-
skrives ved brug af kategorierne i nedenstaende tabel, der er baseret
pa Wentworth-skalaen (Wentworth, 1922). Bemeerk, at fraktionen for
gydegrus er valgt til at ga fra 10-60 mm ud fra malinger af partikel-
storrelser i naturlige gydebanker i danske vandleb (Grasboll et al.,
1989). Se i gvrigt fotos i Bilag 7.2.
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Tabel 7.1 Substrattyper. Se i gvrigt Bilag 7.2 for billeder af substrattyperne.

Substrat Beskrivelse

Sten diameter >60 mm

Gydegrus diameter 10- 60mm

Fint grus 3-10 mm

Groft sand 1-3 mm, cirka som groft krystallinsk havsalt

Fint sand 0,25-1 mm, s& smat at en handfuld let glider ud gennem fingrene
<0,25 mm, blanding af fint uorganisk og organisk materiale, brunt

Mudder
eller sort

Ler Fast lag af sammenkittet ler. Udger en temmelig stabil bundtype, der
dog er let at glide pa!

Tarv Delvist nedbrudt, sammenpresset plantemateriale

Udover substrattypen registreres et eventuelt slam- og/eller debris-
lag ovenpa bundsubstratet. Det betyder, at slam og debris aldrig regi-
streres som eneste substrattype men altid registreres sammen med en
anden underliggende substrattype. Slam defineres i denne forbindel-
se som et flokkulest lyst, svagt brunligt eller sort lag, der ligger oven-
pa substratet, og som let ophvirvles. Debris defineres som groft dedt
plantemateriale (blade, kviste, steengler m.v.).

Dybden males ved snorens hgjre afmeerkning i kvadratet (figur 7.1).
Der males til neermeste centimeter med en malepind, fx en landma-
lerstok, hvorpa der er fastgjort en tommestok. Bredden af sidste kva-
drat (som vil veere lig med eller mindre end 25 cm) i hvert transekt
samt den samlede transektbredde registreres i Bilag 7.1. Udover tran-
sektbredden noteres ogsa stremrendebredden i Bilag 7.1. Ved strem-
rende bredden forstas den del af vandlebet, hvor hovedparten af
vandet lober. Sammen med stremrende bredden vurderes den domi-
nerende stromningstype i stremrenden i hvert transekt ved brug af
nedenstdende tabel 7.2.



Tabel 7.2 Hastighedstyper. I tabellen er der givet en kvalitativ beskrivelse af de enkelte hastighedstyper, og
der er givet et interval for stromhastigheden. Dette interval er kun vejledende (modificeret efter Environ-
ment Agency (1997)). Se Bilag 7.3 for billeder af de forskellige stromtyper.

) Hastighed ] ] )
Hastighedstype 1 Beskrivelse Typisk habitat
(cms™)
Vandfald og vandigb med mange
Stremmen er separeret fra substratet eller  store sten.
Frit fald - strammer teet ved substratet. Lodret o
vandbevaegelse. Dybde typisk under 1 cm Forekommer typisk i vandlgb med
grundfjeld i bunden
Brudt staende balge >80 Stremmen er brusende og praeget af sta- Findes typisk |.styrt og i stryg ved
ende bglger med udpreeget hvidt skum store afstrgmninger
Stremmen er hurtig og danner staende . s .
Ubrudt stdende balge 40-100 balger med fa eller ingen hvide skumtoppe Findes typ|§k | stryg ved middel og
4 . lav vandfaring
der ikke flytter sig
Sma irregulzere bglger (hgjde ca. 1 cm).
Bglget stram 10- 50 Ma ikke forveksles med bglger der opstar  Brinkzone og nogle stryg
som falge af vindpavirkning.
Flydende vandbevaegelse med en entydig . L )
Glidende strgm 1-20 retning. Der kan opstar baglger hvor grene Findes typisk i Iang;omt stram
; mende vandlgb og i hgller
eller andre objekter bryder strammen
Ingen / let strgm 0-5 Ingen entydig stremretning. Vandet virker  Findes typisk i kant-vegetationen

stillestdende og i haller

7.6  Total artsliste for 100 m vandlgbsstraekning

I Bilag 7.4 noteres for hver streekning yderligere plantearter tilstede i
vandlebet udenfor transekterne. I praksis er det lettest at kigge efter
ovrige arter, mens man gar opstrems mellem transekterne. Som sup-
plement til kvadrat registreringerne tages der i de store vandleb des-
uden en kvalitativ preve midt i vandlebet et antal steder pa straek-
ningen (tabel 7.3). De kvalitative prover udtages med en rive (fx en
“Sigurd Olsen-rive”). Riven kastes i vandlgbet, og den traekkes gen-
nem vandlebet, sdledes at ca. 3-5 m af vandlgbets bredde deaekkes ved
hvert kast. Arterne, der findes ved den kvalitative prevetagning, no-
teres pa skemaet i Bilag 7.4. Antallet af supplerende kvalitative pre-
ver afheenger af hvor stor en del af vandlebets tveersnit, der deekkes
med kvadratregistreringerne. I tabel 7.3 er angivet hvor mange pro-
ver, der skal tages ved forskellig deekning af vandlebets tveaersnit.

Tabel 7.3 Antal kvalitative prover i store og dybe vandleb ved forskellig
deekning af vandlebstversnittet.

Daekning af vandlgbets tveersnit ved prgve-

tagning | kvadrater Antal kvalitative prgver

<20 % 12
20-50 % 8
>50 % 5
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7.7 Total plantedaekning pa 100 m
vandlegbsstrekning

Den totale plantedeekning pa straekningen skennes. Dette gores ved
at vurdere plantedeekningen i de 5 mindre rektangler, som opstar
mellem de 6 faste transekter. Dvs. deekningen skeonnes i 1. rektangel
som udgeres af 0-20 m x vandlgbets bredde, deekningen skennes i 2.
rektangel, som udgeres af 20-40 m x vandlebets bredde osv. Skennet
baseres pd et antal kast med riven udfert siledes, at hele rektanglet
deekkes hver gang. Det vil som oftest veere nedvendigt med adskilli-
ge kast med riven for at sikre et godt sken. Herefter beregnes den
samlede deekning pa streekningen som gennemsnittet af de skennede
deekningsgrader. Deekningsgraderne indferes i skemaet i Bilag 7.4.



Figqur 8.1 Eksempel pa
udleegninger af rektangler
pa en 20 m lang streekning i
et vandleb der er 10 m
bredt.

8 Rumlig fordeling af vandplanter pa
20 m delstraekning

Den rumlige fordeling af vandplanter og substrater pa vandlebs-
streekningen kan give vigtige informationer om samspillet mellem
planter og det fysiske miljo (Wright et al., 1981), som ikke indhentes i
den ovrige del af NOVANA programmet. Derfor registreres tilstede-
veerelsen af vandplanter og substrater pa en 20 m delstraekning pa de
intensive stationer. Pa streekninger, der ikke kan vades, foretages un-
derspgelsen i den vadbare brinkneere zone.

Pa en 20 m repreesentativ delstreekning mellem to permanente tran-
sekter udleegges et net bestdende af rektangler med en bredde pa 0,5
m og en leengde pd 1 m. Disse skal ligge side om side, saledes at bade
den korte og lange side stader op til et andet rektangel (figur 8.1).
Disse rektangler skal ikke opfattes som veerende permanente. Det
betyder, at placeringen af det forste rektangel gerne ma variere mel-
lem maledr afheengigt af vandstanden. Der skal ikke registreres andre
bundtyper end de i tabel 8.1 angivne.
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I smd og mellemstore vandlgb (dybde < 1 m) vil placeringen veere
kontinuert bade pa tveers og pa langs i vandlgbet. I store vandleb
(maks. dybde > 1 m) vil registreringen vere diskontinuert, idet der af
sikkerhedsmaessige grunde kun foretages registreringer indtil en
dybde af 1 m. Nettet kan etableres undervejs i undersogelsen ved
hjeelp af snoren med afmeerkninger samt landmalerstokken, som
begge er benyttet under de tidligere kvadratregistreringer. Snoren
spaendes tveers over vandlgbet og bredden af rektanglet (0,5 m) vur-
deres efter gjemal ved hjeelp af breddeafmaerkningerne pa snoren.
Lengden (1 m) vurderes med landmalerstokken. Registreringerne
kan dog ogsa foretages ved brug af 2 snore som afgraenser leengden af
rektanglet. Den ene af snorene kan herefter flyttes i forbindelse med
registreringer i neeste raekke rektangler osv. Observateren star ned-
strems snoren med front mod denne. Forste rektangel (0,5x1m) star-
ter ved venstre bred set i stremmens retning.

I hvert af rektanglerne i nettet registreres de plantearter, der hver
iseer har en deekning pd mere end 25 %. I de tilfeelde, hvor der optree-
der en art med en deekning pa mindre end 25 %, registreres denne
altsd ikke. Arterne behover ikke at veere rodfaestede indenfor selve
rektanglet, men skal veere rodfeaestede i vandlgbet for at kunne regi-
streres (dvs. andemad skal ikke registreres). Samtidig registreres
den/de dominerende substrattyper (tabel 8.1), der har en deekning pa
mere end 25 % i rektanglet. Hvis der ingen planter er tilstede, regi-
streres kun den/de dominerende substrattyper. Plante- og substrat-
registreringerne i hvert rektangel noteres i Bilag 8.1. i det relevante
felt, der svarer til positionen for den udferte maling. De rektangler,
der ikke kan undersoges pga. for stor dybde, markeres med et "X” i
Bilag 8.1. Der startes altid i venstre side af vandlebet, sd venstre
vandkant er altid fastlagt. Ved registreringen markeres det rektangel,
der indeholder vandkanten, i hejre side af vandlebet, med et “B”, og
bredden pa den vanddaekkede del af dette sidste rektangel i “tran-
sektet” noteres i Bilag 8.1. I Bilag 8.1 er der gjort klar til vandleb, der
er 20 meter brede. Ved at benytte dette standardiserede skema far alle
rektangler et unikt nummer, og placeringen af hvert enkelt rektangel
pa streekningen vil derfor veere kendt.

Tabel 8.1 Substrattyper. Se i gvrigt Bilag 7.2 for billeder af substrattyperne.

Substrat Beskrivelse
Sten diameter >60 mm
Gydegrus diameter 10- 60mm
Fint grus 3-10 mm
Groft sand 1-3 mm, cirka som havsalt
Fint sand 0,25-1 mm, s& smat at en handfuld let glider ud gennem fingrene
<0,25 mm, blanding af fint uorganisk og organisk materiale, brunt
Mudder
eller sort
Fast lag af sammenkittet ler. Udggr en temmelig stabil bundtype,
Ler i A
der dog er let at glide pa!
Tarv Delvist nedbrudt, sammenpresset plantemateriale




Figur 9.1 Udleegning af
provefelter til undersogelse
af brinkvegetationen

9 Brinkvegetation (0-2m fra
vandlebskant)

Vegetationen pa brinken beskrives ved felgende parametre:

1. Planteregistreringer i mindre felter (intensive og ekstensive stationer)
2. Vegetationshgjde (intensive og ekstensive stationer)
3. Registrering af treevegetation (intensive og ekstensive stationer)

Undersogelserne af brinkvegetationen foretages i de 6 permanente
transekter (0 m, 20 m, 40 m, 60 m, 80 m, 100 m). Undersggelserne star-
ter i vandkanten og fortseetter to meter op pa brinken. Undersggelser-
ne skal udferes saledes, at transektet er kontinuert med vandlgbstran-
sekterne, dvs. samme dag som underspgelserne foretages i vandlgbet
(se Kap. 7). Provefelterne i den forste meter (0-1 meter fra vandkanten)
er 25x25 cm. Det er praktisk at anvende en ramme 4 25x100 cm inddelt
i fire felter & 25x25 cm. Provefelterne i den anden meter (1-2 meter fra
vandkanten) er 25 cm x 100 cm (Figur 9.1). For hvert felt registreres alle
tilstedeveerende plantearter, som bestemmes til art. Artsbestemmelse
foretages ved brug af folgende bestemmelseslitteratur: Danske Vand-
planter (Moeslund et al., 1990), De Danske Halvgreesser (Schou, 1993),
Dansk Feltflora (Hansen, 1981) og Nogle til Bestemmelse af danske
Greesser i blomsterlgs Tilstand (Grontved og Serensen, 1941). Navngiv-
ningen felger Dansk Feltflora (Hansen, 1981). Til mosser anbefales An-
dersen et al. (1976), Smith (1990), Smith (2004), Damsholt (2002), Halling-
bick et al. (2006). Navngivning for mosser folger Mogensen & Goldberg
(2005).

Vandlgb

2m 2m

] L
[T1T] < — T[] |t 25m

100 cm

Vandkant
Vandkant

9.1 Vegetationshgjde

I hver af de fire provefelter fra 0 til 1 meter noteres endvidere den
gennemsnitlige vegetationshgjde. I feltet fra 1 til 2 meter noteres én
gennemsnitshejde for vegetationen i provefeltet. Plantearter og plan-
tehojder registreres pa skemaet i Bilag 9.1.
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9.2 Registrering af traevegetation

Safremt der forekommer treeer i brinktransekterne, dvs. 0-2 m fra
vandlebet skal der foretages en registrering med hensyn til art og
hojde i folgende hegjdeklasser: <25 cm, 25-150 cm, >150 cm i de kva-
drater hvor de forekommer. For flerstammede treeer og buske, hvor
de enkelte stammer har en diameter p& mindre end 3 cm i brysthgjde
angives et cirka antal stammer og en gennemsnitlig hgjde af disse.
Alle mélingerne af traeer pa brinken noteres i Bilag 9.2.



Figur 10.1 Skitse over
fordeling og nummerering
af underspgelseskvadrater
til vegetationsunder-
sogelserne pa de
vandlgbsneere arealer.

10 Vegetation pa de vandlgbsnare
arealer (2-30 m fra vandlgbet)!

Vegetationen pd det vandlebsneere areal beskrives ved felgende pa-

rametre:
1. Vegetationskortleegning (intensive og ekstensive stationer)

2. Vegetationsundersogelser, herunder registrering af treevegetation

(kun intensive stationer, se afsnit 11)
3. Fotodokumentation (kun intensive stationer, se afsnit 11)

4. Diriftsoplysninger (kun intensive stationer, se afsnit 12)

10.1 Udlaegning af felter

Pa alle ekstensive og intensive stationer foretages en vegetationskort-
leegning pa de vandlebsneere arealer (startende ved brinken og 100 m
langs vandlebet og ca. 30 m vinkelret pa vandlebet) pa begge sider af
vandlebet (figur 10.1). Pa baggrund af skitsen, der fastlagde overvag-
ningsomradet (Punkt 10, Bilag 5.1), skal der foretages en kortleegning
af vegetationen indenfor overvdgningsomrddet. Vegetationskortlaeg-
ningen skal sdledes kun foretages pd den del af overvagningsomra-

det, der har arealer af typen natur eller semi-natur.
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Pa baggrund af skitsen over overvagningsomradet opdeles omradet i
et antal felter pd ca. 100 m?2 (10 m x10 m). Dette betyder at der pa et
overvagningsomrade, der er 30 m bredt kan udleegges ca. 30 felter. I
Figur 10.1 er vist hvorledes et overvdgningsomrdde kan inddeles i
felter. Opdelingen foregdr i felten og foretages pa baggrund af en
vurdering foretaget af provetageren. Opdelingen tjener til at gore
overvagningsomradet overskueligt for provetageren. Inddelingen i 10
x 10 felter har til formdl at sikre, at planteregistreringerne foretages
indenfor et overskueligt omrade. Planteregistreringerne skal gore det
muligt at angive tilstedevaerende plantesamfund pa arealet samt dis-
ses udbredelse. Derfor kan det accepteres, at der er mindre afvigelser
fra 10 x 10 m (100 m2). Vil der forekomme afvigelser, er det vigtigere
at sikre arealet (100 m?) fremfor formen (10 x 10 m). Placeringen af
provefelter skal veere tilfeeldig - dvs. ikke stratificeret i forhold til
plantesamfund. Opdelingen af arealet indtegnes pa en skitse over
overvidgningsomradet og medsendes ved indberetningen af data til
FDC. Der vil veere tilfeelde hvor vandlebets forlob afviger fra det i
Figur 10.1 skitserede. I disse tilfeelde udleegges og nummereres felter-
ne ligeledes efter provetagerens bedste skon og dokumenteres ved
indsendelse af skitsen til FDC. Opdelingen af overvagningsomrddet
pa hver side af vandlgbet foretages sdledes at hvert af de udlagte fel-
ter er maksimalt 100 m2. Der udleegges maksimalt 30 felter pad hver
side af vandlgbet. Dette betyder at i de tilfeelde hvor overvagnings-
omradet er mindre end ca. 100 m x 30 m pa hver side af vandlebet,
f.eks. ved omdrift pad de vandlgbsneere arealer, s& reduceres antallet
af kvadrater forholdsmeessigt. Saledes vil der fx kun kunne udlegges
10 kvadrater pa et vandlgbsneert areal, hvor et areal i omdrift starter
10 meter fra brinken. Felterne afgreenses fx ved hjeelp af landmaler-
stokke eller hgje pinde. Det er vigtigt at stokke eller pinde har en hgj-
de der gor det muligt at se dem pa afstand. En snor pa 10 m kan veere
hensigtsmeessig at bruge i forbindelse med afgraensningen.

10.2 Planteregistreringer

Indenfor hvert felt registreres de 7 arter, der har de hgjeste deeknin-
ger, og deekningsgraden af disse angives ved brug af en modificeret
van der Maarels-skala (van der Maarel, 1979) som angivet nedenfor:

1 = arten deekker mindre end 5 %
2 = arten deekker fra 5 til 12,5 %

3 = arten deekker fra 12,5 til 25 %
4 = arten deekker fra 25 til 50 %

5 = arten deekker fra 50 til 75 %

6 = arten deekker mere end 75 %

Arternes deaekningsgrad noteres i skemaet i Bilag 10.1. Derudover
registreres ogsa tilstedeveerelsen af en reekke indikatorarter, som er
opgivet i Bilag 10.2. Disse arter er skille-arter mellem forskellige vad-
bundsvegetationstyper og supplerer derfor oplysningerne om de
dominerende arter (Nygaard et al., 1999). Daekningen af disse arter
angives ligeledes ved brug af den modificerede van der Maarels-skala
angivet ovenfor (van der Maarel, 1979) i Bilag 10.2.



10.3 Skitse over omradet og de udlagte felter

Skitsen fra forste undersggelsesar danner basis for den fremtidige
udleegning og nummerering af felter pa intensivstationer. Der forud-
seettes dog ikke en praecision der muligger en ngjagtig genfinding af
felter. Men pa denne made sikres en konsistent overvdgning af area-
lerne, hvilket gger sammenligneligheden af undersggelserne mellem
de enkelte mélear.

NOTE:
I Denne del af NOVANA programmet udgdr i perioden 2007-2009 -

for bide ekstensive og intensive stationer.
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11 Vegetationsundersogelser i faste
transekter pa de vandlebsnare
arealer (2-10 m fra vandlebet)

Som supplement til den ekstensive registrering af vegetationen udfe-
res der pa de intensive stationer undersogelser i felter med fast areal.
Felterne placeres tilfeeldigt i forskellig afstand fra vandlebet, og un-
dersggelserne vil sdledes afspejle den naturlige gradient i samspillet
mellem vandleb og det vandlgbsnaere areal

11.1 Udlaegning af prevefelter

Pa de intensive stationer suppleres vegetationskortleegningen hvert
ar med egentlige planteregistreringer i 24 ud af i alt 96 provefelter,
hver med en bredde af 25 cm og en leengde af 100 cm. Disse provefel-
ter placeres i afstanden 2-10 m fra vandlebet malt fra vandlebets kant
ved at forleenge de 6 permanente transekter i vandlebet 8 m ind pa de
vandlgbsneere arealer (figur 11.1).

I alt vil der sdledes vaere 96 potentielle felter, hvori der kan foretages
registrering af vegetationen (6 transekter x 8 positioner (2-3 m, 3-4 m,
4-5m, 5-6 m, 6-7 m, 7-8 m, 8-9 m og 9-10 m)) x 2 (hgjre og venstre
bred). Ved at undersoge 24 tilfeeldigt udvalgte felter deekkes 25 % af
det potentielle antal felter hvert ar. Provefelterne placeres saledes, at
provefeltets lange side ligger langs transektet (figur 11.1).

11.2 Tilfeldig udveelgelse af provefelter

De 24 felter der skal underseges, udveelges fuldsteendig tilfeeldigt
blandt de 96 felter (brug program for udveelgelse af tilfeeldige tal).
Dvs. at de placeres tilfeeldigt i de 6 transekter og i tilfeeldige afstande
fra vandlgbet. Den tilfeeldige udveelgelse af felterne skal foretages pa
ny hvert ar. Alle 96 potentielle placeringer er nummereret fra 1 til 96
(figur 11.1). Ved tilstedeveerelse af hegn langs transektet noteres dette
pa skemaet.

I Bilag 11.2 er vist, hvorledes felterne placeres og nummereres ved
forskellige vandlgbsforlgb. Bemeerk, at transekterne ligger vinkelret
pa vandlebets stromningsretning. I hvert tilfeelde pahviler det den
enkelte provetager at udleegge felterne. Husk at placeringen af tran-
sekterne pa de vandlgbsneere arealer skal veere identisk i de 6 malear.

11.3 Planteundersogelser

Alle tilstedeveerende karplanter indenfor prevefelterne bestemmes til
art. Der eksisterer en reekke bestemmelsesveerktgjer, herunder Dansk
Feltflora (Hansen, 1981), De Danske Halvgraesser (Schou, 1993) og Negle
til Bestemmelse af Danske Greesser i Blomsterlgs Tilstand (Grontved og
Sorensen, 1941), Den Store Nordiske Flora (Mossberg et al. 1994), Graesser i
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Farver (Skytte Christiansen, 1977). Navngivningen felger Dansk Feltflora
(Hansen, 1981). Alle arter indferes pr. felt i Bilag 11.1.

Figur 11.1 Placering og &>

nummerering af felter til de © 1

intensive vegetations- “ 1

undersegelser. VP angiver “ Q.

positionen af de etablerede 7o /

referencepunkter i form af
vegetationsplokke til brug
ved kobling til de beregnede

4
grundvandsdybder (se ” E
afsnit 19). ’ )
O e ’ G
32 31 30 29 25 27 3¢ “. 101920 21 22 23 2
..-.. 2 Om
%20 M _\40m
3l 0
2D ® “ 29 .
» 2 “
E e

11.4 Registrering af traevegetation

Safremt der forekommer treeer i de 6 transekter 2-10 m fra vandlebet,
skal der foretages en registrering af disse med hensyn til art og hgjde
i folgende hgjdeklasser: <25 cm, 25-150 cm, >150 cm, og afstanden til
vandlebet méles. For flerstammede treeer og buske, hvor de enkelte
stammer har en diameter pa mindre end 3 cm i brysthgjde angives et
cirka antal stammer og en gennemsnitlig hegjde. Alle malingerne af
traeer noteres i Bilag 11.3.
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11.5 Fotodokumentation

Der tages et oversigtsbillede af hele arealet samt neerbilleder af area-
lerne indenfor de permanent etablerede transekter. Der tages 1-2 bil-
leder pr. transekt atheengig af variationen i plantesamfundene.

53



[Tom side]



12 Driftspavirkning af de vandlebs-
neere arealer pa de intensive
stationer

Pa de intensive stationer indsamles der oplysninger om driftspavirk-
ning af det vandlebsneere areal i form af:

e Dreening - hvis det er muligt at f4 oplysninger om dreeningstil-

standen pa arealerne indsamles disse

e Rorskeer

¢ Greesning (art og greesningstryk)

e Slet

e Udsaning af kulturgreesser (hyppighed)

e Evt. godskning (total handelsgodning + total husdyrgedning, kg
N og P pr. ha samt hyppighed.) Endvidere skal angives ar for sid-
ste godskning, hvis arealet ikke leengere godskes.

¢ Jordbehandling (hyppighed skal angives). Endvidere skal angives

ar for sidste jordbehandling, hvis arealet ikke leengere er i drift.

Oplysninger om evt. naturpleje, kratrydning og beplantning.

Oplysningerne indhentes vha. interviews/sporgeskemaer til lodseje-
re, typisk en pa hver side af vandlebet, og angives i Bilag 12.1. I de
tilfeelde, hvor der optreeder tydelige forskelle i vegetationen langs
vandlebet sdledes, at de optreeder en klar adskillelse af de vandlebs-
neere arealer i to eller flere homogene enheder, indhentes oplysnin-
gerne for hver enhed separat. Oplysningerne indsamles i 2004. I de
tilfeelde, hvor der ikke kan indhentes oplysninger med den i tabellen
beskrevne preecision, markeres tilstedeveerelsen af en pavirkning
med et kryds i feltet i Bilag 12.1.
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13 Vandkemi

Det vandkemiske program er medtaget som en stotte til de biologiske
underspgelser samt til karakterisering af den enkelte station.

13.1 Malefrekvens

Provetagningsfrekvensen pa de forskellige typer af stationer er vist i
tabel 13.1. De parametre, der skal maéles i det gkologiske vandlebs-
program, fremgdr af tabel 13.2, hvor analysemetoderne for de enkelte
parametre ogsd er angivet.

Tabel 13.1 Prevetagningsfrekvens pa de forskellige stationstyper i NO-
VANA

Stationstype Antal &r med Antal prgver  Prgvetagningstidspunkt
prgvetagning pr. ar
Ekstensivt sma februar — maj
1 2
vandlgb august - september
Ekstensivt store februar — maj
2 2
vandlgb august - september
Arlig DVFI 6 1 februar - maj
Smé reference februar — maj
1 3 august - september

vandlgb i
december - januar

februar — maj
2 3 august - september
december - januar

Store reference
vandlgb

februar — maj

Intensive vandlgb 6 2 august - september

Pa de intensive stationer indsamles og analyseres der vandprever to
gange pr. ar i samme periode som den fastsatte indsamling af biolo-
giske data. Pa de ekstensive stationer afheenger antallet af maledr om
af, om der er tale om store eller sma vandleb, ligesom antallet af pre-
ver per ar afheenger af, om det er en referencestation eller en pédvirket
station, der bliver taget preover pa (tabel 13.1). I vandleb, hvor der
tages en arlig DVFI preve, udtages der ligeledes en vandkemiprove
til stotte for bedemmelsen af makroinvertebratfaunaen.

13.2 Parameteroversigt

Vandpreverne indsendes til et autoriseret laboratorium, og der ana-
lyseres for folgende parametre efter de almindeligt geeldende ret-
ningslinier i NOVANA: Bls, pH, alkalinitet, total-jern, NOx-N, NHy-
N og Ortho-P, Ca, HCOs, Na, Cl. Temperatur males in-situ i felten.
Nedenstaende bemeerkninger beskriver kort de enkelte vandkemiske
parametre, der skal males pd alle stationer, der er med i det gkologi-
ske vandlgbsprogram.
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I vandkemiprogram K4 er det kun de med (*) markerede parametre,
der skal madles - neeringsstofferne hentes fra de kontinuerte kemista-
tioner.

Tabel 13.2 Oversigt over metoder i forbindelse med den vandkemiske pro-
vetagning og vandtemperatur pa de gkologiske vandlgbsstationer.

Parameter Provetype Type Analysemetode / malemetode
Bls Neeringsstof DS/EN1899-2

pH Neeringsstof ~ DS287

Total-jern Neeringsstof ~ DS219

NO23-N Neeringsstof  DS223

NH4-N Neeringsstof  DS224

Ortho-P Vandprgve Neeringsstof  DS291

Alkalinitet* makroion DS253

Bi-karbonat (HCOg3)* makroion DS253

Kalcium* makroion DS/EN ISO 11885/ICP
Natrium* makroion DS/EN ISO 11885/ICP
Klorid* makroion DS/EN ISO 10304
Temperatur* In-situ maling Termometer

BIs

Pavirkningen vandlebet med let omseetteligt organisk materiale ma-
les vha. Bls.

pH
Surhedsgraden pH males ved hver prgvetagning.

Nitrat N (NO2-N + NOs-N)

Indholdet af nitrat + nitrit-N er medtaget som generel karakteristik
ved vurdering af udvaskningen fra landbrugsarealer.

Total-jern (FE)
Total-jernindholdet males for at vurdere risikoen for okkerpavirk-
ning. Safremt malingen viser, at indholdet af total-jern er mindre end

0,3 mg/l, kan de respektive vandlgb betragtes som upavirkede af
okker.

Ammonium N (NH;-N)

Denne parameter er medtaget som stette ved vurderingen af de bio-
logiske data samt som generel karakteristik i forbindelse med vurde-
ring af omfanget af diffus udledning af spildevand.

Oplest fosfat (Ortho-P)

Ortho-P er medtaget som stotte til vurderingen af omfanget af diffus
udledning af spildevand og generel belastning fra landbrugsproduk-
tion i oplandet til vandlgbet.



Alkalinitet (ALK)

De vandlebsbiologiske forhold kan vare veaesentligt forskellige i lav
alkaliske og hgj alkaliske vandlgb. Alkaliniteten kan sdledes bruges
til at karakterisere de kemiske forhold pa en vandlgbsstraekning.

Makroioner

Bi-karbonat (HCO:s) og kalcium (Ca) er de to mest betydende ioner
(hovedioner) i ferskvand og har derfor potentielt indflydelse pa de
biologiske og kemiske forhold i vandleb. Bi-karbonat indgar bl.a. i
planternes fotosyntese (HCOs3). Kalcium har betydning for opbygnin-
gen af skeletter og skaller hos nogle af vandlgbets organismer. To
andre dominerende ioner i nedbgren, natrium og klorid, underseges
ligeledes.

Temperatur

Temperaturen er medtaget som en stotte i forbindelse med vurdering
af de biologiske og kemiske data. Temperaturen afleeses ved prove-
tagningen pa et termometer med en maksimal misvisning pa
plus/minus 0,5 grader.

13.3 Madlinger pa kemistationer, der ogsa indgar i
programmet for vandleb eller sger

En del af de stationer, der er udvalgt til det gkologiske vandlgbspro-
gram indgar i forvejen som vandkemistationer. P4 disse stationer skal
der derfor ikke umiddelbart indsamles yderligere vandprever, men
analyserne skal suppleres séfremt én eller flere af de parametre, der
er nevnt i tabel 13.2.,, ikke i forvejen indgdr i analyseprogrammet pa
vandkemistationen. Dette betyder i praksis, at der skal indsamles
vandprover til bestemmelse af makroioner pa alle stationer, hvor
vandkemidata samles ind under vandlgbskemiprogrammet. Pa stati-
oner der indgar i seprogrammet skal der suppleres med analyse af
nitrat.

13.4 Prevetagning

Vandkemiproverne skal i videst muligt omfang tages sammen med
de biologiske prover. Praverne skal dog helst tages efter en periode
med stabil vandfering, sdledes at proverne udtages uden for stor pa-
virkning fra naturlige svingninger i vandferingen. Derfor henstilles
det, at vandkemiproverne udtages efter en 14-dages periode uden
vaesentlige nedbgrsheendelser i oplandet.
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14 Fiskeundersggelser

Fiskeundersggelserne i NOVANA omfatter undersogelser pa eksten-
sive stationer i sméd og mellemstore vandleb og pa intensive stationer
i bade sma og store vandlgb. Indenfor rammerne af NOVANA skal
der desuden foretages overvagning af Sneebelen (Bilag 14.3), ligesom
opfelgningen pa undersogelserne af laksebestanden i forbindelse
med Skjern A restaureringsprojektet skal inkluderes i NOVANA (Bi-
lag 14.4).

I denne tekniske anvisning gennemgads strategien for elfiskeunderse-
gelserne og hovedtraekkene i feltmetoderne. En detaljeret beskrivelse
af udstyr, sikkerhedsregler og sikkerhedsforanstaltninger i forbindel-
se med elektrofiskeri er foretaget i teknisk anvisning nr. 13 fra Dan-
marks Miljoundersegelser (Mortensen & Geertz-Hansen, 1996).

I NOVANA overvagningsprogrammet foretages undersogelserne af
fiskebestandens sterrelse og sammenseetning i perioden august til
oktober.

14.1 Ekstensive stationer

Pa de ekstensive stationer foretages der en kvantitativ undersogelse
ved udtyndingsmetoden. Pa denne mdde indhentes data vedrerende
artssammenseetning og aldersstruktur i fiskesamfundet pa hver stati-
on.

Der skal ikke foretages elbefiskning pa ekstensive stationer, der er for
dybe til, at befiskningen kan foretages sikkert ved opstrems vadning.
Dette vil i praksis sige, at vandleb med en dybde pa mere end 80 cm
til 100 cm ikke skal befiskes. Udover det rent sikkerhedsmeessige
skyldes dette ogsa, at der er metodiske problemer med kvantitative
undersggelser i dybe vandleb. Fastleeggelsen af hvilke vandlebsstati-
oner, der skal foretages fiskeundersogelser pa, sker i samarbejde mel-
lem FDC for Ferskvand og de enkelte amter/miljocentre.

14.1.1 Udstyr

Til elbefiskningen i sma vandlgb anvendes en generator pa mindst
300W, og typisk pa 600-700 W, samt en positiv og en negativ elektro-
de. I storre vandleb skal udstyrets effekt veere vaesentligt hgjere, ty-
pisk mellem 1500W og 2500W. Af hensyn til elfiskeapparaturets
stromafgivelse er det vigtigt, at overfladearealet af katoden (negative
elektrode) er mindst 3 gange sa stort som overfladearealet af anoden
(positive elektrode). Streekningens fiskebestand registreres og kvanti-
ficeres ved hjeelp af elektrofiskeri ved opstrems vadning. I seerlige
tilfeelde kan anvendes bad til transport af generator og andet udstyr.
Generelt henstilles det, at befiskningen foretages ved en relativ lav
vandstand, saledes at vadning af vandlgbet er mulig og sigtbarheden
i vandet er god. Valget af udstyr er bl.a. afheengigt af vandlebsster-
relse, og det anbefales derfor, at man inden valg af udstyr konsulterer
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Mortensen & Geertz-Hansen (1996), der indeholder en naermere beskri-
velse af forskelligt udstyr til elfiskeri.

14.1.2 Feltundersogelser

Befiskningen foretages som en kvantitativ undersogelse af alle arter,
hvor alle individer artsbestemmes, opmales og teelles. Som udgangs-
punkt gennemfiskes en 50 meters streekning mindst to gange. Hvis
fangsten ved forste befiskning er mindre end 10 laksefisk, udvides
streekningen til 100 meter. Hvis der stadig er feerre end 10 laksefisk,
anses én enkelt befiskning for at veere tilstreekkelig (men se bemaerk-
ningen nedenfor). Fanges der mere end 10 laksefisk pa 100 meter
streekningen, skal der foretages mindst 2 befiskninger.

Det skal bemzerkes, at man ikke kan beregne fiskebestandene, hvis
man kun gennemfisker en straekning én gang. Derfor anbefales det
(men kreeves ikke), at man i situationer med under 10 laksefisk men
en del individer af andre arter fisker mindst to gange, hvis man en-
sker at beregne bestandene af andre arter end laksefisk. Man skal her
overveje hvilke arter og sterrelsesgrupper, man vil beregne bestands-
estimater for.

I de tilfeelde, hvor man ved anden befiskning fanger mere end halv-
delen af fangsten ved forste befiskning, og der ikke fanges mere end
200 fisk, er det nedvendigt at befiske streekningen mindst tre gange.

Visse fiskearter fanges med en relativt lav effektivitet. Det geelder fx
al, knude, lampretter samt 3- og 9-pigget hundestejle. Af praktiske og
ressourcemaeessige arsager er kravet for disse arter kun én befiskning.
Findes der ved ferste befiskning kun disse arter, gennemfores altsa
kun én befiskning.

14.1.3 Optelling og registrering af fiskene

Fangsten fra de enkelte befiskninger holdes adskilt i baljer pa land.
Samtidigt holdes store og sma fisk sa vidt muligt adskilt, fordi sma
fisk (specielt laksefisk) kan blive stressede af at opholde sig sammen
med store fisk. Det er desuden ngdvendigt at holde al adskilt fra de
ovrige arter. Efter afslutningen af elfiskeriet foretages artsbestemmel-
se og opmaling af fangsten.

For at minimere stresspdvirkningen inden maling bedoves fiskene i
mindre portioner ad gangen. Som bedgvelsesmiddel kan f.eks. benyt-
tes benzokain, der kan fas pa apoteket. Til en stamoplesning afvejes
20 gram benzokain, som opleses i 1 liter ren ethanol (96 %). Af denne
stamoplesning anvendes 8 ml til 5 liter vand.

De bedovede fisk mdles fra snude til halespids (total leengde) til
neermeste hele centimeter og registreres i et fangstskema (Bilag 14.1).
Ved maling af mindre fisk kan der med fordel anvendes en malebak-
ke, hvor de bedovede fisk ligger i vand.



Efter endt registrering anbringes de bedevede fisk i baljer med frisk
vand. Efter opvagning seettes fiskene ud igen og fordeles jeevnt over
den befiskede straekning.

14.14 Beregning af bestandsstorrelse ved 2 befiskninger

Til bestemmelse af bestandssterrelser benyttes den sdkaldte "udtyn-
dingsmetode", der er baseret pa mindst to befiskninger af streeknin-
gen (Seber & Le Cren, 1967). Da elektrofiskeri er storrelses- og artsspe-
cifik, skal beregningen af bestandssterrelser foretages for hver enkelt
art og helst for de enkelte leengde- eller aldersgrupper. I praksis er
antallet af fangede fisk ofte sa lille, at man kun deler op i to grupper,
yngel og eeldre fisk. Dette skyldes, at yngel som regel er langt sveerere
at fange end eeldre fisk.

Fangstskemaet kan benyttes som leengde/frekvens diagram. Opde-
lingen af fangsten i aldersgrupper vil for de yngste og eldre drgange
ofte fremgd direkte af diagrammet. Fordelingen af fiskene omkring
"toppene" kan antages at veere normalt fordelt, sdledes at naesten alle
fisk omkring den enkelte "top" kan antages at tilhore den pageeldende
aldersgruppe.

Hyvis antallet af fisk N er sterre end 200, eller antallet af fisk fanget i
anden befiskning (c2) er mindre end halvdelen af antallet af fisk fan-
get i forste befiskning (c1) (c2/c1< 0,5), kan bestandssterrelsen N be-
regnes efter formlen (Seber & Le Cren, 1967):

N= C12/ (C1 —-Cz)

Denne formel kan udledes direkte fra den antagelse, at sandsynlig-
heden p for at fange en fisk ved forste fangst (c1/N) er den samme
som sandsynligheden for at fange en fisk ved anden fangst (c. / (IN-
c1)). Ved at benytte binomialfunktionen for sandsynligheden for fiske-
fangst kan man endvidere beregne standardafvigelsen SE(N) pa den
beregnede bestandssterrelse

SE(N)=c, ¢, /(c,+¢,)/(c, +¢,)*

Herefter kan bestandsssterrelsen angives med 95% konfidensgraenser
som N + 2 SE.

14.1.5 Beregning af bestandssterrelser ved 3 eller flere
befiskninger

Hyvis forholdet mellem de to fangster (c2/c1) er sterre end 0,5, og der

fanges mindre end 200 fisk, udferes flere end to befiskninger. Be-

standssterrelsen N ved k befiskninger beregnes efter formlerne fra

Junge & Libosvarsky (1965), som er gentaget i Bohlin et al. (1989).
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N benzevner igen det totale antal fisk i den samlede population, T er
den samlede fangst = (c; + ¢z + ... + &), hvor ¢; er antallet af fangede
fisk i den i"te befiskning, og p er sandsynligheden for at en fisk bliver
fanget (betragtes som konstant gennem de forskellige fiskerunder).
Bestandssterrelsen N, variansen V og standardafvigelsen SE pa N
beregnes som:

N=T/ (1-4", hvor
q=(T-c1) / (T-cx)
VIN)=N@-g4)g/ (1-9)2-@pk?qtD);p=14q

SE (N) = /V(N)

Den beregnede veerdi for bestandssterrelsen angives med 95% konfi-
densgraenser (N + 2 SE).

Beregning af bestandsstorrelse ved én befiskning
For de arter, hvor der kun foretages én befiskning, kan bestandsster-
relsen kun siges at veere storre end antallet af fangede fisk (N > ci).

14.2 Intensive stationer
Note: Bemaerk at denne programdel udgir i perioden 2007-20009.

De intensive stationer er lagt langs en storrelsesgradient i 12 store
vandsystemer. Alle stationer i det intensive net skal befiskes uanset
storrelse. Dette betyder, at der skal benyttes en differentieret strategi
for at kunne foretage fiskeundersogelserne pa alle intensive stationer.
Det vil saledes ikke veaere muligt at benytte samme kvantitative meto-
de pa alle streekninger (Schneider, 2000; Naturvdirdsverket, 2001). Der er
som udgangspunkt afsat 235 timer til fiskeundersggelser i hvert af de
12 systemer hvert andet ar. Fiskeundersggelserne pa de intensive
stationer foretages i 2005, 2007 og 2009, og resultaterne af fiskeunder-
sogelserne indrapporteres til Fagdatacenter for Ferskvand i 2006,
2008 og 2010. Der foretages en evaluering af fiskeundersogelserne
efter forste ars undersggelser sammen med de enkelte Amtskommu-
ner. Dette gores for at foretage eventuelle justeringer i metode og
program.

14.2.1 Valg af metode og strategi pa de intensive stationer

Fiskeundersogelserne pd de intensive stationer skal som udgangs-
punkt foretages kvantitativt. I de tilfeelde, hvor dette ikke kan lade sig
gore, fx hvis vandlebet er for bredt, kan der gennemferes en kvalita-
tiv undersogelse.

For at sikre at undersggelserne sker sa ensartet som muligt, skal fol-
gende hierarkiske system folges ved valg af undersggelsesmetode:



1. Kan vandlgbet vades langs hele den intensive station, sd veelges
elfiskeri efter udtyndingsmetoden. Denne metode veelges typisk i
sma og mellemstore vandleb i den gvre del af systemerne. Straek-
ningen er som udgangspunkt 50 m men ber oges i sterre vandleb.
I de tilfeelde, hvor der er mange fisk, kan det dog veere formals-
tjenligt at bruge fangst-genfangst metoden, ogséd selvom vandlebet
kan vades.

2. Er vandlebet for bredt og dybt til vadning, eller hvis der er for
mange fisk, foretages en kvantitativ befiskning af den intensive
station ved brug af fangst-genfangst metoden péd en 500 m straek-
ning omkring stationen - og for det antal arter, som ressourcerne
tillader.

3. Er forholdene i vandlgbet af en sddan karakter, at fangst-genfangst
metoden ikke kan anvendes (fx hvis der ikke kan genfanges et til-
streekkeligt antal meerkede fisk), kan der foretages en kvalitativ be-
fiskning pa en leengere streekning i systemet.

Fiskeundersggelserne kan udferes med én af de tre forskellige meto-
der, eller en kombination af flere metoder. Aftalen om hvilken strate-
gi, der veelges for de enkelte vandsystemer, aftales mellem Fagdata-
center for Ferskvand og de involverede amter/miljgcentre. Underso-
gelserne skal foretages i perioden august til oktober, men kan fast-
leegges pa andre tidspunkter af aret efter aftale mellem FDC og amtet.
For at kunne sammenligne resultaterne er det en forudsaetning, at der
benyttes den samme strategi i hvert af de tre undersogelsesar.

De tre metoder er gennemgaet nedenfor. Som supplement til beskri-
velserne henvises til Mortensen & Geertz-Hansen (1996), hvor elfiskeri i
starre vandleb ogsa behandles.

14.2.2 Udstyr

I de smad og mellemstore vandleb, der kan vades, kan der benyttes
samme udstyr som beskrevet ovenfor i afsnit 14.1.1. I de store vand-
lgb vil vandlgbets sterrelse gore, at der skal andet og kraftigere ud-
styr til. Ved elfiskeri i store vandlgb benyttes oftest effekter pa 2500W
- 4500W. Ved fiskeri fra bad drives langsomt nedstrems, medens en
eller to personer styrer elektroderne fra badens front, og en tredje
personer samler fiskene op. I sterre vandleb kan der med fordel be-
nyttes elektroder med en diameter pd 60 cm for at ege effektiviteten
og mindske risikoen for skader pa fiskene. Under afsnittene om
fangst-genfangst metoden og den kvalitative metode er der givet me-
re detaljerede beskrivelser af teknikken.

14.2.3 Elfiskeri efter udtyndingsmetoden

Udtyndingsmetoden benyttes typisk i den ovre del af vandsystemerne.
Ved udtyndingsmetoden benyttes samme metode, udstyr og bereg-
ningsmetoder som beskrevet i afsnit 14.1 for de ekstensive stationer.
Som udgangspunkt elfiskes der pa 50 m straekninger. Man kan eventu-
elt, hvis man ikke mener at have alle arter med, afslutte med en kvali-
tativ befiskning pa yderligere 50-100 m, hvis tiden tillader det.

65



66

14.2.4 Elfiskeri ved fangst-genfangst metoden

Fangst-genfangst metoden kan bruges til egentlige bestandsopgerel-
ser af enkeltarter i et vandsystem. Metoden vil veere mere eller min-
dre effektiv alt efter fiskenes fangbarhed (Schneider, 2000). Generelt
kan fangbarheden (sandsynligheden for at fange en fisk) dog vaere
mindre end ved udtyndingsmetoden. Herhjemme er metoden iseer
brugt ved bestandsopgerelser af laks og haverred i store vandleb.
Metoden er velegnet til vandleb, der kan vades eller elfiskes fra bad.

Brug af fangst-genfangst metoden forudseetter, at der ikke sker ind-
og udvandringer i perioden, hvor underspgelserne foregar. Denne
forudseetning imedegas ved at fiske forholdsvis lange streekninger.
Ydermere forudseettes det, at meerkede og ikke-meerkede fisk har
samme fangbarhed, adfeerd og dedelighed.

For at reducere usikkerheden befiskes en streekning pa 500 m om-
kring den intensive station, dvs. ca. 200 m opstrems og 200 m ned-
stroms for den intensive stationsstraekning. Metoden benyttes i prin-
cippet pa alle tilstedeveerende arter, dog skal der veere mindst 20 in-
divider af en art tilstede pa den 500 m straekning, for at der kan fore-
tages en bestandsopgerelse. Alle arter, der findes pa streekningen,
men som ikke forsgges bestandsestimeret ved fangst-genfangst me-
toden, kan indferes pa Bilag 14.2 med et skennet antal. I praksis vil
det ikke veere muligt at lave fangst-genfangst pa sma fisk (under 15
cm), sd disse ekskluderes ogsa fra undersegelsen. Ligeledes vil be-
standen af sveert fangbare arter, der har tendens til at gemme sig i
grode eller grave sig ned i bunden, fx al, lampret, hundestejle og
knude (de samme som neevnt i afsnit 14.1.2), heller ikke kunne fore-
tages vha. fangst-genfangst metoden.

Fangst-genfangst metoden udferes saledes:

1. Fangst af en delmeengde af populationen pa en udvalgt leengere
streekning

2. Merkning af fisk, maling af leengde og fangststed (artsbestemmel-
se)

3. Udseetning af de meerkede fisk i god stand

4. Hvileperiode, hvor de merkede fisk kommer sig og blandes med
resten af populationen (en dag eller to)

5. Genfangst pa streekningen

6. Maling af leengde og fangststed af de fangede fisk og identifikation
af de meerkede fisk

7. Udregning af forholdet mellem merkede og ikke-merkede fisk pa
forskellige storrelsesgrupper og arter

8. Udregning af bestandsestimat for hver enkelt art og storrelses-
gruppe og summering for at fa et totalt bestandsestimat.



Fangst og maerkning

Vandlgbet sejles langsomt igennem med stremmen i vandlgbet og
fangsten forudseetter brug af en generator med en relativ stor effekt -
typisk over 2000 W (og som regel over 4000 W). Forrest i baden sid-
der en eller to personer, der hdndterer elektroderne (60 cm i diame-
ter), og en person, der handterer fangstnettet. Baden styres af en bad-
forer, der pa anvisning fra de to personer i front styrer baden igen-
nem vandlebet. I midten af baden placeres et kar og/eller et antal
spande, hvor fiskene overfores til efter opfiskningen. En fjerde person
(og maske femte) maler leengde og meerker de fangede fisk (med
Floytag og/eller Pan-Jet meerker, eller finne-klip) og seetter disse ud
igen.

Genfangst

Genfangsten kan udferes, nar det vurderes, at de opfiskede individer
er kommet sig, og der er sket en opblanding i populationen. Dette
tager typisk én dag eller mere (Schneider, 2000). Ved genfangsten be-
nyttes samme udstyr som ved fangsten. Streekningen sejles igennem
igen og befiskningen udferes pa samme made som ved fangsten.
Leengde og fangststed noteres for hver fisk. Merkede fisk identifice-
res ligeledes pd fangstskemaet. Forholdet mellem fangsten af maerke-
de og ikke-meerkede fisk kan herefter bruges til et bestandsestimat.

Beregning af bestandsstorrelse

I Ricker (1975) er der en detaljeret gennemgang af forudseaetninger og
beregningsmetoder ved brug af fangst-genfangst metoden. Bestands-
estimatet N, variansen V(N) og konfidensintervallerne pa estimatet
beregnes efter folgende formler:

(M +1)(C+1)
R+1

N =

(M +1)? (C+1)(C=R)

VN)= (R+1)(R+2)

95% konfidensinterval = N +t(\/ (N )

Hvor:

N = Bestandsestimatet

C = Totalt antal fisk fanget ved genfangsten

M = Antal meerkede fisk ved fangsten

R = Antal meerkede fisk fanget ved genfangsten
t = t-veerdi for C-1 frihedsgrader

14.2.5 Kvalitativ befiskning af det intensive vandleb

Kvalitativ befiskning af store vandleb, hvor fangst-genfangst meto-
den ikke kan benyttes med tilstraekkelig ngjagtighed, er baseret pa
elfiskeri fra bdd og gennemferes ved langsomt at sejle med stremmen
i vandlebet og artsbestemme og male individleengder pa de fangede
fisk. Metoden benyttes typisk i de nedre dele af de store vandsyste-
mer. Undersggelsen gennemfores enten ved befiskning pa en repree-
sentativ streekning pa hver af de udpegede del-streekninger, eller ved
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at fiske hele leengden af de udpegede delstreekninger. Antallet af
streekninger, der kan fiskes, og leengden af disse vil variere mellem de
enkelte vandsystemer. Ydermere skal fiskeundersogelserne tilpasses
forholdene i det enkelte vandleb og den afsatte ressource. Da meto-
den er kvalitativ, kan den ikke bruges til egentlige bestandsestimater
af samtlige tilstedeveerende arter pa streekningerne, men kan kun
give et billede af fordelingen af de forskellige fiskearter og alders-
grupper ned gennem vandlgbet.

Opdeling i del-straekninger

For at lette fiskeundersggelserne opdeles vandsystemet i mindre del-
streekninger. Disse udlegges efter de enkelte amters/miljecentres
bedste sken og de naturlige variationer i vandlgbets fysik og vandsy-
stemets udseende. Opdelingen er udelukkende teenkt som en hjeelp til
underspgelserne, og opdelingen i delstreekninger danner basis for
fastleeggelsen af evt. videre undersggelser. I nedenstdende Figur 14.1
er vist et eksempel pa, hvorledes en opdeling i delstreekninger kan
foretages i et vandsystem. Opdelingen skal foretages séledes, at hver
intensiv station er deekket af en delstreekning. Der ma ikke veere “hul-
ler” i nettet, dvs. kun tilleb kan fraveelges - ikke streekninger midt pa
hovedlgbet.

@ intensiv station

Eksempel:
15 Dybde: 0,3 - 0,8 m
Bredde: 0,5 - 50 m

Eksempel:
Dybde: 1,2 - 2,0m
Bredde: 7,0 - 10,0 m

Figur 14.1. Opdeling af vandsystem i mindre straekninger til fiskeunderse-
gelserne pa de intensive streekninger.



Elbefiskning

Elbefiskningen foretages fra bad og forudseetter brug af en generator
med en relativ stor effekt - typisk over 2000 W (og som regel over
4000 W). Forrest i bade sidder en person eller to personer, der hdnd-
terer elektroder (60 cm i diameter), og en person, der handterer
fangstnet. Bdden styres af en badferer, der pa anvisning fra personer-
ne i front styrer baden igennem vandlgbet. I midten af baden placeres
et kar og/eller et antal spande hvor fiskene overferes til efter opfisk-
ningen. En fjerde person (og maske en femte) fordeler de fangede fisk
i spandene og serger for bedavelse.

Fiskes straekningerne som delstraeekninger skal fiskene bedoves, og
opmaling og artsbestemmelse skal ske efter endt befiskning. Resulta-
terne (og dermed fangstskemaer) for hver streekning skal holdes ad-
skilt for at sikre, at der kan foretages en opgerelse, der relaterer sig til
de udpegede straeekninger. Opteelling og registrering af fiskene fore-
gar ved at holde store og sma fisk adskilt, fordi sma fisk (specielt lak-
sefisk) kan blive stressede af at opholde sig sammen med store fisk.
Det er desuden nodvendigt at holde &l adskilt fra de gvrige arter.

For at minimere stresspdvirkningen inden maling bedeves fiskene i
mindre portioner ad gangen. Som bedgvelsesmiddel kan f.eks. benyt-
tes benzokain, der kan fas pa apoteket. Til en stamoplesning afvejes
20 gram benzokain, som opleses i 1 liter ren ethanol (96 %). Af denne
stamoplesning anvendes 8 ml til 5 liter vand.

De bedovede fisk mdles fra snude til halespids (total leengde) til
neermeste hele centimeter og registreres i et fangstskema (Bilag 14.1).
Ved maling af mindre fisk kan der med fordel anvendes en malebak-
ke, hvor de bedevede fisk ligger i vand. Efter endt registrering an-
bringes de bedevede fisk i baljer med frisk vand.

14.3 Oplysninger om fiskeudsaetninger pa
stationerne

Fagdatacentret for Ferskvand indhenter hvert ar oplysninger om ud-
saetninger af fisk pa de streekninger, der indgar i bade det intensive
og det ekstensive stationsnet. Disse oplysninger vil veere tilgeengelige
for alle implicerede parter i overvdgningen via FDCs hjemmeside
[http:/ /www.dmu.dk].

14.4 Overvagning af Snabel i Ribe A, Varde A og
Vida

Snaebelen overvages ved hjeelp af elektrofiskeri og fangst-genfangst

metoden pa en leengere streekning i Ribe A, Varde A og Vida. Under-

sogelserne foretages to gange i perioden 2004 - 2009 efter aftale mel-

lem FDC Ferskvand, Ribe Amt og Senderjyllands Amt. Metoden, der
benyttes til overvagningen af Snaebelen, er beskrevet i Bilag 14.3.
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14.5 Overvagning af Laks i Skjern A

Laksen overvages ved hjeelp af elektrofiskeri og fangst-genfangst me-
toden pa en 60 km streekning af Skjern A - Vorgod A. Undersagel-
serne foretages mindst én gang i perioden 2004 - 2007 efter aftale
mellem FCD for ferskvand og Ringkebing Amt. Metoden, der benyt-
tes til overvagningen af laksen, er beskrevet i Bilag 14.4.



15 Vandstand og vandfering (intensive
stationer)

P& de intensive stationer opseettes en madler (vandstandsskriver
og/eller datalogger) til kontinuert registrering af vandstanden i
vandlebet. Maling af vandstanden har primeert til formal at folge
storrelsen og varigheden af eventuelle oversvemmelser af de vand-
lobsneere arealer pd de intensive stationer. Vandstanden pa vand-
standsskriveren skal saledes relateres til brinkhgjden for at kunne
vurdere oversvemmelsesstorrelse og frekvens. Kontinuert maling af
vandstanden i vandlgbet bruges desuden til at opstille en Q/h-
relation ved samhgrende maélinger af vandstand og vandfering 8
gange hvert ar i perioden 2004-2009.

Det er vigtigt, at der ved opmadlingen af straekningen (se kap. 4.1)
etableres en sammenhaeng mellem skalapzelen, vandstandsskriveren
og kronekanten i mindst ét transekt (60 m) og gerne i alle de 3 tran-
sekter (20 m, 60 m, 100 m), der opmadles ved opseetningen af statio-
nen, og som bruges ved de arlige malinger af tveersnitsprofilerne.
Ved at sammenholde niveauet pa vandlebets kronekant med vand-
standen er det muligt at omseette vandstand til oversvemmelser.

Vandferingen males ved hjeelp af vingemaler 8 gange hvert ar i peri-
oden 2004-2009. Mélingerne af vandferingen skal fordeles jeevnt ud-
over aret, saledes at de naturlige variationer i vandferingen deekkes
ind. Ved hver vandferingsmadling afleeses bade skalapeel og vand-
standsskriver sdledes, at det er muligt at etablere en sammenheeng
mellem vandfering, vandstand pa skalapeel og vandstanden pa vand-
standsskriveren. Sammenhaengende malinger af vandstand og vand-
foring bruges som naevnt til at etablere en Q/h-relation, der danner
basis for en beregning af en kontinuert vandferingskurve pa statio-
nen. For en neermere beskrivelse af vingemalinger, vedligeholdelse af
malestationen og fremgangsmade ved etablering af Q/h-relationer
samt drift af hydrometristationer i evrigt henvises til folgende tre
tekniske anvisninger:

Ovesen, N.B (2003): Teknisk anvisning for gennemferelse og bereg-
ning af vingemalinger, Danmarks Miljgundersggelser.

Jensen, |.L. & Frost, K. (1992): Hydrometrisk feltarbejde. Publikation
nr. 10 fra Fagdatacenter for Hydrometriske Data, Hedeselskabet, 52 s.

Raaschou, P. (1991): Vejledning i bearbejdning af data fra vandferings-
stationer. Publikation nr. 7 fra Fagdatacenter for Hydrometriske Data,
Hedeselskabet, 41 s.

Hvert ar indberettes alle punkt-malinger af vandferingen samt tilho-
rende afleeste vandstande pa skalapeel. Desuden indberettes en tids-
serie af degnmiddel vandstand i vandlebet (fra vandstandskri-
ver/datalogger) i samme skala som pa skalapleelen.
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16 Fysisk indeks

Vandlebsstreekningernes fysiske kvalitet beskrives vha. et fysisk in-
deks, der er baseret pa vurderinger af en raekke fysiske parametre i
og omkring vandlebet. Det fysiske indeks, der bruges i NOVANA
sammenhaeng, er baseret pd Arhus-indekset, der har veeret i brug i
flere amter (Kaarup, 1999). I forhold til det oprindelige indeks er der
sket en udskiftning af nogle parametre. Dette er bl.a. gjort pa bag-
grund af en test af indekset (se Pedersen et al. 2006).

Det fysiske indeks er beregnet til brug i sma og mellemstore vandleb,
der kan vades, og hvor vandlebsbunden umiddelbart kan ses med
eller uden brug af vandkikkert. Da flere af parametrene der indgar i
indekset er baseret pa vurderinger af forhold pa vandlgbsbunden, vil
det fysiske indeks sdledes ikke kunne bruges i de store og dybe vand-
lgb. Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: Straek-
ningsparametre, som kan vurderes fra brinken, og vandlgbsparamet-
re, som skal vurderes pa bunden i vandlgbet ved vadning og para-
metre der omhandler substratet pa vandlebets bund. Som supple-
ment er inddraget yderligere fire parametre, som dog ikke teeller i
indeksberegningen. Disse parametre har primeert til formal at stotte
en tolkning af biologiske data, der er indsamlet sammen med vurde-
ringen af de fysiske forhold.

I NOVANA overvagningsprogrammet skal det fysiske indeks males
benyttes ved bade fordrs- og sommerprovetagningen. Dette muliggor
en vurdering af seesonvariationen i vandlebets fysiske forhold. Felt-
skemaet til det fysiske indeks findes i Bilag 16.1. Alle parametre vur-
deres over hele streekningen pa 100 m. En enkelt parameter forudsaet-
ter et antal mélinger (10) i vandlebet. For hver parameter er angivet
en 3-4 trins skala (0, 1, (2), 3).

I det folgende er kort redegjort for metoderne til vurdering af de en-
kelte parametre. Under beskrivelsen af hver parameter er opstillet de
forskellige parameterveerdier, der kan anvendes ved brug af parame-
teren i det fysiske indeks.

16.1 Udlaegning af streekningen

Streekningen udlegges sa repreesentativt som muligt for den vand-
lgbslokalitet der enskes vurderet. Der arbejdes altid pa en 100 meters
streekning. I enkelte tilfeelde, hvor vandlgbet er meget bredt, kan det
veaere ngdvendigt at udvide straekningen til 200 meter for at kunne
vurdere alle parametre med en fornuftigt preecision. I disse tilfeelde
vurderes alle parametre pa den leengere streekning. Indekset er ud-
viklet til brug i vandlgb der kan vades, dvs. dybe vandlgb kan som
udgangspunkt ikke vurderes med indekset i dets nuvaerende form.
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16.2 Straekningsparametre
Streekningsparametrene i det fysiske indeks er defineret som:

e Hopller og stryg

e Slyngningsgrad

e Naturligt tveersnitsprofil
e Breddevariation

e Underskarne brinker

e Bredde af upavirket vandlgbsneert areal - angives som et middel
for streekningen

16.2.1 Haeller og stryg

Forekommer naturligt med en indbyrdes afstand pd 5 - 7 gange
vandlebsbredden. Udseendet af hol/stryg sekvenserne varierer i mel-
lem forskellige typer af vandleb. Saledes vil der veere forskelle i ud-
seendet af hgl/stryg sekvenserne pa sma lige vandlgb og store mee-
andrerende vandlgb. Udseendet vil desuden ogsa variere med for-
skelle i jordtype og topografi. I det felgende er givet tre eksempler pa
udseendet af hol/stryg sekvenser.

I meeandrerende vandleb karakteriseres vandlgbets heller ved at ha-
ve dybe partier og have varierende stromhastighed pa tveers af vand-
lpbet. Strygene har generelt mindre vanddybde, hgj og ensartet
stromhastighed og krusninger eller bglger pa overfladen, og bunden
bestar ofte - men ikke nedvendigvis - af grus og sten. I sma lige vand-
lgb er heller og stryg ofte erstattet af en sekvens af dybe partier med
roligt vand og partier med groft substrat og hurtig strem - de hurtigt
strommende partier har ofte karakter af et trin med meget groft sub-
strat. I vandleb med sandet bund kan hgllerne og strygene besta af
dybe partier med roligt strem adskilt af partier med ringe dybde og
ofte domineret af vandplanter - denne type af holler og stryg er ka-
rakteriseret ved at stryget ofte er erstattet af et sakaldt “run” som ikke
har den jeevne vanddybde og det grove substrat som ofte er karakte-
ristisk for rigtige stryg. Denne type af hel/stryg sekvens kendes iseer i
de sandede vandleb i Vestjylland, hvor tilstedeverelsen af vandplan-

ter er med til at skabe variationen i vandlgbets dybde og stremfor-
hold.

Nedenstaende figur er en principskitse af hel/stryg sekvenserne i
vandlebet og antallet af optimale hol/stryg sekvenser ved forskellig
vandlebsbredde. Antallet af holler og stryg vurderes over hele 100 m-
streekningen. I store vandleb (over 6 meter brede) er det ikke til-
streekkeligt med en 100 m streekning; derfor udvides den streekning,
der vurderes over, med yderligere 100 m i nedstrems retning.

W Optimalt antal heller og stryg
0% L Streeknings- Bredde i m
Stryg Stryg lengdeim 1 2 3 4 5 6
50 7 34 23 2 12
\ Hal , Hel 100 14 7 45 34 23 2
7 gange bredden 200 28 14 910 7-8 56 45




0 Ingen heller og stryg.

1 Optil 25 % af det optimale antal holler og stryg.

2 26-75 % af det optimale antal heller og stryg.

3 Mere end 75 % af det optimale antal holler og stryg.

16.2.2 Slyngningsgrad

Vandleb varierer naturligt i slyngningsgrad fra helt lige til steerkt
snoede forlgb. Der er en tendens til at de fleste danske vandleb natur-
ligt vil maeandrere eller have et sinugst forleb. Derfor vurderes ud-
preeget meeandrering positivt i det fysiske indeks. I nedenstdende
skitser er vist de fire typer af forleb der bruges i indekset. Slyng-
ningsgraden vurderes pa vandlebets aktuelle udseende. Saledes vil et
vandleb der ligger nedgravet i et kanaliseret forleb, men slynger sig
ogsa score hgjt. Ved at registrere om vandlebet har udviklet et se-
kundeert forleb, kan der tages hegjde for, at nogle vandleb er nedgra-
vet og har udviklet et slynget forlgb i en kanal.

1. Meeandrerende 3. Svagt sinugst
2. Sinugst 4. Kanaliseret

W/\/\

Slyngningsgraden skal vurderes i felten visuelt efter ovenstaende
figur. Nedenfor er ogsd angivet en numerisk veerdi for slyngnings-
graden. Denne kan udregnes vha. opmalinger pa 4 cm-kort. I det fysi-
ske indeks vurderes slyngningsgraden i felten og kortberegninger
benyttes ikke.

0 Lige - kanaliseret (SI <1.05)
1 Svagt sinugst (1,05 <SI<1,25)
2 Sinuwst (1,25 <SI <1,50)
3 Mzeandrerende (SI>1.50)

16.2.3 Tvarsnitsprofil

Udformningen af vandlebets tveersnit indikerer, hvorvidt vandlebet
er naturligt eller har veret kanaliseret, og om vandlebet fortsat bliver
udsat for opgravning. I skitsen nedenfor er vist de to yderpunkter,
det naturlige profil og det kanaliserede tvaersnitsprofil, samt et semi-
naturligt profil. Tveersnitsprofilets udseende vurderes et par steder
langs vandlgbsstreekningen og den dominerende type brugs i in-
deksberegningen. Vurderingen fortages pa hele tversnittet, dvs. fra
kronekant til kronekant.

Naturligt Semi naturligt Kanaliseret

B T e N
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Der skelnes i vurderingerne i mellem tre typer af profiler:

0 Tveersnittet tydeligt rektanguleert og kanaliseret - ingen tydelig
variation i vandets hastighed og substratet pa tveers af vandlabet.

1 Semi-naturlig (dybt) - Overordnet rektanguleert tveersnit med ty-
delige tegn pa tidligere kanalisering. Brinkerne er typiske lange og
skranende og bekleedt med forskellige former for grees. Der er
skabt et sekundeert forleb i den gravede kanal med variation i ha-
stighed, dybde og substratforhold. Vandlebet ligger langt (mere
end 1 meter) under terreen og har ikke god hydrologisk kontakt
med de vandlgbsneere arealer.

2 Semi-naturlig - Tegn pa tidligere kanalisering. Der er skabt et se-
kundeert forlgb i den gravede kanal med variation i hastighed,
dybde og substratforhold. Vandlgbet er ikke markant nedgravet
under terreen. Der er nogen hydrologisk kontakt med de omkring-
liggende arealer.

3 Naturligt - ingen tydelige tegn péd kanalisering - naturlig kontakt
mellem vandleb og vandlgbsneert areal

16.2.4 Breddevariation

Variationen i vandlgbets vandspejlsbredde er en indikator for natur-
ligheden af vandlgbets forlgb. Vandlgbets bredde médles som vandle-
bets vanddeekkede bredde (i hele cm) med stadie eller maleband.
Som mal for bredde variationen bruges varianskoefficienten (CV)
udregnet pa baggrund af 10 malinger af bredden pa streekningen (Pe-
dersen & Friberg, 2003). Varianskoefficienten beregnes som:

(SDbredde / Middelbredde) *100

hvor Middelpredde €r gennemsnitsbredden og SDpredde er standardafvi-
gelsen, begge beregnet pa baggrund af de 10 malinger af bredden.

Hvis der udferes andre malinger af bredden samme dag, som det
fysiske indeks males, benyttes disse. Males fx bredden i forbindelse
med vandlebsvegetationsundersggelserne i sommeren, kan der blot
udveelges 10 tilfeeldige transekter fra disse undersggelser til brug i
det fysiske indeks.

Indeks |CV veerdi Beskrivelse

veerdi

0 0-10 % Ingen variation i bredden

1 11 % -25 % Lille variation i bredden ikke nogen tydelige variation i
bredden mellem heller og stryg

2 26 % - 50 % Primeert forskel i bredden som folge af variation mellem
holler og stryg

3 > 50 % Stor variation i bredden, bdde mellem hgller og stryg men

ogsa mellem de enkelte holler og de enkelte stryg




16.2.5 Underskarne brinker

Underskdrne brinker findes i bdde naturlige og i vandleb der tidligere
har veeret kanaliseret. Feenomenet optraeder nar brinken eroderes ved
foden og vegetationen pa brinken er i stand til at holde pa jorden pa
den gvre del af brinken. Underskérne brinker er iseer vigtige som fiske
skjul, men der er ogsa en god sammenheeng mellem vandlgbets biolo-
giske kvalitet, malt som antal erreder pr. m2 eller DVFI veerdien, og
tilstedeveerelsen af underskdrne brinker. For at teelle i indekset er det
nok at de underskarne brinker optraeder i den ene side af vandlobet.

0 Ingen underskarne brinker
1 Paop til 25 % af streekningerne der underskdrne brinker
2 P& 26-50 % af streekningen er der underskérne brinker

3 Pamindst 50 % af streekningen er der underskérne brinker

16.2.6 Bredde af upavirket/svagt pavirket vandlebsnart areal

Vandlgbsneere arealer med ingen eller svag menneskelig pavirkning
indikerer at vandlgbet kan beveege sig naturligt pd det vandlgbsnaere
areal. Ligeledes er der en god sammenhaeng mellem arealanvendel-
sen pa de vandlegbsneere arealer og god fysisk vandlgbskvalitet. Vur-
deringen foretages som en gennemsnitsbetragtning for hele leengden
af streekningen og begge sider af vandlebet. I de tilfeelde, hvor der er
forskel pa driftspavirkningen pa hgjre og venstre side af vandlobet,
bruges den laveste veerdi i indeksberegningen.

Arealanvendelse der indikerer pavirkning: opdyrkning, villahaver,
vejanleeg og andre tekniske anleeg, juletreeer, udsaning af kulturgrees-
ser, sprejtning, godskning

Arealanvendelse der regnes som naturlig eller svagt pédvirket: Sg,
vadomrdde, ekstensiv greesning, heslet, ingen synlig dyrkningspa-
virkning, lavskov.

Pavirkning indtil 2 m fra vandlebets kronekant
Ingen pavirkning i en afstand af 2-5 m fra vandlebets kronekant

Ingen pavirkning i en afstand af 5-10 m fra vandlebets kronekant

@D NN R O

Ingen pavirkning i en afstand af mere end 10 m fra vandlgebets
kronekant

16.3 Vandlebsparametre

Vandlgbsparametrene i det fysiske indeks er defineret som:
¢ Nedhaengende vegetation

e Hpgjenergi hastighed pa streekningen

e Rodder i vandlebet

e Emergent vegetation

¢ Undervandsvegetation

¢ Anden fysisk variation

e Okkerbelastning
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16.3.1 Nedhangende vegetation

Nedheengende vegetation (kantvegetation eller grene) kan virke som
skjul for fisk, og derfor kan det bedemmes som et positivt forhold i
det fysiske indeks. Det er tilstreekkeligt, at skjulet findes i den ene
side af vandlebet.

0 Ingen udheengende vegetation
1 Pé op til 25 % af streekningen er der udheengende vegetation
2 P& 26-50 % af streekningen er der udheengende vegetation

3 Pa mindst 50 % af streekningen er der udhaengende vegetation

16.3.2 Dominerende hastighedstype i vandlebet

Hvis den undersggte streekning er praeget af hgj stremhastighed, indi-
kerer dette gode fysiske forhold og god iltning af vandet. Den eller de
dominerende stremhastighedstyper vurderes pa det frie vandlgbsareal
pa hele streekningen (dvs. en eventuel kantzone med emergent vegeta-
tion og stillestdende vand ekskluderes fra vurderingen). Stremhastig-
hedstypen fastleegges ved at vurdere vandets overfladestruktur. I tabel
16.1 er givet en beskrivelse af de forskellige stromhastigheder.

Table 16.1 Hastighedstyper. I tabellen er der givet en kvalitativ beskrivelse af
de enkelte hastighedstyper, og der er givet et vejledende interval for strom-
hastigheden (modificeret efter Environment Agency (1997)). Se Bilag 7.3 for

billeder af de forskellige hastighedstyper.

Hastighedstype Tilnsermet Beskrivelse Typisk habitat
hastighed
(cms™?)
Strammen er separeret fra  Vandfald og vandlgb
substratet eller strammer med mange store sten
Frit fald - teet ved substratet. Lodret
vandbevaegelse. Dybde
typisk under 1 cm
2 Strammen er brusende og  Findes typisk i styrt og
E rudt stdende >80 preeget af stdende balger i stryg ved store af-
alge : .
med udpraeget hvidt skum strgmninger
Strgmmen er hurtig og Findes typisk i stryg
Ubrudt stdende danner stdende bglger med ved middel og lav
40-100 o ; : .
bglge fa eller ingen hvide skum- vandfgring
toppe der ikke flytter sig
Sma irregulzere balger Brinkzone og nogle
(hejde ca. 1 cm). M4 ikke stryg
Bglget stram 10- 30 forveksles med bglger der
opstar som fglge af vindpa-
virkning.
Flydende vandbeveegelse Findes typisk i lang-
med en entydig retning. Der somt strammende
Glidende strem 1 -20 kan opstar bglger hvor vandlgb og i hgller
grene eller andre objekter
bryder strammen
Ingen entydig stremretning.  Findes typisk i kant-
Ingen/let strem 0-5 Vandet virker stillestiende  vegetationen og i

hgller




Tilsammen kaldes “Frit fald”, “Brudt stdende bolge”, ”“Ubrudt stden-
de belge” og "Bolget” for hojenergi hastighedstyper, mens ”“Gliden-
de” og “Ingen / let strom” regnes som lavenergi stremtyper.

0 Ingen tilstedeveerelse af omrdder med hgjenergi hastighed

1 Optil 10 % af vandlebets areal har hgjenergi hastighed

2 Mellem 11 % og 25 % af vandlgbets areal har hgjenergi hastighed

3 Over 25 % af vandlebets areal har hgjenergi hastighed

16.3.3 Reodder i vandlebet

Treeer ved vandlebet er ikke ensbetydende med, at der er redder i
vandlebet. Redderne skal vere tydelige og deekkede af vand. Traeer-
ne vil typisk veere elletreeer. Det er nok at redderne findes i den ene
side af vandlgbet for at teelle i indekset.

0 Ingenreodder

1 Péop til 10 % af steekningen findes synlige redder

2 Pa11-25 % af streekningen findes synlige redder
3

P& mere end 25 % af streekningen findes synlige rodder. Fore-
kommer typisk i skovvandleb.

16.3.4 Emergent vegetation

Emergent vegetation vil ofte findes langs vandlgbets kanter. Tilstede-
veerelsen af disse kan medvirke til eget biologisk diversitet i vandle-
bet og kan virke som skjul for fisk, men er vandlebet kraftigt tilgroet
med emergente planter falder stremhastigheden og bunden kan do-
mineres af bledt substrat. Derfor regnes en vis deekning positivt,
mens en meget hgj deekning er mindre positivt.

0 Ingen eller meget lidt kantvegetation (0-10%)

1 Mere end 60 % af vandlebets tveersnit deekket

2 31-60 % af vandlebets tveersnit deekket

3 11-30 % af vandlabets tveersnit deekket

16.3.5 Undervandsvegetation

Undervandsplanter kan medvirke til dannelsen én eller flere strom-
render i vandlebet og dermed oge den fysiske variation. Ydermere kan
planterne virke som skjul for fisk og makroinvertebrater i vandlebet.
Generelt vil en middel til hej deekning give den sterste variation, mens
en meget hgj deekning vil medfere en nedgang i den fysiske variation.

0 0-10 % af bunden deekket

1 Mere end 80 % af bunden deekket
2 11-40 % af bunden deekket

3 41-80 % af bunden daekket
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16.3.6 Anden fysisk variation

Anden fysisk variation beskriver forhold der ikke umiddelbart kan
karakteriseres pa anden made i det fysiske indeks, men som pavirker
den fysiske kvalitet og habitatudbuddet i vandlabet positivt. Der er
tale elementer som eksempelvis traestammer, store sten, faskinepaele
der er med til at skabe variation i de fysiske forhold i vandlgbet og
samtidig kan virke som skjulesteder for vandlebets organismer. Ele-
menter som har karakter af forurening, dvs. cykler, betonfliser, bil-
deek mv. regnes ikke med som positive elementer. Forekomst langs
den ene side af vandlebet er tilstreekkeligt til at teelle i indekset.

0 Ingen anden fysisk variation pa streekningen

1 Paoptil 10 % af streekningen findes anden fysisk variation

2 P& 11-25 % af streekningen findes anden fysisk variation

3 Pamere end 25 % af streekningen findes anden fysisk variation

16.3.7 Okkerbelastning

Okker er jernpartikler, der ses som en rustrgd eller gullig beleegning
pa bundsubstrat og planter.

0 Ingen forekomst af okker
1 Svag okkerpavirkning pa streekningen

3 Straekningen er tydeligt pavirket af okkerudfeeldning.

16.4 Substratparametre

Substratparametrene vurderes pd den synlige del af vandlgbets bund.
Dette betyder at substratet under planterne ikke teelles med i denne
opgorelse. Vurderingen af substratet parametrene foretages i fire ka-
tegorier, der er udtryk for forskellige deekninger af de enkelte sub-
strater pd hele den underspgte streekning. De fire substrat typer der
vurderes i indekset er:

e Sten

e Gydegrus

e Sandd

e Mudder/slam/blgd bund

16.4.1 Stendaekning

Kornstgrrelse over 60 mm
0 Ingen eller meget fa sten

1 Op til 10 % af bunden er deekket af sten. Streekninger med spredt
forekomst af sten eller enkelte samlinger af sten.

2 11-25 % af bunden er deekket af sten. Streekninger med jeevn fore-
komst af sten.



3 Mindst 25 % af bunden er deekket af sten Streekninger med ud-
bredt forekomst af sten.

16.4.2 Gydegrusdekning

Grussterrelse 10 - 60 mm. Gruset skal veere synligt.

0 Intet eller meget lidt grus

1 Optil 10 % af bunden er deekket af grus
2 11-25 % af bunden er deekket af grus

3 Mindst 25 % af bunden er deekket af grus

16.4.3 Sanddakning

Udpraeget sanddeekning pa vandlebsbunden er indikator pd ustabile
forhold og foreget sedimenttransport. Stor sanddeekning kan ses som
egentlig sandvandring med ribbeformer pa bunden.

0 Over 75 % sand deekning - typisk med tydelige ribber eller lig-
nende

1 Mellem 51 % og 75 % sand deekning - ribber ofte tilstede
2 Mellem 26 % og 50 % sand deekning
3 Under 25 % af streekningen daekket af sand

16.4.4 Mudder/slam dekning

Bunden bestdr af dynd eller mudder. Konstateres ved at pejlestok
eller man selv synker i, nar man gar i vandlgbet. Slam kan ogsa veere
en udbredt men ikke serlig dyb deekning af finkornet materiale pa
store dele af streekningen.

0 Ingen bled bund

1 Optil 10 % af bunden bestér af bled bund
2 11-25 % af bunden bestar af bled bund

3 Over 25 % af bunden bestar af bled bund

16.5 Supplerende parametre

Udover de parametre der umiddelbart teeller i det fysiske indeks er
der tilfojet 3 parametre som skal registreres. De tre parametre er med-
taget for at skabe en teettere sammenhaeng mellem det fysiske indeks
og den biologiske kvalitet. Alle tre parametre vil ikke umiddelbart
veere indikatorer for god eller darlig kvalitet, men kan primeert bru-
ges til at udskille vandleb der f.eks. ikke har forhold der betinger til-
stedeveerelsen af f.eks. grreder. De supplerende parametre knytter sig
umiddelbart til streekningen. Sammen med de parametre der indgér i
stationsoplysningerne udger de en vigtigt baggrundsinformation for
at kunne vurdere sammenheengen mellem den fysiske og biologiske
kvalitet pa streekningerne.
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16.5.1 Tilstedeverelse af dybe partier i vandlebet

Tilstedeveerelsen af dybe partier (dybde sterre end 40 cm) med rolig
strem i vandlebet er vigtig for tilstedeverelsen af erreder. For at
kunne vurdere det fysiske indeks i relation til erredtetheder er in-
formation om tilstedeveerelsen af disse standpladser vigtig. Tilstede-
veerelsen vurderes i folgende fire kategorier:

0 Ingen eller lille udbredelse af dybe partier

1 Optil 10 % af streekningen med dybe partier
2 11-25 % af streekningen med dybe partier

3 Over 25 % af strekningen med dybe partier

16.5.2 Tilstedevarelse af opvakst habitat for grredyngel

Pa samme made som ovenfor er tilstedeverelsen af erredyngel ud-
over generelt gode fysiske forhold ogsa betinget af de rette opveekst
habitater er tilstede. For at kunne vurdere streekningens egnethed i
relation til erredyngelteetheder vurderes tilstedeverelsen af en speci-
fik habitattype. Opveekst habitaten i store vandleb (typisk over 5 me-
ter brede) er karakteriseret ved at veere lokaliseret i vandlebets kant-
zone, og vere hgjst 20-30 cm dyb, med groft substrat og en stremha-
stighed pa ca. 20 cm s. Tilstedeveerelsen af denne habitattype vurde-
res ud fra nedenstaende skala

0 Ingen udbredelse af kanthabitaten

1 Optil 10 % af streekningen med kanthabitat tilstede
2 11-25 % af streekningen med kanthabitat tilstede

3 Over 25 % af streekningen med kanthabitat tilstede

16.5.3 Udvikling af sekundart profil

Udviklingen af et sekundeert profil i et tidligere kanaliseret forleb er
en vigtig information som ikke umiddelbart registreres i det fysiske
indeks. Derfor angives tilstedeverelsen af et sidant sekundeert forleb
pa streekningen som supplerende oplysning. Parameteren tjener pri-
meert til at skelne mellem naturlige og kanaliserede vandleb.

16.5.4 Straekningen er ét langt stryg

Pa nogle streekninger med stort fald kan det vaere sveert at erkende
tilstedeveerelsen af heller og stryg. Derfor er der mulighed for at an-
give om streekningen har karakter af ét langt stryg, med ensartet groft
substrat og hurtig strem.

16.6 Beregning af indeksvaerdi

Alle enkelte parametre kan bruges til en fysisk karakteristik af vand-
lobet, mens den fysiske kvalitet (indeksveerdien) beregnes pa bag-
grund af veerdierne for de enkelte parametre og deres veegt i indekset
(se Bilag 16.1). Beregningen af den fysiske indeksveerdi kan foretages
direkte pa Bilag 16.1. Se i ovrigt Pedersen et al. (2006).



Figur 17.1 Skitse af
princippet bag opmalingen
af tveersnit til vurdering af
den temporaere deposition
pa vandlgbsbunden.

17 Opmaling af tveerprofiler -
profiljustering og sedimentdynamik

For at f4 et mal for eventuelle profiljusteringer (naturlige eller menne-
skeskabte) pa de intensive stationer samt dynamikken i vandlebs-
bundens niveau (dvs. tidslige og rumlige variationer) opmaéles vand-
lobets tveersnitsprofil i tre transekter (20, 60, 100 m) bade i foraret,
efter de store afstromninger og i sensommeren ved hgj/maksimal
plantebiomasse i vandlgbet. Det er derfor ngdvendigt med perma-
nent opstilling af fikspunkter i disse tre transekter sdledes, at der ma-
les ud fra et fast niveau fra gang til gang. Malingerne udferes hvert ar
i perioden 2004-2009, men resultaterne af opmadlingerne evalueres
efter 3 ar for eventuelt at justere maleprogrammet.

Tveersnitsprofilerne opmales fra venstre mod hgjre set i stremmens
retning. Hvert transekt opmales pa tveers af vandlgbet, fra ca. 1 m bag
kronekanten pa venstre side af vandlebet til en tilsvarende afstand
fra kronekanten pé heijre side af vandlebet (se figur 17.1). I hele tran-
sektet opmales terreenniveauet/vandlgbsbundens niveau med varie-
rende intensitet alt efter vandlgbets bredde:

— Vandlegbsbredde 0-4 m: 25 cm afstand mellem punkter
— Vandlgbsbredde 4-8 m: 50 cm afstand mellem punkter
— Vandlgbsbredde >8 m: 100 cm afstand mellem punkter.

For sikre at malingerne i de enkelte ar og de enkelte saesoner kan
sammenlignes, er det vigtigt, at de udferes i preecist samme transek-
ter hver gang, og malingerne i hvert transekt henfgres til det faste
fikspunkt i transektet. De enkelte opmalinger indferes i Bilag 17.1 og
indberettes til Fagdatacenter for Ferskvand hvert ar.

Pa de stationer, hvor der er for dybt (dvs. over 1 m i profilet) til at
vandlebet kan vades, opmales den del af transekterne, der er muligt
at vade, dvs. fra kronekanten ned over brinken og ud i vandlebet.
Miélingerne udferes pa begge sider af vandlebet med samme opstil-
ling, saledes at malingerne pa hhv. hgjre og venstre bred er sammen-
lignelige og har samme referencepunkt.

25cm
| o

Sommerbund

Tl

Vinterbund

ceses
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L . Deponeret materiale
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18 Jordbundsbeskrivelse

Pa alle intensive stationer foretages der én gang i overvagningsperi-
oden en beskrivelse af jordbundsprofilet i udvalgte felter pa de vand-
lpbsneere arealer. Jordbundsbeskrivelsen bruges sammen med malin-
gen af grundvandsstanden til karakteristik af forholdene pd de vand-
lgbsneere arealer

18.1 Prevetagning og metoder

Undersogelserne foretages i de gverste 30 cm af jorden vha. jordspyd
med en diameter pad mellem 1 og 3 cm. Jordbundsundersggelserne
udferes i hvert af de 24 tilfeeldigt udvalgte provefelter, der bruges til
den intensive vegetationsunderspgelse pd de vandlgbsneere arealer
(se Kap. 11). Undersogelsen udferes kun én gang i overvagningsperi-
oden og omlfatter registrering og karakterisering af de forskellige
jordlags grundtekstur, tykkelse, jordart og farve (Schroeder, 1984). De
enkelte jordlags karakteristika indferes i skemaet, der er vist i Bilag
18.1.

18.2 Jordarter

Der skelnes mellem felgende jordarter i jordbundsundersogelserne:
¢ Gytje (kalkgytje - anden gytje)

e Torv (indeholder mindst 12 - 18 % kulstof og mere eller mindre
tydelige fibre)

e Mineraljord (ferskvandsaflejring; smeltevandsaflejring; moraene-
sand; moraeneler)

18.3 Jordbundshorisonternes tekstur

For mineraljord skal jordlagets tekstur angives efter nedenstaende
tabel. Bemeerk, at der er valgt samme skala for kornsterrelse, som der
anvendes ved vurderingen af vandlgbets bundsubstrat.

Tabel 18.1 Mineraljordens teksturklasser

Teksturklasse Karakteristisk kornstgrrelse

Stenede og grusede jordarter: Sten >60 mm

Grus 3 -60 mm
Sandede jordarter: Sand 0,063 — 3 mm
Siltede jordarter: Silt 0,002 - 0,063 mm
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Teksturklassen ler benyttes og tilfgjes til ovenstdende, safremt
15-100 % af proven indeholder lerpartikler med kornsterrelse <2 pm.
Lerindholdet kan vurderes i felten ved at gnide jorden mellem to
fingre. Er der ingen tydelige korn i jorden, er lerindholdet hgjt.

18.4 Jordbundshorisonternes farve

Da en farveangivelse efter Munsell’s farvekort vil vere for tidskree-
vende i forhold til formalet med undersogelsen, er der opstillet et
antal farvekoder, som jordlagene kan karakteriseres med. Disse er
vist i tabel 18.2. Der kan benyttes kombinationer af farvekoderne. I
parentes er der ved nogle af farverne angivet en typisk betegnelse for
farven, samt et eksempel pa hver farve.

Farveskalaen er ikke fyldestgorende, og der kan ved brug af denne
opstd mindre forskelle mellem forskellige provetagere. Den opstillede
skala er saledes et kompromis mellem tidsforbrug og detaljerings-
grad i jordbundsundersogelsen.

Tabel 18.2 Eksempler pé farvekode der skal bruges ved jordbundsunderse-
gelserne.

Farvebeskrivelse — Kode Farve eksempel

Red .
Mgark brun (jord) .
Lys brun (sandfarvet)

Gra

Grgn

Gul




Figur 19.1 Figuren angiver
placering af piezometerror
henholdsvis 1 m og 25 m fra
kronekant (Plog P25) samt
referencepunkter i form af
vegatationsplekke (VP) i
transekt 60. Lodrette rode
streger angiver hvor
terreenkoten skal nivelleres i
2007. Dverst til hgjre er en
hjeelpeskitse til brug ved
beregning af grundvands-
standen (se afsnit 2.2).

19 Grundvand

Formaélet med grundvandsmalingerne pa de vandlgbsnzere arealer er
at bestemme de hydrologiske forhold i den del af adalen, der har kon-
takt til vandlgbet. Grundvandsniveauet pa de vandlebsneere arealer
har vist sig at have betydning for udviklingen af plantesamfundene
pa de vandlebsneere arealer (Baattrup-Pedersen et al., 2003). Grund-
vandsmalingerne foretages i transekt 60 henholdsvis 1 m og 25 m fra
kronekant. Der foretages ogsd teerreenopmalinger i transekt 60 (se
afsnit 20) samt i de to transekter, der ligger teettest pa, henholdsvis
transekt 40 og 80, hvilket gor det muligt at beregne grundvandsdyb-
derne i den andel af de potentielle vegetationsfelter (33-80), der ligger
i disse tre transekter.

19.1 Opsetning af piezometerror

Pa hver intensiv station opseettes i alt fire piezometerrer- to pd hver
side af vandlebet. P4 hver side af vandlgbet seettes ét piezometerror 1
m fra vandlebets kronekant og ét ca. 25 m fra vandlebets kronekant.
Piezometerrorene seettes op i transektet ved 60 m (figur 19.1). Et an-
det transekt kan veelges, hvis det viser sig mere hensigtsmeessigt. I sa
fald er det dette transekt, der skal teerreenopmales (se afsnit 20) sam-
men med de to transekter, der ligger teettest pa.

Jordoverflade

Grundvand -~~~

Grundvandsspeji [[ = ~ - -

Til boring af hullerne hvor piezometerrgrene skal seettes i, benyttes et
handjordbor med en diameter pa 5-7 cm. Der bores til en dybde af ca.
30 cm under grundvandsspejlet. Ligger grundvandsspejlet dybere
end 150 cm under jordoverfladen i et eller flere af malepunkterne,
males der ikke grundvandsstand det/disse steder. Der noteres blot
pa Bilag 19.1 at grundvandet i punktet er under 150 cm under terreen.
Efter at hullerne er boret, seettes rgrene ned i jorden, indtil filteret er
under grundvandsspejlet. Til maling af grundvandsstand benyttes
der piezometerrgr af PEH eller lignende materiale med en udvendig
diameter pa ca. 5 cm, og 10-20 cm filterseetning ved bunden.
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19.1.1 Afvigelser fra normal opsatning

Hvis det vandlebsneere areal er i omdrift, saledes at overvagnings-
omradet ikke har maksimal udbredelse, sd placeres piezometerroret
der skulle have staet 25 m fra kronekanten, sd langt fra vandlobet,
som det kan lade sig gore uden at komme ind pa arealet i omdrift
(men stadig indenfor overvagningsomradet).

I de tilfeelde hvor det vurderes, at piezometerrerene pa en station
ikke kan blive staende, fx pa grund af feerdsel pd de vandlebsneere
arealer eller afgreesning, sa optages piezometerrgrene, efter at grund-
vandsstanden er blevet mdlt. Ved at notere UTM-koordinaterne pa
hvert piezometerrer, sa vil boringerne kunne genfindes ved som-
mermadlingen, hvor rerene sd nedseettes pa ny i tilneermelsesvist
samme huller som ved forarsregistreringen (piezometerrerene, eller
hullerne, kan typisk genfindes med en ngjagtighed pa 3-5 m med
handholdt GPS udstyr). Denne lgsning er tidskreevende, og piezome-
terrorene bor i videst muligt omfang forsegt opsat sdledes, at der kan
males bade fordr og sommer. Hvis det vurderes, at det kan lade sig
gore at male grundvandsstanden uden opseetning af piezometerrer,
kan dette ogsa lade sig gore. Hvis der viser sig at veere store praktiske
problemer med at bore huller og nedseette piezometerrerene pa nogle
arealer, sd treeffes separat aftale med Fagdatacentret om strategien for
malingerne.

19.2 Maling af grundvandsstand

Grundvandsstanden males i alle huller/piezometerrgr i fordret og
om sommeren. Afstanden fra enten jordoverfladen eller toppen af
piezometerrgret males vha. grundvandspejleinstrument, hvor afstan-
den til grundvandet kan afleeses pd en centimeter-skala. Alle malin-
ger indferes pa skemaet i Bilag 19.1.

Males grundvandsstanden fra toppen af et piezometerrer, benyttes
nedenstdende formel til beregning af grundvandsstanden under ter-
reen. Efter tegningen i figur 19.1 kan grundvandsstanden (h) under
terreen udregnes som: (d) - (a). Males fra jordoverfladen, er mélingen
direkte et udtryk for afstanden til grundvandet.

Malingerne af grundvandsstanden foretages bade forar og sommer i
hvert ar i overvdgningsperioden 2004-2009.



20 Kobling mellem vegetations-
overvagning og grundvand

For at kunne foretage beregninger af grundvandsdybde i den andel af
de 96 potentielle vegetationsprevefelter der findes i transekt 40, 60 og
80, skal terreenkote males ved jordoverfladen v. piezometerrorene
samt for hver meter fra de etablerede vegetationsplokke i de tre tran-
sekter indtil 10 m fra vandlebet. Ligeledes skal der etableres faste
referencepunkter i form af vegetationsplokke.

Element Afsniti  Periode Bilag til afrappor- ~ Bemaerkning
TA tering

Transektopmaling i 20.1 Forar 2007/sommer 2007 Bilag 21.1a Muligger beregning af grund-

transekt 40, 60 og 80 vandsdybder i transekterne
ved interpolation

Etablering af referen-  20.2 Forar 2007 Bilag 21.1a Fungerer som referencepunk-

cepunkter ter mellem vegetationsunder-
sggelser og de beregnede
grundvandsdybder

Maling af afstande 20.3 Hver sommer i forbindelse med Bilag 21.1b Muligger kobling mellem de

mellem reference- vegetationsovervagningen beregnede grundvandsdybder

punkterog vandkant

0g vegetationsdata

20.1 Transektopmaling

Terreenkote males ved jordoverfladen v. piezometerrgrene samt for
hver meter fra de etablerede vegetationsplokke i transekt 40, 60 og 80
indtil 10 m fra vandlebet (se figur 19.1). Hvis piezometerrgrerne er
placeret i et andet transekt, er det dette transekt, der skal opmales
sammen med de to transekter, der ligger teettest pa.

20.2 Etablering af vegetationsplokke

Der skal etableres plakke i transekt 40, 60 og 80 i en afstand af 2 m fra
vandlebet pa bade hgjre og venstre side, dvs. 6 plekke i alt (se figur
11.1). Plokkene bestar af et jernrer, der bankes ned i jorden samt UTM
koordinater til jernrgret. Hvis piezometerrgrerne er placeret i et andet
transekt, er det i dette transekt, der skal etableres plgkke samt i de to
transekter, der ligger teettest pa.

Séfremt der allerede eksisterer referencepunkter i form af plekke pa
begge sider af vandlebet i de tre transekter, vil disse kunne anvendes
eller suppleres, hvis der ikke eksisterer i alle tre transekter. Afstanden
mellem vandlebet og plokkene ma gerne afvige fra 2 m.

Afstand fra plekkene i transekterne og piezometerrgrene registreres
(se figur 11.1).
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20.3 Mailing af afstande mellem vegetationsplekke
og vandkant

Referencepunkterne skal genfindes alle efterfelgende malear (vha.
metaldetektor samt koordinater), hvor afstanden fra de etablerede
plokke til vandlgbet skal registreres (bilag 20.1b).



21 Indrapportering af data

De fysiske, kemiske og biologiske data, som miljocentrene indsamler i
forbindelse med overvagningen af de gkologiske forhold i vandlgbe-
ne, indsendes hvert ar til DMU, efter de retningslinier og frister, der
anferes i paradigma for NOVANA. Data rapporteres til DMU kalen-
deraret efter, at de er blevet malt. Reekkefolgen de enkelte stationer
skal undersoges i, er fastlagt af Fagdatacenter for Ferskvand, sdledes
at bdde FDC og de enkelte amter/miljecentre har overblik over,
hvornar data fra de enkelte stationer skal indberettes.

91



[Tom side]



22 Referencer

Andersen A.G. et al. (1976). Den danske mosflora. Gyldendal. Kgben-
havn.

Baattrup-Pedersen A., Friberg N., Riis T. & Larsen S.E. (2003). Plant
species diversity and and composition in riparian areas along un-
regulated and regulated lowland streams. Submitted to Ecography.

Bohlin, T., Hamrin, S. Heggberget, T.G. & Rasmussen, G. (1989). Elec-
trofishing - Theory and practice with special emphasis on salmonids.
Hydrobiologia 173: 9-43.

Damsholt, K. (2002). Illustrated flora of nordic liverworts and horn-
worts. KnudGr@phic Consult, Odense. 837 s.

Environment Agency (1997). River Habitat Survey — 1997 Field Survey
Guidiance Manual. Environment Agency, England.

EU-STAR Project (2003). Macroinvertebrate sampling and sorting proto-
col. Findes pa [http:/ /www.eu-star.at].

Greesboll P., Robinson C.A. & Kronvang B. (1989). Etablering af gyde-
banker i vandlgb. Samarbejdsprojekt mellem Geologisk Institut, Arhus
Universitet; Miljostyrelsens Ferskvandslaboratorium og Senderjyl-
lands Amtskommune. Teknisk Rapport nr. 22 og Publikation nr. 99
fra Miljostyrelsens Ferskvandslaboratorium. 75 s.

Grontved J. & Serensen T. (1941). Nogle til Bestemmelse af danske Grees-
ser i blomsterles Tilstand. Kebenhavn, Munksgaard.

Gustard A., Bullock A. & Dixon ]J.M. (1992). Low flow estimation in the
United Kingdom. Institute of Hydrology, report no. 108.

Hallingback, T., Lonnell, N., Weibull, H., Hedends, L. & Wiklund, K.
(2006). Nationalnycklen till Sveriges flora och fauna. Bladmossor:
Skoldmossor - bldmossor. Bryophyta: Buxbaumia - Leucobryum.
ArtDatabanken, SLU, Uppsala. 416 s.

Hansen K. (ed.) (1981). Dansk Feltflora. Kebenhavn, Gyldendal.

Horton R.E. (1945). Erosional development of streams and their
drainage basins: hydrophysical approach to quantitative morphol-
ogy. Geological Society of America Bulletin, 56, 275-370.

Jensen J.L. & Frost K. (1992). Hydrometrisk feltarbejde. Publikation nr.
10 fra Fagdatacenter for Hydrometriske Data, Hedeselskabet, 52 s.

Junge, C.O. & Libosvarsky, J. (1965). Effects of size selectivity on
population estimates based on successive removals with electrical
fishing gear. Zool. Listy 14: 171-178.

93



94

Kaarup P. (1999). Indeks for fysisk variation i vandleb. Vand og Jord,
6, 136-139.

Leopold L.B., Wolman M.G. & Miller J.P. (1964). Fluvial processes in
geomorphology. W. H. Freeman & Co., San Francisco.

Madsen H.B., Norr A.H. & Holst K.A. (1992). Atlas over Danmark. Serie
1, bind 3. Den danske jordklassificering. Det Kongelige Danske Geografi-
ske Selskab, Kgbenhavn.

Manning R. (1891). On the flow of water in open channels and pipes.
Transactions of the Institute of Civil Engineering, Ireland, 20, 161-207.

Miljostyrelsen (1998). Biologisk bedemmelse af vandlobskvalitet. Vejled-
ning fra Miljestyrelsen nr. 5/1998.

Moeslund B., Lejtnant, B., Mathiessen H., Mathiessen L., Pedersen A.,
Thyssen N. & Schou J.C. (1990). Danske Vandplanter. Miljenyt nr. 2.
Miljgstyrelsen, Kebenhavn, 192 pp.

Mogensen, G.S. & Goldberg, 1. (2005). Danske og latinske navne for
Tervemosser, Sortmosser og Bladmosser, der forekommer i Danmark.
Ver. 4. 29.12.2005. www.botaniskmuseum.dk/bot/DIV/danmos4.pdf

Mortensen E. & Geertz-Hansen P. (1996). Elektrofiskeri til bestemmelse
af fiskebestande i vandlob. Teknisk anvisning fra DMU nr. 13, 1996.

Mossberg B., Stenberg, L. & Ericsson, S. (1994). Den store nordiske
flora. Oversat og bearbejdet af: J. Feilberg og B. Lejtnant. GAD, Kg-
benhavn.

Ovesen N.B (2003). Teknisk anvisning for gennemferelse og bereg-
ning af vingemalinger, Danmarks Miljoundersogelser.

Naturvardsverket (2001). Handbok f6r miljoovervakning. Stockholm.

Nygaard B., Mark, S., Baattrup-Pedersen A., Dahl K., Ejrnees R.,
Fredshavn J., Hansen J., Lawesson ]., Miinier B., Meller P.F., Risager
M., Rune F, Skriver, J. & Sendergaard M. (1999). Naturkvalitet - kriteri-
er og metodeudvikling. Faglig Rapport fra DMU nr. 285.

Pedersen M. L. & Friberg N. (2003). Physical habitats and diversity of
biological communities in lowland streams with contrasting distur-
bance. Submitted to Freshwater Biology.

Pedersen, M.L., Sode, A., Kaarup, P. & Bundgaard, P. (2006). Fysisk
kvalitet i vandleb. Test af to danske indices og udvikling af et natio-
nalt til brug ved overvagning i vandleb. Faglig Rapport fra DMU nr.
590 (www.dmu.dk/Pub/FR590.pdf)

Preston, C. D. (1995). Pondweeds of Great Britain and Ireland. Bo-
tanical Society of British Isles. Handbook no. 8. London.



Raaschou P. (1991). Vejledning i bearbejdning af data fra vandforingsstati-
oner. Publikation nr. 7 fra Fagdatacenter for Hydrometriske Data,
Hedeselskabet, 41 s.

Ricker W.E. (1975). Computation and interpretation of biological statistics
of fish populations in fresh waters. Department of the Environment,
Fisheries and Marine Services Bulletin 191 Ottawa,Canada.

Schneider J.C. (2000). Manual of fisheries survey methods II: with periodic
updates. Michigan DNR Special Report no.25.

Schou J.C. (1993). De Danske Halvgraesser. Biologisk Forening for
Nordjyllands Forlag.

Schroeder D. (1984). Soils - Facts and concepts. International Potash
Institute, Bern.

Seber G.A.F. & LeCren E.D. (1967). Estimating population parameters
from catches large relative to population. Journal of Animal Ecology, 36,
631-643.

Skytte Christiansen, M. (1977). Graesser i farver. Politiken. Keben-
havn.

Smith, A.J.E. (1990). The liverworts of Britain & Ireland. Cambridge
University Press. 362 s. (reprint 1996)

Smith, A.J.E. (2004). The moss flora of Britain and Ireland. Cambridge
University Press, 2. ed., 1012 s.

Strahler A.N. (1957). Quantitative analysis of watershed geomorphol-
ogy. Transactions of the American Geophysical Union, 38, 913-920.

van der Maarel E. (1979). Transformation of cover-abundance values
in phytosociology and its effects on community similarity. Vegetatio,
39, 97-114.

Wentworth C.K. (1922). A scale of grade and class terms for clastic
sediments. Journal of Geology, 30, 377-392.

Wright J.F., Hiley P.D, Ham S.F. & Berrie A.D. (1981). Comparison of
three mapping procedures developed for river macrophytes. Freshwa-
ter Biology, 11, 369-379.

95



[Tom side]



Bilagsoversigt

Bilag 1.1.

Bilag 1.2.

Bilag 4.1.
Bilag 5.1.
Bilag 5.2.
Bilag 7.1.
Bilag 7.2.
Bilag 7.3.

Bilag 7.4.

Bilag 8.1.

Bilag 9.1.
Bilag 9.2.

Bilag 10.1.

Bilag 10.2.
Bilag 10.3

Bilag 11.1.

Bilag 11.2.

Kortleegning af plantesamfundene pd de vandlgbsneere
arealer efter restaureringen af Skjern A

Kortleegning og vegetationsundersogelser pa VMP II om-
rader under NOVANA

Opmaling af transekter - vandlgbstveersnit
Stations- og oplandsoplysninger

GIS data - Oplandsgraense

Vandplanter, substrat, dybde stremhastighed
Substrattyper

Hastighedstyper

Supplerende kvalitativ bestemmelse af vandlebs-
vegetation og deekningsgrad pa streekningen

Rumlig fordeling af vandplanter og substrat pa 20 m
streekning - intensive stationer

Vegetation pa brinken
Traekarakteristik i brinkfelter

Vegetationsundersogelser pa de vandlebsneere arealer i
100 m? felter

Supplerende registrering af vddbundsarter
Supplerende registrering af A- og B-arter

Vegetationsundersggelser pa vandlgbsneere arealer - in-
tensive stationer

Skitser til udleegning af transekter og provefelter pa de
intensive stationer

Bilag 11.3. Traekarakteristik - intensive vegetationsundersagelser

Bilag 12.1. Driftspavirkning i adal

Bilag 14.1. Bestandsopgerelse ved elfiskeri

Bilag 14.2

Registrering af supplerende arter

Bilag 14.3. Undersggelser af Snaebelen i Varde A, Vida og Ribe A un-

der NOVANA

Bilag 14.4. Undersogelser af laks i Skjern A under NOVANA

97



98

Bilag 15.1. Vandstandsregistrering, vandfering, fald

Bilag 16.1. Fysisk Indeks

Bilag 17.1. Opmaling af vandlgbets tveersnit, profiljusteringer
Bilag 18.1. Jordbundsbeskrivelse

Bilag 19.1. Grundvandsregistrering

Bilag 21.1a. NOVANA Vandlgb. Transektopmadling og vegeta-
tionsploksregistrering

Bilag 21.1b.NOVANA Vandleb. Vegetationsploksafstande



Bilag 1.1. NOVANA Vandleb
Kortleegning af plantesamfundene pa de vandlgbsnare arealer efter restau-
reringen af Skjern A

Notatet her beskriver hvorledes DMU udferte for-overvagningen af den terrestriske vegetation pa
udvalgte lokaliteter i Skjern A. Efter-overvagningen foretages én gang i perioden 2004-2009 af
Ringkjobing Amt. Der treaeffes en separat aftale mellem FDC for Ferskvand og Ringkjebing Amt om
udferelsen af undersggelsen

Indledning

I forbindelse med Skjern A-restaureringen overvages ogsa dele af plantesamfundene i &dalen. Det
sker dels ved en egentlig kortleegning af plantesamfundene i hele projektomrddet, dels ved en
neermere karakteristik af plantesamfundene i omrdder i tilknytning til det nye dleb samt i de fre-
dede omréader Albaek Mose og Raddensig Keer. Undersggelserne under NOVANA er en del af ef-
ter-overvagningen, der fglger op pa effekterne af restaureringen.

Undersggelser

Plantesamfundene blev undersggt pd tre typer af arealer samt referencearealer. Referencearealerne
er arealer der ikke forventes at eendre sig som folge af restaureringen. Det betyder at man ved at
undersgge referencearealerne kan fa en ide om den variation der indtreeffer i plantesamfundene
som folge af andre faktorer end selve restaureringen af Skjern A.

De tre arealtyper var:

Naturareal (beliggende ved Gundesbgl A).
Naturarealet var karakteriseret ved at vere et veeldpavirket neeringsfattigt areal med artsrige plan-
tesamfund. Der var en stor naturlig variation i plantesamfundene pa arealet inden restaureringen.

Halv-naturareal (beliggende ved sydspidsen af Albeek Mose).
Halv-naturarealet var karakteriseret ved at vere et relativt tort areal med hgjere neeringstilgeenge-
lighed end naturarealet.

Kulturareal (beliggende teet ved Borris).
Kulturarealet var en tor neeringsrig graesmark med forekomst af en raekke kulturgraesser. Arealet
havde status som en §3-eng.

Der blev udlagt to permanente provefelter pa hver arealtype samt pa referencearealerne. Et per-
manent provefelt er et provefelt der markeres saledes at det kan genfindes ved efterfglgende un-
dersggelser. Der blev i alt blev udlagt 12 prevefelter. Inden for hvert provefelt blev der udlagt fire
sma permanente provefelter.

En neermere metodebeskrivelse kan findes i Skjern A Naturgenopretningsprojektet - Undersagel-
sesprogrammet - Arbejdsrapport fra DMU nr. 139. findes pa Internettet:
[http:/ /www.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_arbrapporter/rapporter/ AR139.pdf]

Dog er der foretaget folgende eendringer i forhold til programmet der er beskrevet i arbejdsrapporten:

1. Provefelternes storrelse er tredoblet (150 m2). Ud fra ressourcemeessige betragtninger var det
ikke muligt at lave tre provefelter i stedet for et og derfor blev det valgt at deekke en sterre del af
variationen pa arealerne ved at gge provefelternes storrelse.

2. For det andet er undersogelseskvadraterne til brug ved frekvensanalyserne 0,8 x 0,8m i stedet
for 1 x Im.
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Bilag 1.2. NOVANA Vandleb
Kortleegning og vegetationsundersggelser pa VMP II omrader under NO-
VANA

Nedenstdende er et udklip fra den tekniske anvisning for overvagningen af VMP II omrader. Hele
den tekniske anvisning kan findes pa felgende internetadresse:

[http:/ /www.dmu.dk/1_Om_DMU/2_Tvaer-funk/3_vmp2/default.asp]

Ved tvivlstilfeelde og for de relevante bilag der skal udfyldes i forbindelse med undersogelserne
henvises der til den fulde tekst i den tekniske anvisning for VMP II omraderne.

Korlegning pa VMP II omrader

I alle projektomrader laves en arealbeskrivelse. Projektomradet deles ind i naturligt afgreensede
parceller der nummereres fortlobende. Parcelstorrelsen angives. Der foretages en arealbeskrivelse i
hvert enkelt parcel. Det angives endvidere, om parcellen er registreret som § 3-omrdde.

Arealbeskrivelsen foretages inden retableringen. Arealbeskrivelsen skal kunne danne baggrund
for en senere overvdgning. Det er der taget hgjde for i metodevalget. Til arealbeskrivelsen benyttes
digitaliseret kort fra forundersogelsen. Arealbeskrivelsen skal anvende de beskrevne temaer i Are-
al Informations Systemet - AIS (Nielsen et al., 2000)

Inden for korttemaerne : 4110, 4112, 4120, 5123 (forskellige ferske vadomrdder) samt korttemaerne:
3100, 3110, 3120, 3130 (forskellige skovtyper) suppleres arealbeskrivelsen med en karakteristik af
plantesamfundene.

Plantesamfundene skal inddeles i felgende arealtyper inden for korttemaerne 4110, 4112, 4120 og
5120:

e Kultureng

o Kalkkeer

e Meso-eutrof keer

e Oligotrof keer

Plantesamfundene skal inddeles i folgende arealtyper inden for korttemaerne 3100, 3110, 3120,
3130:

e Askesump

e Ellesump

e Pilesump

e Mose-bunke birkeskov

e Blandet skov

e Naleskov

Til hjeelp til identifikation af arealtyper kan flyfotos mv. anvendes. De fundne arealtyper indtegnes
pa det digitaliserede kort fra forundersggelsen. Efterfolgende vegetationsanalyser tager udgangs-
punkt i arealtyperne.

Safremt der eksisterer oplysninger om projektarealets topografi, rapporteres disse.

Der gives oplysninger om driftspavirkning i hver enkelt parcel i form af:

¢ Dreeningsgrad

e Rorskeer

e Graesning (dyreenheder pr. ha, dyreart, antal dage samt antal timer pr. dag)
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e Slet (udbytte, tidspunkt, sldhgjde)

e Udsaning af kulturgreaesser (seneste udsdning samt meengde, oplysninger om frgblanding samt
hyppighed)

e Evt. gadskning (seneste godskning - total handelsgedning + total husdyrgedning, kg N pr. ha
samt hyppighed) samt oplysninger om evt. naturpleje, kratrydning, plantning og rekreativ ud-
nyttelse.

Pa parceller i omdrift gives endvidere oplysninger om:
¢ Jordbehandling (seneste behandling, dybde samt hyppighed)

Oplysningerne indhentes vha. interviews med lodsejere.

Vegetationsundersggelser pa VMP II omrader

Vegetationsanalyserne tager udgangspunkt i arealbeskrivelsen (ovenfor). Der foretages vegetati-
onsanalyser pa arealtyperne: overdrev (korttema 3210), hede (korttema 3220), fersk vddomrade
(korttema 4110, 4112, 4120, 5123; omfatter kultureng, kalkkeer, meso-eutrof keer og oligotrof keer)
samt skov (korttema 3100, 3110, 3120, 3130; omfatter askesump, ellesump, pilesump, mose-bunke
birkeskov, blandet skov, naleskov).

Vegetationsanalyse skal kunne danne baggrund for en efterfglgende overvagning. Det er der taget
hgjde for i metodevalget. Derfor er det hensigtsmaessigt, at eventuelle opfelgninger benytter den
her beskrevne metode.

Permanente provefelter

Inden for folgende arealtyper: overdrev, hede, kultureng, meso-eutrof keer, oligotrof keer, kalkkaer
askesump, ellesump, pilesump, mose-bunke birkeskov, anden lgvskov og ndleskov placeres 3-6
permanente provefelter. Sdfremt der eksisterer flere parceller med samme arealtype placeres sta-
dig kun 3-6 provefelter, men sdledes at variationen i vegetationen og de forventede sendringer i det
hydrologiske regime daekkes bedst muligt. Det forventede hydrologiske regime efter retableringen
vurderes ud fra omrddets placering i forhold til vandlebet, ddalsskraenten, omradets topografi
m.m. Provefelterne kan fx leegges i et transekt fra vandlebet og op i ddalen.

Der skal som minimum veere 16 m mellem provefelternes centrum. Det eksakte antal provefelter
afhaenger af arealtypen som anfert i tabel 1.

Frekvensanalyser

Det enkelte permanente provefelt udgeres af en cirkel pa 49 m2. Provefeltets placering beskrives
vha. UTM-koordinater (GPS). Det permanente provefelt indtegnes pa det digitaliserede kort fra
forundersogelsen, hvor arealtyperne er indtegnet.

Der udleegges 4 tilfeeldigt placerede 1x1 m kvadrater inden for hver provefelt. Kvadratet er underind-
delt i 16 felter (Jkland, 1990). Arternes tilstedeveerelse inden for hvert af de 16 felter noteres. Herefter
kan arternes frekvenser i hvert kvadrat beregnes. Efterfelgende markeres 2 af de 4 kvadrathjerner med
en metalpind (i jorden sd de ikke stikker op), s& den eksakte position kan genfindes. Deekningsgraden
af arter i det store provefelt noteres vha. van der Maarels skala (se nedenfor; van der Maarel 1979).

Tabel 1. Tabellen angiver antallet af provefelter der skal analyseres indenfor hver arealtype.

Arealtype Antal provefelter 4 49 m?
Overdrev 3
Hede 3

Fersk vddomrade: Kultureng; Meso-eutrof keer; Oligotrof keer; Kalkkeer 3633

Skov Askesump: Ellesump; Pilesump; Birkeskov; Anden lgvskov; Nale- 333333
skov
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Dakningsgradsanalyser

I meget hej busk- og urtevegetation med dominans af enkelte store arter er det nedvendigt at sup-
plere frekvensanalyserne med en deekningsgradsanalyse i de 1x1 m kvadrater (Jkland, 1990). Plan-
tearternes hyppighed registreres ved brug af van der Maarels-skala.

van der Maarels skala :

1 =1 individ som daekker mindre end 5 %

2 = 2 til 5 individer som deekker mindre end 5 %
3 = 6-20 individer som deekker mindre end 5 %
4 = >20 individer som daeekker mindre end 5 %

5 = arten deekker fra 5 til 12,5 %

6 = arten deekker fra 12,5 til 25 %

7 = arten daekker fra 25 til 50 %

8 = arten deekker fra 50 til 75 %

9 = arten deekker mere end 75 %

Som adskilte individer regnes skud eller skudansamlinger (fx tuer), hvis rodfeeste er fysisk adskilt
fra andre skud.

Bestandssterrelser

For alle A- og B-arter fra Atlas Flora Danica taxonliste (Hartvig et al., 1992) skal bestandssterrelser-
ne opgeres. Hvis der er tale om f& individer (1-25) angives det ngjagtige antal, mens et storre antal
individer opgives efter en grov skala: 25-100, 100-500, 500-1000 og >1000. For nogle arter er det
ikke muligt at operere med individer. Her angives antallet af kolonier/bestande samt den omtrent-
lige arealdeekning (i m2).

Registrering af traelaget

I skove foretages en reekke supplerende analyser af treelaget. Inden for det permanente provefelt

(pa 49 m?) registreres alle treeer og buske med en diameter pa mere end 3 cm i brysthejde (DBH)

med hensyn til:

o Art

e DBH (diameter i brysthejde)

e Hogijde (i flg. hojdeklasser: <25 cm; 25-50 cm; 50-100 cm; 100-200 cm; 200-400 cm; 400-800 cm;
800-1600 cm; >1600 cm).

For flerstammede treeer (tveger) noteres DBH og hgjde for alle stammer. For traeer og buske med
diameter pa mindre end 3 cm i brysthgjde angives et ca. antal stammer samt et hgjdeinterval af
disse (fx pil: 15 stk., 0,5-2,5 m).

Artsbestemmelse og navngivning

Artsbestemmelse af karplanter foretages ved hjeelp af Dansk Feltflora (Hansen, 1981), De Danske
Halvgreesser (Schou, 1993) og Negle til Bestemmelse af danske Graesser i blomsterlgs Tilstand
(Grontved og Serensen, 1941). Navngivningen folger Dansk Feltflora (Hansen, 1981).

Fotodokumentation

Som dokumentation for vegetationsanalyserne og for at give et supplerende sammenlignings-
grundlag for fremtidige analyser, foretages en fotografisk registrering af vegetationen samtidig
med vegetationsanalyserne. Som minimum tages et oversigtsbillede af den ensartede vegetations-
flade og et neerbillede af det 49 m? store provefelt. Der anvendes landmalerstokke eller lign. til
markering af stikprovepunktet, sd den omtrentlige vegetationshgjde kan ses pa billederne. Bille-
derne tages i farver sa vidt muligt med samme kamera, linse og film hver gang. Hvis der benyttes
digitalt kamera, benyttes samme oplesning samt filformat.
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Jordbundsbeskrivelse

Pa alle projektomrader foretages der i forbindelse med vegetationsanalyserne en beskrivelse af
jordbundsprofilet, vha. jordspyd i alle permanente vegetationsprevefelter. Disse prover er sup-
plement til de jordbundsbeskrivelser, der foretages ved piezometerrederne. Jordbundsbeskrivelsen
foretages i centrum af det 49 m?2 store permanente provefelt. Her registreres:

e Fornelagets tykkelse (dvs. den uomsatte gvre del af jordbundsprofilet)
Terveholdige jordlags tykkelse

Jordtype (ifolge den danske jordklassificering; Madsen et al., 1992).

pH (H20) - metode findes beskrevet i Sorensen og Biilow-Olsen, (1994).

Jordbundskemi

Der udtages endvidere jordprover umiddelbart uden for alle 1x1 m store undersggelseskvadrater.
Jordpreven indsamles ved at lave 5 stikpregver med et jordspyd langs kvadratets kant. For hver
stikprove skrabes det gvre uomsatte lag (fornen) veek, og en prove af de overste 20 cm af jordlaget
udtages og blandes med de gvrige stikprever. Heraf gemmes ca. %21 jord. Jorden terres ved 50-60
grader i 1-2 degn. Jordprover gemmes. Viser der sig senere et gnske om at kende jordbundens ke-
mi, kan analyser iveerkseettes.
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Bilag 4.1. NOVANA Vandleb
Opmaling af transekter - vandlgbstvarsnit

Vandlgb: Station: DMU nr.:
Miljgcenter: Dato: Prgvetager:
Transekt nr. Hajre / venstre | Afstand fra plgk Kote Bemaerkning*

side af vandlgb

* I bemeerkningsfeltet noteres karakteristika ved en enkelt maling, dvs. er malingen foretaget i
vandkanten, pa fast fikspunkt, en plek eller lign.
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Bilag 5.1. NOVANA Vandleb

Stations- og oplandsoplysninger

Stationsidentifikation

1. Vandlgb 2. Lokalitet

3. Vandlgbssystem

4. Miljgcenter 5. Prgvetager

6. Dato

7. UTM Northing 8. UTM Easting

9. Stationstype

10. Skitse af straekning:

10a. Overvagningsomradets areal (m®)

10b. Areal af evt. omrade i omdrift indenfor overvag-
ningsomrade (plgjet eller tils&et) (m?)

10c. Beskygningsgrad (fuld, delvis, ringe, ingen)

Oplands- og lokalitetskarakteristika

11. Vandlgbsorden 12. Oplandsareal (km?)
(Strahler)

13. Afstand til kilde (m) 14. Vandlgbsbredde (m)

15. Arealanvendelse (%-fordeling) i oplandet

Bebyggelse og tekniske anleeg
Dyrket land

Skov

Plantage / naleskov

Naturarealer

Vadomrader

Ferskvand

16. Jordtyper i opland (%-fordeling) (sum = 100%)

Grovsandet jord (F1)
Finsandet jord (F2)

Grov lerblandet sandjord (F3)
Grov sandblandet lerjord (F4)
Lerjord (F5)

Sveer lerjord (F6)
Humusholdig jord (F7)
Speciel jordtype (F8)

17. Topografi i oplandet

Hgjeste punkt. i oplandet (m. DNN)

Laveste punkt i oplandet (m. DNN)

Differens (m)

Kote pa malestation (m DNN)

18. Organisk belastning (potentiel) fra oplandet

Spredt bebyggelse (PE)

Kloakerede omrader (PE)
Dyreenheder (DE)
Dambrug o.l. (PE)
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Adal og vandlgbsneert areal (hvor [ ] seet kryds)

19. Adalsudformning

Smal V-form [ ] u Ingen tydelig &dal [ ] -

Smal U-form (<100 m bred) [ ] H Bred U-form (>100 m bred) [ ] u

20. Arealanvendelse i &dalen indenfor 50 m fra vandlgbet (10% intervaller)

Mose Graesset eng Ugreesset eng Plantage
Hede Krat Skov Veje
Brakmark Rarsump Dyrket mark Have

Vandlgbets form

21. Vandlgbets form

.

Lige naturligt [ ] Kanaliseret [ ]

Sinuigst [ ] _‘w:—"- Meeandrerende [ ] %

22. Dominerende tvaersnitsprofil type

Naturligt [ ] Dyb kanaliseret [ ] _wi
Flad kanaliseret [ ] \ Overhaengende brinker [ ]

Pavirkninger af vandlgbet

23. Nedtradte brinker Ingen [ ] 1 sted [ ] 2-5 steder [ ] Udbredt (dvs. >5 steder) [ ]
24.Hegning Hgijre side (ja/nej) [ ] Hvis (ja) afstand fra vandkant [ ]m Leengde [ ]m
Venstre side (ja/nej) [ ] Hvis (ja) afstand fra vandkant [ ]m Leengde [ ]m

25. Tydelige tegn pa nylige indgreb

Kanalisering (ja/nej) [ ] Udgravning (ja/nej) [ ] Fiksering af profil (ja/nej) [ ]
Vandlgbets vegetation fjernet (ja/nej) [ ] Brink vegetation fjernet (ja/nej) [ ]
26. Grgdeskeeringpraksis i maledret

Skeering i fuld bredde [ ] Netveerksskaering [ ]
Strgmrendeskeering mindre end %2 bredde [ ] Stregmrendeskeering mere end ¥ bredde [ ]
Frekvens: 1 gang pr ar [ ] 2 gange pr ar [ ] > 2 gange pr ar [ ]
Materiel: Le [ ] Grodeskaeringsbad [ ] Mejekurv [ ]
27. A£ndringer i grgdeskeeringspraksis indenfor de seneste 5 ar (ja/nej) [ ]

Hvis JA, hvori bestar sendringer (benyt termer fra ovenstdende opggrelse i punkt 26)

Frametode .........cooocvviieeiiiiieee e, il MELOAE. ...
Fra frekVens .......ccceeveeiiiiiiiiee e, il FIEKVENS. ...
Framateriel .......coooeeveiiiiiieiiecee e il MateriEl.. ...

28. Tegn pa kemisk belastning
Okker (ja/nej) [ 1 spildevand (jainej) []
Spredt bebyggelse (ja/nej) [ ] Anden (ja/nej) [ ] AVIIKEN. ...
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29a. Pavirkning fra sger 29b. Pavirkning fra sger

Sw opstrems (ja/nej) [ ] Afstand [ ] km | Sg nedstrgms (ja/nej) [ ] Afstand [ ] km
30a. Pavirkning fra dambrug 30b. Pavirkning fra dambrug

Dambrug opstrems (ja/nej) [ ] Afstand [ ] km | Dambrug nedstrems (ja/nej) [ ] Afstand [ ] km
3la. Adgang fra hav/sg til stationen for: laks/arred *

Ingen adgang [ ] Delvis adgang [ ] Optimal adgang [ ] Ved ikke [ ]

31b. Adgang til hav/sg fra stationen for: laks/grred (smolt) *
Ingen adgang [ ] Delvis adgang [ ] Optimal adgang [ ] Ved ikke [ ]

32a.Adgang fra hav til stationen for: helt/snaebel/majsild/stavsild/flodlampret/haviampret */**
Ingen adgang [ ] Optimal adgang [ ] Ved ikke [ ]

32b.Adgang til hav fra stationen for: helt/snaebel/majsild/stavsild/flodlampret/havlampret (yngel/larver) *
Ingen adgang [ ] Delvis adgang [ ] Optimal adgang [ ] Ved ikke [ ]

33. Bemeerkninger til passageforhold (pkt. 31-32)

34. Pavirkning af hydrologisk regime

Er det hydrologiske regime pa straekningen pavirket? (ja/nej) [ ]
Hvad forarsager pavirkningen?

Kunstig sg (kraftveerk, mglledam) [ ] Dreening i opland [ ] Grundvandsindvinding [ ]
Andet, angiv pavirkning [ ]

35. @vrige forhold - bemaerkninger

* Her gives en vurdering af adgangsforholdene til/fra stationen for vandrefisk — b&de for de voksne (a) og ungdoms-
stadierne (b). Med "hav/sg” eller "hav” teenkes pa det omrade, hvor de pageeldende fisk opholder sig en veesentlig del
af deres voksenliv. | vurderingen indgar antallet (og evt. placeringen) af nedstrems beliggende spzerringer og fiske-
passager anlagt ved disse, samt hvor passable fiskepassagerne skgnnes at veere. Desuden bgr det indgd i vurderin-
gen, om sger beliggende mellem stationen og havet udggr en hindring for fiskenes vandringer. Det er i gvrigt menin-
gen, at vurderingen skal foretages ud fra eksisterende oplysninger, ikke ud fra ny feltundersggelser af adgangsforhol-
dene.

** Det vurderes, at der i praksis ikke forekommer "delvis adgang” for disse arter.
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Bilag 5.2. NOVANA Vandleb
GIS data - Oplandsgraense

Som supplement til oplysningerne i Bilag 5.1. indsendes oplandsgraensen til stationen ogsa som
GIS-tema. Oplandsgraensen til hver station leveres enten som MaplInfo eller ArcView shapefiler.
Ved levering skal det altid klart fremga af et tekstdokument hvad de enkelte filnavne deekker over.
Ved aflevering af GIS-data benyttes altid UTM-koordinaterog zone 32, med undtagelse af Born-
holm hvor data afleveres i zone 33.

Specielt omkring datum: Der benyttes enten ED-50 eller System-2000 som datum afheengigt af lag-
ringen i amtet. Benytter amtet UTM som koordinatsystem leveres data i samme datum som i am-
tets egen lagring, benyttes derimod et andet koordinat system fx System-34 konverteres data til
UTM med System-2000 som datum.

Dokumentation af det anvendte koordinat-system og datum sker for MAPINFO gennem .TAB

filen. Afleveres data i i ArcView shapefil format skal der medfelge en .prj fil til hvert enkelt shape-
fil til dokumentation af koordinatsystem, projektion og datum.
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Bilag 7.1. NOVANA Vandlgb
Vandplanter, substrat, dybde, stremhastighed

Vandlgb: Lokalitet: DMU-stationsnr.:

Dato: Prgvetager: Transektnr.:

Transektbredde: Stremrendebredde: Dom. hastighedstype:
Deekningsgradsskala for planter:

1= arten deekker mindre end 5% (<5%) 4= arten deekker mellem 50 og 75% (50-75%)

2= arten daekker mellem 5 og 25% (5-25%) 5= arten deekker mere end 75% (>75%)

3= arten deekker mellem 25 og 50% (25-50%)

Kvadratnr. 1 2 31415 6 7 8 9 (1011|1213 |14 | 15
Dybde (cm)

SUBSTRATTYPE (seet krydser)

Sten (>60 mm)

Gydegrus (10-60 mm)

Fint grus (3-10 mm)

Groft sand (1-3 mm)

Fint sand (0,25-1 mm)

Mudder (sort, <0,25mm)

Ler

Tarv (delvist nedbr. plantemat.)

Debris (blade og kviste)

Slam (flokkulgst, ophvirvliende)

PLANTEARTER (deekningsgrad)

BEMZAERKNINGER

Side af
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Bilag 7.2. NOVANA Vandleb

Substrattyper

a) Mudder <0,25 mm

b) Fint sand 0,25-1,0 mm

¢) Groft sand 1-3mm

d) Fint grus 3-10 mm Denne fraktion ses til hgjre i billedet

d) "Gydegrus" 10 - 60 mm Den finere del af fraktionen ses til venstre.
Gydegrus gar helt op til 60 mm, der séledes
danner greensen mellem gydegrus og sten

Sten > 60 mm Ikke illustreret
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Bilag 7.3. NOVANA Vandlgb
Hastighedstyper

Frit fald

Brudt staende bglge

Ubrudt staende bglge
T s

Bglget strgm
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Bilag 7.4. NOVANA Vandleb
Supplerende kvalitativ bestemmelse af arter og deekningsgrad pa

strekningen

Vandlgb: Lokalitet:
DMU-stationsnr.: Dato: Progvetager
Antal kvalitative prgver: Bemeerkninger:

Liste over arter fundet ved den kvalitative prgvetagning:

Estimeret makrofyt deekningsgrad pa streekningen:
Deekningsgrad i 10 % intervaller

Transekt 0-20
Transekt 20-40
Transekt 40-60
Transekt 60-80
Transekt 80-100

Intervaller:
1: 0-10 2: 11-20 3:21-30 4: 31-40 5: 41-50
6: 51-60 7:61-70 8: 71-80 9: 81-90 10: 91-100
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Bilag 8.1. NOVANA Vandleb
Rumlig fordeling af vandplanter og substrat pa 20 m streekning

Vandlgb:
Dato:

DMuUnr.:

Prgvetager:

Station:

Bemeerkninger:

Transekt (meter regnet fra venstre bred)

0-0,5

0,5-1,0

1,0-1,5

1,5-2,0

2,0-2,5

2,5-3,0

3,0-3,5

3,5-4,0

4,0-4,5

4,5-5,0

Afst. il
hgjre
bred

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Side 1/4
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Bilag 8.1. NOVANA Vandleb
Rumlig fordeling af vandplanter og substrat pa 20 m streekning

Vandlgb:

DMuUnr.:

Dato:

Progvetager:

Station:

Bemeerkninger:

Transekt (meter regnet fra venstre bred)

5,0-5,5

5,5-6,0

6,0-6,5

6,5-7,0

7,0-7,5

7,5-8,0

8,0-8,5

8,5-9,0

9,0-9,5

9,5-
10,0

Afst. til
hgijre
bred

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Side 2/4




Bilag 8.1. NOVANA Vandleb

Rumlig fordeling af vandplanter og substrat pa 20 m streekning

Vandlgb:
Dato:

DMuUnr.:

Progvetager:

Station:

Bemeerkninger:

Transekt (meter regnet fra venstre bred)

10,0-
10,5

10,5-
11,0

11,0-
115

11,5-
12,0

12,0-
12,5

12,5-
13,0

13,0-
13,5

13,5-
14,0

14,0-
14,5

14,5-
15,0

Afst. til
hgjre
bred

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Side 3/4
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Bilag 8.1. NOVANA Vandleb
Rumlig fordeling af vandplanter og substrat pa 20 m streekning

Vandlgb: DMUnr.: Station:
Dato: Progvetager: Bemeerkninger:

Transekt (meter regnet fra venstre bred) Afst. til
15,0- | 15,5- | 16,0- | 16,5- | 17,0- | 17,5- | 18,0- | 18,5- | 19,0- | 19,5- | hgjre
15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 bred

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Side 4/4
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Bilag 9.1. NOVANA Vandlgb
Vegetation pa brinken

Vandlgb:

Lokalitet:

DMUstationsnr.:

Dato:

Pravetager

Ved vandlgbstransekt nr.:
Bemeerkninger:

Brinktransektnr.:

Venstre bred / Hgjre bred:

Kvadratnr. 1 2 3 4 5
0-25cm 25-50cm | 50-75cm [ 75-100cm | 1-2 meter

Vegetationshgjde (cm)

PLANTEARTER

Brinktransektnr.: Ved vandlgbstransekt nr.:

Venstre bred /Hgjre bred:

Bemaerkninger:

Kvadratnr. 1 2 3 4 5

0-25cm 25-50cm | 50-75cm [ 75-100cm | 1-2 meter

Vegetationshgjde (cm)

PLANTEARTER
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Bilag 9.2. NOVANA Vandlgb
Traekarakteristik pa brinken

Vandlgb:

Lokalitet:

DMU-stationsnr.:

Dato:

Venstre bred / Hajre bred:

Bemaerkninger:

Prgvetager:

- =
) a3
z 58 Enkeltstdende treeer Flerstammede treer
% g a (diameter < 3 cm)
= | 38
; 3<
Q " " "
3 Hgjde Hgjde Hgjde Antal Gns.
& Treeart <25cm |25-150 cm| >150 cm | "2 | stammer hgjde
Om
20m
40 m
60 m
80m
100 m
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Bilag 10.1. NOVANA Vandleb

Vegetationskortlegning pa de vandlgbsnare arealer i 10 x 10 m felter
Vandlgb: DMU nr.: Dato:
Station: Prgvetager: Bemeerkninger:

1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten deekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten deekker mere end 75 %

Hyppigste arter
1. 2. 3. 4, 5.

Kvadrat

A4

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9

V10

V11

V12

V13

V14

V15

Side 1 af 4

Tilstedeveerelsen af hegn (pigtrad, elhegn) markeres med et (X) i feltet

119




Bilag 10.1. NOVANA Vandleb

Vegetationskortlegning pa de vandlgbsnare arealer i 10 x 10 m felter
Vandlgb: DMU nr.: Dato:
Station: Prgvetager: Bemeerkninger:

1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten deekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten deekker mere end 75 %

Hyppigste arter
1. 2. 3. 4, 5.

Kvadrat

V16

V17

V18

V19

V20

V21

V22

V23

V24

V25

V26

V27

V28

V29

V30

Side 2 af 4

Tilstedeveerelsen af hegn (pigtrad, elhegn) markeres med et (X) i feltet
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Bilag 10.1. NOVANA Vandleb

Vegetationskortlegning pa de vandlgbsnare arealer i 10 x 10 m felter
Vandlgb: DMU nr.: Dato:
Station: Prgvetager: Bemeerkninger:

1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten deekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten deekker mere end 75 %

Hyppigste arter
1. 2. 3. 4, 5.

Kvadrat

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

Side 3 af 4

Tilstedeveerelsen af hegn (pigtrad, elhegn) markeres med et (X) i feltet
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Bilag 10.1. NOVANA Vandleb

Vegetationskortlegning pa de vandlgbsnare arealer i 10 x 10 m felter
Vandlgb: DMU nr.: Dato:
Station: Prgvetager: Bemeerkninger:

1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten daekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten deekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten deekker mere end 75 %

Hyppigste arter
1. 2. 3. 4,

Kvadrat

H16

H17

H18

H19

H20

H21

H22

H23

H24

H25

H26

H27

H28

H29

H30

Side 4 af 4

Tilstedeveerelsen af hegn (pigtrad, elhegn) markeres med et (X) i feltet
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Bilag 10.2. NOVANA Vandleb

Supplerende registrering af vadbundsarter

Vandlgb: DMU nr.: -
Station: Dato: Provetager: Bemeerkninger:
1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten daekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten daekker mere end 75 %
Latinsk D K Felt
atinsk-navn ansk-havn vi | v2 | v3 | val|vs | Vve | vr| ve | ve|vio]|vit|viz|vi3 | via| vis
Elytrigia repens Alm. kvik
Deschampsia cespitosa Mose-Bunke

Poa trivialis

Alm. rapgrees

Ranunculus repens

Lav ranunkel

Juncus effusus Lysesiv

Lotus pedunculatus var. pedunculatus Sump Keellingetand
Filipendula ulmaria Alm. Mjgdurt
Rumex acetosella Rgdknae

Cirsium palustre Keer-Tidsel

Carex nigra var. nigra Alm. star

Carex panicea Hirse-Star

Molinia caerulea Blatop

Calluna vulgaris Hedelyng

Erica tetralix Klokkelyng
Menyanthes trifoliata Bukkeblad
Potentilla palustris Kragefod
Eriophorum angustifolium Smalbladet Keeruld
Carex rostrata Neebstar

Juncus bulbosus ssp. bulbosus Liden Siv

Side 1 af 4
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Bilag 10.2. NOVANA Vandleb

Supplerende registrering af vadbundsarter

Vandlgb: DMU nr.:
Station: Dato: Prgvetager: Bemeerkninger:
1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten daekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten daekker mere end 75 %
Latinsk D K Felt
atinsk-navn ansk-havn V16 | V17 | vi8 | vi9 | v20 | v21 | v22 | v23 | v24 | v25 | v26 | v27 | ves | v29 | V3o
Elytrigia repens Alm. kvik
Deschampsia cespitosa Mose-Bunke

Poa trivialis

Alm. rapgrees

Ranunculus repens

Lav ranunkel

Juncus effusus Lysesiv

Lotus pedunculatus var. pedunculatus Sump Keellingetand
Filipendula ulmaria Alm. Mjgdurt
Rumex acetosella Rgdknae

Cirsium palustre Keer-Tidsel

Carex nigra var. nigra Alm. star

Carex panicea Hirse-Star

Molinia caerulea Blatop

Calluna vulgaris Hedelyng

Erica tetralix Klokkelyng
Menyanthes trifoliata Bukkeblad
Potentilla palustris Kragefod
Eriophorum angustifolium Smalbladet Keeruld
Carex rostrata Neebstar

Juncus bulbosus ssp. bulbosus Liden Siv

Side 2 af 4
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Bilag 10.2. NOVANA Vandleb

Supplerende registrering af vadbundsarter

Vandlgb: DMU nr.:
Station: Dato: Prgvetager: Bemeerkninger:
1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten daekker fra 50 til 75 %
3 = arten daekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten daekker mere end 75 %
Latinsk D K Felt
atinsk-navn ansk-havn HL | H2 | H3 | H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 | H10 | H11 | H12 | H13 | H14 | H15
Elytrigia repens Alm. kvik
Deschampsia cespitosa Mose-Bunke

Poa trivialis

Alm. rapgrees

Ranunculus repens

Lav ranunkel

Juncus effusus Lysesiv

Lotus pedunculatus var. pedunculatus Sump Keellingetand
Filipendula ulmaria Alm. Mjgdurt
Rumex acetosella Rgdknae

Cirsium palustre Keer-Tidsel

Carex nigra var. nigra Alm. star

Carex panicea Hirse-Star

Molinia caerulea Blatop

Calluna vulgaris Hedelyng

Erica tetralix Klokkelyng
Menyanthes trifoliata Bukkeblad
Potentilla palustris Kragefod
Eriophorum angustifolium Smalbladet Keeruld
Carex rostrata Neebstar

Juncus bulbosus ssp. bulbosus Liden Siv

Side 3 af 4
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Bilag 10.2. NOVANA Vandleb

Supplerende registrering af vadbundsarter

Vandlgb: DMU nr.:
Station: Dato: Provetager: Bemeerkninger:
1 = arten daekker mindre end 5% 4 = arten deekker fra 25 til 50 %
2 = arten daekker fra 5 til 12,5 % 5 = arten deekker fra 50 til 75 %
3 = arten daekker fra 12,5 til 25 % 6 = arten deekker mere end 75 %
Latinsk D K Felt
atinsk-navn ansk-havn H16 | H17 | H18 | H19 | H20 | H21 | H22 | H23 | H24 | H25 | H26 | H27 | H28 | H29 | H30
Elytrigia repens Alm. kvik
Deschampsia cespitosa Mose-Bunke

Poa trivialis

Alm. rapgrees

Ranunculus repens

Lav ranunkel

Juncus effusus Lysesiv

Lotus pedunculatus var. pedunculatus Sump Keellingetand
Filipendula ulmaria Alm. Mjgdurt
Rumex acetosella Rgdknae

Cirsium palustre Keer-Tidsel

Carex nigra var. nigra Alm. star

Carex panicea Hirse-Star

Molinia caerulea Blatop

Calluna vulgaris Hedelyng

Erica tetralix Klokkelyng
Menyanthes trifoliata Bukkeblad
Potentilla palustris Kragefod
Eriophorum angustifolium Smalbladet Keeruld
Carex rostrata Neebstar

Juncus bulbosus ssp. bulbosus Liden Siv

Side 4 af 4
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Bilag 10.3. NOVANA Vandleb

Supplerende registrering af A- og B-arter

Vandlgb: DMU

nr..

Station:___ Dato: Prgvetager: Bemaerkninger:
Antal individer Bestande
1-25 26-100 101-500 501-800 > 800 Antal bestande [Areal-deekning

(im?)
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Bilag 11.1. NOVANA Vandleb

Vegetationsundersggelser pa vandlgbsnare arealer - intensive stationer

Vandlgb: Lokalitet: DMU nr.:
Miljgcenter: Provetager: Venstre bred / Hgjre bred: Bemeerkninger:
Artsnavn Prgvefelt nr. (tilfeeldigt udvalgt)

Tilstedeveerelse af hegn

Side af
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Bilag 11.2. NOVANA - Vandleb
Skitser til udlaegning af transekter og provefelter pa de intensive stati-
oner
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Bilag 11.3. NOVANA Vandleb

Traekarakteristik - intensive vegetationsundersogelser

Vandlgb:
DMU nr.:
Station:
Dato:

Prgvetager:

“JU pasuel |

(w) 1909]

Enkeltstdende traeer

Flerstammede treeer
(diameter < 3 cm)

Hgjde
<25cm

-puUeA Bl puelIsS)Y

Treeart

Hgjde
25-150 cm

Hgjde
>150 cm

Antal

Treeart
stammer

Gns.
hgjde

Om

20m

40 m

60 m

80m

100 m

Indsaet flere reekker eller brug ekstra skemaer ved flere malinger end der er plads til i ovenstdende skema

Bemeerkninger.
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Bilag 12.1. NOVANA Vandleb

Driftspavirkning pa vandlebsnare arealer - intensive stationer

Vandlgb:

DMU nr.:

Station:

Dato:

Provetager:

Jordbehandling

Aldrig — angiv ar for
sidste jordbehandling

Sjeeldnere

Hvert 2. ar

Arlig

Ggdskning
frekvens + kg N og kg P pr. ha

Aldrig — angiv ar for
sidste gadskning

Sjeeldnere (angiv kg N
og kg P)

Hvert 2. ar (angiv kg N
og kg P)

Arlig
(angiv kg N og kg P)

Udséaning

Aldrig

Sjeeldnere

Hvert 2. ar

Arlig

Afgraesning

Lavt

Graesnings-

tryk Mellem

Hajt

Dyreart

Sleet (ja / nej) evt. frekvens

Plantning (ja/nej)

Kratrydning (ja/nej)

Naturpleje (ja/nej)

Rarskeer (ja/nej)

Dreening

Ingen

ikke velfungerende

Vel fungerende

Areal

(Medsend evt. skitse)

Hgajre bred

IVenstre bred

Bemaerkninger

Uddybende bemaerkninger:
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Bilag 14.1. NOVANA Vandleb
Bestandsopgerelse ved elfiskeri

Dato Vandlgbsnavn: Lokalitet:

Bredde min-middel-max.: m Befisket leengde: m

Dybde min-middel-max.: cm Areal: m?
Temp.: c?

Fiskeskjul udover vegetationen (kryds): underskérne brinker / treergdder / faskiner / grene

Bemaerkninger:

Havgrredopgang: Udseetning (Indsamles af FDC):

| alt fanget | Antal beregnet | Antal beregnet
Art: 1. befiskn. | 2. befiskn. [ 3. befiskn. (antal / 100 m)

@rred - yngel

Orred - aldre
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Totalleengde >48 cm:

Art: Art:
1 25
2 26
3 27
4 28
5 29
6 30
7 31
8 32
9 33
10 34
11 35
12 36
13 37
14 38
15 39
16 40
17 41
18 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 48
)y )3
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Bilag 14.2 Registrering af supplerende arter

Vandlgb: Dato: Personer:

Vandsystem: Stationsnr: Miljacenter:

Dansk navn Latinsk navn Skgnnet antal fisk pa straekning
1-5 5-20 >20

Laks Salmo salar

@rred Salmo trutta

Sgarred Salmo trutta

Bakarred Salmo trutta

Regnbuegrred Oncorhynchus mykiss

Fjeldgrred Salvelinus alpinus

Kildegrred Salvelinus fontinalis

Helt Coregonus lavaretus

Heltling Coregonus albula

Snabel Coregonus oxyrinchus

Stalling Thymallus thymallus

Smelt Osmerus eperlanus

Gedde Esox lucius

Karpe Cyprinus carpio

Karuds Carassius carassius

Grundling Gobio gobio

Suder Tinca tinca

Brasen Abramis brama

Flire Blicca bjorkna

Laje Alburnus alburnus

Regnlgje Leucaspius delineatus

Elritse Phoxinus phoxinus

Rudskalle Scardinius erythropthalmus

Skalle Rutilus rutilus

Rimte Leuciscus idus

Strgmskalle Leuciscus leuciscus

Pigsmerling Cobitis taenia

Smerling Noemacheilus barbatulus

Dyndsmerling Misgurnus fossilis

Al Anguilla anguilla

Trepigget hundestejle

Gasterosteus aculeatus

Nipigget hundestejle

Pungitius pungitius

Tangsnarre Spinachia spinachia
Ferskvandskvabbe Lota lota

Aborre Perca fluviatilis

Hork Gymnocephalus cernua
Sandart Stizostedion lucioperca

Finnestribet ferskvandsulk

Cottus poecilopus

Bemerkninger:
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Bilag 14.3. NOVANA Vandleb
Undersggelser af Snaebelen i Varde A, Vida og Ribe A under NOVA-
NA

Indledning

Ribe Amt har gennem nogle ar overviget snabelbestanden i Varde A, Kongeden, Sneum A
og Ribe A. Iseer er det problemet med estimering af bestandenes sterrelse i de enkelte vand-
systemer der har veret det centrale sporgsmal. Flere af de klassiske fiskeribiologiske meto-
der har veeret afprovet med sterre eller mindre succes. Amtet har derfor faet en del erfaring
med denne problemstilling. Sneeblerne (iseer hunsneeblen) opholder sig sé kort tid pa gyde-
pladserne, at en sammenteelling af fiskene pd grundlag af hyppige elbefiskninger vil ikke vil
give et reelt estimat over antallet af gydefisk. Endvidere kan gydningen forega over meget
lange straekninger i vandlgbene.

Metode

Ribe Amt er naet til det resultat at den bedste metode til estimering af gydebestanden er
fangst-genfangst-metoden (Schneider, 2000). Sneebler meerkes pa gydepladserne i november-
december, og genfanges nar de vandre tilbage til Vadehavet i marts-maj. Metoden kraever
feerrest ressourcer, hvis bestandene er sd store, at et storre antal snaebler (300-1000) kan meer-
kes pa 4 elfiskedage. Metoden forudseetter at adfeerden hos de meerkede og ikke meerkede
tisk er ens. De gvrige forudseetninger for at benytte fangst-genfangst-metoden burde auto-
matisk veere opfyldt (Schneider, 2000).

Meerkningen af fiskene gennemferes ved tatovering med Pan-Jet eller med en TROVAN
transponder (ogsa kaldt PIT-meerkning). Individuel markning med PIT-maerker giver den
fordel, at man far et unik nummer pa hver fisk, og hermed stor sikkerhed ved beregning af
tilvaekst m.m. Det storste problem er det generelt storre tidsforbrug der kraeves for at maerke
fiskene, men meerkningen behever kun at geres én gang.

I marts-maj vandrer snaeblerne tilbage til Vadehavet. I vandlgb med havsluser samles fiske-
ne i stort antal foran slusen og venter p4, at den dbnes sa de kan fortseette deres vandring ud
i Vadehavet. Dette forhold udnyttes nar fiskene skal genfanges. Til genfangsten benyttes et
eller flere nedgarn der seettes pa tveers af vandlgbet sa teet pa slusen som muligt, men kun
nar slusen er lukket og vandet stillestdende. Garnet passes kontinuert, dvs. at det efterses
hvert halve time indtil fangsterne bliver for sma eller indtil slusen abnes igen. Kun ét snee-
belvandleb er uden sluse, Varde a. Her kan genfangsten ikke forega med nedgarn grundet
strommen i vandlebet og det faktum, at sneeblerne ikke samles i flokke, men udvandrer kon-
tinuert. Eneste genfangstmetode er store ”erredruser” med 30-35 mm maskevidde. Ruserne
passes og temmes typisk 3-4 gange om ugen i hele udvandringsperioden.

Beregning af bestandssterrelse

_MC
R

N

N2(N-M)(N-C)
ViN)= MC(N -1)

95% konfidensinterval= N £2,/V(N)

Hvor:
N = Bestandsestimatet
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C = Totalt antal fisk i genfangsten
M = Antal meerkede fisk i pa gydepladserne
R = Antal meerkede fisk i genfangsten

For at fa en rimeligt sikkerhed pa bestandsestimatet skal der veere minimum 3-5 genfangster,
men gerne op til 15-20 genfangster.

Rapportering
I hvert af undersogelsesarene udarbejdes rapport for hvert vandleb.

Referencer

Schneider, JC (2000). Manual of fisheries survey methods II: with periodic updates. Michigan
DNR Special Report no.25.
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Bilag 14.4. NOVANA Vandleb
Undersggelser af laks i Skjern A under NOVANA

Indledning

Ringkjobing Amt har siden 1992 rligt underspgt gydebestandssterrelsen af laks i Skjern A
og Vorgod A. Hvert &r er naesten samme straekninger i de to vandlgb blevet befisket og samt-
lige fangne haverred og opgangslaks meerket. Nar Skjern A Sammenslutningen (SAS) efter-
folgende har elektrofisket efter moderfisk til opdreetsarbejdet, har man ved at se pa andelen
af meerkede fisk i forhold til den totale fangst kunnet beregne et estimat for laksegyde-
bestanden indenfor det befiskede omrdade. Metoden kaldes “fangst-genfangst-metoden”
(Schneider, 2000)

Metode

I figur 1 er vist de streekninger i Skjern A systemet, der er omfattet af naerveerende undersg-
gelse. Straeekningerne befisket af Ringkjobing Amt (markeret med sort) er i forbindelse med
tidligere bestandsundersggelser vurderet som laksens hovedudbredelsesomrade. Straeknin-
ger der er markeret med lys gré farve i Figur 1 elfiskes af SAS og her registreres genfangster-

\
} o

2

E\ektroﬂakede streskninger i Skjern A systemet, efteréret 1999

e P streskninger befisket af Skjern A Sammensiutningen

= sireekninger befisket af Ringkjebing Amt [

-

Figur 1. Elektrobefiskede straekninger i Skjern A systemet.

Elektrofiskeri

Der anvendes en ca. 5 m lang og 3 m bred gummibad til undersggelserne. To personer i ba-
dens front hdndterer hhv. elektrode og net. Bag disse placeres forst generatoren (3 faser, 4500
w) og derefter et kar pa tveers af baden. I karret er opheengt en malevugge, sa den fangne
laks eller grred kan leegges direkte op i malevuggen/karret. Af hensyn til kontinuiteten i
fiskeriet og et sd neensomt fiskeri som muligt, skal elektroden og nettet fores af de samme
personer under hele undersggelsen. Bag karret placeres to personer, som er parat til at hdnd-
tere male- og meerkningsudstyr. Fiskene skal ikke bedoves, da meerkningsproceduren skal
overstds, mens fisken stadig er pavirket af elektrofiskeriet. Den fgrste meerkningsperson ma-
ler fiskens leengde og meerker derefter fisken. Hver fisk skal meerket individuelt med bade et
Floytag (i rygmuskulaturen) og et Pan-Jet-meerke (pa bugen mellem brystfinnerne). Som eks-
tra sikkerhed skal laks meerkes med ét Pan-Jet-meerke og haverred med to.
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Den anden meerkningsperson noterer pa forhdnd nummeret pa Floytag-meerket og afleeser
fangstpositionen pa den medbragte DGPS (ngjagtighed +/- 3 m). Fiskens art, opveekst
(vild/opdreet), leengde og ken noteres ligeledes. Meerknings- og maleproceduren kan pa
denne méde overstas indenfor ca. 1 minut pr. fisk. Fisken skal neensomt og hurtigst muligt
genudseettes, nar det vurderes, at den har restitueret sig oven pa elfiskeriet. Efter hver over-
stdet meerkning skal denanvendte Floytag-ndl desinficeres med 96 % ethanol.

Badfereren sejler ned gennem vandlgbet efter anvisninger fra elektrode- og/eller netfgrerne
og skal samtidig betjene DGPS-udstyret. Ved fangst af fisk stoppes fiskeriet, indtil fisken er
meerket og genudsat, hvorefter der sejles et stykke nedstrems, fer fiskeriet genoptages

Beregningsmetode
Gydebestandssterrelsen N beregnes efter formlen (Ricker, 1975):

(M +1)(C +1)
 (R+1)
N2(N-M)(N-C)

ViN)= MC(N -1)

95% konfidensinterval= N £2,/V(N)

Hvor:

N = Bestandsestimat

C = Totalt antal fisk i SAS genfangst

M = Antal fisk meerket af Ringkobing Amt

R = Antal meerkede fisk i SAS's fangster (elektrofiskeri og stangfangst)

Metoden forudseetter, at der ikke sker ind- og udvandring mellem befiskningerne, samt at
meerkede og umeerkede fisk har samme fangbarhed, adfeerd og dedelighed.

Undersogelsesperiode

Undersogelserne gennemferes én gang i perioden 2004 til 2009. Der udfgres herudover en
separat aftale mellem FDC for Ferskvand og Ringkebing Amt om yderligere undersegelser i
Skjern A -systemet i forbindelse med det intensive gkologiske program under NOVANA.

Referencer

Ricker, WE (1975). Computation and interpretation of biological statistics of fish populations
in fresh waters. Department of the Environment, Fisheries and Marine Services Bulletin 191
Ottawa,Canada.

Schneider, JC (2000). Manual of fisheries survey methods II: with periodic updates. Michigan
DNR Special Report no.25, Michigan.
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Bilag 15.1. NOVANA Vandleb

Vandstandsregistrering, faldmaling - ekstensive stationer

Vandlgb:

DMU-stationsnr.:

Vandstand
Forar

Dato
Pragvetager

Vandstand péa skalapeel

Sommer
Dato

Provetager

Vandstand pa skalapzel

Fald

Kote bund opstrams®:

Vanddybde opstrgms® (cm)

Kote bund nedstrgms®:

Vanddybde nedstrgms* (cm)

Afstand mellem punkter:

Fald = Kote difference / Afstand =

Bemaerkninger:

KUN PA
> EKSTENSIVE
STATIONER

\
BADE EKS-
TENSIVE OG
> INTENSIVE
STATIONER
J

! Dybeste sted i profil
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Bilag 16.1. NOVANA Vandleb
Fysisk Indeks

Vandlgb: Dato:

Lokalitet: Provetager:

DMU nr./ MC nr.:

Intensitet Faktor Veerdi
(1: 0-3) (F) (=IxF)

Streekningsparametre:
Haller og stryg - % af optimalt antal (0:ingen, 1:1-25 %, 2:26-75 %, >75 % ) +2
Slyngningsgrad (0:Lige, 1:Svagt sinugst, 2:Sinugst, 3:Meeandrerende) +1
Tvaersnitsprofil (0:Kanaliseret, 1:Semi-naturligt (dybt); 2: Semi-naturligt, 3:Naturligt) +2
Bredde variation (0:Cv=0-10 %, 1:CV=11-25 %, 2:CV=26-50 %, 3:CV>50 %) +2
Underskarne brinker - % af straekning (0:ingen, 1:1-25 % , 2:26-50 %, 3:>50 %) +1
Bredde af upavirket vandlgbsneert areal (0:0-2m, 1:2-5m, 2:5-10m, 3:>10m) +1
Vandlgbsparametre:
Nedheaengende vegetation — % af brink (0:ingen, 1:1-25 % , 2:26-50 %, 3:>50 %) +1
Hgjenergi hastighed - % af vandlgb (0:ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %) +1
Radder i vandlgbet - % af straekning (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %) +1
Emergent vegetation - % af tvaersnit (0:0-10%, 1:>60%, 2:31-60 %, 3:11-30 %) +1
Undervandsvegetation (0: 0:0-10%, 1:>80 %, 2:11-40 %, 3:40-80 %) +1
Anden fysisk variation % af straekning (0:Ingen, 1:0-10 %, 2:11-20 %, 3:>20 %) +2
Okkerbelastning - % af streekning (0:Ingen, 1:Svag, 3:Udbredt) -2
Substratparametre:
Stendaekning - % af straekning (0:ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %) +2
Grusdeekning - % af straekning (0:ingen, 1:1-10%, 2:11-25%, 3:>25%) +2
Sanddaekning - % af streekning (0:>75%, 1: 51-75%, 2:26-50%, 3:0-25%) +1
Deekning af mudder / slam - % af straekning (0:0-5%, 1:6-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %) -2
Supplerende parametre:
Dybe partier (d > 40 cm) pa straekningen (0:ingen, 1:0-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %)
Opvaekst habitat i vandlgbets kantzone (0:ingen, 1:0-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 %)
Er der udviklet et sekundeert profil i vandlgbet (a/nej)
Straekningen er ét langt stryg (groft substrat, stort fald, hurtig stram) (ja/nej)
Indeksveerdi (sum af Veerdikolonne)
Bemeerkninger:
Breddemalinger (cm)
Transekt 1 [ ] Transekt2 [ ] Transekt3 [ 1]
Transekt 4 [ ] Transekt 5 [ ] Transekt 6 [ ]
Transekt 7 [ ] Transekt 8 [ ] Transekt 9 [ ]
Transekt 10 [ ]
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Bilag 17.1. NOVANA Vandleb
Opmaling af vandlgbstvarsnit - sedimentdynamik, profiljusteringer

Vandlgb: Station: DMU nr.:

Miljgcenter:

Opmaling pa vandlgbsnzert areal:

Dato:

Prgvetager:

Transekt nr.

Hgjre / venstre
side af vandlgb

Afstand fra fast
plgk

Kote pa jord-
overflade

Bemeerkning*

* I bemeerkningsfeltet noteres karakteristika ved en enkelt maling, dvs. er malingen foretaget
i vandkanten, pa fast fikspunkt, en plek eller lign.
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Opmaling af vandlgbsbund:

Transekt nr. Start i hgjre Afstand fra fast | Maling fra snor | Bemaerkning*
eller venstre plak til vandlgbs-
side bund

* I bemeerkningsfeltet noteres karakteristika ved en enkelt maling, dvs. er malingen foretaget
i vandkanten, pa fast fikspunkt, en plok eller lign.

142



Bilag 18.1. NOVANA Vandleb
Jordbundsbeskrivelse

Vandlgb: Lokalitet: DMU nr.:
Dato: Miljgcenter: Prgvetager:
Profil Veg. | Dybde | Dybde | Farve Jordart (seet ét kryds)
Felt —start | —slut
Gytje Tarvejord Mineraljord
Nr Nr cmu cm u. Kalk | Andet Mineraljord
terraen | terraen Reference

Reference Tekstur (saet ét kryds)

fra Jordbunds-
beskrivelsen

Stenede og grusede jordarter

Sten | Groft grus

Fint grus

Sandede jordarter

Grovsand

Mellemsand | Finsand

Silt

Siltede jordarter

Ler

Bemeerkninger:
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Bilag 19.1. NOVANA Vandleb
Grundvandsregistrering

Vandlgb: Lokalitet: DMU nr.:
Dato for opseetning af rar: Miljgcenter:

Prgvetager:

Opseaetning af piezometerrgr

Rar nr. UTM N — koor- | UTM E — koor- Afstand fra Vandstand
dinat dinat kronekant >1,5m u. terreen
(m) (m) (m)

Hajre 1

Hgjre 2

Venstre 1

Venstre 2

Pejling af vandstand

Dato Saeson

Vandstand fra top af rar
(cm)

Beregnet vand-
stand under terraen
(cm)

Forar Hgijre 1

Haijre 2

Venstre 1

Venstre 2

Efterar Hajre 1

Haijre 2

Venstre 1

Venstre 2

Forar Hajre 1

Hajre 2

Venstre 1

Venstre 2

Efterar Hajre 1

Hajre 2

Venstre 1

Venstre 2

Forar Hajre 1

Hajre 2

Venstre 1

Venstre 2

Efterar Hajre 1

Hgjre 2

Venstre 1

Venstre 2

Bemaerkninger:
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Bilag 20.1a. NOVANA Vandleb
Transektopmaling og referencepunktsregistrering

Vandlgb:

Lokalitet:

Miljgcenter:

Prgvetager:

Opmaling af transekter
Dato for opmaling:
K=Kronekant P=piezometerrgr Vp=Referencepunkt i form af vegetationsplek

DMU nr.:

Transekt nr.

Hgjre / venstre
side af vandlgb

Afstand fra
referencepunkt

Kote

K[P [V

Bemeerkning

Opseaetning af referencepunkt i form af vegetationsplgkke:
Dato for opseetning af plgk:

Plgk Transekt UTM N — UTM E - ko- Afstand fra Afstand fra | Afstand fra
koordinat ordinat reference- reference- reference-
(m) (m) punkt til vand- punkt til punkt til
lab piezometer- | piezometer-
(m) ror 1 ror 2
(m) (m)
Venstre 40
Hajre 40
Venstre 60
Hajre 60
Venstre 80
Hajre 80
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Bilag 20.1b. NOVANA Vandleb
Vegetationspleksafstande

Vandlgb: Lokalitet: DMU nr.:
Dato Miljgcenter: Provetager:
Plgk Transekt Afstand til Bemaerkning
vandlgb
(m)
Venstre 40
Hajre 40
Venstre 60
Hajre 60
Venstre 80
Hajre 80
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