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Forord

Principperne for vurdering af naturtilstand er fremlagt i tidligere DMU-
rapporter. I denne rapport er beregningsmetoderne videreudviklet, og
der er foretaget en kalibrering af de data amterne har indsamlet i 2004-05
i forbindelse med en kortleegning af Danmarks 254 udpegede habitatom-
rader. Kalibreringen er gennemfert af en arbejdsgruppe med deltagelse
af amtsbiologer, embedsmeend fra Skov- og Naturstyrelsen og forskere
fra Danmarks Miljeundersogelser.

Kalibreringen bestar i en tilpasning af systemets scoreveerdier og veegte,
saledes at de resulterende indeks for naturtilstand stemmer overens med
de forventninger, arbejdsgruppen i enighed har haft til udvalgte arealers
naturverdier. Desuden er der foretaget en nivellering af indeks til denne
forste afprovning af systemet, sa de ligger inden for Skov- og Natursty-
relsens fortolkning af habitatdirektivets krav om greensen mellem gun-
stig og ugunstig bevaringsstatus. Efter planen fastseettes det endelige
malseaetningsniveau med bekendtgorelse i ferste halvdel af 2007. Kalibre-
ringen er resultatet af mange inspirerende og konstruktive diskussioner,
og en stor tak skal rettes til de gvrige medlemmer af arbejdsgruppen for
deres bidrag:

Erik Buchwald, Skov- og Naturstyrelsen
Lisbeth B. Andersen, Skov- og Naturstyrelsen
Erik Vinther, Fyns Amt

Torben Ebbensgaard, Nordjyllands Amt
Peter Leth, Vestsjeellands Amt

Lasse Werling, Arhus Amt

Knud Erik Nielsen, DMU.

Foruden arbejdsgruppens medlemmer har systemet veeret forelagt en
folgegruppe med deltagelse af interesseorganisationer og erhverv, der
med stor interesse og engagement har fulgt udviklingen og kommenteret
pa resultaterne. Ingen andre end forfatterne er dog ansvarlige for mang-
ler og ungjagtigheder i rapporten.



Sammenfatning

Rapporten videreudvikler beregningsmetoderne til vurdering af natur-
tilstand i habitatdirektivets terrestriske naturtyper. Metoderne er an-
vendt pa amternes kortleegningsmateriale fra 2004-05, og dermed er for
forste gang givet en samlet national vurdering af de kortlagte arealers
naturtilstand efter ensartede og reproducerbare metoder.

DMU-rapporten “Vurdering af naturtilstand” (Fredshavn & Skov 2005)
fremlagde principperne for et system til vurdering af naturtilstand i ha-
bitatdirektivets naturtyper. Amterne har i 2004-05 kortlagt Danmarks
254 udpegede habitatomrdder, afgreenset arealerne med habitatnaturty-
per og indsamlet feltoplysninger om de 18 naturtyper, der indgar i det
terrestriske naturtypeprogram. Data er samlet i en landsdeekkende data-
base, TILDA (TILstandsvurdering af DAnske naturtyper). Disse data har
dannet grundlag for en kalibrering af systemet, udfert af en arbejds-
gruppe med deltagelse af amtsbiologer, embedsmeend fra Skov- og Na-
turstyrelsen og forskere fra Danmarks Miljgundersggelser.

Kalibreringen bestar i en tilpasning af systemets scoreveerdier og veegte,
saledes at de resulterende indeks for naturtilstand stemmer overens med
de forventninger, arbejdsgruppen i enighed har haft til udvalgte arealers
naturverdier. Desuden er der foretaget en nivellering af indeks til denne
forste afprovning af systemet, sa de ligger inden for Skov- og Natursty-
relsens fortolkning af habitatdirektivets krav om greensen mellem gun-
stig og ugunstig bevaringsstatus. Efter planen fastseettes det endelige
malseaetningsniveau med bekendtggrelse i forste halvdel af 2007.

Strukturindekset beregnes som gennemsnittet af pointene for de veegte-
de indikatorer. Til brug for vurderingen af habitatnaturtypernes struktu-
relle naturtilstand er udvalgt fem indikatorgrupper for struktur og funk-
tion, som er feelles for alle naturtyperne:

1. Vegetationsstruktur

2. Hydrologi og kystsikring

3. Afgresning/pleje

4. Pdavirkning af jordbrugsdrift

5. Naturtypekarakteristiske strukturer.

Inden for hver gruppe er knyttet en eller flere indikatorer, der registreres
i felten. Hver indikator er opdelt i relativt grove kategorier, og registre-
ringen foretages ved at afkrydse den kategori, der bedst svarer til natur-
typens aktuelle tilstand. Arbejdsgruppen har tildelt point til hver af disse
kategorier, og veegtet de forskellige indikatorer siledes at det samlede
strukturindeks afspejler naturarealernes strukturelle naturtilstand.

Artsindekset beregnes som et veegtet gennemsnit af artsscoreindekset og
artsdiversitetsindekset. Begge indeks beregnes pd grundlag af vegetatio-
nens artssammensetning i en dokumentationcirkel med radius 5 m,
hvor centrum placeres i et homogent omrade, der er karakteristisk for
naturtypen. For hver naturtype er arterne inddelt i hhv. bidragsarter,
problemarter og nul-arter. Bidragsarterne bidrager med deres artspoint,



der er en score mellem 1 og 7. Heje point tildeles arter, der er meget fol-
somme overfor negative pavirkninger af naturtypen, hvorimod arter
med lave point vil veere mere eller mindre begunstigede af disse pavirk-
ninger. Artsscoreindekset beregnes som gennemsnittet af arternes point-
veerdier uanset hvor mange arter, der indgar i artssammenseetningen.
Artsdiversitetsindekset beregnes som summen af arternes pointveerdier
justeret for naturtypens gennemsnitlige artsdiversitet. Problemarterne
fremmes af en kraftig negativ pavirkning af naturtypen. I begge indeks
har savel problemarter som invasive arter pointveerdien -1, medens nul-
arterne, der er indferte og ikke-hjemmehgrende arter, har pointveerdien
0.

Béde strukturindekset og artsindekset har veerdier mellem 0 og 1 pa re-
ferenceskalaen, hvor 1 er den bedste naturtilstand og 0 er den dérligste.
De to indeks vaegtes sammen til et samlet naturtilstandsindeks, der be-
skriver habitatnaturtypens samlede naturtilstand. Et nyligt edelagt areal
vil have et ringe strukturindeks, men stadig et hojt artsindeks, hvorimod
et nyligt genoprettet areal ofte vil have et hgjt strukturindeks, men end-
nu et lavt artsindeks. Arealer, der gennem en lang arreekke har veeret
plejet optimalt og kun udsat for ringe pdvirkninger vil have et hgijt struk-
turindeks og et hejt artsindeks. Tilsvarende vil arealer, der gennem en
lang arreekke har veeret under kraftig negativ pavirkning og manglende
pleje, have et lavt strukturindeks og et lavt artsindeks. Naturtilstandsin-
deksets to underliggende indeks har sdledes stor forklaringsveerdi i sig
selv, og denne information ber inddrages nar arealerne vurderes i en
forvaltningssammenheeng.



1 Baggrund

Tilstandsvurderingssystemet omsaetter dokumenteret viden og ekspert-
erfaring om strukturelle og biologiske forhold i naturtyper og levesteder
til malbare og objektive indikatorer, der kan bruges i karakteriseringen
og forvaltningen af danske naturtyper. Naturtilstanden beskrives ved en
reekke strukturelle indikatorer og ved forekomsten af karplanter i et cir-
kelformet dokumentationsfelt med radius 5 m. Disse indikatorer er valgt
ud fra kriterier om malbarhed, reproducerbarhed, enkelhed og relevans.
Naturtilstanden vurderes pa en skala fra 0 til 1, opdelt i fem til-
standsklasser fra darlig til hej naturtilstand, svarende til vandrammedi-
rektivets fem gkologiske tilstandsklasser. Udveelgelsen af relevante indi-
katorer og metoder til registrering af det konkrete datagrundlag for hhv.
areal, struktur/funktion og arter er beskrevet i rapporten ”Vurdering af
naturtilstand” (Fredshavn & Skov 2005). I denne rapport beskrives, hvor-
ledes hhv. struktur - og artsindeks beregnes, og hvorledes de sammenve-
jes til et feelles naturtilstandsindeks.

Alle indeks benytter referenceskalaen fra 0 og 1, hvor 1 er den bedst op-
naelige tilstand. Derved bliver det muligt at skelne hgjere naturtilstande
fra lavere naturtilstande i forhold til struktur- og artsindhold. Struktur-
og artsindeks beerer hver iseer pd veerdifuld information om arealets na-
turtilstand og dets forventede udvikling. Strukturindekset karakteriserer
de aktuelle pavirkninger af naturgrundlaget, s en forbedring heraf over
tid giver muligheder for en forbedring af artsindholdet, hvorimod en
forveerring ofte vil medfere forveerrede muligheder for artsindholdet.
Artsindekset giver en indikation pa, om naturtypens tilknyttede arter
har formaet at kolonisere og overleve i omradet. Det afspejler derfor og-
sa den historiske udvikling. Der vil ofte vere en forsinkelse eller inerti i
artsindholdets respons pd eendrede muligheder, bade i positiv og nega-
tiv retning.

Det tredje element, der ber vurderes i en samlet analyse af et areals na-
turtilstand, er dets storrelse og afgreensning. Disse data anvendes ikke i
veerdiseetningen, men indgdr i stedet som faktuelle, supplerende oplys-
ninger om arealet. Forvaltningsmeessigt er det vigtigt at holde oplysnin-
ger om arealernes storrelser adskilt fra oplysningerne om arealernes na-
turtilstand. Information om sma og serligt veerdifulde arealer med hgj
naturtilstand kan nemt blive overset, hvis oplysninger om arealets stor-
relse sammenvejes med naturtilstanden til et samlet indeks.

12004 og 2005 har amterne indsamlet et omfattende datamateriale i for-
bindelse med kortleegningen af Natura 2000 omradernes habitatnaturty-
per. Dette materiale har dannet udgangspunkt for den udvikling og ka-
librering af tilstandsvurderingssystemet, der her rapporteres.

Tildelingen af indikatorveerdier til strukturer og arter bygger i stort om-
fang pa ekspertvurderinger. Disse vurderinger vil blive erstattet af mere
objektive kriterier, efterhdnden som analysen af indsamlede overvag-
ningsdata fra NOVANA etablerer et mere udbygget vidensgrundlag.



Feltdata er indsamlet systematisk og med en reproducerbar metode.
Herved fér vi en veerdifuld indikation af de underspgte omraders natur-
tilstand. Man ber dog veere opmerksom pa, at der findes vigtige til-
standsparametre, som er vanskelige at vurdere i forbindelse med et kort
besog pa en lokalitet, fx:

Eutrofiering. Man kan nogle gange konstatere, at et areal gedskes, men
det er ofte ikke muligt at erkende eller kvantificere tidligere godskning,
nitratforurening af fremveldende vand eller omfanget af en eventuel
luftbaren kvaelstofdeposition.

Hydrologi. Tilstandsvurderingen baserer sig pa et gjebliksbillede fra lo-
kaliteten, og det kan derfor veere vanskeligt at vurdere lokalitetens hy-
drologiske variationer over aret. Synlige draen og grefter kan registreres,
men dette er sjeeldent nok til at diagnosticere hydrologien.

Naturlig dynamik. En reekke af vores naturtyper (fx strandenge og kyst-
klitter) er afheengige af naturlig dynamik i form af kysterosion, vindero-
sion og periodiske oversvemmelser. Sddanne forstyrrelser er vanskelige
at kvantificere ved et enkelt besag.

Tilstandsvurdering baseret pa simple indikatorer kan derfor ikke erstatte
en vurdering baseret pa kvantitative overvdgningsdata indsamlet med
regelmeessige intervaller.
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2 Kalibreringsmetoden

Udviklingen af tilstandsvurderingssystemet har haft to faser. Den forste
fase, rangeringen, har bestaet i en sammenvejning af indikatorerne med
henblik pa at opna en rangordning af de undersggte arealer pd en skala
fra 0 til 1. Den anden fase, kalibreringen, har bestaet i en fastleeggelse af
niveauet for skalaens opdelinger i de fem tilstandsklasser.

Rangeringen af arealerne bestar i at tilrette de strukturelle indikatorers
scoreveerdier og veegte samt artsscorerne i systemet sdledes, at arealer,
hvis struktur og funktion forekommer mest optimale, og hvis naturind-
hold vurderes at vaere hgjst, bliver placeret gverst og teettest pa 1 i rang-
ordningen pa referenceskalaen fra 0 til 1. Tilsvarende skal arealer, der fo-
rekommer mest pdvirkede og i darligst naturtilstand, placeres nederst pa
samme skala. Et areal med et hgjere naturtilstandsindeks skal altsa ogsa
fremsta som mindre pavirket af de faktorer, der er identificeret at have
negativ indvirkning pa naturtypens tilstand, og/eller dets naturindhold
skal vaere hgjere end et andet areal med et lavere indeks. Skalaen er ind-
rettet sdledes, at alle arealer, der er identificeret som den pageeldende na-
turtype, skal kunne karakteriseres ved deres naturtilstand med et indeks
mellem 0 og 1. Intet areal kan have et indeks hgjere end 1, og tilsvarende
er det heller ikke muligt at opnd veerdier lavere end 0.

Kalibreringen har bestdet i en fastleeggelse af niveauerne for til-
standsklasserne. De fem tilstandsklasser er pa forhdnd defineret som lige
store pa referenceskalaen, og dermed har kalibreringen i praksis bestaet i
en fastleeggelse af greensen mellem tilstandsklasserne II og III, svarende
til veerdien 0,6 pd referenceskalaen. Denne greense er vigtig i forhold til
Skov- og Naturstyrelsens tolkning af habitatdirektivets krav om gunstig
bevaringsstatus. For at veere i gunstig bevaringsstatus skal arealerne in-
den for naturtypens udbredelsesomrade veere stabile eller i fremgang, og
de strukturer, der er nedvendige for at opretholde naturtypen, skal fort-
sat veere til stede. Hvis naturtypens karakteristiske arter er til stede pa
arealet, skal deres overlevelse ogsa vere sikret. Arealer med en naturtil-
stand over 0,6 forventes at leve op til disse krav, hvis vel at meerke deres
tilstand ogsa inden for overskuelig fremtid opretholdes.

Rangeringen er hovedsagligt foretaget af projektets arbejdsgruppe, mens
kalibreringen af niveauet for gunstig og ugunstig naturtilstand ved den-
ne forste afprovning af systemet er fastlagt med udgangspunkt i Skov-
og Naturstyrelsens tolkning af habitatdirektivets krav om greensen mel-
lem gunstig og ugunstig bevaringsstatus. Efter planen fastseettes det en-
delige malseetningsniveau med bekendtgerelse i forste halvdel af 2007.
Metodeudviklingen har veeret en iterativ proces, hvor der med ud-
gangspunkt i DMU’s forslag til scoreveerdier og veegte er foretaget en
tilpasning naturtype for naturtype sd struktur- og artsindeks giver den
fagligt bedst mulige rangordning af arealerne efter deres biologiske til-
stand, og sdledes at de numeriske indeksverdier er i overensstemmelse
med kravene i habitatdirektivet til gunstig bevaringstilstand.



3 Beregning af indeks for naturtilstand

Strukturindeks

De strukturelle indikatorer er enkle at observere visuelt, og et treenet gje
kan hurtigt danne sig et overblik over savel den aktuelle tilstand som de
forhold, der treekker naturtilstanden i gunstig eller ugunstig retning. Ved
feltobservationerne karakteriseres indikatorerne i en raekke kategorier.
Under udarbejdelsen af indekset tildeles de forskellige kategorier point
atheengig af, hvor forenelige netop denne tilstand er med naturtypen i
gunstig bevaringstilstand (Segaard m.fl. 2003). Desuden veegtes hver in-
dikator i forhold til dens betydning for det samlede indeks ud fra en
vurdering af, hvor vigtigt dette forhold er for den aktuelle naturtype.

Pointtildeling til indikatorkategorierne

Med udgangspunkt i de strukturelle indikatorer tildeles point til hver af
de kategorier, indikatoren kan karakteriseres ved. Den maksimale point-
veerdi, en indikator kan antage, er 1, som tildeles den kategori, der be-
skriver indikatoren i sin mest optimale tilstand. Denne tilstand vil ikke
veere ens for de forskellige naturtyper. Sdledes er en lysaben, teet, lav ur-
tevegetation optimal for nogle naturtyper, mens andre karakteriseres
ved en meget aben, vegetationsles bund praeget af hyppige vindbrud el-
ler skred og andre igen en hgj tetsluttende urtevegetation. De gvrige ka-
tegorier for indikatorerne tildeles lavere point mellem 0 og 1 afheengig
af, hvor langt fra den optimale tilstand kategorien befinder sig.

Ved pointtildelingen er der skelnet mellem en reekke hovedtyper af po-
intfordelinger afheengig af kargradienternes og de strukturelle indikato-
rers optimum. I de endelige fordelinger er veerdierne justeret i forhold til
disse overordnede fordelinger, fx kan der i forhold til invasive arter blot
veere tale om én gunstig kategori (arealandel med invasive arter er 0 pro-
cent) og fire mere eller mindre ugunstige. For mange af vores naturtyper
er vidensgrundlaget for at kunne tildele scorer i de forskellige kategorier
endnu mangelfuldt, og her har processen taget udgangspunkt i beskri-
velsen af kriterier for gunstig bevaringsstatus (Segaard m.fl. 2003) efter-
fulgt af en kalibrering, hvor kendte lokaliteter med alment accepteret be-
varingstilstand har dannet udgangspunkt for en iterativ tilpasning af
scoreveardierne.

Veegtning af indikatorernes betydning

Neeste trin er at vurdere, hvilken betydning de enkelte indikatorer har
for det samlede billede af naturtypens tilstand. Hydrologiske forhold,
sasom afvanding og vandindvinding, kan vere af afgerende betydning i
fugtige keer- og mosetyper og uden betydning i terre overdrevs- og klit-

typer.
Indikatorerne veegtes efter deres betydning, og da de er opbygget i et ni-

veaudelt system, foretages veegtningen pd hvert hierarkisk niveau. Veeg-
tene normaliseres, sa summen af veegtene er 1. Veegten 0 betyder, at in-
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dikatoren ingen betydning far for det samlede indeks, mens veegten 1 be-
tyder at indikatoren udger hele det pagaeldende hierarkiske niveaus bi-
drag til strukturindekset. De fem overordnede indikatorgrupper for
struktur og funktion er:

1. Vegetationsstruktur

2. Hydrologi og kystsikring

3. Afgreesning/pleje

4. Pavirkning af jordbrugsdrift

5. Naturtypekarakteristiske strukturer.

Grupperne tildeles saledes vaegte, der tilsammen giver 1. I de naturtyper,
hvor de fem grupper indgar med lige stor veegt i strukturindekset, har
de altsa hver vaerdien 0,2.

Pa tilsvarende vis veegtes indikatorerne inden for hver af indikatorgrup-
perne. I indikatorgruppen vegetationsstruktur indgar som indikatorer
arealandelene af hhv.:

bar jord

lave urter
middelhgje urter
hgje urter
dveergbuske
vedplanter
invasive arter.

NSl =

Hvis det eksempelvis vurderes, at indikatoren for dveergbuske betyder
lige s4 meget for vegetationsstrukturen som de gvrige indikatorer til-
sammen, tildeles arealandelen af dveergbuske verdien 0,5, og de reste-
rende 0,5 fordeles pa de tilbageverende seks indikatorer.

Ligesom for pointenes vedkommende ber vaegtene tildeles pa et solidt
datagrundlag, men i mangel heraf er veegttildelingen foretaget ud fra
bedste ekspertskon. Ogsa her er det foregaet med reference til feelles er-
faringer fra udvalgte, kendte lokaliteter.

Beregning af strukturindeks

Det samlede strukturindeks fremkommer som den korrigerede sum af
de veegtede pointverdier, idet den enkelte indikator veegtes dels med
vaegten pa eget niveau og dels med veaegten af de hgjereliggende niveau-
ers andel af det samlede strukturindeks:

S = (Zik Wk W;jXij)/ Zik Wk Wj

hvor x; er pointene af den i'te kategori for den jte indikator og w; er
vaegten af den j'te indikator. Den j'te indikator er del af den k’te indika-
torgruppe, og wy er veegten af denne gruppe i det samlede indeks. Hvis
alle indikatorerne indgdr i beregningen vil den samlede sum af veegtene
wk wj veere 1. Indgar ikke alle indikatorer, fx fordi lokaliteten ikke er
kystneer, og kystsikring dermed ikke er relevant, vil summen veere lave-
re end 1, og neevneren korrigerer saledes strukturindekset, sa kun de in-
dikatorer, der tildeles en veerdi, pavirker formlen.



Artsindeks

Artssammensaetningen udger et vigtigt grundlag for at kunne identifice-
re de forskellige naturtyper, men artssammensaetningen er ogsa en veer-
difuld indikator for levevilkdrene. I mange naturtyper er naturtilstanden
steerkt afthaengig af arealernes driftshistorie - har de veret plojet, god-
sket, dreenet, eller har der veeret lange perioder med graesningsophor?
Sddanne oplysninger er vanskelige at dokumentere, men de afspejles i
vegetationens sammenseetning. De stedfaste eller lavmobile organismer
sasom karplanter, laver, mosser, svampe og invertebrater er helt afheen-
gige af de specifikke, lokale forhold, hvilket giver dem en hgj ud-
sagnskraft. Karplanterne udmeerker sig, ssmmenlignet med de andre or-
ganismegrupper, ved at veere lette at finde og identificere henover en
lang feltseeson, og i de fleste naturtyper giver karplanterne meningsfuld
indikation af tilstanden. Datagrundlaget for artsindekset er art-
soplysninger om karplanterne fundet i dokumentationsfeltet pa det regi-
strerede areal. Dokumentationsfeltet er et homogent cirkelformet omra-
de med radius 5 meter, hvor den kortlagte naturtype er i en karakteri-
stisk udvikling under de givne forhold. Dokumentationscirklen er altsa
med sin artssammenseetning en dokumentation af, at naturtypen er til
stede pa arealet. Desuden kan der indgd supplerende informationer om
arter uden for dokumentationscirklen, fx karakteristiske arter jf. fortolk-
ningsmanualen, invasive arter, serligt sjeeldne arter m.m. Principielt er
der ingen hindring for ogsa at inddrage andre artsgrupper, herunder
fugle, padder, sommerfugle, biller osv. i beregningen af et artsindeks.
Blot kraever det, at der forinden er foretaget en pointtildeling til hver en-
kelt art. Alle arter, bade flora- og faunaarter, der pa denne mdde er tildelt
artspoint, kan indga i beregningen af et artsindeks for det kortlagte areal.
Benyttes de supplerende arter ikke til naturtilstandsberegningen vil de
alligevel kunne bidrage med information om arealet, fx i forbindelse
med en vurdering af arealets forvaltningsbehov.

I det folgende er beskrevet principperne i beregningen af et floristisk art-
sindeks, der bygger pa artsdata fra 5 m cirklen. For hver naturtype er ar-
terne forinden fordelt péa tre kategorier:

Bidragarter: arter der naturligt herer til naturtypen, og hvis tilstedevae-
relse forteller noget om de positive og negative pavirkninger, naturty-
pen udseettes for pa arealet. I beregningerne indgar de med deres arts-
score mellem 1 og 7

Problemarter: arter der normalt ikke eller kun sporadisk forekommer i
naturtypen, og hvis tilstedevaerelse indikerer en omfattende ugnsket ne-
gativ pavirkning af naturtypen. I beregningerne indgar de med veerdien
-1

Nularter: arter der normalt ikke optreeder i naturtypen, og som derfor
ma opfattes som tilfeeldige geester uden udsagnskraft. I beregningerne
indgar de med veerdien 0

Alle arter tildeles artspoint, ogsa kaldet en artsscore, pa en skala fra 1 til
7. Haje point tildeles arter, der indikerer en hgj grad af upavirkethed, og
som dermed er sarbare overfor negative pavirkninger, medens lave po-
int tildeles arter, der er mere upavirkede af eller direkte begunstigede af
negative pdvirkninger. Dyrkede arter, haveplanter og indsleebte arter til-
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deles artsscoren 0. I de naturtyper, hvor arterne optreeder som proble-
marter, tildeles de veerdien -1 uanset deres gvrige pointvaerdi. Alle inva-
sive arter tildeles artsscoren -1, og teeller dermed som problemarter i alle
naturtyper. Arterne har som udgangspunkt samme artsscore i alle natur-
typer, hvor de er bidragsart. I alle gvrige naturtyper indgar de med veer-
dien 0, med mindre de er opfort som problemarter. For hver dokumenta-
tionscirkel kan der udregnes en gennemsnitlig og en summeret point-
veerdi for de arter, der bidrager til den pdgeeldende naturtype, og pa ba-
sis heraf udregnes hhv. et artsscoreindeks og et artsdiversitetsindeks.
Det endelige artsindeks er en veegtet sum af disse to indeks. Alle indeks
angives ved en veerdi pd referenceskalaen mellem 0 og 1.

Udveelgelse af bidragarter

Til hver hovednaturtype udveelges de arter, der bidrager til beskrivelsen
af naturtypens tilstand. Det vil som udgangspunkt veere de arter, der er
knyttet til naturtypen i gunstig tilstand, men en reekke af disse kan veere
generalister, som kan begunstiges af de forste stadier i en negativ udvik-
ling. Naturtyper findes aldrig sneevert afgreenset i virkeligheden, men
fremstar oftest som glidende overgange, dels i forhold til de omkringlig-
gende naturtyper og dels i forhold til en naturlig succession over tid. Til
brug for identifikation af naturtyperne er der behov for artslister, der er
sd sneevre, at typerne kan afgreenses fra hinanden. Artslister, der benyt-
tes til beskrivelse af naturtilstanden, skal til gengeeld veere sd brede at na-
turtypen i dens forskellige udtryksformer og overgange ogsa er deekket
ind. Dette medferer et behov for ogsa at medtage arter, der findes i an-
dre beslegtede naturtyper, saledes at overgangssamfund ikke bliver
nedvurderet. Hver af habitatdirektivets naturtyper tilherer en overord-
net hovednaturtype. Mange gange vil overgangsformer af habitatnatur-
typerne veere overgangsformer til besleegtede naturtyper inden for ho-
vednaturtypen. Det kan derfor forventes, at arter fra de neertstdende na-
turtyper vil optreede pa en given naturtypes arealer, uden at det i sig selv
er udtryk for en ringere tilstand. Habitatnaturtyperne vil derfor ofte ha-
ve en mere snaever liste af arter, der identificerer naturtypen, fx de ka-
rakteristiske arter jf. fortolkningsmanualen, og en bredere liste, der i vi-
deste forstand kunne udgeres af arter typisk for hovednaturtypen, séle-
des som de er opfert i kapitel 5.

I vurderingen af hvilke arter, der skal indga i beregningen af et artsin-
deks, indgar overvejelser om, hvor robust indekset skal vere, og hvor
meget misinformation, der kan tolereres. Jo flere arter, der indgér, jo me-
re robust vil indekset veere, forstadet pa den mdde at uanset regionale for-
skelle og store variationer i naturtypens tilstand vil indekset kunne leve-
re en veerdi. En meget sneever liste af arter for hver naturtype, fx i form
af udvalgte indikatorarter, vil betyde, at indekset bliver mere sarbart
overfor arealer med meget fa arter, hvad enten det skyldes naturlig arts-
fattigdom eller spredningsmaeessige arsager. Et indeks baseret pad mange
arter vil alt andet lige veere mere robust end et indeks baseret pa feerre
arter. P4 den anden side vil lister, der medtager mange arter fra en bred
vifte af undernaturtyper og forskellige tilstandsniveauer, ikke veere i
stand til at skelne mellem undertyperne eller naturlige successionsfaser.
Her er benyttet artslister fordelt pa hovednaturtyper, siledes som de er
opfert i rapportens kapitel 5.



I mangel af et omfattende og deekkende dataseet, der kan relatere artsfo-
rekomsterne til forskellige grader af naturtilstand, er fordelingen af bi-
dragarter og problemarter i de forskellige hovednaturtyper udarbejdet
pa grundlag af ekspertviden. Der vil efterfelgende veere behov for at ju-
stere denne liste i forhold til de faktisk iagttagede fordelinger af arter.

Udveelgelse af problemarter

En reekke arter er gode indikatorer for en begyndende eller leengereva-
rende negativ pavirkning af naturtypen. Det kan veere arter, der under
normale omsteendigheder ikke optreeder i naturtypen, eller arter, der
kun optreeder sporadisk i naturtypens gunstige tilstandsformer. Det er
altsa arter, der er seerlig fremmet af forstyrrelser og negative pavirknin-
ger, men kun sjeeldent vil findes under gunstige betingelser. For alle na-
turtyperne geelder, at forekomsten af flere problemarter oftest er udtryk
for en omfattende negativ pavirkning. En reekke af disse negative pa-
virkninger kan veere vanskelige at erkende i de fysiske strukturer, her-
under seerligt eutrofiering og tidligere opdyrkning eller dreening. Arter,
der netop er begunstiget af eutrofiering eller antropogene forstyrrelser i
ellers naturligt neeringsfattige og stabile naturtyper, vil sdledes vere
veerdifulde indikatorer for dette problem. I de naturligt kalkrige, og
dermed ofte mere landbrugsmeessigt veerdifulde naturtyper, fx kalk-
overdrev, vil flere af disse problemarter kunne optreede sporadisk, ogsa
under gunstige betingelser, og derfor vil tilstedeveerelse af en eller fa
problemarter normalt ikke indikere et massivt problem i disse naturty-

per.

Tildeling af artspoint

Arterne tildeles point, der svarer til artens folsomhed over for forringel-
ser af naturtilstanden. Lave point tildeles arter, der er tolerante eller lige-
frem begunstiges af forringelser, mens hgje point tildeles arter, der er
folsomme over for forringelser, og som forsvinder, ndr forringelserne af
tilstanden nar et vist niveau. Arterne har gennem evolutionen tilpasset
sig forskellige fundamentale levevilkdr, hvilket giver sig udtryk i mere
eller mindre specifikke krav til voksestedet. Typisk vil arterne have et
bredere eller smallere optimum ved en bestemt gkologisk tilstand langs
med de vigtigste plantefordelende gradienter. Til de vigtigste gradienter
herer fugtighed, saltholdighed, lystilgeengelighed, temperatur, forstyr-
relse neeringsstoftilgeengelighed og surhedsgrad. Langs med disse oko-
logiske gradienter spalter habitatdirektivets naturtyper ud. Samtidig er
nogle af de gkologiske kar under steerk pavirkning af menneskelige akti-
viteter. De vigtigste af disse er neeringsstofgradienten, forstyrrelsesgra-
dienten og fugtighedsgradienten. Mens eutrofiering og eendret hydrologi
pavirker gradienterne entydigt, pavirkes forstyrrelsesgradienten i begge
retninger med jordbearbejdning og pesticidsprejtning (eget forstyrrelse)
og greesningsopher (mindsket forstyrrelse). Nogle arter trives under re-
lativt brede amplituder, mens andre stiller meget specifikke krav til vok-
sestedet. Sjeeldne arter kan veere sjeeldne af spredningshistoriske drsager,
fordi de kun trives ved en sjeelden naturlig kombination af levevilkar (fx
lysabent greaesland pa skrivekridt), eller fordi de er meget folsomme over
for negative pavirkninger af naturtypen. Kun arter i den sidste kategori
er gode indikatorer for naturtilstanden, og derfor er der ikke nedven-
digvis en teet relation mellem sjeeldenhed og indikatorveerdi. Situationen
i dag er, at hovedparten af naturarealerne er kraftigt pavirkede, og dree-
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ning, eutrofiering og manglende pleje har betydet en kraftig ensretning
af de okologiske vilkar, sa fa, kraftigtvoksende heje urter og vedplanter
vinder indpas i naturarealerne pa bekostning af et stort flertal af noj-
somme, lavtvoksende arter (Elleman m.fl. 2001). I det danske relativt in-
tensivt udnyttede og pavirkede landskab vil arter, der er seerligt fol-
somme overfor forstyrrelser og dermed stiller heje krav til upavirkethed,
ofte veere mere sjeeldne end de opportunistiske og forstyrrelsesbegunsti-
gede arter. Der er dog mange afvigelser fra denne generelle regel, fx ar-
ter der kan trives under relativt forringede vilkdr, men kun optreeder i
sjeeldne undertyper eller regionale udgaver af naturtypen. De vil pa
landsplan have lav hyppighed uden at veere gode indikatorer for forrin-
gelser. Omvendt vil arter, der er vidt udbredt i mange varianter af natur-
typen, men alligevel er meget folsomme overfor forringelser, veere gode
indikatorer for god tilstand.

Alle karplante- og karsporeplantearterne tildeles artspoint mellem 0 og 7
efter nedenstaende beskrivelse:

7 point: ekstrem folsom overfor pavirkninger, der forringer naturtilstan-
den

6 point: meget folsom

5 point: felsom

4 point: lidt felsom

3 point: hverken felsom eller tolerant

2 point: noget tolerant

1 point: tolerant eller svagt begunstiget

0 point: ikke hjemmehorende i Danmark

-1 point: invasiv art og/eller problemart begunstiget af forringet natur-
tilstand.

Bilag 1 giver et overblik over arternes pointtildeling og deres tilhersfor-
hold til hovednaturtyperne. Listen er udarbejdet pa grundlag af eks-
pertviden, og der kan efterfolgende veere behov for at justere denne til-
deling ud fra en dokumenteret viden om sammenhzngen mellem artsfo-
rekomster og naturtypernes fordeling pa kvalitetsklasser.

Det er ikke altid, at forekomsten af positive indikatorarter er et godt ud-
tryk for arealets aktuelle naturtilstand. Nogle flerdrige planter kan over-
leve i mange ar pa steder, der ikke leengere lever fuldt op til deres krav
til voksested (ekologisk inerti). De kan opfattes som relikter fra tidligere
naturtilstande. Verdifulde arters tilstedeveerelse pa et areal under ned-
brydning ma derfor ikke tolkes som en tilfredsstillende naturtilstand,
men som en mulighed for fortsat at bevare et veerdifuldt artsindhold,
hvis der gribes rettidigt ind og rettes op pa forringelserne. At arealet er
under forringelse vil ofte kunne ses pa fraveret af de mest felsomme ar-
ter (hojeste indikatorveerdi) samt udbredt forekomst af problemarter.
Mere mobile og kortlivede arter, fx fugle, invertebrater, padder, krybdyr
og kortlivede plantearter, vil hurtigere forsvinde under forringede vil-
kar. Findes der neerliggende egnede voksesteder vil disse arter ofte have
mulighed for at overleve her og, efter en naturgenopretning af det ede-
lagte areal, have mulighed for atter at genindvandre til dette areal. Men
det forudseetter naturligvis at sdidanne arealer findes inden for de pa-
geeldende arters spredningsafstande.



Artsindekset bygger pad en sammenvejning af en justeret middelscore for
et areal og summen af scorer for et areal. Middelscoren siger noget om
den gennemsnitlige felsomhed for de arter, som vokser pa arealet, og
den er derfor ikke afheengig af, om det er et areal med mange eller {4 ar-
ter. Dette er hensigtsmeessigt, idet mange af vore neeringsfattige naturty-
per er naturligt artsfattige. Artssummen afhaenger bade af arternes fol-
somhedsscorer og af antallet af arter pa et areal. Under antagelse af at en
forringelse af naturtilstanden ofte vil fere til, at artsrigdommen af natur-
typens typiske arter falder (flere arter udder end indvandrer), vil arts-
summen kunne opfange en sddan negativ udvikling. P4 grund af de sto-
re forskelle i artssummen mellem omrader, som naturligt har forskellig
artsrigdom, er artssummen seerlig relevant i vurderingen af tilstandsud-
viklingen pé et konkret areal over tid.

I forbindelse med kalibreringen af artsindekset er de tildelte pointveerdi-
er for de enkelte arter blevet justeret efter sammenligning med de gen-
nemsnitlige middelscorer, som er opndet i de dokumentationscirkler, de
er fundet i. I de tilfeelde hvor der har veeret en stor forskel mellem den
tildelte pointveerdi og middelscoren for de felter arterne optreeder i, er
artens pointveerdi blevet justeret op eller ned. Som eksempel kan neev-
nes, at hvis en art har fdet en relativ lav pointveerdi, men gennemsnitligt
er blevet fundet i relativt hejt scorende dokumentationscirkler, altsa
sammen med arter der ellers er udtryk for lav pavirkningsgrad, er artens
pointveerdi opjusteret og vice versa. Ved samme lejlighed blev det ogsa
analyseret, om arternes pointveerdi var atheengig af, hvilken naturtype
de optradte i. Af alle arterne pa artslisten var der kun behov for at justere
107 arter og heraf kun 12 med 2 point. Analysen viste ogsa at arternes
indikatorveerdi kun varierede lidt mellem de forskellige naturtyper, de
forekom i. Det forekommer altsa velunderbygget at benytte samme po-
intveerdi pa tveers af naturtyperne for de arter, der optreeder i flere ho-
vednaturtyper.

Den justerede middelscore

Den justerede middelscore er den gennemsnitlige pointveerdi af alle do-
kumentationscirklens arter (middelscore), inklusive problemarterne.
Problemarterne indgdr med pointveerdien -1 uanset deres pointveerdi i
andre naturtyper. En lav middelscore er udtryk for, at arealet er relativt
kraftigt pavirket af negative forstyrrelser, og en hgj middelscore er ud-
tryk for, at arealet ikke eller kun i meget ringe grad er pavirket. Middel-
scoren er ikke afheengig af diversiteten eller antallet af arter i 5 m cirklen,
men afspejler alene arternes respons pa naturtilstanden og dermed pa-
virkningsgraden pa arealet. I Tabel 1 er vist de gennemsnitlige middel-
scorer beregnet ud fra arternes forekomst i kortleegningsdataseettet.

Artssummen

Artssummen er den justerede middelscore multipliceret med antallet af
bidragsarter. Da en given artssum bade kan opnas med fa arter med hgj
pointveerdi og med flere arter med en lavere pointveerdi er artssummen
ikke et lige sa entydigt udtryk som middelscoren for pavirkningsgraden
pa arealet. P4 den anden side kombineres informationen om arealets di-
versitet af naturligt hjemmehorende arter og deres afspejling af arealets
pavirkninger i ét indeks. Arealer med en stor diversitet og mange haijt-
scorende arter giver sdledes en meget hgj artssum, og arealer med kun f&
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bidragsarter, der alle har en relativ lav pointveerdi, vil kun opnd en me-
get lav artssum.

Tabel 1. Gennemsnitlig justeret middelscore for habitatnaturtyperne. De med * maerkede
naturtyper er prioriterede i habitatdirektivet.

Habitatnaturtype Gennemsnitlig Gennemsnitligt
middelscore artsantal
1330 Strandeng 3,27 12,2
1340 *Indlandssalteng 2,96 12,5
2130 *Gré/gren klit 3,46 15,0
2140 *Klithede 3,69 10,6
2190 Klitlavning 3,70 15,2
2250 *Enebeerklit 3,40 13,0
4010 Vad hede 3,60 11,2
4030 Tor hede 3,33 10,3
5130 Enekrat 3,24 14,8
6120 *Tort kalksandsoverdrev 3,50 28,9
6210 (*)Kalkoverdrev 2,95 29,8
6230 *Surt overdrev 3,15 21,9
6410 Tidvis vad eng 3,15 18,2
7110 *Hgjmose 3,51 7,2
7120 Nedbrudt hgjmose 2,05 3,9
7140 Haengesaek 3,56 13,2
7150 Tervelavning 4,32 9,6
7210 Avneknippemose 3,41 12,0
7220 *Kildeveeld 2,88 21,9
7230 Rigkeer 3,08 26,1

Beregning af Artsscoreindeks

Artsscoreindekset omseetter den justerede middelscore, der normalt an-
tager veerdier mellem 0 og 7, til en veerdi mellem 0 og 1 pa referenceska-
laen. Den justerede middelscore har en normalfordeling omkring natur-
typens gennemsnitlige veerdi. Den gennemsnitlige middelscore vil veere
hojere i de naturligt neeringsfattige og upavirkede naturtyper, fx klitter
og hejmoser, og lavere i de naturligt mere produktive og mere land-
brugspavirkede naturtyper, fx kalkoverdrev og rigkeer. Benyttes en line-
aer transformation af middelscoren til et artsscoreindeks, vil der veere en
steerk overrepraesentation i de to eller tre midterste tilstandsgrupper og
neesten ingen data i tilstandsklasse 1 og 5. En mere jeevn fordeling af are-
alerne i alle fem tilstandsklasser kreever derfor en mere sigmoid omsaet-
ningsfunktion, der samler de hejeste og laveste veerdier i de to yderklas-
ser og til gengeeld spreder midterfeltet mere ud. Som omsaetningsfunkti-
on er benyttet en funktion af typen:

As=1/((1+exp e(ma)) expe(1,60(1-m)))

hvor As er artsscoreindekset, m er den justerede middelscore for det
konkrete areal, og ma er den gennemsnitlige veerdi af alle naturtypens
justerede middelscorer. expe er den naturlige exponentialfunktion.

For en naturtype med en gennemsnitlig justeret middelscore pa 2,5 er
omseaetningsfunktionens forleb vist i Figur 1.



Figur 1. Den sigmoide omsaet-
ningsfunktion, der omregner den
justerede middelscore med veer-
dier mellem 0 og 7 til et artssco-
reindeks med veerdier mellem O
og 1. Funktionens forlgb afhaen-
ger af naturtypens gennemsnitli-
ge middelscore (her vist for m,
=2,5).
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Beregning af artsdiversitetsindeks

Artsdiversitetsindekset omseetter artssummen til et indeks mellem 0 og 1
pa referenceskalaen. Artssummen antager veerdier mellem 0 og typisk
op til 200-500 for de mest artsrige naturtyper. Fordelingen er meget skeev
med en Poisson-lignende fordeling med en koncentration af mange rela-
tivt lave veerdier og kun fa hoje veerdier. En direkte og linezer transfor-
mation ville derfor medfere en koncentration i de allerlaveste til-
standsklasser og kun meget fa i de bedre tilstandsklasser. Der er derfor
valgt en exponentielt aftagende og asymptotisk omsaetningsfunktion:

Aqg= (av/ar)(1-(1/expe(s/d)))

hvor A4 er artsdiversitetsindekset, s er artssummen for det konkrete are-
al, og d er en diversitetsparameter, der afheenger af naturtypens gen-
nemsnitlige artsindhold. ap/a: er den relative andel af bidragsarter (ap) i
forhold til det totale antal arter i dokumentationscirklen (a).

d-parameteren beregnes som en funktion af naturtypens gennemsnitlige
middelscore (ma.) multipliceret med det gennemsnitlige antal arter i do-
kumentationscirklen for naturtypen (na)

d= O,Smana

Artssummen afspejler dels arternes folsomhed over for pavirkninger,
men selvfelgelig ogsa antallet af arter i cirklen. Derfor vil artsfattige na-
turtyper opna mindre artssum end artsrige naturtyper, uden at det der-
med er udtryk for, at de artsrige naturtyper har hgjere naturkvalitet. d-
parameteren kompenserer for den naturlige forskel i artsdiversitet mel-
lem naturtyperne, idet d-parameteren er en funktion af naturtypens
gennemsnitlige artsantal.

For to naturtyper, begge med en gennemsnitlig justeret middelscore pa
2,5 og et gennemsnitligt antal bidragsarter pa hhv. 10 og 25 i dokumenta-
tionscirklen, og dermed d-veerdier pa hhv. 20 og 50, er omseetningsfunk-
tionen fra artssum til artsdiversitetsindeks vist i Figur 2.
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Figur 2. Omsaetningsfunktionen,
der omregner artssummen med
veerdier mellem 0 og typisk 20-
100 til et artsdiversitetsindeks
med veerdier mellem 0 og 1.
Omsaetningsfunktionen er vist for
to naturtyper med gennemsnitligt
artsantal pa hhv. 10 (bld) og 25
(red) i dokumentationscirklen.
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d-parameteren angiver med andre ord den artssum, der svarer til green-
sen mellem moderat og god naturtilstand, idet en artssum, der antager
veerdien lig d, medferer at artsdiversitetsindekset bliver ca. 0,6 svarende
til greensen mellem naturtilstandsklasse 2 og 3.

Beregning af artsindeks

Artsindekset A defineres som den veegtede middelveerdi af artsscorein-
deks og artsdiversitetsindeks. Artsscoreindekset vaegtes 0,75 og artsdi-
versitetsindekset 0,25 i denne beregning.

A=0,75A: + 0,25A4

Naturtilstandsindeks

Strukturindeks og artsindeks sammenvejes til et samlet udtryk for natur-
tilstanden péa arealet. I beregningen benyttes et forsigtighedsprincip hvor
det laveste indeks vaegtes hgjest. Et hejt strukturindeks far saledes van-
skeligere ved at skjule, at der fortsat er en meget ringe artssammenseet-
ning pd arealet. Omvendt ma en god artssammenseaetning ikke forhindre,
at der i tide opdages et problem med de strukturelle indikatorer, saledes
at det gode naturindhold pé arealet ogsa i fremtiden kan vedligeholdes.
Det laveste af de to indeks tilleegges derfor veegten 0,6 og det hgjeste in-
deks veegten 0,4 i beregningen af naturtilstandsindekset N.

Hyvis S sterre end A:

N =0,4S + 0,6A

Hvis S mindre end A:

N =0,65+ 0,4A

Beregningerne af struktur-, arts- og naturtilstandsindeks foretages v.h.a.
TILDA (TILstandsvurdering af DAnske naturtyper), der er en nyudvik-
let database hos DMU. Amterne har tastet data fra kortleegningen direk-
te ind i et dataindtastningsmodul af TILDA, med angivelse af ID for

tidspunkt, inventer, areal m.v. samt en angivelse pd 0-5 for hver indika-
tor, hvor 0 betyder ikke-relevant, og 1-5 er den relevante kategori for in-



dikatoren pa arealet. I forbindelse med basisanalysen er udviklet forskel-
lige udtreeksmoduler, der kan levere data til brug for de amtslige rappor-
ter. Til brug for Skov- og Naturstyrelsens tilstandsvurdering er der ud-
viklet en national udgave af TILDA, med de samlede amtsdata og de op-
lysninger om pointtildeling og veegttildeling for habitatnaturtyperne, der
er fremlagt i denne rapport.
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4  Naturtilstand i danske habitatnaturtyper

Resultaterne fra kortleegningen af danske habitatnaturtyper i de udpe-
gede habitatomrader har dannet grundlag for en kalibrering af til-
standsvurderingsmetoden. I det felgende gives en kort beskrivelse af de
strukturelle forhold, der kendetegner habitatnaturtyperne, og dermed
baggrunden for tildelingen af de viste scoreveerdier og vaegte. De areal-
maessige forhold og de resulterende struktur- og artsindeks og dermed
naturtilstandsindeks er vist, og desuden er naturtyperne karakteriseret
ved deres middelscore, artsantal og antal problemarter.

Naturtilstand pa kystklinter, stenstrand og strandeng

Tanglinier og opskyl pa den ubeskyttede stenstrand giver mulighed for
plantesamfund med bdde endrige og flerarige arter tilpasset urolig, nee-
ringsrig bund, hvoraf mange ogsa kan genfindes pa de dyrkede marker
som ukrudtsarter. Pa de stejle klinter og klipper ganske neer havet, pree-
get af saltpavirkning og naturlige forstyrrelser, findes forskellige plante-
samfund, der kan variere en del athaengig af jordbund og eksponerings-
grad. Pa de mere beskyttede strandengskyster findes ofte en steerk zone-
ring, skabt af de tidvise oversvemmelser med saltvand, hvor de yderste
zoner er domineret af endrig strandengsvegetation, og vadegraessam-
fund, og lengere inde findes den egentlige strandeng. Hvor der fore-
kommer salt grundvand pa indlandslokaliteter, fx i forbindelse med kil-
der over salthorster, findes den sjeeldne indlandssalteng.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes folgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark:

1210 Strandvolde med enarig vegetation
1220 Strandvolde med flerdrig vegetation
1230 Kystklinter/klipper

1310 Enarig strandengsvegetation

1320 Vadegraessamfund

1330 Strandeng

1340 *Indlands salteng,.

De med fed fremheevede typer overvages i NOVANA-programmet, og
med * er angivet habitatdirektivets prioriterede typer.

Vegetationsstruktur

Strandvoldene, de yderste, sterkt saltpavirkede strandenge og vade-
greessamfundene har en stor andel af vegetationslose partier. Den egent-
lige strandeng og indlandssaltengene har mere sluttet vegetation, men
indeholder ogsa ”saltpander” domineret af endrige plantearter. Afgrees-
sede strandenge har en lav vegetation domineret af graesser og siv (har-
ril). Vegetationen er opdelt i forskellige zoneringer bestemt af jordbun-
dens salt- og vandindhold. I den ugraessede form udvikler de vade dele
af strandengen sig til strandsumpe med iseer tagrer og strand-kogleaks.
P& kystklinterne kan vegetationsstrukturen veere meget variabel. Ved-



planter og dveergbuske optreeder iseer i form af lave vindtolerante bu-
ske/treeer pa klinterne. Invasive arter, iseer rynket rose, kan udgere et
stort problem, navnlig pa strandvoldene.

Hydrologi

Afvanding, bl.a. i form af grefter, kan have stor betydning for udterrin-
gen af iseer de hgjereliggende strandenge, men kan samtidig ogsa veere
en forudsaetning for at afgraesse arealerne. Vandleb har betydning for
pavirkningen med ferskvand pa strandengen, men for alle naturtyperne
pa neer indlandstypen 1340 geelder, at kystneerheden og de naturlige pa-
virkninger fra tidevandet er afgerende for zoneringen i naturtyperne.
Diger og kystsikring vil deempe den naturlige zonering og undertrykke
strandengspreeget.

Landbrugspavirkning

Landbrugspavirkningen har sjeeldent betydning for strandvoldene, hvor-
imod eutrofieringen og til dels afdrift af sprejtemidler fra de hgjere lig-
gende dyrkede landbrugsarealer kan have en steerk negativ pavirkning
pa Kkystklinterne. Strandengene i deres artsrige, lavtvoksende form er
helt afheengig af en passende afgreesning, og forekommer der jeevnlig
godskning af arealerne, pavirkes artsrigdommen steerkt negativt.

Naturtypekarakteristiske strukturer

Strandengen er afheengig af den konstante dynamik, som tidevandet og
saltpavirkningen skaber, og det er afggrende for opretholdelse af stran-
dengen, at naturtypen bevares lysaben ved afgreesning. Tilgroning og
kystsikring er de sterste trusler for disse samfund.
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Tabel 2. Indikatorerne for vegetationsstruktur i kystzonen. Tabellen viser de procentvise

scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 1330 1340
Uden vegetationsdaekke
0-5% 100 100
5-10% 60 75
10-30% 30 60
30-75% 10 10
75-100% 0 0
Grees/urteveg. under 15 cm
0-5% 0 0
5-10% 10 40
10-30% 30 60
30-75% 60 80
75-100% 100 100
Grees/urtevegetation 15-50 cm
0-5% 80 80
5-10% 100 100
10-30% 60 60
30-75% 30 40
75-100% 0 0
Grees/urtevegetation over 50 cm
0-5% 80 80
5-10% 100 100
10-30% 60 60
30-75% 30 40
75-100% 0 0
Dveergbuske
0-5% 100 100
5-10% 60 60
10-30% 30 30
30-75% 10 10
75-100% 0 0
Vedplanter (kronedaekke)
0% 100 100
1-10% 60 60
10-25% 30 30
25-50% 10 10
50-100% 0 0
Forekomst af invasive arter
0% 100 100
1-10% 40 40
10-25% 20 20
25-50% 10 10
50-100% 0 0




Tabel 3. Indikatorerne for hydrologi i kystzonen
hvor 100 er optimalt.

. Tabellen viser de procentvise scorer,

Habitattype 1330 1340
Afvanding og vandindvinding
forekommer ikke 100 100
ingen vegetationseendringer 60 80
sommerudtarring 30 30
udbredt tarleegning 10 10
fuldsteendig tarleegning 0 0
Vandlgb
uden indgreb 100 100
sparsomt regulerede 60 75
delvist regulerede 30 50
omfattende regulering 10 25
alle vandlgb rarlagte 0 0
Kystsikring
ingen kystsikring 100 100
m. zonering og dynamik 60 60
haemmet zonering og dynamik 30 30
ringe zonering og dynamik 10 10
ingen zonering eller dynamik 0 0

Tabel 4. Indikatorerne for landbrugspavirkning i kystzonen. Tabellen viser de procentvise

scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 1330 1340
Greesning/hgsleet
0-5% 0 0
5-10% 10 10
10-30% 30 30
30-75% 60 60
75-100% 100 100
Gadskning el. sprgjteskader
0% 100 100
1-10% 40 40
10-25% 20 20
25-50% 10 10
50-100% 0 0

Tabel 5. Indikatorerne for naturtypekarakteristiske strukturer i kystzonen. Tabellen viser

de procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 1330 1340
Positive strukturer
udbredt/veludviklet 100 100
spredt/rudimenteer 50 50
Ikke til stede 0 0
Negative strukturer
udbredt/veludviklet 0 0
spredt/rudimenteer 50 50
Ikke til stede 100 100
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Tabel 6. Betydningsfordeling af indikatorerne i kystzonen. Med fed skrift er angivet den
procentvise fordeling af de overordnede elementer for strukturindekset, og for hvert over-
ordnet niveau er angivet den procentvise fordeling for de indikatorer, der indgar i fx vege-

tationsstruktur.

Habitattype 1330 1340

Vegetationsstruktur 25 30
Bar jord 10 10
lave urter 20 20
middel urter 20 20
hgje urter 20 20
dveergbuske 0 0
vedplanter 5 5
invasive planter 25 25

Hydrologi 30 25
afvanding 30 75
vandlgb 5 25
kystsikring 65 0

Landbrugspavirkninger 15 15
afgreesning 75 50
eutrofiering 25 50

Naturtypekarak. strukturer 30 30
positive strukturer 60 10
negative strukturer 40 90

Resultatet af kalibreringen pa kystzonens habitatnaturtyper inden for
habitatomraderne

Figur 3 viser den procentvise arealfordeling i de fem naturtilstandsklas-
ser efter kalibreringen. Indlandssaltenge er sjeeldne i Danmark, og forde-
lingen repraesenterer derfor kun ganske f& omrdder og sma arealer.

Strandengsarealet er derimod meget stort og middelsterrelsen af area-
lerne er generelt store. Mere end to tredjedele af arealet er i gunstig na-
turtilstand (tilstandsklasse 1 og 2). Fordelingen af strukturindikatorerne
(Tabel 8) viser, at det primeert er grees/urtevegetationens hgjdefordeling,
andelen med afgreesning og tilstedeveerelsen af negative og fraveeret af
positive naturtypekarakteristiske strukturer, der har trukket ned i det
gennemsnitlige strukturindeks.

Figur 3. Procentvis fordeling af

Strandenge og saltenge
kortlagte arealer med strandenge

og indlandssaltenge pa de fem 100
naturtilstandsklasser I-V, hvor | mv
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stand og V den darligste. . [ Wl
c g0 wi
[}
° |
=
©
© 40
j
<
20+
0
Strandeng Indlandssalteng
1330 1340
Naturtyper
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Der er i gennemsnit fundet 12,2 arter i dokumentationscirklerne. Mid-
delscoren er ganske hgj, og der er generelt fundet et meget lavt antal
problemarter.

Tabel 7. Gennemsnitlige arealstgrrelser, tilstandsindeks og antal arter i saltenge.

Habitattype 1330 1340
antal kortlagte arealer 937
middel arealstarrelse i ha. 27,98 2,17
naturtilstandsindeks 0,60 0,59
strukturindeks 0,62 0,64
artsindeks 0,60 0,57
middelscore 3,27 2,96
antal arter i 5 m cirkel 12,22 12,50
antal problemarter 0,38 1,00

Tabel 8. Gennemsnitlige scorer af strukturindikatorerne i saltenge, hvor 100 er den opti-
male score pa alle arealer. Jo lavere score jo mindre optimal har strukturindikatoren i
gennemsnit veeret. Scoreveerdierne vaegtes med betydningen i Tabel 6 i beregningen af
strukturindekset.

Habitattype 1330 1340
Vegetationsstruktur
Bar jord 91 96
lave urter 36 57
middel urter 54 73
hgje urter 51 50
dveergbuske 100 100
vedplanter 87 80
invasive planter 88 90
Hydrologi
afvanding 72 92
vandlgb 59
kystsikring 81 100

Landbrugspavirkninger
afgreesning 49 60
gadskning 76 60

Naturtypekarak. strukturer
positive strukturer 55 0
negative strukturer 44 50

Naturtilstand i kystklitter

Langs ubeskyttede kyster, der i serlig grad er udsat for havets og vin-
dens kreefter, foregar en omfattende materialetransport af det opskyllede
havsand ind over land, hvorved sandklitterne dannes. En del materiale
returneres, nar klitterne nedbrydes og skyller ud i havet igen. Yderst
langs havet dannes forklitten og den hvide klit. Leengere inde sker der en
langsom tilgroning og udvaskning, hvorved den gra klit dannes. Hvor
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sandet har et hejt kalkindhold fra muslingeskaller, kan den artsrige
gronne klit dannes. En yderligere udvaskning giver mulighed for domi-
nans af dveergbuske, hvorved klitheden dannes. Naturlig tilgroning af
klitterne med forskellige hjemmehorende vedplanter giver anledning til
seerlige plantesamfund.

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes folgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark:

2110 Forklit

2120 Hvid Kklit
2130 Gra/gren klit
2140 Klithede
2160 Havtornklit
2170 Grarisklit
2190 Klitlavning
2250 *Enebeerklit.

De med fed fremheevede typer overvages i NOVANA-programmet, og
med * er angivet habitatdirektivets prioriterede typer. Desuden findes en
seerlig treebevokset klittype, 2180, skovklit, der omtales i forbindelse med
skovnaturtyperne.

Vegetationsstruktur

De forste stadier i klitdannelsen, forklitten og den hvide Kklit, har et spar-
somt, spredt plantedeekke af seerligt modstandsdygtige greesser (hoved-
sagligt hjeelme og marehalm) og lave urter. I den grd klit er vegetationen
mere lukket og kan i den grenne klit blive ganske frodig, artsrig og teet.
Vegetationen er meget variabel og bestar fortrinsvis af lave greesser og
urter, ofte med mange mosser og laver, stedvist med partier af hoje
graesser og urter. Klitheden er karakteriseret ved en mere udvasket og
stabil bund, der domineres af dvaergbuske, og hvor klitterne gror til med
hjemmehgrende vedplanter, dannes havtorn- og grarisklit og den priori-
terede naturtype enebeerklit. I lavninger i de mere stabile omrader dan-
nes de mere eller mindre fugtige klitlavninger, hvor vegetationsstruktu-
ren kan variere fra lav urte- og halvgraesvegetation til egentlig rersump.

Hydrologi

I klitlavningerne trives de fugtighedskraevende arter, og her vil groftning
og dreening have steerk negativ effekt. Vandlgb forekommer i klitomra-
der, men er sjeeldent afgerende for dannelsen og udviklingen af kystklit-
ter. Kystsikring er den vigtigste hydrologiske faktor i kystklitterne, da
den kan hindre den naturlige dynamik, klitterne er sa atheengige af. Klit-
tilplantning, iseer med fremmede arter, kan bade medfere en unaturlig
udvikling af klitterne og give anledning til en udbredt floraforurening
med bl.a. invasive arter

Landbrugspavirkning

Ekstensiv fare- og kreaturgreesning har tidligere holdt vegetationen lav
og dben, seerligt i den frodige grenne klit. De mere neeringsfattige og ud-
vaskede klitsamfund, seerligt gra klit og klithede er meget folsomme



over for eutrofiering, der skader mos- og lavforekomsterne og eger til-
groning med graesser og vedplanter.

Naturtypekarakteristiske strukturer

Dget neeringstilforsel, kystsikring, sandflugtsdeempning og ophert af-
greesning har medfert, at tilgroning, serligt med udplantede sandflugt-
sarter, generelt er en af de storste trusler for disse samfund.

Tabel 9. Indikatorerne for vegetationsstruktur i klitter. Tabellen viser de procentvise sco-
rer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Uden vegetationsdeekke
0-5% 80 100 80 80
5-10% 100 60 100 100
10-30% 60 30 60 60
30-75% 30 10 30 30
75-100% 0 0 0 0
Grees/urteveg. under 15 cm
0-5% 0 30 30 30
5-10% 30 60 60 60
10-30% 60 100 100 100
30-75% 100 60 60 60
75-100% 80 30 30 30
Grees/urtevegetation 15-50 cm
0-5% 80 30 30 80
5-10% 100 60 60 100
10-30% 60 100 100 60
30-75% 30 60 60 30
75-100% 0 30 30 0
Grees/urtevegetation over 50 cm
0-5% 80 80 100 80
5-10% 100 100 60 100
10-30% 60 60 30 60
30-75% 30 30 10 30
75-100% 0 0 0 0
Dveergbuske
0-5% 80 0 80 30
5-10% 100 10 100 60
10-30% 60 30 60 100
30-75% 30 60 30 60
75-100% 0 100 0 30
Vedplanter (kronedaekke)
0% 100 80 100 0
1-10% 60 100 60 30
10-25% 30 60 30 60
25-50% 10 30 10 100
50-100% 0 0 0 80
Forekomst af invasive arter
0% 100 100 100 100
1-10% 40 40 40 40
10-25% 20 20 20 20
25-50% 10 10 10 10
50-100% 0 0 0 0

29



30

Tabel 10. Indikatorerne for hydrologi i klitter. Tabellen viser de procentvise scorer, hvor
100 er optimalt.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Afvanding og vandindvinding
forekommer ikke 100 100 100 100
ingen vegetationseendringer 60 60 60 60
sommerudtarring 30 30 30 30
udbredt tarlaegning 10 10 10 10
fuldsteendig tarleegning 0 0 0 0
Vandlgb
uden indgreb 100 100 100 100
sparsomt regulerede 60 60 60 60
Delvist regulerede 30 30 30 30
omfattende regulering 10 10 10 10
alle vandlgb rarlagte 0 0 0 0
Kystsikring
ingen kystsikring 100 100 100 100
m. zonering og dynamik 60 60 60 60
haemmet zonering og dynamik 30 30 30 30
ringe zonering og dynamik 10 10 10 10
ingen zonering eller dynamik 0 0 0 0

Tabel 11. Indikatorerne for landbrugspavirkning i klitter. Tabellen viser de procentvise
scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Greesning/hgsleet
0-5% 0 0 0 0
5-10% 10 10 10 10
10-30% 30 30 30 30
30-75% 60 60 60 60
75-100% 100 100 100 100
Gadskning el. sprgjteskader
0% 100 100 100 100
1-10% 40 40 40 40
10-25% 20 20 20 20
25-50% 10 10 10 10
50-100% 0 0 0 0

Tabel 12. Indikatorerne for naturtypekarakteristiske strukturer i klitter. Tabellen viser de
procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Positive strukturer
udbredt/veludviklet 100 100 100 100
spredt/rudimenteer 50 50 50 50
ikke til stede 0 0 0 0
Negative strukturer
udbredt/veludviklet 0 0 0 0
spredt/rudimenteer 50 50 50 50
ikke til stede 100 100 100 100




Figur 4. Procentvis fordeling af
kortlagte arealer med strandklitter
pa de fem naturtilstandsklasser |-
V, hvor | betegner den hgjeste
naturtilstand og V den darligste.

Tabel 13. Betydningsfordeling af indikatorerne i klitter. Med fed skrift er angivet den pro-
centvise fordeling af de overordnede elementer for strukturindekset, og for hvert overord-
net niveau er angivet den procentvise fordeling for de indikatorer, der indgar i fx vegetati-
onsstruktur.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Vegetationsstruktur 40 40 30 30
bar jord 5 5 0 5
lave urter 5 5 0 5
middel urter 10 5 0 10
hgje urter 10 5 0 10
dveergbuske 10 20 10 30
vedplanter 20 30 45 20
invasive planter 40 30 45 20
Hydrologi 15 10 30 20
afvanding 30 50 50 10
vandlgb 10 0 30 10
kystsikring 60 50 20 80
Landbrugspavirkninger 15 20 10 20
afgreesning 50 50 50 50
ggdskning 50 50 50 50
Naturtypekarak. strukturer 30 30 30 30
positive strukturer 50 50 50 50
negative strukturer 50 50 50 50

Resultatet af kalibreringen pa kystklitternes habitatnaturtyper inden for
habitatomraderne

Figur 4 viser den procentvise arealfordeling i de fem naturtilstandsklas-
ser efter kalibreringen. Klitarealerne er generelt ganske store, og pa neer
enebaerhederne bestédr de af relativt store arealenheder.
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Generelt er der en god naturtilstand i klitterne, idet mellem to tredjedele
og tre fjerdedele er i gunstig tilstand (tilstandsklasse 1 og 2). Fordelingen
af strukturindikatorerne (Tabel 15) viser, at det er andelen med afgraes-
ning og pleje, urte- og graesvegetations hejdefordeling samt forekomsten
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af invasive arter og vedplanter, der har trukket ned i det gennemsnitlige

strukturindeks.

Der er i gennemsnit fundet mellem 11-15 arter i dokumentationscirkler-
ne. Middelscoren er generelt hgj, og der er kun fundet fa problemarter.

Tabel 14. Gennemsnitlige arealstgrrelser, tilstandsindeks og antal arter i kystklitterne.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
antal kortlagte arealer 337 277 206 27
middel arealstarrelse i ha. 24,32 43,82 18,42 8,99
naturtilstandsindeks 0,63 0,68 0,65 0,62
strukturindeks 0,66 0,74 0,70 0,65
artsindeks 0,62 0,65 0,64 0,62
middelscore 3,46 0,69 0,70 3,40
antal arter i 5 m cirkel 15,01 10,59 15,16 12,96
antal problemarter 0,64 0,35 0,47 0,74

Tabel 15. Gennemsnitlige scorer af strukturindikatorerne i kystklitterne, hvor 100 er den
optimale score pa alle arealer. Jo lavere score jo mindre optimal har strukturindikatoren i
gennemsnit veeret. Scoreveerdierne vaegtes med betydningen i tabel 13 i beregningen af

strukturindekset.

Habitattype 2130 2140 2190 2250
Vegetationsstruktur
bar jord 82 96 81 81
lave urter 67 49 a7 39
middel urter 45 54 61 66
hgje urter 80 79 58 77
dveergbuske 76 78 74 61
vedplanter 67 84 66 70
invasive planter 62 67 83 64
Hydrologi
afvanding 98 97 82 92
vandlgb 94 98 95 60
kystsikring 89 93 91 92
Landbrugspavirkninger
afgreesning 26 15 24 23
godskning 88 93 92 98
Naturtypekarak. strukturer
positive strukturer 68 75 61 65
negative strukturer 61 83 62 63

Naturtilstand pa heder

Heder findes pa sandede, neeringsfattige jorde med typisk mordannelse.
Plantedaekket er domineret af dveergbuske og ofte med mange mosser
og laver. Hederne er atheengig af en dynamisk pleje i form af afgreesning,
afbreending, terveskreelning eller sleet, der vedligeholder lyngvegetatio-



nen, da de ellers naturligt gror til og omdannes til neeringsfattige skov-
typer. Ekstensivt afgreessede indlandsheder, hvor der sker tilgroning
med enekrat, opfattes i habitatdirektivet som en selvsteendig naturtype
(5130).

Pa habitatdirektivets Annex 1 findes folgende naturligt forekommende
naturtyper i Danmark:

4010 Vad hede
4030 Tor hede
5130 Enekrat.

De med fed fremheevede typer overvages i NOVANA-programmet, og
med * er angivet habitatdirektivets prioriterede typer.

Vegetationsstruktur

Plantedaekket domineres af dveergbuske, der pd den vdde hede har et
stort indslag af klokkelyng, og pa den teorre hede af hedelyng. Revling,
blabeer, hede-melbeerris, arter af visse og tyttebeer findes i bade den vade
og den torre hede. Ogsa krybende pil bidrager til dvaergbuskene. Det
teette vegetationsdeekke bestar desuden af flere grees- og halvgreesarter
samt lave urter. Luftbdren ammoniakdeposition medferer ofte e