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1 Indledning

Som en del af rapporteringen fra Vandmiljgplanens Landovervag-
ningsprogram skal der udarbejdes neeringsstofregnskaber for land-
brugsbedrifter. Beregninger af en bedrifts samlede omsatning og
overskud af naeringsstoffer kan give et bredere kendskab til anven-
delsen af disse samt et godt udtryk for det potentielle tab til det om-
givende miljg.

Der blev i foraret 1998 etableret et samarbejde mellem Landbrugets
Radgivningscenter, Danmarks JordbrugsForskning og Danmarks
Miljgundersagelser omkring Grgnt Regnskab med henblik pa at opna
konsensus om falles retningslinier for datagrundlag og beregnings-
metoder ved opggrelse af naeringsstofbalancer for landbrugsbedrifter.

I landovervagningen falger opgarelserne af naeringsstofbalancer for
landbrugsbedrifter de samme principper og metoder som i Grgnt
Regnskab. Gregnt Regnskab er udviklet af Landbrugets Radgivnings-
center og er et system til at opgare ressourceforbruget pa landbrugs-
bedrifter. | Grgnt Regnskab er det muligt at beregne balancer for nee-
ringsstofferne: N (nitrogen), P (fosfor), K (kalium), S (svovl) og Cu
(kobber) samt forbrug af pesticider, energi, vand og produktion af af-
fald.

Landbrugets Radgivningscenter har udviklet et edb-program til regi-
strering af data samt til opggrelse af bedriftsbalancer i Grgnt Regn-
skab. Edb-programmet indeholder alle relevante normtalstabeller til
opggerelse af naeringsstofbalancer. Desuden gennemfgres alle bereg-
ninger i programmet. Programmet er knyttet til Bedriftslasningen og
kan kgres, nar man har basismodulet hertil. Landbrugets Radgiv-
ningscenter har desuden udarbejdet en vejledning i anvendelsen af
programmet (Hvid, 1999). Vejledningen beskriver, hvordan data skal
registreres, kilder til hvordan data findes og hvordan forskellige po-
ster i balancerne beregnes.

I Gregnt Regnskab kan neeringsstofbalancer for landbrugsbedrifter
opgares med to forskellige metoder: Som en overordnet bedriftsba-
lance eller som en bedriftsbalance, der er sat sammen af stald- og
markbalancer (metoderne beskrives neermere i kapitel 3).

Programdelen for Grgnt Regnskab til den overordnede bedriftsbalan-
ce har veeret testet og vil blive frigivet i november 2000, mens pro-
gramdelen til stald- og markbalancer formodes at blive frigivet i far-
ste halvdel af 2001.

Det er vedtaget at anvende edb-programmet for Grgnt Regnskab til
registrering af data til naeringsstofbalancer for landbrugsbedrifter i
landovervagningen, og at neringsstofbalancerne skal opgeres med
begge metoder: Altsa bade som en overordnet bedriftsbalance samt
som en bedriftsbalance, der er sat sammen af stald- og markbalancer.
I landovervagningen skal der udarbejdes balancer for N, P og K.
Kvelstof og fosfor er vaesentlige ud fra bade en produktions- og mil-



jogmaessig betragtning. Kalium er ikke umiddelbart veesentlig miljg-
maessigt, men er medtaget, fordi det er et vigtigt mineral for plante-
produktionen.

I denne rapport beskrives de overordnede principper og metoder til
opggrelser af neringsstofbalancer pa landbrugsbedrifter.



2 Formal

Formalet med at foretage opgarelser af neringsstofbalancer pa land-
brugsbedrifter er at fa indblik i, hvordan N, P og K cirkulerer pa for-
skellige bedrifter, samt hvordan forskellige bedriftstyper herunder
gkologiske brug udnytter deres naringsstoffer.

Opggarelser af neringsstofbalancer pa landbrugsbedrifter er frivillige.
Der findes ingen formelle regler for, hvordan et naringsstofregnskab
skal udformes for en bedrift. Som et resultat af et udviklingsprojekt
for ”Grgnt regnskab for landbrugsbedrifter”, udarbejdet af Landbru-
gets Radgivningscenter, er der opstillet nogle anbefalinger, som alle,
der arbejder med neaeringsstofbalancer for landbrugsbedrifter, opfor-
dres til at fglge. Af hensyn til balancernes anvendelighed er det vee-
sentligt, at naggletal og normer er beregnet efter standardmetoder, da
balancer fra forskellige bedrifter ellers ikke er ssmmenlignelige. Der-
for folger naeringsstofbalancer pa landbrugsbedrifter i landovervag-
ningen de samme metoder som beskrevet i "Grgnt Regnskab”.

De indsamlede data rapporteres pa anonym form, og data bliver ikke
videregivet til kontrolmyndigheder. Den enkelte landmand vil fra
amtet kunne fa tilsendt sin egen bedrifts N-, P- og K-balancer og der-
ved fa indblik i sin egen bedrifts udnyttelse af naringsstoffer.

Neeringsstofbalancer er et godt veerktgj til at opgare overskud af fos-
for og kalium og til at vurdere det samlede potentielle tab af kvealstof.
Tabet af kveaelstof bestar af ammoniakfordampning, udvaskning, &n-
dring i organiske puljer og denitrifikation. Ved opgarelsen af kval-
stofbalancer er det ikke muligt at fordele tabet pa de enkelte tabspo-
ster.
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3 Metoder til opggrelse af naeringsstofba-
lancer for landbrugsbedrifter

Afhaengig af det tilgeengelige datamateriale kan naringsstofbalancer
opgeres med to forskellige metoder.

1. En overordnet bedriftsbalance, hvor data baseres pa kgbte og
solgte produkter (figur 1).

Den samlede tilfgrsel, bortfgrsel og beholdninger af nageringsstoffer til
bedriften beregnes, og differencen imellem disse udtrykker nzarings-
stofbalancen. De relevante poster er: Forbruget af indkebt foder og
strgelse, handelsgadning, kebt husdyrgadning, forbrug af slam eller
andre organiske ggdninger, udsad, indkgbte dyr, kveelstoffiksering,
deposition, vanding, forbruget af ammoniak til behandling af halm,
besezetning (start) samt salg af afgrgder, dyr, solgt husdyrgadning,
kad, meelk og &g og besaetning (slut). Derefter skal der korrigeres for
bedriftens start- og slutbeholdninger af handelsgadning, husdyrged-
ning, udseed, foder m.v. samt tages hgjde for jordbeholdninger, som
er forbrug af udszed og gedning, der anvendes i efterarsperioden,
hvor afgrgden farst hgstes den efterfalgende sommer.

Bedriftsbalance (kabt /solgt )

N-fixering  Deposition og vanding

Indkgbt foder og strgelse Solgte og dgde dyr

Ammoniak Solgt husdyrgadning

Organisk gadning Solgt meelk og g
Indkgbt udssed

Indkgbt handelsggdning

Solgte afgrader

YyvYyYYvYyy

Kgbt husdyrggdning
Indkgbte dyr

YVYVYYYYY

Startbeholdninger Slutbeholdninger

vy

Besaetning (slut)

Yy

Beseetning (start)

!

Overskud bedrift

Figur 1 Stofstramme for en overordnet bedriftsbalance, hvor dataene ho-
vedsagelig er baseret pa kebte og solgte produkter.

2. En bedriftbalance, som er sat sammen af balancer for stald og
mark, og som tager udgangspunkt i det aktuelle forbrug (figur 2).

Her beregnes nearingsstofbalancer for henholdsvis marken og stal-
den, hvor det aktuelle forbrug af alle registrerede forbrugte maengder
medtages. Det samlede tab i mark og stald udtrykker neeringsstofba-
lancen pa bedriftsniveau. De relevante poster er forbrug af kebt og
hjemmeavlet foder og strgelse, forbrug af ammoniak til ludning af
halm, indkgbte dyr, kabt og solgt husdyrgedning, salg af ked, maelk
0g &g, besztning (start) og (slut), udbragt husdyrgadning fra lager,
udbinding, kebt handelsggdning, forbrug af slam eller andre organi-
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Staldbalance

Forbrug af foder og strgelse

Ammoniakhalm

Indkgbte dyr

Kabt husdyrgadning

Beszetning (start)

vyVvYyvVYYVYY

}

Overskud stald

~ |

ske gegdninger, udseed, kvelstoffiksering, deposition, vanding, la-
gertab af foder, hgstede afgrader og jordbeholdninger fra aret faor
samt til aret efter.

Neringsstofbalancer for fire brug i studielandbrugene er opgjort med
de to metoder. N- og P-balancerne var nasten ens, mens K-balancen
variere noget for de 2 opggrelsesmetoder (Hgjby, 1998).

Neeringsstofbalancer opgjort ud fra kebte og solgte produkter giver
et overordnet udtryk for naeringsstofudnyttelsen og naeringsstofover-
skudet pa bedriften. F.eks. hvor stor en andel af de tilfarte neerings-
stoffer til bedriften, der udmgntes i solgte produkter.

Neringsstofbalancer opgjort med stald- og markbalancer giver kend-
skab til den interne omsatning pa bedriften. Saledes opgares hus-
dyrggdningsmangden ud fra forbrug af foder og produktion af ani-
malske produkter. Stald- og lagertabet opggres og husdyrggdnings-
meaengden til udbringning beregnes. Denne post anvendes i markba-
lancen. Omvendt indgar hgstede maengder af neringsstoffer fra
markbalancen som en post i staldbalancen. Denne metode giver
grundlag for at vurdere de enkelte tabsposter.

Derfor er det vigtigt, at naeringsstofbalancer for landbrugsbedrifter i
landovervagningen opggres med begge metoder.

Bedriftsbalance
(Stald- og markbalance)

Markbalance

Kveelstoffixering  Deposition og vanding

b

Solgte og dade dyr Kabt handelsgadning Hastede afgrader

Husdyrggdning udbragt
Udbinding

Forbrug af udseed

Husdyrggdning udbragt

vy VvYyvYvVvYYyY

vy vYyYYYY

Solgt mzelk og &g Udbinding
Beseetning (slut) Organisk gadning
Solgt husdyrggdning
Jordbeholdninger Jordbeholdninger
fra &ret for til &ret efter
> >
Ammoniaktab ved l

ludning af halm Overskud mark

Overskud bedrift

Figur 2 Stofstramme for en bedriftsbalance sammensat af en stald- og markbalance.
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4 Opggrelsesperiode

For neaeringsstofregnskaber er det mest praktisk at fglge opggrelses-
perioden for det gkonomiske regnskab. Det vil i langt de fleste tilfeel-
de sige kalenderaret: 1. januar — 31. december.

Det giver blandt andet mulighed for at afstemme og kontrollere det
grenne regnskab i forhold til det gkonomiske regnskab. Opggarelser af
statusbeholdninger til det gkonomiske regnskab kan ogsa anvendes i
det grgnne regnskab.

For de poster i regnskabet, der vedrgrer planteproduktionen, regi-
streres den maengde udsaed og ggdning, der er anvendt eller udbragt
i efterarsperioden til afgrgder, der forst hgstes den efterfglgende
sommer. Saledes kan opgerelsen entydigt relateres til en veekstsason.
Disse poster kaldes jordbeholdninger.

11
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5 Beholdningsopggarelser

5.1 Start- og slutbeholdninger

Beholdninger skal altid opgares, nar der er tale om indkgbte maeng-
der. Der registreres beholdninger ved regnskabsperiodens start og
slutning. En slutbeholdning skal altid indga som en startbeholdning i
det fglgende ars regnskab.

Der skal registreres beholdninger for fglgende poster:
* Indkegbt foder og halm

* Handelsggdning

* Husdyrgegdning

* Anden organisk ggdning

» Hjemmeavlede afgrader

» Besetning

* Indkgbt udssed

Beholdninger opggres ikke, hvis det er den forbrugte maengde i op-
gerelsesperioden, der er registreret.

5.2 Jordbeholdninger

En jordbeholdning er de mangder af naeringsstoffer, der er anvendt
eller udbragt i efterarsperioden til afgrader, der fgrst skal hestes det
efterfalgende ar.

For falgende poster kan der registreres jordbeholdninger:
» Handelsgadning
» Husdyrggdning

* Anden organisk ggdning
* Udsad

13
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6 Bedriftsbalance (kabt/solgt)

Naeringsstofregnskabet bestar af indkgbte og solgte produkter samt
status for beholdninger af afgrgder og husdyrgedning. Denne balan-
ce kraever feerre oplysninger, end hvis bedriftsbalancen er sammensat
stald- og markbalancer

I. Indkgbte produkter

1 Indkgbt foder og halm

2 Indkgbt handelsggdning

3 Husdyrgadning modtaget fra andre bedrifter

4 Anden organisk ggdning (slam og spildevand)

5 Indkgbt udsaed

6 Indkgbte dyr

7 Kveelstoffiksering

8 Deposition og tilfarsel ved markvanding

9 Forbrug af ammoniak til behandling af halm m.v.
10 Tilfgrt bedriften (post 1+2+3+4+5+6+7+8+9)

I1. Solgte produkter

11 Solgte og dgde dyr

12 Solgt meelk og &g

13 Afgrader, foder og halm, solgt

14 Solgt husdyrggdning til andre bedrifter

15 Bortfart bedriften (post 11+12+13+14)
I11. Beholdningsopgearelse

16 Foder, halm og afgrgder, startbeholdning

17 Foder, halm og afgreder, slutbeholdning

18 Husdyrgadning, startbeholdning

19 Husdyrggdning, slutbeholdning

20 Besatning (start)

21 Beseetning (slut)

22 Jordbeholdninger

23 Samlet beholdningsstatus (post 16-17+18— 9+20-21+22)
| 23 | Bedriftsbalance (kebt/solgt) (post 10-15+23)

Poster i bedriftsbalancen (kabt/solgt):
6.1 Indkgbt foder og halm

Vedrgrer indkgbt foder og halm til bedriften i lgbet af opgarelsespe-
rioden. Hvis der er anvendt andre produkter end halm som strgelse,
skal dette ogsa registreres. De forskellige fodertyper herunder halm
registreres, og neeringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veer-
dier.
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6.2 Indkgbt handelsgadning

Kgbt handelsgadning i opggrelsesperioden registreres. Desuden er
det vigtigt at fa oplyst alle handelsggdningstildelinger til markerne af
hensyn til opggrelse af jordbeholdninger (se 6.22).

Maengden af naeringsstoffer i handelsgedning fremgar af udsendte
opggerelser fra grovvarefirmaer. En oversigt over de mest anvendte
gadningstyper findes i Handbog for Plantedyrkning.

6.3 Husdyrgedning modtaget fra andre bedrifter

Den kgbte maengde af husdyrggdning registreres med dato, type af
ggdning og mangde af naeringsstoffer.

6.4 Anden organisk gadning (slam, spildevand)

Den kgbte maengde af slam og andre organiske ggdninger registreres
med dato, ggdningstype, maengde og neeringsstofindhold.

6.5 Indkgbt udsaed

Udsad, som er kgbt, registres med type og maengde. Forbrug af
hjemmeavlet udseed skal ikke med.

6.6 Indkabte dyr

Indkgbte dyr med antal, husdyrart og veegt registreres. Naerings-
stofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.7 Kveelstoffiksering

De kveelstoffikserende afgrgder er inddelt i 5 grupper med hver sin
metode til beregning af fiksering.

For grupperne 1), I11), 1V) og V) skal udbyttet registreres. Det er vig-
tigt, at det er bruttoudbyttet, der angives. Bruttoudbyttet er den pro-
ducerede meaengde i marken, uanset om dele af afgrgden ikke hgstes
eller spildes.

I hver gruppe er angivet hvilke parametre, det er ngdvendigt at regi-
strere:

1) Markart, hestebgnne, lupin:

For disse afgrgder beregnes kvelstoffikseringen ud fra froudbytte
(kg), standardtal for proteinindhold i afgrgden, en faktor for hvor
meget af kvalstofindholdet, der er fikseret samt en faktor for N i rod,
stub og halm.

I1) Diverse klgverarter (hvid- og redklgver m.m.) til frg:
Kveelstoffikseringen i hvid- og radklgver beregnes ud fra standardtal
pr. ha.



I11) Artehelsaed, lucerne:

Kveelstoffikseringen i lucerne og ren ertehelseed beregnes ud fra ud-
byttet (FE), klgverprocenten, standardtal for proteinindhold i afgrg-
den, fikseret andel og en faktor for N i rod og stub.

1V) Byg/ertehelsad:
Kvelstoffikseringen i byg/eaertehelseed beregnes ud fra udbyttet (FE)
0og mangden af @rteudsad i kg pr. ha.

V) Klgvergraeesmarker:

Kvelstoffikseringen i klgvergraes beregnes ud fra udbyttet (FE) og N-
gedskningen. Der anvendes samme beregningsmetode for alle typer
af klgvergreesmarker uanset klgverprocent, anvendelse og alder.

For hver afgradegruppe er formlen for den beregnede mangde af N-
fikseret som fglger:

I) Kg N pr. ha, fikseret = udbytte (kg/ha) * % ts/100 * N-indhold (%
af ts/100) * fikseret andel * N-faktor i rod, stub og halm,

hvor fikseret andel=0,70 og N-faktor i rod, stub og halm=0,40
I1) Kg N pr. ha, fikseret = standardtal for afgreden (kg N pr. ha),

hvor standardtal for hvidklgver, radklgver og andre klgverarter =
200 kg N/ha

1) Kg N pr. ha, fikseret = udbytte (FE pr. ha) * kg ts pr. FE * % klg-
ver/100 * N-indhold (% af ts/100) * % fikseret/100 * N-faktor,

hvor fikseret andel for lucerne og ren ertehelseed=0,75 og N-faktor i
rod og stub=0,5 (lucerne) og 0,25 (ren aertehelssed)

IV) Kg N pr. ha, fikseret = (1,232 + 0,00469 * udbytte (Fe pr. ha)) +
(0,000256 * udbytte (Fe pr. ha) — 0,089) * serteudsaed (kg pr. ha)

V) Kg N pr. ha, fikseret = 0,0285969 * udbytte (Fe pr. ha) —
0,0000665362 * N-g@dskning (kg pr. ha) * udbytte (Fe pr. ha)

N-ggdskningen er den mangde N, der er tildelt i handelsggdning,
plus 30% af den maengde N, der er tilfgrt i husdyrggdning. Udbin-
ding skal ikke med.

Da beregningen af kveelstoffikseringen indeholder mange standard-
tal, vil den beregnede kveelstoffiksering vaere med en betydelig usik-
kerhed. Den fikserede andel af afgredens kveelstof vil veere pavirket
af jordens generelle indhold af kvelstof. Hvis jorden i forvejen er vel-
forsynet med kvaelstof, vil planterne ikke bruge energi pa at fiksere
kvelstof, men i stedet optage kveelstoffet fra jorden.

6.8 Deposition og tilfagrsel ved vanding

Depositionen af naringsstoffer omfatter bade nedfald med nedber
(vaddeposition) og tardeposition. Deposition beregnes ud fra normtal
(kg N ha™) afhaengig af bedriftens beliggenhed.
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Tilfarsel af naeringsstoffer ved vanding kan beregnes ud fra forbruget
af vandingsvand samt standardtal for N-indhold. Desuden kan der
anvendes analysetal for vandets indhold af kvelstof.

6.9 Forbrug af ammoniak til behandling af halm
samt urea til foder

Mangden af flydende ammoniak til behandling af halm registreres.
Desuden registreres forbruget af urea til foder.

6.10 Tilfgrt bedriften

Den samlede mengde af tilfgrte neeringsstoffer til bedriften bestar af
indkgbt foder og halm, handelsggdning, husdyrgadning (modtaget
fra andre bedrifter), anden organisk gedning, indkebt udssed, ind-
kabte dyr, kveelstoffiksering, deposition og vanding samt forbruget af
ammoniak til ludning af halm, svarende til summen af punkterne 6.1
til 6.9.

6.11 Solgte og dagde dyr

Solgte og dgde dyr med antal, husdyrart og vegt registreres. Nae-
ringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.12 Solgt meelk og &g

Den solgt maengde af meaelk og &g registreres, og naringsstofindhol-
det beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.13 Afgrader, foder og halm, solgt

Solgte afgrgder registreres med type og maengde. Neringsstofind-
holdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.14 Solgt husdyrggdning til andre bedrifter

Den solgte maengde af husdyrgadning registreres med dato, type af
ggdning og mangde af naeringsstoffer.

6.15 Bortfort bedriften

Den samlede mangde af bortfgrte neeringsstoffer til bedriften bestar
af solgte og dade dyr, solgt maelk og &g, afgrader solgt og solgt hus-
dyrgadning til andre bedrifter svarende til summen af punkterne 6.11
- 6.14.

6.16 Foder, halm og afgrgder, startbeholdning

Beholdningsmangde af foder, halm og afgrader, indkgbt og egen
produktion registreres ved start af opggrelsesperioden.



6.17 Foder, halm og afgrgder, slutbeholdning

Beholdningen af foder, halm og afgreder ved periodens slutning re-
gistreres tilsvarende som ved start med type af afgrgde samt mang-
de. Naringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.18 Husdyrgedning, startbeholdning

Lageret af husdyrggdning registreres ved periodens start den 1. janu-
ar. Herved registreres staldtype, ggdningstype og meengde. Narings-
stofindholdet beregnes ud fra normtal for husdyrggdning.

6.19 Husdyrgedning, slutbeholdning

Lageret af husdyrggdning registreres ved periodens slutning den 31.
december, herved registreres staldtype, ggdningstype, maengde. Nee-
ringsstofindholdet beregnes ud fra normtal for husdyrgadning.

6.20 Besatning (start)

Besatningens sammensatning af dyr registreres ved periodens start.
Hertil registreres alle dyr i besatningen med husdyrart og antal. Nee-
ringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

6.21 Besatning (slut)

Besatningens sammensatning af dyr registreres ved periodens slut-
ning. Hertil registreres alle dyr i besetningen med husdyrart og an-
tal. Neeringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte verdier. (For-
skellen mellem beseetning start og slut udger bessetningstilveeksten).

6.22 Jordbeholdninger

Jordbeholdninger, altsa forbruget af kabte mangder af udsaed, han-
delsgadning, husdyrgadningen og anden organisk gadning, der er
udbragt om efteraret til afgreder, der hgstes det efterfalgende ar, re-
gistreres. Til registreringsaret skal der opggres og overferes jordbe-
holdninger fra efteraret inden registreringsaret, og der skal overfgres
jordbeholdninger brugt i efteraret af registreringsaret til det falgende
ars balance.

6.23 Samlet beholdningsstatus

Den samlede beholdning af neeringsstoffer bestar af foder, halm og
afgrgder (start minus slutbeholdning), husdyrggdning (start minus
slutbeholdning), og beseetning (start minus slut), svarende til punk-
terne 6.16 - 6.22.

6.24 Bedriftsbalance (kgbt/solgt)

Bedriftsbalancen ud fra kgbte og solgte produkter bestar af naerings-
stoffer tilfart bedriften minus neeringsstoffer bortfgrt bedriften samt
en korrektion for naringsstofferne i beholdninger, svarende til sum-
men af punkterne 6.10 og 6.15 minus punkt 6.23.
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7 Staldbalance

Staldbalancen opgares for kalenderaret, 1. januar — 31. december og
bestar af 4 delregnskaber. Opgarelsen har til formal at beregne nze-
ringsstofudskillelsen ab dyr, stald- og lagertabet samt naeringsstof-
meengden til udbringning. Sidsnaevnte skal anvendes i markbalan-
cen. Staldtabet udggres af ammoniakfordampning fra stald- og lager;
dette beregnes ud fra standardtal. Eventuelt fodertab i stalden regnes
under naringsstofmaengden ab dyr. Ammoniaktab ved ludning af
halm udger en szrlig post udenom staldbalancen.

I. Beregning af naeringsstofudskillelsen ab dyr

1 Forbrug af kebt og hjemmeavlet foder i alt (inkl. foder-
spild i stalden ekskl. ammoniakhalm)
2 Indkgbte dyr
3 Ammoniakhalm samt urea til foder
4 Solgte og dgde dyr
5 Besatning (start)
6 Beseetning (slut)
7 Solgt meelk og &g
'8 | Husdyrgedning ab dyr (post 1+2+3-4+5-6 -7) |

I1. Beregning af naeringsstofmaengden i husdyrggdning ab lager
(fratrukket husdyrgedning afsat pa greaes)

9 Husdyrgadning ab dyr (= post 8)
10 Forbrug af strgelse
11 Udbinding (Husdyrgadning afsat under graesning)
12 Stald- og lagertab af ammoniak
| 13 | Husdyrgedning ab lager (post 9 + 10 — 11 — 12)

I11. Beregning af naeringsstofmaengden i husdyrgedning udbragt

14 Husdyrgedning ab lager (= post 13)
15 Husdyrggdning, indkabt
16 Husdyrgadning, beholdning ved start af periode
17 Husdyrgadning, solgt
18 Husdyrgadning, beholdning ved slut af periode
| 19 | Husdyrgedning udbragt (post 14 + 15 + 16 — 17 — 18 — 19) |

IV. Opgerelse af tab ved husdyrproduktion

20

Staldbalance = stald- og lagertab (= post 12)

21

Ammoniaktab ved ludning af halm
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Poster i de 4 delregnskaber, der indgar i staldbalan-
cen:

7.1 Forbrug af kgbt og hjemmeavlet foder

Vedrgrer alt foder, bade kabt og hjemmeavlet foder, der fodres op pa
bedriften i lgbet af opggrelsesperioden, inkl. afgraeesningsgraes. Halm
til strgelse indgar ikke.

De forskellige fodertyper herunder halm registreres, og naringsstof-
indholdet beregnes ud fra tabellagte verdier.

7.2 Indkgbte dyr

Indkgbte dyr med antal, husdyrart og veegt registreres. Neerings-
stofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

7.3 Ammoniakhalm samt urea til foder

Forbrug af ammoniakhalm registreres med mangde og type. Néee-
ringsstofindholdet beregnes ud fra standardtal.

7.4 Solgte og dade dyr

Solgte og dade dyr med antal, husdyrart og veegt registreres. Nee-
ringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

7.5 Besaetning (start)

Besatningens sammensatning af dyr registreres ved periodens start.
Hertil registreres alle dyr i besatningen med husdyrart og antal. Nee-
ringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte veerdier.

7.6 Besatning (slut)

Besatningens sammensatning af dyr registreres ved periodens slut-
ning. Hertil registreres alle dyr i besetningen med husdyrart og an-
tal. Neringsstofindholdet beregnes ud fra tabellagte verdier. (For-
skellen mellem beseetning start og slut udger bessetningstilveeksten).

7.7 Solgt meelk og e&eg

Den solgt maengde af meelk og &g registreres, og naeringsstofindhol-
det beregnes ud fra tabellagte veerdier.

7.8/7.9 Husdyrgedning ab dyr

Forskellen imellem tilfgrsel af foder og dyr og frafarsel af animalske
produkter (solgte eller dgde dyr, solgt meelk og a&g) samt besaet-
ningstilveaekst giver ngeringsstofmangden i husdyrggdning ab dyr.



7.10 Forbrug af strgelse

Neringsstofindholdet i halm og andre produkter anvendt til strgelse
opggres searskilt, idet denne post ikke ma medtages under opgerel-
sen af foder. Beregnes helt tilsvarende som foder (post 1).

7.11 Udbinding

Udbinding beregnes for hver dyregruppe. For hver dyregruppe regi-
streres hvor stor en andel af aret dyrene gar pa graes. Neringsstof-
indholdet beregnes ud fra afgraesningstiden veerdier.

7.12 Stald- og lagertab af ammoniak

Stald- og lagertabet af ammoniak beregnes ud fra tabellagte N-tab fra
forskellige gedningstyper og staldtyper. Inden beregningen treekkes
den mangde af husdyrgedning, der falder ved at udegaende dyr af-
greesser, fra maengden af husdyrggdning ab dyr.

7.13/7.14 Husdyrgedning ab lager

Neeringsstofmaengden i husdyrggdning ab dyr og i strgelse fratruk-
ket udbinding og ammoniaktabet fra stald- og lager giver narings-
stofmangden i husdyrgadningen ab lager.

7.15 Husdyrgedning, indkabt

Den kgbte meengde af husdyrgegdning fra andre bedrifter registreres
med dato, type af ggdning og indhold af neeringsstoffer.

7.16 Husdyrgedning, beholdning ved start af periode

Lageret af husdyrggdning registreres ved periodens start den 1. janu-
ar. Herved registreres staldtype, ggdningstype og maengde.

7.17 Husdyrgedning, solgt

Den solgte maengde af husdyrggdning registreres med dato, type af
gedning og mangde af naeringsstoffer.

7.18 Husdyrgedning, beholdning ved slut af periode

Lageret af husdyrggdning registreres ved periodens slutning den 31.
december. Herved registreres staldtype, ggdningstype og mangde.

7.19 Husdyrgedning, udbragt

Husdyrgadning ab lager, indkgbt husdyrggdning samt startbehold-
ning fratrukket solgt husdyrggdning og slutbeholdning.
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7.20 Staldbalance

Staldbalancen udggres af stald- og lagertab ved ammoniakfordamp-
ning. Fodringstab m.v. indregnes under husdyrgadningsproduktio-
nen.

7.21 Ammoniaktab ved ludning af halm

Ammoniaktabet ved ludning af halm opggres som naringsstoffer i
den forbrugte maengde af ammoniak og halm fratrukket naeringsstof-
ferne i selve ammoniakhalmen.



8 Markbalance

Markbalancen opggres for hgstaret for at kunne relatere denne til et
ars afgredeveekst (01.08 - 31.07). Dette betyder, at den mengde ud-
s&d og ggdning, der er anvendt eller udbragt i efterarsperioden, regi-
streres til de afgreder, der hastes den efterfglgende sommer. Saledes
kan opggrelsen entydigt relateres til én vaekstsaeson.

Handelsggdning

Husdyrggdning udbragt

Udbinding

Slam, spildevand mv. udbragt

Udseed

Kveelstoffiksering

Deposition og tilfgrsel ved vanding

O N[OOI WIN|F-

Lagertab af foder

©

Hgstede afgrader

| 10 | Markbalance (post 1+2+3+4+5+6+7+8 - 9)

Poster i markbalancen:

8.1 Handelsggdning

Forbrug af handelsgadning til afgrgderne registreres. Herunder er
det vigtigt at samtlige handelsggdningstildelinger til markerne ken-
des, saledes at gadning givet til vinterseed og vinterraps i efteraret
medregnes som tilfgrsler det efterfalgende ar, hvor afgrgden hgstes.
Derimod medregnes gedning givet til graes i efteraret som en tilfgrsel
det samme ar, som afgrgden hgstes.

8.2 Husdyrggdning udbragt

Er beregnet. Post 2 = post 19 fra staldbalancen. Herunder er vigtigt at
samtlige husdyrgedningstildelinger til markerne kendes, saledes at
gedning givet til vinterseed og vinterraps i efteraret medregnes som
tilfarsler det efterfglgende ar, hvor afgraden hgstes. Derimod med-
regnes gedning givet til grees i efteraret som en tilfarsel det samme
ar, som afgrgden hgstes.

8.3 Udbinding

Er beregnet. Post 3 = post 11 i staldbalancen.

8.4 Slam, spildevand mv. udbragt

Udbragte mangder af slam og andre organiske ggdninger registreres
med dato, gadningstype og naringsstofmaengde.
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8.5 Udseed

Mangden af brugt udsaed registreres med type og maengde. Udsaed
til vintersaed og vinterraps medregnes i det ar, hvor afgrgden hgstes.

8.6 Kveelstoffiksering

De kvelstoffikserende afgrgder er inddelt i 5 grupper med forskellige
beregningsmetoder.

For grupperne 1), I11), 1V) og V) skal udbyttet registreres. Det er vig-
tigt, at det er bruttoudbyttet der angives. Bruttoudbyttet er den pro-
ducerede meaengde i marken, uanset om dele af afgrgden ikke hgstes
eller spildes.

I hver gruppe er angivet hvilke parametre, det er ngdvendig at regi-
strere:

1) Markart, hestebgnne, lupin:

For disse afgrgder beregnes kvelstoffikseringen ud fra froudbytte
(kg), standardtal for proteinindhold i afgrgden, en faktor for hvor
meget af kvalstofindholdet, der er fikseret samt en faktor for N i rod,
stub og halm.

I1) Diverse klgverarter (hvid- og redklgver m.m.) til frg:
Kveelstoffikseringen i hvid- og radklgver beregnes ud fra standardtal
pr. ha.

1) Artehelsad, lucerne:

Kveelstoffikseringen i lucerne og ren artehelssed beregnes ud fra ud-
byttet (FE), klgverprocenten, standardtal for proteinindhold i afgrg-
den, fikseret andel og en faktor for N i rod og stub.

V) Byg/ertehelsazd:
Kveelstoffikseringen i byg/artehelseed beregnes ud fra udbyttet (FE)
og mangden af &rteudsad i kg pr. ha.

V) Klgvergraeesmarker:

Kveelstoffikseringen i klgvergraes beregnes ud fra udbyttet (FE) og N-
gedskningen. Der anvendes samme beregningsmetode for alle typer
af klgvergreesmarker uanset klgverprocent, anvendelse og alder.

For hver afgrgdegruppe er formlen for den beregnede maengde af N-
fikseret som falger:

1) Kg N pr. ha, fikseret = udbytte (kg/ha) * % ts/100 * N-indhold (%
af ts/100) * fikseret andel * N-faktor i rod, stub og halm,

hvor fikseret andel=0,70 og N-faktor i rod, stub og halm=0,40
I1) Kg N pr. ha, fikseret = standardtal for afgraden (kg N pr. ha),

hvor standardtal for hvidklgver, radklgver og andre klgverarter =
200 kg N/ha



I11) Kg N pr. ha, fikseret = udbytte (FE pr. ha) * kg ts pr. FE * % klg-
ver/100 * N-indhold (% af ts/100) * % fikseret/100 * N-faktor,

hvor fikseret andel for lucerne og ren ertehelseed=0,75 og N-faktor i
rod og stub=0,5 (lucerne) og 0,25 (ren artehelszed)

IV) Kg N pr. ha, fikseret = (1,232 + 0,00469 * udbytte (Fe pr. ha)) +
(0,000256 * udbytte (Fe pr. ha) — 0,089) * serteudsaed (kg pr. ha)

V) Kg N pr. ha, fikseret = 0,0285969 * udbytte (Fe pr. ha) -
0,0000665362 * N-ggdskning (kg pr. ha) * udbytte (Fe pr. ha)

N-gadskningen er den mangde N, der er tildelt i handelsggdning,
plus 30% af den maengde N, der er tilfgrt i husdyrggdning. Udbin-
ding skal ikke med.

Da beregningen af kveelstoffikseringen indeholder mange standard-
tal, vil den beregnede kveelstoffiksering vaere med en betydelig usik-
kerhed. Den fikserede andel af afgredens kveelstof vil veere pavirket
af jordens generelle indhold af kvelstof. Hvis jorden i forvejen er vel-
forsynet med kveelstof, vil planterne ikke bruge energi pa at fiksere
kvelstof, men i stedet optage kveelstoffet fra jorden.

8.7 Deposition og tilfarsel ved vanding

Deposition beregnes ud fra normtal afheengig af bedriftens beliggen-
hed.

Tilfarsel af naeringsstoffer ved vanding kan ligeledes beregnes ud fra
normtal afhaengig af bedriftens beliggenhed. Desuden kan forbrugt
vandmangde samt analysetal for vandets indhold af kveelstof opgi-
Ves.

8.8 Lagertab af foder

For lagertabet af foder registreres fodertype og mangde samt opbe-
varingsform. Tabsprocenter findes som standardtal og/eller ved en
individuel vurdering ud fra, hvordan ensileringen eller opbevaringen
af foderet er forlgbet. Tabet fgres enten direkte til marken, fordi ensi-
lering eller opbevaring af foderet foregar pa marken eller tabet ledes
til ggdningslager og bliver derfra til en tilfarsel til marken.

8.9 Hostede afgroder

Afgradetype og hgstet maengde registreres. Nearingsstofindholdet
beregnes ud fra tabellagte verdier.

8.10 Markbalance

Markbalancen opggres som forbruget af handelsgedning, udbragt
husdyrgedning, udbinding, slam og andre organiske gegdninger, ud-
saed, kvealstoffiksering, deposition og tilfgrsel ved vanding og lager-
tab af foder fratrukket hgstede afgrgder. Alle hgstede afgrader regi-
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streres, bade solgte og til internt brug (foder og udsaed) og halm samt
andre rester fjernet fra marken.



9 Bedriftsbalance (stald- og mark-
balancer)

Nar stald- og markbalancen er udarbejdet, kan bedriftsbalancen be-
regnes ud fra fglgende poster:

1 Staldbalance (fra kapitel 7)
2 Markbalance (fra kapitel 8)
3 Ammoniaktab ved ludning af halm (fra kapitel 7)
| 4 | Bedriftsbalance (stald- og markbalancer) (post 1+2 + 3) |

Poster 1 bedriftsbalancen:

9.1 Staldbalance

Er beregnet. Post 1 = post 20 fra staldbalancen.

9.2 Markbalance

Er beregnet. Post 2 = post 10 fra markbalancen.

9.3 Ammoniaktab ved ludning af halm

Ammoniaktab ved ludning af halm er beskrevet under staldbalancen
post 21.

9.4 Bedriftsbalance (stald- og markbalance)

Bedriftsbalancen opggres som staldbalancen plus ammoniaktab ved
ludning af halm plus markbalancen.

Stald- og markbalancen er opgjort for 2 forskellige perioder — hen-
holdsvis kalenderaret 1. januar — 31. december og afgrgdernes vaekst-
periode indtil hgst. | markbalancen er den mangde udsaed og hus-
dyr- og handelsggdning, der anvendes i efteraret registreret i det ar
afgrgden hgstes. Herved kan markbalancen relateres til en vaekstsee-
son.
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10 Usikkerheder ved opggarelser af
naeringsstofbalancer

Neringsstofbalancer for landbrugsbedrifter vil altid veere behaeftet
med en vis usikkerhed, fordi der i opggrelserne indgar mange stan-
dardtal i form af tabeller for f.eks. naeringsstofindhold i forskellige
produkter. De starste usikkerheder er knyttet til opgarelse af nae-
ringsstofindholdet i afgreder og andre produkter samt beregning af
kvelstoffikseringen.

Afgrgdernes neeringsstofindhold opggres ud fra tabelvardier, hvor
proteinindholdet i f.eks. korn kan variere betydeligt mellem marker
og ar. Det maélte proteinindhold i korn kan nemt afvige 1 %-point i
forhold til standardveerdien. Det kan give en fejlberegning af kveel-
stofbortfgrslen pa 10 %, hvilket vil kunne sndre kvelstofoverskud-
det med 5 - 10 kg N pr. ha.

Det er uoverkommeligt at male kvelstoffikseringen pa hver enkelt
mark med kvelstoffikserende afgrgder. Derfor er der ud fra malte
data fra forsgg udarbejdet simple modeller for beregning af kveelstof-
fikseringen i forskellige afgreder. Det er givet, at den beregnede
kvelstoffiksering i nogle tilfelde vil afvige en del fra den aktuelle
fiksering, fordi der i praksis er mange forhold, der har betydning for
fikseringen, f.eks. jordens indhold af uorganisk kvelstof. P& kvaeg-
brug, som ofte dyrker store arealer med kvelstoffikserende afgrader,
kan forskelle i seedskifte, afgrgdevalg og udbytter fra ar til ar veere
medvirkende til varierende kvelstofoverskud fra ar til ar.

Forskelle i klima og dermed udbytter kan ogsa give store forskelle i
naeringsstofoverskudet fra ar til ar. Derfor bgr neeringsstofbalancer og
naeringsstofoverskud betragtes over en arraekke, sdledes at arsvariati-
onerne udjevnes.

Opggrelser af beholdninger kan ogsa veere behaftet med en vis usik-
kerhed, men da beholdninger ved slutning af en periode overfares
som startbeholdning ved det efterfglgende ars opgerelse, udjevnes
denne usikkerhed.
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11 Ejendomsoplysninger

Det er vigtigt, at eiendommens produktionsforhold registreres kor-
rekt. Derfor skal ejendommens totale dyrkede areal, forpagtede og
bortforpagtede arealer beskrives med marknr., starrelse, og hvem
arealerne er forpagtede fra eller til.

Det totale dyrkede areal med landbrugsafgrader og det totale areal
med ikke-landbrugsafgrgder (frugtplantage, juletreeer, pyntegrgnt
m.v.) oplyses. Ligeledes angives summen af ikke dyrkede arealer
(skov, eng m.v.).

Det oplyses, om ejendommen dyrkes pa traditionel eller gkologisk
vis, og om ejendommen pataenkes omlagt til gkologisk drift inden for
de naermeste 3 ar.

Opbevaringsforhold for ensilage er vigtig ved vurdering af tab ved
lagring af foder. Safremt der forefindes ensilage, oplyses derfor om
type, fortarring, opbevaringsform (m/u bund), opbevaringssted (ved
bygning/mark) og aflgbsforhold (opsamlet/nedsivning/andet).
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12 Vurdering af naeringsstofbalancer

| bedriftsbalancen baseret pa kgbte og solgte produkter beregnes N-,
P- og K-overskuddet for bedriften ved at treekke bortfarsel fra tilfarslen.
Neringsstofeffektiviteten for bedriften er et udtryk for, hvor effektivt
kebte produkter udmgntes i solgte varer.

For staldbalancen bliver balancen tilfarsel af foder minus solgt meelk,
®g og ked. Traekkes bortfersel fra tilfgrslen, fas overskuddet som
henholdsvis N-, P- og K-overskuddet for stald. Neeringsstofeffektiviteten
for stald er et udtryk for, hvor effektiv foderet bliver udmgntet i pro-
duktionen af dyr og defineres som: Nettoproduktion af dyr divideret
med tilfgrslen af foder.

For marken bliver balancen tilfgrsel til marken af handelsgegdning,
husdyrggdning, udsad, fiksering og deposition fratrukket narings-
stoffer hastet som afgrader. Traekkes bortfgrsel fra tilfgrslen fas over-
skuddet som henholdsvis N-, P- og K-overskuddet for mark. Neerings-
stofeffektiviteten for mark er et udtryk for, hvor effektivt tilfgrslen af
naringsstoffer til marken bliver udmgntet som produktion af afgrg-
der og defineres som neringsstoffer i de hgstede afgrader divideret
med tilfarsel til marken af handelsggdning, husdyrggdning, udseaed,
fiksering og deposition.

| bedriftsbalancer baseret pa stald- og markbalancer opgares néee-
ringsstofindholdet i husdyrggdningen ab lager ud fra summen af
forbruget af foder og strgelse, tilveekst i dyr, produceret kad og malk
fratrukket ammoniakfordampningen fra stald og lager. Sammenholdt
med normtal for naringsstofindholdet i husdyrgedning ab lager gi-
ver de beregnede verdier fra staldbalancen et indtryk af, hvor store
variationerne er i forhold til normtallene for forskellige brugstyper
med almindelig landbrugspraksis.

Erfaringer fra andre undersggelser viser, at der er en stor variation i
naringsstofoverskuddet indenfor og mellem forskellige brugstyper,
og at overskuddet stiger ved stigende antal dyreenheder pr. ha.
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