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Hvad er iltsvind ?2

Iitsvind opstar, nar balancen mellem forbrug og tilfarsel
af ilt i havet tipper til den forkerte side. Det sker, fordi dyr
og bakterier pa havbunden bruger den ofte begreensede
maengde af ilt hurtigere, end der tilfgres nyt. Store maeng-
der af neeringsstoffer leegger grunden til dette iltforbrug,
men vind, vejr og den fysiske udformning af havomradet
har ogsa afggrende indflydelse pa, om der opstar iltsvind,
og hvor voldsomt det bliver.

Foto:Bent Lauge Madsen.
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Figur 2-1

| store dele af Skive Fjord
trak vinden i august 2003
svovlbrinteholdigt bundvand
op i det iltrige overfladevand.
Svovlbrinten blev iltet og
omdannet til frit svovl, mens
ilten blev forbrugt. Hvide par-
tikler af svovl farvede vandet
meelkehvidt, og mange fisk
blev fanget i det iltfrie vand
og dade.

Foto: Limfjordssamarbejdet.

lltsvind er ikke noget, man normalt ser med det blotte gje. For
de fleste er det noget, der ligger godt skjult under havets over-
flade. Ofte er det kun biologernes maleudstyr eller dykkernes
observationer, der afslgrer, at noget er galt.

Kun nar det gar rigtig galt, bliver iltsvindet - eller resulta-
tet af iltsvindet — synligt for alle. Man sa det bl.a. i slutningen
af august 1997, hvor vandet ngermest var malkehvidt i den
inderste del af Mariager Fjord. En kraftig stank af svovlbrinte
fortalte pa lang afstand, at her var der noget, der var rivende
galt. Og hele Danmark fik billeder af degende al og fladfisk
serveret i avisen og pad TV.

Springlag deler vandet

Hvordan opstar iltsvind? Ja, helt kort fortalt sker det, fordi der
bliver brugt mere ilt i bundvandet, end der tilfgres. Men bag
dette simple udsagn ligger der en lang raekke komplicerede
processer og begivenheder, der farer til, at iltsvind udvikler
sig, som det gar.

Langt de fleste organismer i vandet, pa havbunden og
nede i havbunden bruger ilt for at leve og vokse. Alle, lige fra
sma bakterier til store fisk, er afhaengige af ilt.

Planktonalger laver ilt ved fotosyntese i de gverste vand-
lag. Men ilt kan ogsd komme fra atmosferen, da luftens
ilt bliver oplgst i overfladevandet. Det er altsd under alle
omstaendigheder overfladelaget, der forsyner bundvandet
med ilt. Og kommer der ikke hele tiden ny ilt til bundvandet,
er der fare for, at den begraensede iltmangde her bliver brugt
op. Sker det, opstar der iltsvind.

Om vinteren, nar vandet er koldt, og kraftige vinde blan-
der og udskifter bundvandet, er der ingen problemer. Men
om sommeren har ilt sveert ved at treenge ned til bundvandet.



Figur 2-2

Hovedstrgmmene i de indre farvande er vist med pile. Fra @ster-
sgen strgmmer ferskere og lettere vand mod nord, og fra Skagerrak
strgmmer salt og tungt vand mod syd. Nederst ses et snit gennem
farvandene. @stersgvandet laegger sig oven pa Skagerrakvandet, og
de to vandmasser er godt adskilt af et springlag. En vis udveksling
af vand finder dog sted mellem lagene. Det giver den karakteristiske
gradient i saltindholdet fra nord til syd i bade overfladevandet og
bundvandet.

Skagerrak Kattegat

Specielt i de indre farvande, hvor vandmasserne er skarpt
adskilt i et gvre og et nedre lag. Mellem de to vandmasser
ligger der et kraftigt “l1ag”, som hindrer ilten i at treenge ned i
bundvandet. Man kalder l1dget mellem de to vandmasser for
en skilleflade eller et springlag.

Springlaget dannes ved, at vand med forskellig saltholdig-
hed og temperatur lzegger sig i to lag med det tungeste vand
nederst. Og her er de indre farvande serligt udsatte. Fra syd
strammer det mere ferske og lette vand fra @stersgen nemlig
ind i vore indre farvande og leegger sig oven pa det mere salte
og tunge vand, der kommer fra Nordsgen og Skagerrak (figur
2-2). Dér, hvor de to vandmasser mgder hinanden i selve
vandsgjlen, danner springlaget en skarp graense mellem dem.

Dykker man ned gennem vandet, ser man tydeligt spring-
laget flimre. Det ligner varmedis i luften over asfalt pa en
varm sommerdag. | havet er det et tegn p3, at det mere ferske
vand mgder det salte vand, og at temperaturen andrer sig.
Man meerker ogsa tydeligt, hvordan vandet skifter tempera-
tur, nar man glider ned gennem springlaget.
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Figur 2-3

Saltholdighed (%) og temperatur ("C)

Temperatur og saltholdighed
ned gennem vandsgijlen syd
for Ven i @resund malt hhv.
om sommeren og om vinte-
ren. Springlaget ligger dér,
hvor veerdierne aendrer sig
hurtigt med dybden.
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Springlaget er ofte ganske f& meter tykt, og malinger ned
gennem vandet viser, hvordan saltholdigheden stiger kraftigt,
mens temperaturen om sommeren omvendt falder kraftigt i
dette tynde lag (figur 2-3).

Des starre forskel, der er i saltholdighed og temperatur
mellem de to vandlag, des staerkere bliver springlaget. Det
betyder, at det bliver sverere at blande overfladevand med
bundvand, og at bundvandet bliver kraftigere adskilt fra over-
fladevandet. Netop om sommeren er springlaget steerkt, fordi
solen varmer overfladevandet op og gor det endnu lettere.

I Limfjorden, Ringkebing Fjord og Nissum Fjord kan der
ind imellem opsta en speciel lagdeling ved, at salt vand fra det
abne hav strammer ind. I stille vejr leegger dette salte vand sig
i et meget tyndt lag helt nede ved bunden. Da laget er tyndt, er
mangden af ilti det lille, og derfor kan denne lagdeling give pro-
blemer med iltforholdene helt teet ved bunden om sommeren.

I mange af vore lavvandede fjorde og kystvande er der
imidlertid ikke stor forskel pa saltindholdet i bundvandet og
i overfladevandet. Her er det derfor primeert forskellen i tem-
peratur mellem de to vandmasser, der skaber springlaget. Et
springlag, der hovedsageligt er skabt af temperaturforskelle,
er ikke naer sa steerkt som et springlag, der skyldes forskelle i
saltholdighed. Faktisk vil en forskel i saltholdighed pa kun én
promille give springlaget samme styrke som en temperatur-
forskel pa hele seks grader.

| fjordene — eksempelvis i Limfjorden — kan en kraftig som-
mervind derfor relativt nemt rive et temperatur-springlag i
stykker. Vinden blander vandet rundt, forsyner bunden med
ilt og kan derved forhindre et truende iltsvind (figur 2-4).
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B Kraftigt iltsvind lltsvind

Omvendt kan mangel pa vind i kombination med et springlag  Figur 2-4

fa sa katastrofale fglger, som man sa i Mariager Fjord i 1997.  Udbredelse af iltsvind i Limfjor-
Her var usaedvanligt stille vejr i august maned afgearende for  den i ugerne 27-34, 2003. Nar
det voldsomme iltsvind, hvor det meste liv i den inderste del  vinden er for svag til at bryde

af fjorden blev udslettet. springlaget og omrare hele
vandsgjlen, opstar der iltsvind i
It bliver brugt vore fjorde og lavvandede hav-

Allerede nar lyset kommer tilbage i februar og marts maned, omréader. Omfanget af iltsvind
vagner planktonalgerne i havet op til dad og bliver lynhurtigt  varierer derfor ofte gennem
talrige. De udnytter det rigelige lys nu, hvor solen star hgjere  sommeren afheengigt af vindens
pa himlen, og dagene er blevet leengere. Samtidig indeholder  styrke, og iltsvindet kan komme
vandet mange naringsstoffer, som stammer fra vinterens og ga inden for f& dage.
store afstremning fra land. Det farer til en forarsopblom- _
string, hvor milliarder af alger producerer masser af organisk
stof i de gverste, belyste vandlag.

Det sker ved fotosyntese, hvor algerne med kuldioxid
(CO,), vand (H,0) og lys producerer ilt (O,) og organisk stof,
der forsimplet kan skrives som CH,O:

CO, + H,0 +lys — CH,O + O,

Forarsopblomstringen er ogsa startskuddet til et starre for-
brug af ilt nede ved havbunden. Dels synker algerne ned pa
bunden, dels bliver de a&dt af dyr i vandet. Affgring fra dyr,
der &der algerne, og faderester fra dyrene er ogsa fade for
havbundens organismer. Det hele sveever rundt og ligner sne,
og de sammenklumpede partikler kalder man da ogsa for
marin sne (figur 2-5).
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Figur 2-5

Marin sne, der her bestar
af en blanding af kiselalger,
affgring fra vandlopper og
bakterier. Diameteren pa
dette "fnug” er ca. 1 cm.
Foto: Chris Gotschalk.

Ved havbunden sder og nedbryder dyr og bakterier alle disse
rester, og det kraever ilt. Jo mere organisk stof, der synker ned
pa bunden og nedbrydes, jo mere ilt bruges der.

Nedbrydningen af organisk stof er den omvendte proces af
fotosyntesen. Det organiske stof nedbrydes under forbrug af
ilt til kuldioxid og vand:

CH,0 + 0, — CO, + H,0

Gennem sommeren fortseetter algerne med at producere orga-
nisk materiale i vandet, hvor der er lys nok til fotosyntese.
Lagdelingen af vandsgjlen bliver samtidig styrket, fordi over-
fladevandet hele tiden bliver varmere. Der sker kun en ringe
blanding af vandet, da der ofte kun er ringe vind om sommeren.
Den ringe vind betyder ogsa, at havstremmene langs bunden
bliver svagere og derfor kun i ringe grad fornyer bundvandet.
Der kommer altsa kun lidt ilt ned til bunden i sommerhalvaret.
Alger og andre plante- og dyrerester synker derimod nemt ned
gennem springlaget og tilfgrer fortsat fede til dyr og bakterier
ved havbunden. lltforbruget fortsaetter altsa ufortredent.

I denne situation, hvor der er lukket af for tilfgrslen af ilt,
mens det organiske materiale stadig synker ned til bundla-
gene, bliver der hele tiden brugt af den begreensede maengde
ilt i bundvandet. Nar det meste af ilten er brugt op, opstar der
iltsvind (figur 2-6).
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Dgden ved havbunden

Havbundens dyr er de farste, der meerker, at ilten i vandet
begynder at forsvinde. Der er forskel pa, hvor lidt ilt de for-
skellige dyr kan tale, og flugten fra dgden ved havbunden
folger derfor et karakteristisk mgnster.

Man taler om iltsvind, ndr bundvandet indeholder mindre
end 4 mg ilt pr. liter. Her begynder de farste fisk at flygte.

Kommer iltindholdet under 2 mg pr. liter, kalder man det
for kraftigt iltsvind. Nu begynder krabber, al, rejer og jomfru-
hummere at forlade deres skjul i og ved havbunden. Fiskere
oplever derfor ofte, at de fanger flere af disse dyr lige for et
kraftigt iltsvind.

Er ilten i bundvandet under 2 mg pr. liter, begynder ogsa
dyr, der lever nedgravet i bunden, at blive stressede. De kan
ikke leengere pumpe ilt nok ned i deres gange og kravler op
af havbunden i et sidste forsgg pa at fa fat i den smule ilt, der
endnu er tilbage i bundvandet. Pludselig ser man bgrsteorme,
muslinger og andre dyr, der under normale forhold lever ned-
gravet i havbunden, ligge oven pa den (figur 2-7 og 3-11).

Mens ilten forsvinder fra bundvandet, begynder svovl-
brinte i havbunden langsomt at treenge op mod bundens
overflade. Svovlbrinte er dgdeligt giftigt for dyr og planter.
Det virker pd samme made som kulilte eller blasyre, der blo-
kerer en del af &ndedraetssystemet.
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Figur 2-6

Vigtige processer i vandsgjlen
over og under springlaget. Se
teksten for yderligere infor-
mation.
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Figur 2-7

Udvikling af iltsvind. Nar ilten
begynder at forsvinde i bund-
vandet (2), svemmer fisk veek.
Dyr, der lever nedgravet i
bunden, stikker deres andergr
hgjere op eller forlader deres
nedgravede liv i et forsgg

pa at finde mere ilt oppe pa
havbundens overflade. Ved
en bundvending (3) frigives
svovlbrinte pludseligt til van-
det, og dyr og planter der.

SPRINGLAG
litrigt O

Normalt er svovlbrinte gemt godt af vejen nede i havbunden,
hvor det ikke gar skade. Det er havbundens store mangder
af iltede jernforbindelser, der binder svovlbrinte og holder
det tilbage (se kapitel 4). Men nar iltforholdene i bundvandet
bliver darlige, forsvinder de iltede jernforbindelser i havbun-
den. Havbunden bliver sort, og svovlbrinte treenger nu helt
op til bundens overflade.

Det er pa dette tidspunkt, at de hvide svovlbakterier traeder
ind pa scenen. Svovlbakterierne lever populaert sagt af den
svovlbrinte, der er i havbunden. De bruger den smule ilt, der
stadig er i bundvandet, til at ilte den svovlbrinte, der kommer
nede fra havbunden.

De hvide svovlbakterier kan deekke hele havbunden. Det
ser ud, som om der er bredt et hvidt teeppe ud over havbun-
den. Man kalder dette teeppe for et liglagen. Det er et ganske
uhyggeligt syn at megde, nar man dykker i omrader, der er
ramt af iltsvind (figur 2-8).

Svovlbakterierne er sidste skanse, far det gar helt galt. De
holder svovlbrinten nede i havbunden. Forsvinder den sidste
smule ilt fra vandet, forsvinder svovlbakterierne ogsa, og sa
har svovlbrinte fri adgang til vandet oven over.

Nar svovlbrinten kommer op i vandet, slar det alle dyr
ihjel, ligesom planterne ogsa tager skade. Alegraes, som er en
vigtig plante i mange kystnaere omrader, overlever f.eks. ikke
svovlbrinte i vandet. Kommer bladene i kontakt med svovl-
brinte, afstades de (se kapitel 3).



Som udviklingen er beskrevet her, sker der en snigende
forveerring, efterhanden som maengden af ilt i bundvandet
svinder. Men dgden i havbunden kan ogsa sla til meget
pludseligt. Det sker f.eks. ved en bundvending. Man taler om
bundvending, nar store gasbobler i havbunden slipper lgs og
river en del af havbunden med sig op gennem vandet. Bob-
lerne er metangas, der er produceret af bakterier leengere nede
i havbunden. Nar de bobler op i vandet, treekker de en del af
den giftige svovlbrinte med sig. Sker det, kan man fra det ene
gjeblik til det andet opleve, at fisk hgjt oppe i vandet bliver slaet
ihjel af svovlbrinte. De dede fisk tiltreekker mager, og ser man
en varm sommerdag en stor flok mager, der samler sig og slar
sig ned over et begraenset omrade i fjorden, har de maske faet
foden serveret af en lokal bundvending (se figur 3-29).
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Figur 2-8
Hvide svovibakterier treekker et
hvidt lagen henover havbunden.

Foto: Nanna Rask, Fyns Amt.
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Itfattigt eller iltfrit vand kan ogsa pludselig stremme ind
pa helt lavt vand, hvor man ellers normalt ikke ser iltsvind.
Man sa det bl.a. i sensommeren 2002, hvor dgde fisk plud-
selig skyllede op pa stranden langs Alborg Bugt, i Kalg Vig
og i den inderste del af \ejle Fjord. Fralandsvind, som oftest
vestenvind, blaeser overfladevand bort fra kysten, og bund-
vand erstatter det overfladevand, som vinden har blaest vek.
Pa den made kan vestenvind sidst pa sommeren treekke iltfrit
bundvand fra stgrre vanddybder ind pa lavere vand ved de
gstvendte kyster (figur 2-9).

Figur 2-9

Nar vestenvinden blaeser over-
fladevandet bort fra gstvendte
kyster, tipper springlaget. Det

treekker det iltfattige og evt. Vestlig vind
svovlbrinteholdige bundvand Kattegat
ind mod kysten. Det skete
bl.a. i oktober 2002 ved den
nordjyske Kattegatkyst pa

——-

streekningen fra @ster Hurup Jylland IItfattigt litholdigt Sverige
til nord for Hals. Mange steder
1a dgde fisk spredt i tusindtal,

sa langt gjet rakte. _ — -

Foto: Christen Jensen, Nordjyllands Amt. — _— = — -

N

2~
ST

)

,
J

I
g
SE

v
N

@ster Hurup

Hadsund




Arets gang i havet

Det er en kombination af naeringsstoffer, de fysiske forhold i
de danske farvande og vejrforholdene, der udlgser iltsvind.
Det er nzringsstofferne, der er byggestenene til et iltsvind,
mens det er vejrsituationen, der bestemmer, om det opstar, og
hvor voldsomt det slar igennem.

Der er forskel pa de fysiske forhold i hhv. fiorde og lavvandede
kystomrader pa den ene side og i de dybere, mere dbne farvande
pa den anden. Det betyder, at iltsvind udvikler sig forskelligt disse
steder. Man kan nemmest illustrere samspillet mellem disse fakto-
rer ved at falge arstidernes skiften i de forskellige havomrader.

Om vinteren er vandet koldt, omsetningen lav og iltforbru-
get tilsvarende lille. I lavvandede farvande, hvor dybden er
mindre end 15 m, er der ikke stor forskel pa vandets veegtfylde
fra overflade til bund. Vinden blander derfor nemt vandet op,
og det bringer ilt ned til bundvandet og til havbunden.

| de &bne indre farvande, der er dybere end 15 m, finder
man en kraftig lagdeling selv om vinteren. Det skyldes for-
skellene i saltholdighed mellem overflade- og bundvand.
Da lagdelingen er steerk, kan vinterens kraftige vinde kun
i ringe grad blande iltrigt overfladevand ned i bundvandet.
Vinterstormene setter derimod gang i havstrammene, som
udskifter bundvandet i de indre farvande med iltrigt vand fra
Skagerrak. Kraftige vandstrgmme i snaevre farvande som Sto-
rebeelt seetter ogsa gang i en omrering af vandsgjlen, sa noget
af det iltrige overfladevand bliver blandet ned i bundvandet.
Selv om vinden i sig selv ikke kan blande det iltrige overfla-
devand ned i bundvandet, kommer der pa den made alligevel
masser af ilt i hele vandsgjlen ogsa i de bne farvande.

Om vinteren star solen samtidig lavt pd himlen, og alger-
nes veaekst er neaesten gaet i std. Kun fa partikler synker ned
til bunden, og forbruget af ilt ved havbunden er derfor lavt.
Pa land star planteveeksten ogsa naesten i stampe, og plan-
terne holder derfor ikke effektivt pa jordens naringsstoffer.
Nar regnen falder, eller nar sneen smelter, vaskes der mange
naringsstoffer ud af jorden, og en stor del af dem Igber med
vandlgbene ud i kystvandene.

I det tidlige fordr er neringsstofferne sa tilgeengelige for
algerne, nar solen sztter skub i deres veekst. Fotosyntesen og
vaeksten gar i gang for fuld kraft. Og i takt med, at flere partikler
synker ned pa havbunden, stiger forbruget af ilt i bundvandet.

Lavvandede fjorde og kystnaere omrader modtager sarligt
mange naringsstoffer fra land og er derfor meget produktive.
Forbruget af ilt ved bunden er derfor ogsa relativt starre her
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Figur 2-10
Vandlgb transporterer neerings-
stoffer fra land til kystvandene.

Foto: Bent Lauge Madsen.
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Figur 2-11

Sommer, sol og naesten ingen
vind er de ideelle betingel-
ser for udvikling af iltsvind i
mange fjorde og lavvandede
havomréder. Her er en dansk

Foto: Ole Schou Hansen.

fjord en tidlig sommermorgen.

end i de dybere havomrader. Pa grund af det lave vand bliver
overfladevandet relativt hurtigt varmet op i lgbet af foraret
og sommeren. Jo varmere vejret er, jo varmere bliver over-
fladevandet, og jo sterkere et springlag opstar der mellem
overflade- og bundvand.

I juli og august kan kombinationen af lavt vand, stor
produktion og en lang periode med varmt og stille vejr give
alvorlige problemer med iltforholdene i disse omrader. En
vaesentlig grund til, at problemerne opstar sa tidligt, er, at
det bundlag, som springlaget afskerer, har et forholdsvist
lille volumen og derfor relativt hurtigt bliver temt for ilt. Et
iltsvind kan derfor udvikle sig i lgbet af f& dage efter, at et
springlag er dannet (se ogsé boks 2-1).

Balancen mellem sol og vind gennem sommeren er alts&
afgerende for forsyningen af ilt til bundvandet i de lavvan-
dede omrader. Da det primeert er forskellen i temperatur
mellem overfladevand og bundvand, der skaber springlaget,




er det ikke seerligt sterkt. En kraftig sommervind kan nemt
rive det i stykker og blande vandet op (figur 2-4).

I lgbet af efteraret aftager faren for iltsvind i de lavvandede
fjorde og kystneere omrader i takt med, at temperaturforskellen
mellem overfladevand og bundvand aftager.

Forholdene er anderledes i Kattegat, Storebelt og andre
dybe, dbne indre farvande. Her er springlaget primeert skabt
af forskellen mellem saltindholdet i Dstersgvandet og Nord-
sgvandet (hhv. 8 og 34%o). Springlaget bliver yderligere for-
steerket gennem sommeren, nar solen varmer overfladevandet
op, og selv en kraftig sommervind er magteslgs og kan ikke
blande vandmasserne. Storme sikrer primeert frisk, iltholdigt
vand ved at skabe en bundstrgm fra nord. Men om sommeren
er der ikke mange steerke vinde, og indstrgmningen af nyt
bundvand fra Skagerrak til Kattegat og Belthavet er derfor
ringe. Om sommeren kommer der faktisk mindre end halvt sa
meget bundvand, som der kommer med indstrgmningen om
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Figur 2-12

En god efterars- eller vinter-
storm kan nedbryde et spring-
lag, hvis det ikke er for steerkt.
| Kattegat sgrger efterars-
stormene ogsa for, at nyt ilthol-
digt bundvand stremmer ind
fra Skagerrak.

Foto: Gunni Artebjerg.
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Figur 2-13

litsvind er normalt et som-
merfeenomen, men kan ogsa
opsté om vinteren, nar isen
som her pa Isefjorden lukker
af for iltforsyningen.

Foto: Steen Weber.

vinteren. Forsyningen af ilt til bundvandet er alts& begreenset.
Selv langt hen pa efteréret kan de kraftige efterarsstorme ikke
blande det iltrige overfladevand lzengere ned end 15-20 m, selv
om temperaturen i overfladevandet ikke er meget hgjere end
temperaturen i bundvandet. Men de kraftige efterarsstorme
seetter derimod gang i de havstramme, der far det iltrige bund-
vand til at stramme ind fra Nordsgen og Skagerrak.

Da iltforbruget i bundvandet i de dybe, abne indre far-
vande bade er relativt mindre og dets volumen relativt sterre
end i de lavvandede fjorde og kystvande, er iltsvind her
en langsomt fremadskridende proces, der er flere maneder
undervejs. | de abne farvande opstar iltsvind derfor ofte sent
pa sommeren — sidst i august og i september — ja, nogle gange
s sent som i november.

Bade i de dybe og i de lavvandede danske havomrader er
iltsvind normalt et sommerfzenomen, men i lavvandede fjorde
kan der faktisk ogsa opsta iltsvind under lange isvintre. Man
har eksempelvis oplevet iltsvind i Isefjord og Roskilde Fjord
efter et leengere tids isdeekke. Isen har samme virkning som
springlaget. Den forhindrer omrgring af vandet og lukker
samtidig af for tilfarsel af ilt.
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Boks 2-1
Vands indhold af ilt

Starsteparten af den ilt, som er oplgst i havet, kommer fra atmosfeaeren. Nar maengden af ilt
i vandet er i ligeveegt med ilt i atmosfeeren, er havvandet 100 % maettet. Men selve maeng-
den af ilt i fuldsteendigt iltmeettet vand er ikke ngdvendigvis den samme i alle tilfeelde.
Vandets temperatur og saltholdighed er nemlig afggrende for, hvor meget ilt der er oplgst
i vandet, nar det er meettet med ilt. Jo varmere og jo saltere vandet er, jo mindre ilt er der
oplgst i vandet, selv om der er iltmaetning (se figuren nederst i boksen).

Nar temperaturen i lavvandede omrader stiger i lgbet af foraret og sommeren (fra ca. 0
til ca. 20°C) betyder det derfor ikke kun, at forbruget af ilt stiger. Det betyder ogsa, at der
bliver en relativt mindre maengde ilt til radighed for de iltforbrugende organismer. Vand-
temperaturen vil altsa i sig selv medvirke til, at iltsvind opstar forholdsvis hurtigt under disse
forhold.

Omvendt rummer det ret salte og kolde bundvand i de dybe, dbne indre farvande for-
holdsvis meget ilt, hvilket sammen med det stgrre volumen medvirker til, at iltsvind er en
mere langsomt fremadskridende proces i disse omrader. Samtidig eendres temperaturen fra
vinter til sommer kun fra henholdvsis 4-5°C til 12-13°C.

Fisk og bunddyr reagerer i hgjere grad p4, hvor iltmaettet vandet er, end pa hvor stor en
maengde ilt, der er oplgst i det. Derfor vil dyrene opleve en 50 % iltmaetning ens ved f.eks.
10 og 20°C, selvom der reelt er oplgst en mindre meengde ilt i vandet ved 20°C.

1It ved 100% mzetning

(mgiiltpr. I)
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Vands indhold af ilt ved 100%
meetning ved forskellige tem-

peraturer og saltholdigheder
(her angivet i %o).

Foto: Peter Bondo Christensen.
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