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1 Sammenfatning

Denne rapport indeholder en analyse af Limfjordens miljetilstand i
perioden 1985 til 2003. Miljetilstanden er beskrevet ud fra koncentra-
tioner af kveelstof (totalkveelstof og uorganisk kveelstof vinter og
sommer), fosfor (totalfosfor og uorganisk fosfor vinter og sommer),
vandets klarhed (sigtdybde forsommer og sensommer), klorofylkon-
centration (forsommer og sensommer), udbredelse af iltsvind og
dybdegraensen for alegrees. Tilstanden er beskrevet for de syv ho-
vedomrader af fjorden samt Halker Bredning. Ar til r variationen i
miljotilstanden er analyseret i forhold til en raekke eksterne forhold
med hovedveegt pa betydningen af tilferslen af neeringsstofferne
kveelstof og fosfor. Desuden er vejret inddraget i form af lufttempe-
ratur, vind og indstrdling. Saltholdigheden i fjorden er ogsa medtaget
som et mal for graden af vandudveksling med Nordsgen. Alle sam-
menhaenge er analyseret ved hjeelp af lineeere modeller mellem hver
parameter, som beskriver miljotilstanden og samtlige eksterne para-
metre. Tidsforsinkelser tilbage til ret for er analyseret systematisk.

Baggrunden for rapporten er et enske om at kvantificere sammen-
heenge mellem tilforsler af neeringsstoffer og fjordens miljetilstand pa
baggrund af eksisterende data, og derefter anvende disse sammen-
heenge til at forudsige fjordens tilstand ved reducerede tilfersler. De
fundne modeller er derfor anvendt i beregninger af fjordens tilstand
ved forskellige scenarier for reduktioner i tilferslerne.

Resultaterne viser, at fjordens miljo er i langsom bedring pa grund af
reduktioner i tilforslerne af fosfor og kveelstof. Tilferslerne af fosfor er
reduceret med omkring 869 tons per ar eller ca. 69% fra 1985 til 1992
og har siden ligget konstant, ndr man tager hensyn til ar til ar variati-
oner i afstreomningen af ferskvand. Kveelstoftilferslerne er reduceret
med omkring 4.000 tons per ar, ca. 20%, nar man normaliserer til af-
stremningen. Reduktionen starter omkring 1995 og fortseetter frem til
2003. En reekke dr med hej afstremning fra 1999 til 2002 har betydet,
at den faktiske reduktion i tilferslerne har veeret noget mindre, og de
positive effekter for fjordens tilstand er derfor forsinket.

Analyserne viser, at koncentrationer af bade fosfor og kveelstof er fal-
dende i fjorden, og der kan dokumenteres en sammenheeng mellem
tilforsler af neeringsstoffer og koncentrationer i fjorden. Den storste
effekt ses for koncentrationerne af uorganiske neeringsstoffer. Kon-
centrationerne af totalkveelstof og totalfosfor er faldet mindre, anta-
gelig fordi der er store puljer af naeringsstoffer i sedimentet, som gi-
ver en betydelig tidsforsinkelse fra tilforslerne reduceres til den fulde
effekt ses pa koncentrationerne i fjorden. Ud fra analyserne kan denne
tidsforsinkelse estimeres til mellem 4 og 8 ar.

Sammen med nedgangen i koncentrationer af kveelstof og fosfor er
vandet blevet klarere, og meengden af planktonalger er faldet. Sigt-
dybden er sdledes steget med 8% i gennemsnit for de syv hovedom-
rader af fjorden, mens klorofylkoncentrationen er faldet med 18%.
Ogsa for disse forbedringer kan der dokumenteres en sammenheeng
til faldet i tilfersler af neeringsstoffer.



Pa to omrader er der ikke sket nogen forbedring af tilstanden. Det
geelder udbredelsen af iltsvind og dybdegreensen for dlegraes. Tveert-
imod er udbredelsen af dlegrees faldet, og arealet, som pavirkes af ilt-
svind, foreget i perioden.

Analyserne viser, at den afgerende faktor for udbredelsen af iltsvind
er vejret i sommermanederne juli til september, hvor hej temperatur
og indstrdling samt lav vind giver udbredst iltsvind. Saledes kan tem-
peraturen alene forklare 62% af ar til ar variationen i storrelsen af det
areal, som pavirkes af koncentrationer under 4 mg O, per liter. For-
skellen mellem det observerede areal med iltsvind og det forventede
ud fra temperaturen kan tolkes som et udtryk for sedimentets iltfor-
brug og viser en stigende tendens fra 1989 til 1997, hvorefter det fal-
der. Dette kan indikere, at udbredelsen af iltsvind er aftagende, og at
de senere ars udbredte iltsvind iseer skyldes meget varme somre. Der
er dog ogsa elementer i analysen, som antyder, at udbredelsen af
iltsvind i forst omgang stiger ved lavere tilfersler af neeringsstoffer,
og at en stabil reduktion i udbredelsen af iltsvind ferst kan forventes
efter en arreekke. Antagelig fordi sedimentets pulje af omseettelige
organiske stoffer skal ned pa et betydeligt lavere niveau. Pa grund af
usikkerheden omkring fortolkningen af analyserne er der ikke lavet
scenarier for udbredelsen af iltsvind.

Dybdegraensen for alegraes er faldet med omkring 50% i perioden og
er nu kun godt 2 m i det meste af fjorden. Faldet er sket jeevnt gen-
nem hele perioden og i alle omrdder, dog er der en svag forbedring i
perioden 2001 til 2003. Lav saltholdighed og vind og hgj indstraling
er de faktorer, som har en markant negativ effekt pa udbredelsen af
alegraes. Den afgerende faktor for dlegraes skennes at veere udbredel-
sen af iltsvind i fjorden, og reduktionen i dybdeudbredelsen skal sa-
ledes ses i sammenhaeng med stigningen i forekomsten af iltsvind.
Ligesom for iltsvind er der ikke lavet scenarier for dybdegreensen for
alegrees.

Vejret har en betydelig indflydelse pa alle parametre, og i mange til-
feelde er der en tidsforsinkelse, sa vejrforholdene aret for er afgerende
for fjordens tilstand det folgende ar. Betydningen af vejret varierer
mellem parametrene, hvilket fremgar af de enkelte modeller. De mest
markante effekter er, at hoj temperatur sommer og efterar aret for gi-
ver lavere koncentrationer af neeringsstoffer og generelt bedre for-
hold i fjorden det folgende &r. En anden markant effekt er, som tidli-
gere navnt, at hgj temperatur og indstrdling og ringe vind om som-
meren giver mere udbredt iltsvind og pavirker alegreesset negativt.
En tredje markant effekt er koblingen mellem nedber og udvasknin-
gen af neeringsstoffer. Denne fremgar ikke af modellerne, da de er ba-
seret direkte pa tilferslerne af neeringsstoffer, men i kapitel 6 er det
vist, at der nu er en meget teet kobling mellem afstremning af fersk-
vand og tilferslerne af bade fosfor og kveelstof til fjorden.

Miljetilstanden i fjorden, og sammenheengen til eksterne parametre,
varierer mellem de forskellige omrdder af fjorden. De mest proble-
matiske forhold findes i de sydlige omrader, Skive Fjord og Lovns
Bredning, hvor der er udbredt iltsvind og dybdegraensen for dlegrees
er lavest. Forholdene i disse omrader afviger ogsa fra resten af fjor-
den ved, at der er meget hoje koncentrationer af fosfor og klorofyl i



vandsgjlen i sensommeren. Det skyldes, at iseer fosfor afgives fra se-
dimentet til vandsejlen ved iltsvind. Det ber derfor veere et mal, at
forholdene i disse omrdder forbedres, sa iltsvind kun optreeder spo-
radisk, og seesonfordelingen af fosfor og klorofyl kommer til at ligne
den i de ovrige dele af fjorden. Det vil antagelig pavirke hele fjordens
tilstand positivt, hvis sedimentet i disse omrdder ophere med at veere
en kilde for neeringsstoffer pga. udbredt iltsvind. Forholdene i Nis-
sum Bredning og Kas Bredning er mindre pavirket af eksterne til-
forsler end resten af fjorden pga. naerheden til Nordseen.

Scenarieberegningerne viser, at fjorden miljetilstand vil forbedres ved
en reduktion af neeringsstoftilferslerne. Forbedringerne er begraensede
ved en reduktion fra de nuveerende ca. 400 tons fosfor og 18.300 tons
kveelstof per ar til henholdsvis 360 tons per ar og 15.000 tons per ar
for fosfor og kveelstof (scenario 3). Ogsa det mest vidtgdende scenario
1 med tilfersler pa henholdsvis 360 tons per ar og 12.000 tons per ar
vurderes at veere i underkanten af det nedvendige, for at fjorden op-
nar en god okologisk tilstand. I rapporten er ogsa medtaget et scena-
rio baseret pa, at sigtdybden skal forbedres med 25% i forhold til
middelsituationen for perioden 1985 til 2003, idet 25% vurderes som
minimum for, at fjordens ekologiske tilstand eendres signifikant. Dis-
se beregninger viser, at tilferslerne skal reduceres til omkring 300
tons fosfor og 9.300 tons kvaelstof per ar. Som et yderligere kriterium
for at vurdere fjordens tilstand er anvendt sommerkoncentrationen af
uorganisk kveelstof (DIN). Her viser beregninger, at kveelstoftilfers-
len skal reduceres til 10.500 tons per ar for at bringe DIN under 2,0
pmol N per liter i omraderne Nissum, Kas, Logstor og Thisted Bred-
ning. En koncentration pa 2,0 umol N per liter anses normalt for be-
greensende for algeveeksten. I de ovrige omrader viser beregningerne,
at koncentrationerne vil vere hgjere, mellem 7 og 10 pumol per liter,
ved denne tilforsel. Tilstanden i disse omrdder er i dag sa pavirket af
de tilbagevendende iltsvind, at det er vanskeligt at forudsige, hvor-
dan de vil reagerer ved en lavere tilforsel, selv om udbredelsen af
iltsvind formindskes veesentligt.

I tilleeg til ovenstaende scenarier, som er beregnet for et ar med 'nor-
malklima’, er der ogsd lavet scenarieberegninger for Logstor Bred-
ning ved variabelt klima, sdledes at man kan se effekterne af reduce-
rede tilfersler i ar med en seerligt gunstig eller ugunstig vejrsituation.
Tilsvarende beregninger kan laves for de evrige omrader af fjorden
ud fra data, som felger med rapporten (Bilag 6).



2  Sammenfatning pa engelsk
(Summary in English)

This report contains an analysis of the environmental state of Lim-
fjorden from 1985 through 2003. The environmental state is described
from concentrations of nitrogen (total nitrogen and inorganic nitro-
gen during winter and summer), phosphorus (total phosphorus and
inorganic phosphorus during winter and summer), transparency of
the water (Secchi depth early summer and late summer), chlorophyll
concentration (early summer and late summer), distribution of oxy-
gen depletion and the depth limit of sea grass. Conditions are de-
scribed for seven main compartments of the fjord and Halkeer Bred-
ning. The year-to-year variation in the environmental conditions has
been analysed in relation to a number of external factors with empha-
sis on the significance of nutrient loading from nitrogen and phos-
phorous. In addition climate factors such as air temperature, wind
and irradiance are included. The salinity of the fjord has also been in-
cluded as an indicator of the degree of water exchange with the
North Sea. All relations have been analysed by means of linear models
between each parameter that describes the environmental state and
all external parameters. Time lag back to the year before has been
analysed systematically.

The background for the report is a need to quantify relations between
supplies of nutrients and the environmental state of the fjord based
on existing data and to utilise these relations to predict the environ-
mental state at reduced loads. The established models have therefore
been applied in calculations of the state of the fjord in different sce-
narios for reductions in loadings.

The results show that the environment of the fjord is slowly recover-
ing because of cuts in nitrogen and phosphorus loads. The phospho-
rus supply has been reduced with 869 tonnes/year or approximately
69% from 1985 to 1992 and has hereafter been constant when year-to-
year variations in freshwater runoff are being taken into account. The
nitrogen supplies have been reduced with about 4,000 tonnes/year,
approximately 20%, when normalising to runoff. This reduction be-
gan in 1985 and has continued to 2003. A number of years with ele-
vated runoff from 1999 to 2002 has resulted in the actual cut in load-
ings being less and therefore the positive effects on the environmental
state of the fjord have been delayed.

The analyses show that concentrations of both nitrogen and phospho-
rus are decreasing in the fjord, and relationships between nutrient
supplies and concentrations in the fjord are documented. The largest
effect is seen for concentrations of inorganic nutrients. The concen-
trations of total nitrogen (TP) and total phosphorus (TP) have de-
creased less and this is probably due to the presence of large pools of
nutrients in the sediment. These nutrient pools cause a significant
time lag from the reduction in loading until the full effect is seen on
the concentrations in the fjord. The analyses show that this time lag
can be estimated to between 4 and 8 years.



Along with the decreased concentrations of nitrogen and phosphorus
the water transparency has increased and the amount of planktonic
algae has decreased. The Secchi depth has increased 8% on average
for the seven main compartments of the fjord, while the chlorophyll
concentration has decreased 18%. In addition, direct relationships
were found between these improvements and the cuts in nutrient
loadings.

Two environmental parameters were found not to have improved
during the study period: distribution of oxygen depletion and the
depth limit of sea grass. On the contrary, the distribution of sea grass
has decreased, and the area that is affected by oxygen depletion has
increased through the period.

The analyses show, that the key factor determining the extent of oxy-
gen depletion is the weather during the summer months July through
September, where high temperatures and irradiance coupled with
low wind cause severe oxygen depletion. In this way, the tempera-
ture alone can explain 62% of the year-to-year variation in the extent
of the area that is affected by concentrations below 4 mg O, per litre.
The difference between the observed area with oxygen depletion and
the expected area, when related to temperature, can be interpreted as
an expression of oxygen consumption of the sediment and this shows
an increasing trend from 1989 to 1997, where after it decreases. This
indicates that the area of oxygen depletion is decreasing, and that the
latest years with severe oxygen depletion is mainly due to the very
warm summers. However, there are other elements in the analyses
indicating that the area of oxygen depletion can be expected to ini-
tially increase during reductions in loadings, and that a consistent re-
duction of the extent of oxygen depletion cannot be expected until
after several years, when the sediment pools of organic matter have
been reduced significantly. Because of the uncertainty regarding the
interpretation of these analyses, no scenario calculations have been
made for oxygen depletion.

The depth limit of sea grass has decreased about 50% during the pe-
riod, and now the depth limit is only 2 m in most parts of the fjord.
The decline has come evenly throughout the period and in all areas,
however, there is a slight improvement from 2001 to 2003. Low salini-
ty and wind and high irradiance are factors that have a profound
negative effect on the extension of sea grass. The determining factor
for sea grass is thought to be the extent of oxygen depletion in the
fjord, and therefore the reduction of the depth limit must be seen in
relation to the presence of oxygen depletion. As for oxygen, no sce-
narios for the depth limit of sea grass were made.

The climate has a significant influence on all parameters, and in many
cases there is a time lag so that weather conditions the year before are
determining the state of the fjord the following year. The importance
of the weather varies between the parameters, which is seen in the
specific models. The most profound effect is that high temperatures
during summer and fall the year before cause lower concentrations of
nutrients and generally improved conditions in the fjord the follow-
ing year. Another important effect is, as mentioned previously, that
high temperatures and irradiance and low wind during the summer



10

cause more oxygen depletion and affect the sea grass negatively.
There is also the effect of the coupling between precipitation and the
depletion of nutrients. This effect is not included in the models, be-
cause these are based on the nutrient loadings directly, but in Chap-
ter 6 a close relationship between runoff and supply of both nitrogen
and phosphorus to the fjord is shown.

The environmental state of the fjord, and the relation to external pa-
rameters, varies between the different areas of the fjord. The most
problematic conditions are found in the southern parts, Skive Fjord
and Lovns Bredning, where there is extensive oxygen depletion and
the depth limit of sea grass is the lowest. The conditions in these ar-
eas also deviate from the rest of the fjord by having very high con-
centrations of phosphorus and chlorophyll in the water column in the
late summer. This is because phosphorous, in particular, is released
from the sediment to the water column during anoxia. One target in
these areas should therefore be improvements of conditions, so that
oxygen depletion only occurs rarely and that the seasonal distribu-
tion of phosphorus and chlorophyll will follow the pattern seen in the
remaining part of the fjord. It will probably affect the state of the
whole fjord in a positive way, if the sediment in these areas ceases to
act as a nutrient source because of extensive oxygen depletion. The
conditions in Nissum Bredning and Kas Bredning are less affected by
external supplies than the rest of the fjord due to the proximity of the
North Sea.

The scenario calculations show that the environmental state of the
fjord will be improved by a reduction of nutrient loadings. The im-
provements are limited at a reduction from the present values of ap-
proximately 400 tonnes phosphorus and 18,300 tonnes nitrogen per
year to 360 tonnes/year and 15,000/ year respectively for phosphorus
and nitrogen (Scenario 3). Also the most extensive scenario (Scenario
1) with supplies of 360 tonnes/year and 12,000 tonnes/year respec-
tively, is thought to be insufficient to improve the ecological condi-
tions of the fjord. The report includes a scenario based on an im-
provement of the Secchi depth with 25% in relation to the mean
situation from 1985 to 2003, because 25% seems to be a minimum to
improve the ecological state of the fjord significantly. These calcula-
tions show that the loadings must be reduced to about 300 tonnes
phosphorus and 9,300 tonnes nitrogen per year. As a further criterion
to evaluate the state of the fjord, summer concentrations of inorganic
nitrogen have been used. Here calculations show the nitrogen load-
ing must be reduced to 10,500 tonnes/year in order to bring concen-
trations below 2,0 pymol N per litre in the areas Nissum, Kas, Loagstor
and Thisted Bredning. A concentration of 2,0 pmol N per litre is nor-
mally considered to be limiting for algae growth. In the other areas,
the calculations show that the concentrations will be higher, between
7 and 10 pmol N per litre, at this level of loading. The situation today
is that these areas are so affected by the reoccurrence of oxygen de-
pletion events that it is difficult to predict how they will respond to a
reduced nutrient load, when the extent of oxygen depletion is re-
duced significantly.

In addition to the above-mentioned scenarios, which are calculated
for years with a ‘normal climate’, scenario calculations for Legster



Bredning with variable climate forcing have also been made. The ef-
fects are visualized from reduced loadings in years with a particular
favourable or unfavourable weather condition. Similar calculations
can be made for the other areas of the fjord from data that are in-
cluded in this report.
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3 Indledning

3.1 Baggrund

Limfjorden er pavirket af tilforsler af neeringsstoffer fra det omgivne
land, fra luften og fra Nordseen og Kattegat. Tilforslerne har et ni-
veau, som pavirker miljoet negativt. De umiddelbare gener er fx
uklart vand, iltsvind, nedsat udbredelse af alegrees og generende
forekomster af hurtigtvoksende makroalger som fx sgsalat. Processen
seettes i gang, fordi en oget tilforsel af neering giver hejere koncentra-
tioner af neeringsstoffer i vandet, som igen stimulerer plankton-
algernes vaekstrate (Figur 3.1). Hojere vaekstrater giver en hgjere kon-
centration af planktonalger i vandet, hvilket har en raekke afledte ef-
fekter, som pdvirker miljetilstanden negativt. Vandet bliver mere
uklart, og der falder mere organisk stof ned pa bunden. Nar vandet
bliver uklart, er der mindre lys, som ndr ned til bunden, og alegrees-
sets udbredelse bliver derfor mindre. Den ggede maengde af organisk
stof, som nar bunden, giver et storre forbrug af ilt. Iltsvind opstér
derfor hurtigere og daekker storre omrdder. Flere planktonalger i
vandet giver ogsd mere fode til dyr, som lever af at filtrere vandet,
hvilket primeert er bldmuslinger i Limfjorden. Det er uklart, om ud-
bredelsen af bldmuslinger har en negativ effekt pa forekomsten af
bundlevende fisk, fx ved at fjerne fiskeaeg eller seg og larver af det
zooplankton, som fiskeynglen lever af. Eutrofieringsprocessen er vist
skematisk pa Figur 3.1.

el Neeringssalte
Tilfersel af N og P

Primmaerproduktion

Fytoplanktonbiomasse

Skygning af Zndret biologisk
makroalge- struktur,
vegetation fx flere muslinger

Figur 3.1 Skematisk oversigt over eutrofiering i marine omrader.

En afgorende forudseetning for en god forvaltning af fjorden er, at
man kan kvantificere sammenhaengen mellem tilforsler af neerings-
stoffer og miljoets tilstand. Dette projekts formal er at etablere sddanne
sammenhange, sdledes at man kan beregne miljotilstanden ved en
given tilforsel af neeringsstoffer, se Figur 3.2 for eksempel.
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Figur 3.2 Eksempel fra Kattegat pa beregning af miljetilstanden ud fra em-
piriske modeller for ssmmenheengen mellem miljetilstand og kveelstoftilfersel
(Markager & Storm 2003).

Projektet er sat i gang pa initiativ af Limfjordssamarbejdet og er et af
elementerne i det faglige grundlag for en ny handlingsplan for fjor-
den. Det primeere formal er som neevnt at opstille modeller, som kan
beskrive effekterne af sendrede neeringsstoftilfersler. Disse modeller
er beskrevet i kapitel 7 og vedlagt som Bilag 4 og 5. De er endvidere
vedlagt som 2 regneark (Excel-filer), som kan anvendes til yderligere
beregninger. Ud over det primeere formal indholder rapporten en
analyse af udviklingen i Limfjordens miljetilstand i perioden 1985 til
2003 og viser en reekke arsagssammenheenge mellem neeringsstoftil-
forsler, klima og milje. Disse ssmmenhaenge kan, udover at give ny
faglig indsigt om arsagssammenhaenge, anvendes i den fremtidige
monitering af fjorden, idet de kan anvendes til at forklare klimatiske
effekter pa overvdgningsresultaterne. Derved kan man beregne en
reekke klimakorrigerede indeks, som er mere folsomme for aendrin-
ger i fjordens miljetilstand end de oprindelige overvagningsdata.

I analysen er anvendt overvagningsdata indsamlet over 20 &r. Des-
uden indgdr klimadata og data for tilfersel af neeringsstoffer, bade fra
land og ved atmosfeerisk deposition. En lang reekke medarbejdere
ved amterne, afdelinger ved DMU og andre institutioner, har igen-
nem mange ar bidraget til at tilvejebringe disse data, og det er kun
takket veere deres omfattende arbejde, at en analyse som denne er
mulig. Vi vil gerne takke alle disse personer for deres indsats.

Til slut vil vi papege, at en analyse som denne ikke pa nogen made er
fuldsteendig. Det foreliggende datamateriale er sa omfattende, at vi
fra starten har matte prioritere og kun har anvendt nogle af de mulige
variable til beskrivelse af fjordens miljetilstand. Da projektet indgar i
en forvaltningsmaessig proces, har der veeret klare tidsrammer, som
har gjort denne prioritering nedvendig. Vi hdber, at neerveerende
analyser bade vil opfylde deres forvaltningsmaessige formal, og bi-
drage med ny faglig viden om fjorden, som kan anvendes fremover i
en forskningsmaessig sammenhaeng.

13
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Lign. 4.1

4 Datagrundlag

Rapporten er baseret pa miljodata indsamlet af de tre amter i Lim-
fjordssamarbejdet, Ringkebing Amt, Viborg Amt og Nordjyllands
Amt, samt klimadata. Miljodata findes tilbage til 1982, mens klima-
data kun nér tilbage til 1984.

Alle data er kvalitetssikret i samarbejde med Limfjordssamarbejdet.
Abenlyst forkerte veerdier er udeladt. Ligeledes er data indsamlet
under meget afvigende forhold, fx i a&r med isvintre, udeladt.

4.1 Klima

Klimadata omfatter temperatur, vind, indstrdling, NAO (North Atlan-
tic Oscillation) og salinitet og indgar som forklaringsvariable (uaf-
heengige variable) i analyserne (Tabel 4.1). Temperatur (Temp) er malt
ved Aalborg Lufthavn som middeltemperatur pr. maned (°C).
Solindstralingen ('Rad’) er fra 1988 madlt ved Hornum ca. 20 km syd-
ost for Logster som manedssum af global solindstrdling (MJ/m’). I
arene 1984-1987 er data for solindstraling beregnet ud fra en lineeer
sammenheeng til tilsvarende malinger ved Hejbakkegdrd ved Ta-
strup (r* = 0,97). Indeks for NAO er taget fra hjemmesiden for Uni-
versity of East Anglia

(http:/ /www.cru.uea.ac.uk/~timo/projpages/nao_update.htm).

Data for vindhastigheden stammer fra Aalborg Lufthavn. Dagsma-
linger af den resulterende vindhastighed (m/s) er opleftet i 3. potens
og midlet pr. méned (Vind’). Vinden i 3. potens er anvendt, fordi den
tilneermet repraesenterer den energi, som afseettes pd vandoverfladen
og medvirker til omrering af vandsgjlen. I forbindelse med analysen
af iltsvind er der desuden anvendt indeks baseret direkte pa vindha-
stigheden og et indeks som beskriver om vindhastigheden er til-
streekkelige til at udlese en fuld omrering af vandsejlen (vindhastig-
hed > 6 m/s (Lign. 4.1). Dette indeks, Vind_Kat indeks, seetter vind-
hastigheder < 4 m/s til 1. Vindhastigheder fra 4-6 m/s gradueres li-
nezert til en veerdi mellem 1 og 0, mens storre vindhastigheder seettes
til 0.

Vind_Kat =1 (for vind <4 m/s)
Vind_Kat =1 - ([Vind - 4]/[6 — 4]) (for vind fra 4-6 m/s)

Vind_Kat = 0 (for vind > 6 m/s)

Saliniteten (Salt) er medtaget som en ’‘klimavariabel’, der udtrykker
graden af vandudveksling med Nordseen. I nogle indledende bereg-
ninger provede vi at anvende modelberegninger for vandudveksling,
men uden at opna konsistente resultater. Vi valgte derfor at anvende
salinitet som et mal for graden af vandudveksling med Nordsgen.
Salinitet er en direkte malt parameter, hvilket gor, at den er mindre
usikker. Samtidig er den tilgaengelig i fremtiden uden at der udferes



en hydrodynamisk modellering. Indeks for salinitet er beregnet ud
fra middelveerdien for hele vandsgjlen fra CTD-malinger.

Nedbersdata, i form af arealveegtede manedssum (mm), har ogsa vee-
ret tilgeengelige, men er ikke inkluderet i analyserne (se afsnit 6.1.6).
Disse data er genereret af Danmarks Meteorologiske Institut (DMI)
og leveret af Limfjordssamarbejdet.

4.2 Neringsstoftilforsler

Tilfersler af neeringsstoffer til fjorden er beregnet som manedlige
veerdier for tilforsel af kveelstof og fosfor fra land, enten direkte eller
via vandleb. Metoderne til beregning af stoftilfersel fra det samlede
opland er eendret gennem perioden. ZAndringerne vedrerer hovedsa-
geligt valg af referencevandleb samt hvorvidt, der er brugt arealspe-
cifikke tal for de umalte oplande eller vandferingsveegtede stofkon-
centrationer. Der er ikke lavet genberegning af tidligere perioder.
Generelt bygger beregningerne pa malinger i knap 50% af oplandet,
og de umalte oplande er i hele perioden beregnet vha. kildeopsplit-
ningsmetoden. Beregningerne er lavet af Limfjordssamarbejdet og
tfolger de tekniske anvisninger for det nationale overvagningspro-
gram.

Vi har valgt at opdele tilforslerne pa fire omrader (Figur 4.1). Disse er;
"@Ast” som inkluderer Nibe og Halkeer Bredning, “Skive” som kun
deekker Skive Fjord, “Lovns” som er tilfersler til Hjarbeek Fjord og
Lovns Bredning og ”"Vest” som inkluderer alle omrader vest for Ag-
gersund. Det betyder, at tilforsler til “Skive” og “Lovns” ogsa er in-
kludereti ”Vest” ud fra den betragtning, at det der lober ud i fx Skive
Fjord potentielt kan fortseette ud i Legster og Thisted Bredning. Op-
delingen er foretaget i samarbejde med Limfjordssamarbejdet ud fra
en vurdering af hydrografien i omrddet og en vurdering af hvilke til-
forsler, som er teettest koblet til miljotilstanden i fjorden. De efterfol-
gende beregninger har vist, at ogsa Nibe Bredning primeert er pavir-
ket af tilforslerne til den vestlige del af fjorden, se afsnit 6.3.1.

Tilferslerne er opgjort som tilforsler fra det omgivende land til fjorden.
Nogle tilforsler sker til lukkede dele af fjorden, fx til Hjarbaek Fjord,
og der sker en vis fjernelse eller tilbageholdelse af neeringsstoffer i
disse lukkede dele, sdledes at den meengde, som tilfores de dbne dele
af fjorden, reelt er mindre end angivet. Der kan ikke korrigeres for
disse forhold, da vi ikke har data for denne reduktion. Den vurderes
ikke at have nogen vaesentlig betydning for de beregnede tidsserier af
tilferslerne.

Kveelstof er summen af tilfersler fra land samt den atmosfeeriske de-
position. Atmosfeerisk kveelstofdeposition er baseret pd vad- og ter-
deposition fra Ulfborg, Hansted og Sepstrup. Den manedlige forde-
ling er skaleret i forhold til den modelberegnede deposition til hele
Limfjorden i 2000. Disse beregninger er udfert af Thomas Ellermann,
Afd. for Atmosfeerisk Milje (se fx Ellermann 2005).

Afstremningsdata har ogsa veeret tilgeengelige, men har ikke veeret
anvendt i de egentlige analyser pga. korrelation til tilfersler (se afsnit
6.1.6).

15
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Figur 4.1 Kort over Limfjorden med de fire overordnede tilferselsomrader og de 8 hovedstationer, som
har lange tidsserier. Oplandsomrader pa land er markeret med gré farvetoner.

16

Tabel 4.1 Opversigt over tilgeengelige forklaringsvariable fra 1984-2003. Vari-

able merket med * benyttes ikke direkte i analyserne.

Forklaringsvariabel Temporal oplgsning Spatiel oplgsning
Klima Temperatur (° C) Maned Hele fjorden
Vind (m/s) Dag Hele fjorden
Vind® (m/s)®
Vind kategoriseret
Solindstraling (MJ/m?) | Maned Hele fjorden
NAO Maned Nordeuropa
Nedbgr* (mm) Méaned Hele fjorden
Afstrgmning* (10° m®) | Maned Bassin
Neeringsstof Kveelstof, N (ton) Maned Bassin
Fosfor, P (ton) Maned Bassin
Atmosfaerisk deposition | Maned Hele fjorden
af kveelstof (ton) (er fordelt pr. areal)
Stoftransport (ind/ud | Total-N (ton) Maned
‘,Qi‘fg;’gﬁ?m:' ™ otalp (ton) Maned
Aggersund, 1988- | £y vandindiudad | Méaned

2003)

fiorden)* (km®)




4.3 Miljetilstandsparametre

Analyserne er baseret pa overvagningsdata fra 8 malestationer leve-
ret af Limfjordssamarbejdet (se Figur 4.1 for placering af stationer).
Metodik og provetagning er beskrevet i Limfjordssamarbejdets rap-
porter over drene og de tekniske anvisninger for det nationale over-
vagningsprogram (Kaas & Markager 1998; Andersen et al. 2004). Analy-
ser af iltsvind og dlegrees er baseret pa data fra samtlige tilgeengelige
CTD-profiler hhv. dykkerundersogelser for udbredelse af dlegraes. De
fleste data stammer fra det nationale overvagningsprogram (Kron-
vang et al. 1993).

De parametre, der er modelleret, ses i Tabel 4.2. Her ses ogsa hvilke
undersogelsesperioder, der er anvendt. Fx er uorganisk kveelstof
(DIN) analyseret serskilt for vinterperioden og sommerperioden, og
benzevnelserne DIN1 og DIN2 vil ga igen i resten af rapporten. Be-
meerk at for DIN1 og DIP1 er observationer udeladt, hvis klorofyl-
koncentrationen pad samme dag har veeret over 4 pg/l. Det er gjort,
fordi vi har ensket at beskrive den pulje af neeringsstoffer, som er til
radighed for forarsopblomstringen, og vi har derfor ensket at ude-
lukke data, hvor en opblomstring har veeret i gang.

Tabel 4.2 Miljetilstandsparametre (responsvariable) samt periode for bereg-
ning af middelveerdi. Alle koncentrationer af neeringsstoffer er i rapporten
angivet i pmol 1" Enheden pmol N 1" kan omregnes til pg N 1" ved at gange
med 14, dvs. 2 pmol N 1" = 28 ug N I". Tilsvarende omregnes pmol P 1" til pg
P 1" ved at gange med 33, sdledes er 2 umol P 1" =62 ug P 1.

Miljgparameter Periode Forklaring
TN januar - december Total-N (umol/l)
TP januar - december Total-P (umol/l)
DIN1 januar - marts Uorganisk kvzelstof;
DIN2 maj - oktober sum af N02 + N03 + NH4 (pmol/l)
DIP1 december* - februar
Uorganisk fosfat, PO, (umol/l)
DIP2 marts - juli
Chi1 marts - juni
Klorofyl (ug/l)
Chi2 juli - oktober
Sd1 marts - juni
Sigtdybde (m)
Sd2 juli - oktober
lltbottom4 juni - september Iitsvind; areal hvor iltkonc. < 4 mg/l (km?)
Alegraes januar - december Alegraes; maks. dybdeudbredelse (m)

*: december aret for
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5 Metoder

Grundleggende bestar metoden i at udnytte tidligere erfaringer (=
empiri) for, hvordan miljoet pavirkes af ydre faktorer. Der opstilles
en linezer model for sammenheengen mellem en responsvariabel (af-
heengig variabel, fx sigtdybden) og et antal forklaringsvariable (uaf-
heengige variable) (Lign. 5.2). Som forklaringsvariable indgar i ud-
gangspunktet tilforsler af neeringsstofferne kveelstof og fosfor, fire
klimavariable, nemlig lufttemperatur, vindhastighed, solindstrdling og
NAO-indekset samt salinitet.

5.1 Indeksering af data

Inden den egentlige analyse er der foretaget en tidsveegtning og en
indeksering af data. Formalet er at fjerne effekter af uregelmeessig
provetagning og at eliminere variation over aret, saledes at der i
analysen fokuseres pa variation i den gennemsnitlige miljetilstand
mellem arene. Data, som ligger over den @vre 2%-percentil, er ude-
ladt af analysen. De vil ofte veere fejlbeheeftede eller repraesentere
meget specielle heendelser. Iseer i begyndelsen af perioden er der i
nogle tilfeelde en ret lav provetagningsfrekvens, hvor enkelte meget
hgje veerdier vaesentligt kan péavirke en arsveerdi for indekset. Tids-
veegtningen er foretaget ved linezer interpolation mellem malingerne,
saledes at der er én veerdi for hver dag, inden der beregnes en mid-
delveerdi for hver maned. Hvis perioden mellem to observationer er
leengere end 60 dage, er data forkastet.

Alle variable er omregnet fra observerede middelveerdier over en
maned til et indeks (I ) for hvert maned (Lign. 5.1):

var.

IV (station, méned, ar) - 100*Middelv&rdlm (station, méned, 5r)/Midde1V2€rdiva (station, méned)

rar r r

Indeksveerdien for hver maned beskriver siledes, hvor mange pro-
cent veerdien i en given maned afviger fra langtidsmiddelveerdien for
den pédgeeldende méned. Indekseringen fjerner numeriske forskelle
mellem stationer og maneder, sdledes at alle observationer indgar
med samme veaegt i beregningerne. Desuden betyder det, at korrelation
mellem maneder pga. seesonmaeessige svingninger fjernes. Begge dele
er veaesentlige for den efterfolgende statistiske behandling. Ud fra in-
deksveerdier for hver méned beregnes en middelverdi for hver stati-
on over de perioder, der er valgt (Tabel 4.2). For temperatur og NAO
er indeks beregnet efter at der lagt 10 til den absolutte veerdi, saledes
at negative veerdier undgas.

Udbredelsen af legrees er i denne analyse beskrevet ud fra den mak-
simale dybdeudbredelse (dybdegreensen). Der findes ogsa data for
hovedudbredelse. De folger i hoj grad veerdierne for dybdegraensen i
de dr, hvor der findes data, men datadeekningen er noget mindre end
for dybdegraensen. Data for Nissum og Lovns Bredning er sd spar-
somme, at de ikke kan indgd i analysen. Data for Risgdrde Bredning



Lign. 5.2

(1 station) er medtaget i Logster Bredning. For hver station er der be-
regnet en indeksveerdi, som derefter er midlet for hver bredning.

5.2 Opsatning af model

For hver parameter findes den bedst mulige linezere sammenhaeng
mellem responsvariabel og forklaringsvariabel. Det sker ved at be-
stemme koefficienterne i en ligning af typen:

Koo + Lk

NAO Salt™ Salt

L, = intercept+I k + Lk, + I k. +I1 k. . +1 k +1I

temp™ " temp vind™vind rad™ “rad NAO

med multipel linezer regression, hvor I er indeks og k er koefficienter
for de uafheengige variable; N = kveelstoftilfersel, P = fosfortilfersel,
temp = lufttemperatur, vind = vindhastigheds, rad = solindstraling,
NAO = NAO-indeks og salt = salinitet. I, er indeks for sigtdybde.
Nar alle variable er indekserede, vil enheden for koefficienterne vaere
procent eendring i miljetilstand /procent eendring i pavirkning. Koef-
ficienterne for fosfor og kveelstoftilfersler vil sdledes netop udtrykke
det, vi gerne vil kvantificere: ssmmenhangen mellem tilforsler af nee-
ringsstoffer og miljetilstand.

Hvis modeller af denne type skal anvendes prognostisk, er det vig-
tigt, at der ikke i veesentlig grad optreeder korrelation mellem forkla-
ringsvariable i modellen. Bade klimavariable og tilfersler er i hoj grad
korrelerede, sa i praksis er det ikke muligt at anvende mere end nor-
malt to forklaringsvariable, og disse skal udvelges sd de ikke er
interkorreleret. Det er i serlig grad et problem for tilferslerne af fos-
for og kveelstof, som udviser en hej grad af korrelation efter 1989,
hvor fosforfjernelse pa de fleste rensningsanleeg er indfert (Figur 5.1).
Det betyder, at det er sveert at adskille effekterne af de to stoffer pa
forholdene i fjorden.

25000 | L
/‘./o
20000 + o,
= °
«
@ 15000
S
Z 10000 |
5000 | ® 1985-1989: y = 0,06x - 302,5 (1° = 0,42)
® 1990-2003: y = 0,02x - 29,05 (* = 0,87)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
P (tons/ar)

Figur 5.1 Samlet kveelstoftilforsel til Limfjorden som funktion af fosfortil-
forsel til fjorden.

5.3 Potentiel betydning af forklaringsvariable

Inden opsaetningen af modellen beregnes den potentielle betydning
af hver af de syv forklaringsvariable. Det gores ved at beregne sum-
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Lign. 5.4

men af r’ for modeller med hver forklaringsvariabel alene (Lign. 5.3),
nar forklaringsvariablen beregnes for alle mulige perioder, bade med
hensyn til placering og leengde. Den beregnede r*-veerdi for hver mo-
del er derefter fordelt ligeligt over de maneder, som bidrager til for-
klaringsvariablen i den pdgeeldende model. Til sidst summeres veer-
dierne for hver maned (Lign. 5.4).

I, =konstant + L k_

2 _o m
Zrma"ned -

hvor m er antal médneder i de individuelle modeller, og z er antal af
modeller, hvor denne maned indgar. Figur 5.2 viser et eksempel pa,
hvor mange mulige modeller hver maned kan indgd i for en respons-
parameter, som er beregnet for hele aret, fx TN og TP.
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Figur 5.2 Antal mulige modeller som en maned kan indgd i. Hver model er
baseret pa en forklaringsvariabel (Lign. 5.3) som kan beregnes over en perio-
de pa mellem 1 og 24 méneder. Januar aret for kan saledes indgd i 24 mo-
deller med en leengde pd 1 til 24 méneder. De miderste méneder kan indga i
flere kombination. Ovenstadende er beregnet for en responsvariabel, hvor
den arlige veerdi er beregnet som middel af indeks for hele aret (markeret
med sort bar pa figuren), som fx TN og TP i denne analyse, og hvor forkla-
ringsvariable derfor kan beregnes helt frem til december samme ar.

Nér man summerer Lign. 5.4 over alle médneder, far man et mal for
den pageeldende forklaringsvariabels evne til at forklare variationen i
en responsparameter. I Bilag 1 er vist figurer for begge dele for alle



variable. Endvidere er den bedste 1-parameter model for hver forkla-
rings- og responsvariabel vist i Bilag 2.

54 Udvalgelse af modeller

Udviklingen af 2-parameter modeller er sket ved at veelge en basispa-
rameter for hver responsparameter og derefter beregne alle kombi-
nationer med hensyn til perioder for denne og de resterende forkla-
ringsvariable. Som basisparameter for kvaelstofkoncentrationer er
valgt kveelstoftilfersel og ditto for fosfor. For de ovrige parametre er
bade kveelstof- og fosfortilfersler testet som basisparameter. For hver
basisparameter fas et stort antal modeller, som varierer, i den periode
de to forklaringsvariable er beregnet over. Mange af modellerne er
ikke signifikante, eller har en hej grad af interkorrelation mellem de
to forklaringsvariable, og kan automatisk sorteres fra. Omvendt er
der ogsd mange neesten ens modeller, dvs. hvor vaerdierne for koeffi-
cienter og r’ er naesten ens. For hver forklaringsvariabel og delomrade
har vi automatisk udvalgt den bedste model, som opfylder kriterier-
ne: at koefficienten for begge parametre er signifikant og at koeffi-
cienten for interkorrelation er mindre end 0,3. Disse modeller er vist i
tabeller i Bilag 1. Endvidere har vi vurderet de bedste modeller for
alle omrader og segt efter monstre, dvs. de optimale modeller for
hvert omrade, som ogsa giver et konsistent menster i modellerne
mellem omrader og reflekterer de vaesentligste effekter/perioder pa
figurerne for r i Bilag 1. Disse modeller er vist i tabeller i afsnit 6.3 for
hver responsparameter og omrade.

Eksempel pa modeludvaelgelse — vinter-DIN i Nissum Bredning:

Ved udveelgelsen tages udgangspunkt i de automatiserede modelkarsler med forklaringsvariable, hvor alle kombinatio-
ner af startmaned og periodeleengden er testet overfor hver responsvariabel i alle omrader. Den bedste 1-
parametermodel giver den farste indikation af hvilken parameter, der bgr indga i en 2-parametermodel sammen med
basisparameteren N hhv. P (Bilag 2).

For vinter DIN i Nissum Bredning har N alene stgrst positiv effekt pA DIN-koncentrationen, som forventet. Nr. 2 med
positivt fortegn er NAO, men NAO er ligeledes bedste model med negativ fortegn (ikke-signifkant), hvilket gar denne
mindre sandsynlig. Indstraling, Rad, er naeste sandsynlige emne. Her er modellen, der giver positiv effekt af indstraling,
ikke signifikant, mens den med negativ effekt er meget signifikant. Salinitet alene giver ikke-signifikante modeller, mens
temperatur og vind’ med positiv fortegn er potentielle 2. parametre.

Alle 2-parametermodeller er ligeledes kart automatisk, hvilket giver en enorm maengde potentielle modeller (data ikke
vist). Udfra informationerne fra 1-parametermodellerne kan man relativt hurtigt udelukke langt stgrsteparten og afprove
N + Rad, Temp og Vind’. Resultatet bliver en kort liste med mulige modeller, som fx kan resultere i, at N+Vind® ikke er
signifikant, eller at r? er langt lavere end N+Rad og N+Temp.

Processen gentages for alle omrader, hvorefter den endelige model kan veelges. Dette indebzerer, at der sa vidt muligt
bor vaere et konsistent menster pa tvaers af naboomrader. Sa, nar Kas har N+Rad (r* = 0,80) som den bedste model
(N+Temp, r* = 0,68), og lignende for Lagster, vaelges N+Rad. Perioderne afhaenger ligeledes af hajst mulig r*-vaerdi og
et tidsrum, der sa vidt muligt falger naboomraderne. Den endelige udvalgte model for vinter-DIN ses i Tabel 6.4.
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Lign. 5.5

5.5 Normalisering af koefficienter for forskelle i
varians

Et vigtigt element i naerveaerende analyse er en systematisk underso-
gelse af tidsforsinkelsen mellem pavirkning og respons. Derfor er ef-
fekten af alle responsparametre undersogt for perioder, som varierer
fra 1 maned til 23 maneder. Den tidsserie som anvendes som forkla-
ringsvariable i Lign. 5.2 er derfor beregnet som en middelveerdi af et
variabelt antal maneder for de forskellige modeller. Forskellen i den
periode, som en responsparameter er beregnet over, giver en syste-
matisk effekt pa variansen i tidsserien (Figur 5.3), hvilket igen giver
en systematisk effekt pad de koefficienter, man finder i regressions-
analysen, idet en mindre variation i tidsserien giver en storre koeffi-
cient. Vi har derfor beregnet koefficienter, som er normaliseret til den
C.V,, som er i tidsserien for en forklaringsvariabel, nar den beregnes
over en 12 maneders periode (Lign. 5.5):

P
norm CV

X

hvor k __ er den normaliserede (korrigerede) koefficient, k er koeffi-
cienten fra den fundne model, CV_ er ’coefficient of variance’, nar
forklaringsvariablen beregnes over x maneder og CV,, er “coefficient
of variance’, ndr den beregnes over 12 maneder.

1,4
[ ]
1,2
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1,0 i °
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3 6 9 12

Antal maneder

Figqur 5.3 ’Coefficient of variance’ — C.V. — beregnet over 3, 6, 9 og 12 mane-
der som funktion af periodeleengden L (antal méneder) for vind’. Ved leeng-
den 3 indgar startmaneder fra 1-10, og ved leengden 12 indgar kun startma-
ned 1.



6 Resultater

6.1 Klima

I dette afsnit er en kort beskrivelse af variationen i klimaparametre
over perioden. De fleste af figurerne viser arlige gennemsnitsveerdier
for kalenderar. I analyserne anvendes manedlige gennemsnit, og den
veerdi, som indgar i modellene, er en middelveerdi beregnet over 3 og
22 maneder. Disse verdier kan godt afvige betydeligt fra de verdier,
som beregnes for et kalenderdr. Resultaterne viser dog nogle af de
vigtigste udsving i klimaet.

6.1.1 NAO

NAO-indekset er defineret som trykforskellen mellem hejtryksomra-
det ved Azorerne og lavtryk vest for Island. NAO-indekset har en
overordnet effekt pa klimaet i Nordeuropa, iseer om vinteren. Et hojt
NAO-indeks giver milde vintre med relativt megen nedber og krafti-
ge vinde. NAO indeks er medtaget i analysen, fordi det sammenfatter
en raekke af de ovrige klimavariable (se fx Figur 6.5), og fordi det er
nemt tilgeengeligt uden malinger og ofte bruges i analyser af variati-
oner i gkosystemer (fx Collie et al. indsendt). Figur 6.1.A viser en tidsse-
rie af vinter NAO-indekset fra 1821 til nu, og Figur 6.1.B viser veerdi-
erne fra 1985 til 2003. Siden 1981 har NAO indekset veeret relativt
hejt, med kun en veerdi (1996) som markant negativ. Ofte bruges kun
veerdien for vinter NAO, fx december til marts, fordi det er i denne
periode, at NAO har sterst betydning for klimaet. Effekten findes dog
ogsa om sommeren, og vi har valgt at anvende manedsveerdier for
NAO (Figur 6.1.C) pd samme made, som vi har anvendt de ovrige

forklaringsvariable.
4
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Figur 6.1.A Vinter NAO-indeks. Middel fra december til marts fra 1821-2005. Den bla linje markerer mid-
delveerdi for alle arene (http:/ /www.cru.uea.ac.uk/~timo/projpages/nao_update.htm).
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2003.

6.1.2 Vind

Indeks for vind’ varierer fra et minimum i 1985 péa 76 til et maksimum
pa 118 i 1990, svarende til en variation pad 42%. Der var en relativt
bleesende periode fra 1988 til 1994, mens vinden fra 1995 og frem har
veeret under middel de fleste ar.

120
200 +

@ v N 100
£ / \/ \/\/ £
% 100 ?g
S >

— Vind?® 180

—— Vind3 index

1985 1990 1995 2000

Figur 6.2 Vindhastighed® ((m/s)’) samt indeks over &rene (malt ved Aalborg
Lufthavn).

6.1.3 Temperatur

Den arlige gennemsnitstemperatur varierer fra 59°C i 1985 til 94 i
2003, og der er tendens til en temperaturstigning over perioden. In-
deks varierer fra 92 til 106, eller 14%. Det skal bemaerkes, at variatio-
nen i indekset for temperatur er arbitreer og bestemt af den made, in-
dekset er beregnet pa, hvor der anvendes arbitreert nulpunkt (se afsnit
5.1). Et indeks beregnet ud fra det absolutte nulpunkt er uhensigts-
meessigt, da variationen i sa fald bliver meget lille.
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Figur 6.3 Temperatur (°C) samt indeks over drene. Temperaturen er malt ved
Aalborg Lufthavn.

6.1.4 Indstriling

Arsindstralingen varierer med + 6-7% over arene undtagen i 2003,
hvor den var 16% over middelveerdien (Figur 6.4).
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Figur 6.4 A. Solindstraling (M]J/m’) samt indeks over arene. B. Arhg variation
af solindstraling fra januar-december (middel for 1985-2003).
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6.1.5 Sammenhang mellem klimavariable

Klimavariable er i hoj grad korreleret med hinanden, hvilket kompli-
cerer analyser af ssmmenheenge til miljetilstanden i fjorden. De fleste
korrelationer er velkendte, fx at temperatur og indstraling er positivt
korreleret om sommeren og negativt korreleret med vind og nedber.
Iseer om vinteren er NAO en overordnet styrende faktor, hvor et hojt
NAO-indeks giver milde men bleesende vintre (Figur 6.5). Der er ogsa
en tendens til, at et hojt NAO-indeks giver mindre indstraling og me-
re nedber (Figur 6.5). Korrelationerne er kraftigere des kortere perio-
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Figur 6.5 A. Temperatur og vind’ som funktion af vinter NAO-indeks, alle
data er middelveerdier fra december-marts. B Solindstréling (MJ/m”) som
funktion af vinter NAO-indeks, begge er middelverdier fra december-
marts. C: Nedber (mm) til hele fjorden fra 1988-2003 som funktion af vinter
NAO-indeks, begge fra december-marts. Regressionslinjer inkluderer ikke
data for 1996, som havde et useedvanligt lavt NAO-indeks.



der, man betragter, og mange sammenhaenge vender modsat, ndr man
gar fra sommer til vinter, fx sammenhaenge mellem temperatur og
indstraling, som er positiv om sommeren og negativ om vinteren. Til-
forsler af kveelstof og fosfor efter 1991 et teet korreleret med afstrem-

ning og dermed ogsa til en vis grad med nedber og andre klimavari-
able.

Korrelation mellem variable betyder, at de koefficienter, som beskri-
ver effekten pd en responsvariabel, er korrelerede og ikke kvantitativt
udtrykker den faktiske sammenheeng for den enkelte parameter. Det
er helt afgerende for modeller, som skal bruges i scenarier, at de an-
vendte forklaringsvariable ikke er korrelerede. Vi har generelt sogt
efter modeller, hvor korrelationen mellem variable er sa lille som
mulig, og altid under 0,3. Korrelation mellem variable betyder end-
videre, at der ofte eksisterer mange ligeveerdige modeller, idet forkla-
ringsvariable, som er korrelerede, kan substituere hinanden i en mo-
del. Dette er som sddan ikke noget problem. Det betyder bare, at der
findes en raekke ligeveerdige modeller, som basalt set beskriver de
samme arsagssammenhaenge.

6.1.6 Nedber og afstromning

Figur 6.6 viser nedber og afstremning i perioden. Parametrene er ikke
brugt i analysen, da de styrer tilferslerne af neeringsstoffer og derfor
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Figur 6.6 A: Arlig nedber (mm) til hele fjorden fra 1988-2003 samt indeks. B.
Arlig afstremning (mio. m’) til hele fjorden samt indeks.
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er teet korreleret med disse (se afsnit 5.3). De er medtaget, fordi deres
variation er afgerende for, hvordan indgreb over for tilfersler slar
igennem pd miljetilstanden i fjorden. Desuden kan de bruges efter-
folgende til at lave modeller baseret pa afstromning og andre klima-
variable, som kan anvendes til beregning af klimakorrigerede indeks
for miljetilstanden (se fx Rasmussen et al. 2003, Zrtebjerg et al. 2004 og
2005).

Afstromningen til hele fjorden har varieret fra 1849*10° m’ i 1996 til
3600*10° m’ i 1988, dvs. en variation pa naeesten 50% fra indeks 67 til
121. Variation i indeks svarer ikke helt til variationen i absolutte veer-
dier da middelindekset for aret er middel af indeks beregnet for hver
maned (se afsnit 5.1).

6.2 Neringsstoftilfersler

6.2.1 Kvelstof

Tilforsler af kveelstof er beregnet som summen af landbaserede til-
forsler og atmosfeerisk deposition. Den landbaserede tilforsel er op-
gjort af Limfjordssamarbejdet og opdelt i fire omrader (Figur 4.1). Ar-
lige middelvaerdier for tilforsler og karakteristik af oplandet er vist i
Tabel 6.1 og Tabel 6.2.

Kvelstoftilferslen folger afstromningen og er hgjest om vinteren og
mindst om sommeren (Figur 6.8). Forskelle mellem sommer- og vin-
tertilforsel er athaengige af forhold mellem oplandsareal og fjordareal,
betydningen af punktkilder og de hydrologiske forhold i oplandet.

Kveelstoftilferslen har veret svagt faldende over perioden, men med
store variationer mellem drene (Figur 6.9). Beregnet som forskellen
mellem 1984-87 og 2001-2003 er tilforslen faldet med 17%, men pga.
nogle relativt vade ar fra 1999 til 2002 er nedgangen kun 11% hvis
den beregnes mellem 1984-87 og 2000-2002. Der er en tet sammen-
heeng til afstromningen (Figur 6.7A). Figuren viser ogsa at tilferslerne
for 1994 ligger over den gennemsnitlige sammenhaeng, mens data fra
1994 og frem ligger under. Den bedste beskrivelse af eendringerne i
kveelstoftilforsel fads ved at beregne sammenheengen for perioden
1985 til 1993 (N-tilforsel = 1418 + 6,86 * Q, r* = 0,96) og derefter be-
regne residualerne over alle ar (Figur 6.7B). Man ser at nedgangen
iseer er markant fra 1993 og frem. I gennemsnit er nedgangen 209
tons/ar svarende til 4180 tons eller 21% over perioden.
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Figur 6.7 Sammenhaeeng mellem arlige veerdier af afstremning og kvaelstof-
tilforsel fra 1984 til 2003. A. € arene fra 1995 til 2003; M arene fra 1984 til
1994 med indtegnet regressionslinie. B. Residualer fra lineeer regression i A

for alle ar.

Tabel 6.1 Geografiske data for de overordnede bassiner samt statistik for N- og P-tilfersler.

Skive Lovns Vest Ost Limfjorden

Areal (km?) 38 94 1214 180 1526
Areal opland (km?) 914 1452 2666 2521 7553
Volumen (km®) 0,14 0,33 6,67 0,43 7,10
Middel 1985-2003 (ton) 1315 3081 13669 6085 19818
Middel 2001-2004 (ton) 1024 2961 11350 6068 17418

N Middel 1999-2003 (ton) 1124 3149 12961 6609 19569
Min. ar 806 (2003) 2248 (1997) 9138 (1996) 3734 (1996) 12872 (1996)
Maks. ar 1977 (1988) 3924 (1988) 17691 (1988) 8076 (1988) 25767 (1988)
Middel 1985-2003 (ton) 52 14 332 245 581
Middel 2001-2004 (ton) 37 62 229 157 386

P Middel 1999-2003 (ton) 38 16 259 188 447
Min. ar 25 (1996) 44 (1990) 180 (2003) 91 (1992) 303 (1996)
Maks. ar 126 (1985) 112 (1985) 611 (1985) 664 (1985) 1275 (1985)
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at tilforsler til Skive Fjord og Lovns Bredning har seerskilt skala. Lovns in-
kluderer ogsa tilfersler til Hjarbaek Fjord.
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Figur 6.9 A. Kveelstoftilfersler, inkl. atmosfaerisk deposition, fra de fire op-
landsomréder, der benyttes som forklaringsvariable for de enkelte bassiner,
samt veerdier for hele Limfjorden. Vest inkluderer alt vest for Aggersund, og
Lovns inkluderer tilfersler til Lovns Bredning og Hjarbeek Fjord. B. Indeks
for kveelstoftilfersel til de fire overordnede omrader samt hele Limfjorden.
C. Atmosfeerisk deposition af kveelstof. Bemeerk seerskilt akse for de sma
bassiner, Skive Fjord, Lovns Bredning og OJst.
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Den atmosfeeriske deposition af kvaelstof har veeret relativ konstant i
perioden 1990-2003, dog med en faldende tendens efter ar 2000. Veer-
dier fra 1989 og tidligere er beregnet som et gennemsnit af de ma-
nedlige veerdier fra 1990-1993. Hele Limfjorden far tilfert ca. 2.000
tons N om aret, hvilket udger 10% af den samlede tilforsel (Figur
6.10).

Den relative betydning af atmosfeerisk deposition afthaenger af for-
holdet mellem oplandsareal og areal af vandomradet (Tabel 6.1).

15

% atm. N af samlet tilfarsel

Limfjorden Lovns Skive Vest Jst

Figqur 6.10 Atmosfeerisk deposition som procent af den samlede kveelstoftil-
forsel til de enkelte bassiner samt hele Limfjorden.

6.2.2 Fosfor

Tilfersler af fosfor er beregnet ud fra Limfjordssamarbejdets opgerelse
af landbaserede tilforsler for de samme omrader som for kveaelstof
(Tabel 6.1 og Figur 6.11). Et bidrag fra atmosfeerisk deposition er ikke
indregnet, da det ikke bidrager veesentligt til den samlede tilforsel, og
ar til 4r variationen ikke er kendt. Den gennemsnitlige deposition i
Danmark er i 2004 vurderet til 4 kg P km” (Ellermann et al. 2005), sva-
rende til omkring 6 tons P for hele fjorden eller 1-2% af den samlede
tilforsel.

Fosfortilferslerne er faldet markant for alle omrader, men mindst for
Lovns Bredning. Faldet er pa 869 tons/éar eller 69% mellem 1984-85
og 2001-2003. Set over alle arene, er der kun en svag sammenhzeng til
afstremningen (Figur 6.12), men efter at punktkilderne er reduceret,
er sammenhaengen meget teet efter 1992 (P-tilfersel = 1,82 + 0,15 * Q,
r* = 0,88). Nar residualerne fra denne sammenheeng afbilledes over
tid, ser man, at tilferslen korrigeret for afstremning har veret kon-
stant siden 1991 (Figur 6.12).
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Tabel 6.2 Kveelstof- og fosfortilfersler pr. ar i perioden 1985-2004 for hele Limfjorden samt tilfersler relateret
til fjordens geografi.

. N total N tons/ P tons/
Ar tons/ar P total tons/ar N tons/areal P tons/areal N tons/vol. P tons/vol.  Oplandsareal Oplandsareal
t t t/km? t/km? t/km?® t/km?® t/km? t/km?

1985 22.602 1.275 15 0,84 3.183 0,84 3,0 0,17
1986 21.755 1.142 14 0,75 3.064 0,75 2,9 0,15
1987 23.582 1.124 15 0,74 3.321 0,74 3,1 0,15
1988 25.767 1.029 17 0,67 3.629 0,67 3,4 0,14
1989 18.337 614 12 0,40 2.583 0,40 2,4 0,08
1990 20.965 495 14 0,32 2.953 0,32 2,8 0,07
1991 17.925 370 12 0,24 2.525 0,24 2,4 0,05
1992 20.236 375 13 0,25 2.850 0,25 2,7 0,05
1993 16.790 373 11 0,24 2.365 0,24 2,2 0,05
1994 24.461 565 16 0,37 3.445 0,37 3,2 0,07
1995 19.928 414 13 0,27 2.807 0,27 2,6 0,05
1996 12.872 303 8 0,20 1.813 0,20 1,7 0,04
1997 13.967 311 9 0,20 1.967 0,20 1,8 0,04
1998 19.505 408 13 0,27 2.747 0,27 2,6 0,05
1999 22.068 524 14 0,34 3.108 0,34 2,9 0,07
2000 21.990 528 14 0,35 3.097 0,35 2,9 0,07
2001 18.591 416 12 0,27 2.618 0,27 2,5 0,06
2002 20.513 451 13 0,30 2.889 0,30 2,7 0,06
2003 14.684 318 10 0,21 2.068 0,21 1,9 0,04
2004 15.885 359 10 0,23 2.237 0,23 2,1 0,05

6.3 Miljeparametre

Miljetilstanden i fijorden er beskrevet ud fra parametrene total kvael-
stofkoncentration (TN), total fosforkoncentration (TP), uorganisk
kveelstof (sum af ammonium, nitrit og nitrat, DIN), uorganisk fosfor-
koncentration (DIP), klorofylkoncentration (Chl), sigtdybde (Sd), are-
aludbredelse af iltsvind (DO) og dybdegraensen af alegreaes (DL). Pa-
rametrene DIN og DIP er delt op i en vinterperiode og en sommerpe-
riode. Parametrene Chl og Sd er delt op i en forsommer- og en sen-
sommerperiode (se Tabel 4.2 for oversigt over perioder og enheder).
Denne opdeling skyldes, at det begreensende neeringsstof skifter fra
fosfor til kveelstof i lobet af vaekstsaesonen, og der derfor ogsa kan
forventes et skift i de eksterne parametres betydning for fjordens til-
stand, hvilket fx tidligere er fundet for Mariager Fjord (Markager et al.
2002). En mere detaljeret tidslig opdeling, fx pa manedsniveau, er ik-
ke anvendt, dels for at begreense antallet af modeller, men ogsa fordi
en for detaljeret opdeling vil give problemer med, at timingen af den
saesonmeessige udvikling ikke er ens fra ar til ar, og dermed ikke fol-
ger kalendermdanederne.
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6.3.1 Kvelstof

Totalkveelstof

Koncentrationen af totalkveelstof (TN) i selve fjorden er faldet fra et
niveau pa mellem 55 og 93 umol N 1" i 1985-86 til mellem 30 og 60
umol N 1" i 2003 (Figur 6.13). Niveauet i Halkeer Bredning er hejere,
mellem 90 og 210 pmol N 1, men udviser ogsa et fald i perioden 1989
til 2001, hvor data findes. Der er saledes tale om en reduktion pa 31%
(beregnet som reduktion fra 1985/86 til 2003 og ekskl. Halkaer) af TN-
koncentrationen over 19 ar, og i alle omrdder er koncentrationen i
2003 den laveste, som er observeret. Med enkelte undtagelser folger
variationen i de syv delomrader i selve fjorden hinanden. Reekkefol-
gen fra laveste til hejeste koncentration er Nissum Bredning, Kas
Bredning, Legster Bredning, Thisted Bredning, Nibe Bredning, Skive
Fjord og Lovns Bredning. Der er sdledes en gradient med stigende
koncentrationer fra vest mod ost og ind imod de ’blinde” ender af
fjorden.

TN-koncentrationen er storst om vinteren og falder fra februar til ju-
ni, hvorefter den er lav hen til september-oktober. Arstidsvariationen
skyldes at fytoplankton optager uorganisk kveelstof (DIN). Nar det
sedimenterer fjernes kveelstof fra vandfasen. Samtidig bindes der
kveelstof i makrovegetationen, og der sker en fortynding af de hoje
kveelstoftilfersler om vinteren (Figur 6.8) ved vandudveksling med
Nordseen og Kattegat.
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Figur 6.13 A. TN-koncentrationer over arene for alle bassiner. Middel fra
januar-december. B. Szesonvariation af TN (umol I") over &ret fra 1985-2003.
Data for Halkeer Bredning findes kun for perioden 1989-2001.
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Tabel 6.3 De udvalgte 2-parameter-modeller for TN for de 8 bassiner. Nederste raekke indeholder statistik pa
tveers af bassiner for r* samt start, leengde og koefficient for kveelstoftilfersel (N). Koefficient med Std.Err., p-
veerdi og intercept er for de valgte perioder og kan derfor anvendes i scenariemodeller til at beskrive varia-
tionen over ar. Norm. koefficient er koefficienten, ndr den er normaliseret til den C.V. som er i tidsserien,
hvis forklaringsvariablen beregnes over 12 maneder (se afsnit 5.5). Korrelation er korrelationskoefficienten
mellem de to forklaringsvariable i hver model. Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i mil-
jetilstand /procent eendring i pavirkning (%/ %).

Gruppe Variabel r S L Koefficient Std.Err. p Intercept koggirgi]ént Korrelation
Nissum N 0,48 13 5 0,69 0,20 0,0034 285,63 0,73 0,17
Nissum Temp 8 15 -2,563 1,14 0,0403 -3,37

Kas N 0,54 13 5 0,75 0,20 0,0018 354,92 0,80 0,23
Kas Temp 9 14 -3,27 1,07 0,0077 -4,35

Thisted N 0,60 13 5 0,72 0,15 0,0002 170,80 0,76 0,17
Thisted Temp 8 11 -1,41 0,68 0,0533 -1,88

Lagstor N 0,42 13 5 0,57 0,19 0,0077 231,56 0,61 0,07
Logster Temp 16 3 -1,89 1,07 0,0966 -2,51

Nibe N 0,31 1 3 0,21 0,14 0,1414 396,40 0,21 0,12
Nibe Temp 8 3 -3,17 1,34 0,0306 -5,28

Skive N 0,55 13 5 0,42 0,12 0,0023 227,43 0,45 0,02
Skive Temp 8 9 -1,68 0,64 0,0180 -2,24

Lovns N 0,29 15 3 0,46 0,23 0,0660 262,59 0,37 0,12
Lovns Temp 8 6 -2,07 1,13 0,0847 -1,67

Halkaer N 0,96 14 3 0,60 0,09 0,0002 134,40 0,53 0,18
Halkeer Salt 11 5 -0,94 0,08 <0,0001 -0,97

Alle 0,52 11,8 4,3 0,55 0,56
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Kveelstoftilferslen er den eksterne variabel, som har sterst betydning
for TN (Bilag 1). Kveelstoftilferslen er den vigtigste parameter i Nis-
sum Bredning, Kés Bredning, Thisted Bredning og Skive Fjord, og
den anden vigtigste i Logster Bredning. I Nibe og Lovns Bredninger
har den lokale kveelstoftilfersel ikke en signifikant effekt. Hvis man i
stedet for de lokale tilforsler til henholdsvis den estlige del af fjorden
og Lovns Bredning/Hjarbeek Fjord, anvender tilforslen til den vestli-
ge del af fjorden, far man en bedre sammenheeng, som for Nibe Bred-
ning er signifikant (TN = 59,73 + 0,43 * N-tilfersel [S = 13, L = 4], r=
0,32, p = 0,012). Den dominerende effekt af tilforslen til den vestlige
del af fjorden for Nibe Bredning kan skyldes, at vandet i fjorden ho-
vedsagelig strommer fra vest mod ost, og at tilferslerne til den gstlige
del hovedsagelig sker @st for Nibe Bredning. Den vigtigste periode
for kveelstoftilforslen er vinter og tidligt fordr (Bilag 1).

De neest vigtigste parametre er temperatur og indstrdling. For begge
parametre geelder, at hoje veerdier i sensommeren, efterar og vinter
har en negativ effekt pa TN-koncentrationen aret efter. I fire af omra-
derne — Nissum Bredning, Kas Bredning, Skive Fjord og Lovns Bred-
ning — er det temperatur, som er vigtigst, mens det er indstraling for
Thisted, Logster og Nibe Bredning (Bilag 1). De to parametre er hver
iseer meget konstante over perioden, sd uanset hvilken parameter,
som giver den optimale model, er det udtryk for den samme effekt
(Figur 6.14).



400

& 350 +
£
= 8
2 i °
S, 300 o °
£ W
S| o e o
o 250 -
£
©
9 200
0 6 7 8 9 10 11

Temperatur (°C)

Figur 6.14 Solindstraling som funktion af temperatur fra august til februar i
perioden 1985-2003.

Andre parametre har kun en minimal effekt pd TN-koncentrationen,
dog har saliniteten fra sensommeren til forst pa vinteren en positiv ef-
fekt i Nissum og Lovns Bredninger (Bilag 1).

I Halkeer Bredning er det kun saliniteten, som har en effekt. Den er
negativ og skyldes antagelig, at TN-koncentrationen her primeert sty-
res af vandudvekslingen med Nibe Bredning.

For alle syv delomréder i selve fjorden har vi valgt at anvende 2-
parameter modeller med kveelstoftilfersel og temperatur som para-
metre (Tabel 6.3). For Halkeer Bredning er kun anvendt salinitet. Mo-
dellerne er i gennemsnit i stand til at forklare 52% af ar til ar variatio-
nen i TN. Koefficienten for effekten af kveelstoftilfersel er fra 0,21 i
Nibe til 0,75%/% i Kas Bredning.

Modellerne for TN er relativt darlige. I gennemsnit er r’-veerdien la-
vere end for de andre responsvariable, og for Nibe og Lovns Bred-
ning er r-veerdien helt nede omkring 0,3. Arsagen er antagelig, at der
er en storre tidsforsinkelse end de 12-24 maneder, som er anvendt i
denne analyse. Figur 6.15 viser residualerne (observeret TN — estimeret
TN) for Legster Bredning. Figuren viser, at alle 7 positive residualer
ligger i perioden 1990 til 1996. Den kraftigste nedgang i den faktiske
kveelstoftilfarsel skete mellem 1988 og 1996 (Bilag 4), og det er neer-
liggende at antage, at de haje TN-koncentrationer, relativt til model-
lens forudsigelser, skyldes, at der ikke er ligeveegt mellem tilforsler
og tab for vandsgjlen, fx fordi der tilfores kveelstof fra sedimentet.
Konsekvensen er, at modellerne undervurderer betydningen af min-
dre kveelstoftilforsler. Det har desveerre ikke veeret muligt, inden for
projektets tidsramme, at udbygge analysen, sd den inkluderer en
storre tidsforsinkelse. Resultaterne indikerer ogsa, at der er en tids-
forsinkelse pa omkring 7 ar, for der er ligeveegt mellem eksterne til-
forsler og koncentrationen i fjorden.
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Figur 6.15 Forskel mellem observerede og estimerede veerdier for TN-
koncentrationen i Logster Bredning (se ogsa Bilag 5).

Vinter DIN-koncentration

Koncentrationen af DIN om vinteren aftager fra de inderste lukkede
dele af fjorden og ud mod Nissum Bredning. De hgjeste veerdier findes
i Halkeer Bredning (160 pumol N I7). I selve fjorden varierer koncen-
trationen fra 80 umol N 1" i Lovns Bredning til omkring 36 umol N 1" i
Kas og Nissum Bredning. Der er en faldende tendens over tid, iseer i
Skive Fjord og Lovns Bredning (Figur 6.16). Der er en udpraeget see-
sonvariation, med hgje koncentrationer om vinteren og lave koncen-
trationer fra juni til august og i nogle omrader ogsa september (Figur
6.16).
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Figur 6.16 A. Udvikling over arene af uorganisk N i forarsperioden fra ja-
nuar til og med marts, DIN1 (pmol/L). Seerskilt skala for data fra Halkeer
Bredning (data fra 1989-2001). B. Gennemsnitlig manedlig koncentration af
uorganisk N (DIN, nmol/L) fra 1985-2003 for de 8 bassiner. Bemeerk seerskilt
skala for data fra Halkeer Bredning (data fra 1989-2001).



Vinterkoncentrationen af DIN bestemmes af kvaelstoftilferslen i alle
omrader undtagen Halkeer Bredning. Den er i alle tilfeelde den vigtig-
ste faktor. Indstrdlingen om vinteren er dog ogsa vigtig, og i nogle til-
feelde neesten lige sa vigtig som kveelstoftilferslen. Lige som for vin-
terkoncentrationen af fosfor er det iseer indstralingen i sensommer-
efteraret aret for og i januar maned, som har en tydelig negativ effekt.
Det heenger sammen med at primeerproduktionen i disse perioder er
lysbegreenset, og optaget af kvelstof derfor er hgjere i &r med hej
indstraling med deraf folgende lavere koncentrationer af DIN.

De bedste modeller er vist i Tabel 6.4. De indeholder enten tempera-
tur, indstraling eller vind® som 2. variabel. r’-veerdierne er generelt
haje, over 0,78 undtagen for Nibe Bredning. Ligesom for TN fés her
en bedre model, hvis man i stedet for tilforslen til den ostlige del an-
vender tilforslen til den vestlige del som forklaringsvariabel (*=0,78,
N-koefficient = 0,73, p-veerdi < 0,0001).

Tabel 6.4 De udvalgte 2-parameter-modeller for vinter koncentrationer af DIN i de 8 bassiner. Nederste raek-
ke indeholder statistik pa tveers af bassiner for r’ samt start, leengde og koefficient for N. Halkeer er ikke in-
kluderet. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i miljetilstand /procent
eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel r S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko'\elgirgi]e.nt Korrelation
Nissum N 0,79 3 8 0,73 0,18 0,0010 267,46 0,61 <0,01
Nissum Rad 8 7 -2,42 0,39 <0,0001 -2,05

Kas N 0,80 2 9 0,76 0,22 0,0041 342,18 0,67 -0,03
Kas Rad 8 7 -3,30 0,50 <0,0001 -3,10

Thisted N 0,84 12 3 0,89 0,12 <0,0001 -426,27 1,16 -0,20
Thisted Temp 3 10 4,38 0,95 0,0005 7,13

Logstar N 0,78 3 11 0,83 0,18 0,0003 192,09 0,81 -0,22
Lagstor Rad 8 6 -1,77 0,40 0,0005 -1,68

Nibe N 0,65 11 3 0,55 0,14 0,0015 -245,20 0,62 <0,01
Nibe Temp 11 3 2,82 0,66 0,0007 3,60

Skive N 0,85 11 3 0,78 0,10 <0,0001 94,36 1,00 -0,03
Skive Vind® 7 8 -0,64 0,15 0,0008 -0,70

Lovns N 0,83 11 3 0,60 0,09 <0,0001 3,00 0,74 -0,08
Lovns Vind® 9 5 0,37 0,11 0,0051 0,40

Halkeer Rad 0,95 8 5 -2,43 0,24 0,0002 340,21 -2,16 -
Alle 0,79 8 6 0,73 0,8

- Halkaer

Sommer DIN-koncentration

Koncentrationerne om sommeren er meget lavere end om vinteren
pga. planternes optag af kveelstof, men der er en tilsvarende gradient,
som om vinteren med de laveste koncentrationer i den vestlige del,
gaende fra 5,5 umol N " i Nissum Bredning til 14,4 i Lovns Bredning.
Halkeer Bredning ligger pa et andet niveau (38,5 umol N 1"). Iser si-
den 1996 er der en klar adskillelse, hvor Nissum, Kas Thisted og Log-
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stor Bredning har koncentrationer omkring 2 pmol N 1" (2003-
veerdier, Figur 6.17), som er graensen for, hvorndr kveelstof er poten-
tielt begreensende. Skive Fjord og Lovns og Nibe Bredning har om-
kring 3 gange hojere koncentrationer. Der er sket et fald i sommer
DIN-koncentrationen siden 1994-95, hvor niveauet toppede (Figur
6.17).

Sammenhange mellem sommer DIN-koncentrationen og eksterne
parametre er betydeligt svagere end for total-N og vinterkoncentrati-
oner af DIN og udviser tydelige forskelle mellem de forskellige dele
af fjorden. Der er en positiv effekt af kvaelstoftilfersler, men dens ef-
fekt pa ar til ar variationen er begreenset. Kun i Skive Fjord og Kas
Bredning er det den mest betydende faktor, og i Thisted og Halkeer
Bredning er det den anden mest betydende faktor (Bilag 1). I de ovri-
ge omrader er effekten svag. Saliniteten i sommerperioden aret for
har generelt en positiv effekt, og i flere omrdder (Nissum, Logster og
Lovns Bredning) er den 1. eller 2. mest betydende faktor.
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Figur 6.17  A. Udvikling over &rene i koncentrationen af uorganisk N i
sommerperioden fra maj til og med oktober, DIN2 (umol/l). Seerskilt skala
for data fra Halkeer Bredning (data fra 1989-2001). B. Antal dage, hvor DIN-
koncentrationen er under 2 pmol /L



Tabel 6.5 De udvalgte 2-parameter-modeller for sommer koncentrationer af DIN i de 8 bassiner. Nederste
reekke indeholder statistik pa tveers af bassiner for " samt start, leengde og koefficient for N. Lovns er ikke
inkluderet. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i miljetilstand / procent
endring i pavirkning (% / %).

Gruppe Variabel ? S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko’:g‘ircr:?ént Korrelation
Nissum N 0,39 9 9 1,13 0,61 0,0844 -1360,14 1,23 -0,11
Nissum Salt 5 9 13,48 4,88 0,0138 13,63

Kas N 0,37 15 3 1,63 0,59 0,0138 -632,19 1,45 -0,18
Kas Salt 18 4 5,70 3,11 0,0857 6,42

Thisted N 0,56 9 10 1,82 0,48 0,0016 -554,46 1,96 -0,22
Thisted Salt 7 8 4,74 1,42 0,0043 4,92

Lagstor N 0,51 9 9 1,63 0,58 0,0129 -589,70 1,78 -0,02
Logster Salt 7 3 5,26 1,75 0,0083 5,54

Nibe N 0,41 9 3 0,31 0,21 0,1478 288,20 0,35 0,07
Nibe Rad 11 6 -2,17 0,70 0,0068 -2,01

Skive N 0,71 4 9 0,96 0,32 0,0082 1294,12 0,86 -0,19
Skive Temp 6 5 -12,89 2,65 0,0002 -8,32

Lovns Temp 0,50 8 3 -14,45 3,53 0,0008 1548,47 -8,33

Halkeer N 0,75 11 5 2,26 0,50 0,0012 844,89 2,30 0,09
Halkaer Temp 7 6 -9,70 2,70 0,0049 -13,61

Alle 0,53 9,4 6,9 1,13 1,42

- Lovns

I de mest indelukkede dele, Skive Fjord og Halkeer Bredning, har sa-
liniteten en negativ effekt, og her er det iseer vinterperioden, som er
vigtig, dvs. en fortynding af de landbaserede tilforsler med vand fra
fjordens centrale del. Det er uklart, hvad der er arsagen til en positiv
effekt af hoj salinitet sommeren for. Effekten ses ogsa for TN-kon-
centrationen, tydeligt for Nissum og Lovns Bredning (Bilag 1), men
parallelt med mensteret for sommer DIN-koncentrationen er den po-
sitive effekt af salinitet vigtigere end den negative effekt. Dvs. at sali-
nitet som proxy for vandudskiftning, med deraf folgende fortyndede
effekt, ikke kan bekreeftes af de fundne sammenhzenge. En mulig for-
klaring pd en positiv effekt af salinitet er, at saliniteten eger lagdelin-
gen af vandsgjlen, og at det betyder, at naeringsstoffer, som frigives
fra sedimentet, i mindre grad vaskes ud af fjorden.

Andre effekter af eksterne parametre er en negativ effekt af tempe-
raturen aret for. Det er den dominerende effekt i Lovns Bredning og
ogsa tydelig i Skive Fjord. I Nibe Bredning har vinterindstralingen en
tydelig negativ effekt pa den efterfolgende sommerkoncentration af
DIN, og en tilsvarende effekt ses i mindre grad i alle omrader (Bilag 1).

Valget af optimale modeller afspejler de tydelige forskelle mellem
betydningen af eksterne parametre for fjordens forskellige dele. I de
fire vestlige omrader er der valgt en kombination af kveelstoftilfersel
og salinitet, hvor saliniteten i alle tilfeelde har en negativ effekt. Veer-
dien af r* er kun mellem 0,37 og 0,56 mens koefficienten for N-
tilforslen er hegj, mellem 1,2 og 2,0 (Tabel 6.4), sammenlignet med de
tilsvarende koefficienter for TN og DIN. Det betyder, at eendringer i
kveelstoftilferslen har stor betydning for niveauet af sommer DIN-
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koncentrationen, men at en reekke andre faktorer — herunder antage-
lig interne faktorer — bestemmer det aktuelle niveau i et givet ar. I Ski-
ve Fjord og Halkeer Bredning er de optimale modeller en kombinati-
on af kveelstoftilfersel og temperatur. De har en hej r'-veerdi, omkring
0,73, men ret forskellige koefficienter for kveelstoftilfersel (Tabel 6.5). I
Lovns Bredning er der ikke nogen sammenhaeng mellem kvaelstoftil-
torsel og sommer DIN-koncentration, og den optimale model er base-
ret pa temperatur alene.

6.3.2 Fosfor

Totalfosfor

Koncentrationen af TP i hele den vestlige del af fjorden er faldet fra et
maksimalt niveau i 1988 pé 2,3 umol P 1" til 1,4 umol P 1" i 2003. I Skive
Fjord og Lovns Bredning er niveauet hejere, fra op til 4,1 umol P 1" i
1985 og 3,2 umol P 111997 til 2,5 umol P 1" i 2003. De laveste veerdier
er fundet i 1993, 1998 og 2000, hvor koncentrationen har veret nede
omkring 2 umol P 1.
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Figur 6.18 A. TP-koncentrationer over arene for alle bassiner. Middel fra ja-
nuar-december. Data for Halkeer Bredning findes kun for perioden 1989-
2001. B. Seesonvariation af TP (umol/L) over aret fra 1985-2003. Data for
Halkeer Bredning findes kun for perioden 1989-2001.



Koncentrationen af TP i fijorden opferer sig pd samme mdade som
koncentrationen af TN, blot er kveelstoftilferslen erstattet med til-
forslen af fosfor. I alle omrdder, undtagen Halkeer Bredning, er fos-
fortilferslen den mest betydende faktor, og betyder 2-3 gange mere
for variationen i TP end nogen anden faktor. Alle médneder har ca.
samme betydning for TP, undtagen i Nibe og Lovns Bredninger, hvor
der er en tendens til, at fosfortilferslen i sensommeren aret for er seer-
lig vigtigt (Bilag 1). Fosfortilferslen kan alene forklare mellem 55 og
80% af ar til ar variationen i 6 af bredningerne (Tabel 6.6).

I lighed med TN er der en negativ effekt af temperatur (Bilag 1). Den
periode, som har en effekt, er leengere, men omfatter i de fleste tilfeel-
de hele perioden fra fordret dret for til samme forar. Andre effekter er
en negativ effekt af indstraling, som i Thisted Bredning er mere udtalt
end den negative effekt af temperatur. Salinitet har ogsa i flere tilfeel-
de en negativ effekt, som i Skive Fjord og Kas Bredning er den naest
vigtigste efter effekten af fosfortilforsel.

Som optimale modeller har vi valgt at anvende 1-parameter modeller
undtagen i Lovns Bredning (Tabel 6.6). Fosfortilforslen kan alene for-
klare sa stor en del af variationen, at effekten af at inkludere endnu
en parameter er begraenset, og i mange tilfeelde er der en betydelig
korrelation mellem den 2. forklaringsvariable og fosfortilferslen, som
betyder, at bestemmelsen af koefficienterne bliver usikker. Kun i
Lovns Bredning er en model med fosfortilfersel og NAO-indeks ty-
deligt bedre end en model med kun fosfortilferslen, idet r’-veerdien
stiger fra 0,41 til 0,75.

I Halkeer Bredning er der ingen sammenheeng til fosfortilferselen.
Den bedste model fas ved vinden i 3. potens i en tremdaneders periode
henover sommeren fra juli-september. Denne kan alene forklare 51%
med en negativ koefficient pa -1,09.

Tabel 6.6 Tabellen viser de udvalgte modeller for TP for de 8 bassiner. Tabellen svarer til tabellerne for 2-
parameter modeller for de gvrige parametre, men for TP har det kun veeret relevant at anvende 2 parametre
for Lovns Bredning. Nederste reekke indeholder statistik pa tveers af bassiner for r* samt start, leengde og ko-
efficient for P. Halkeer er ikke inkluderet. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent aen-
dring i miljetilstand /procent eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel s S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko’:g‘ircr:?ént Korrelation
Nissum P 0,77 13 3 0,44 0,06 <0,0001 58,32 0,42

Kas P 0,80 1 15 0,38 0,05 <0,0001 61,94 0,41

Thisted P 0,55 8 7 0,43 0,10 0,0003 57,51 0,45

Logstar P 0,62 8 0,38 0,07 <0,0001 63,44 0,41

Nibe P 0,74 7 3 0,27 0,04 <0,0001 71,33 0,28

Skive P 0,77 11 7 0,39 0,05 <0,0001 61,96 0,37

Lovns P 0,75 9 11 0,40 0,08 0,0002 -56,44 0,39 -0,14
Lovns NAO 19 3 1,23 0,22 0,0000 1,21

Halkaer vind® 0,51 19 3 -1,09 0,33 0,0064 205,30 -1,03

Alle 0,71 8,1 7,7 0,39 0,39

- Halkeer

43



44

Koefficienterne for sammenhaengen mellem fosfortilfersel og TP lig-
ger mellem 0,37 og 0,45%/% undtagen for Nibe Bredning, hvor koef-
ficienten er 0,28%/%. Hvis man i lighed med TN prover at anvende
tilforslen til den vestlige del af fjorden eller til hele fjorden (se afsnit
6.2.1), tar man koefficienter pa henholdsvis 0,39%/% (vestlig del, r=
0,61) og 0,35%/% (hele fjorden, r = 0,71). Middelveerdien for de 7
modeller er pa 0,39 (Tabel 6.6), hvilket ma anses for det bedste estimat
for fjorden. Samme veerdi fds som middelveerdi for alle optimale 2-
parameter modeller (Bilag 1).

Pa samme made som for TN-koncentrationen kan man vurdere tids-
forsinkelsen mellem en reduktion i tilfersler og til den fulde effekt er
sldet igennem i fjorden. Figur 6.19 viser afvigelsen mellem modellen
og de observerede verdier for Logstor Bredning, og man ser, at de
positive afvigelser (hojere koncentration i fjorden end forventet) iseer
forekommer fra 1987 til 1997. Dette passer med massebalancebereg-
ninger for fjorden (Lissner et al. 2004), som viser, at sedimentet i fjor-
den i 1998 skifter fra at have en nettoafgivelse af fosfor til et nettoop-
tag. Hvis man saette 1989 som éaret, hvor fosfortilferslerne nar ned pa
det nuveerende niveau (Figur 6.11), betyder det, at der en tidsforsin-
kelse pd omkring 9 ar fra en reduktion i tilferslerne til den fulde ef-
fekt sla igennem i fjorden.
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Figur 6.19  Forskel mellem observerede og estimerede veerdier for TP-
koncentrationen i Logster Bredning (se ogsa Bilag 5).

Vinter DIP-koncentration

Koncentrationerne af DIP i vinterseesonen inden forarsopblomstrin-
gen har varieret fra 2-2,4 umol P 1" i 1988-89 og ned til omkring 0,5
umol P 1" i 1994 til 1997. Siden 1997 er der sket en gradvis stigning, s&
koncentrationen i 2003 1& p& 1,0 umol P 1". DIP udger i gennemsnit
43% af TP i vinterperioden (Figur 6.22).

Koncentrationen af DIP om vinteren er primeert styret af fosfortil-
torslen (Bilag 1). I de syv hovedomrader af fjorden er dette den vig-
tigste faktor for DIP og kan forklare mellem 22% (Kas Bredning) og
63% (Nibe Bredning) af ar til ar variationen. Den neest mest betydende
faktor varierer mellem bredningerne, men indstraling er blandt
nummer 2 eller 3 i alle omrader. Salinitet har ogsa en negativ effekt i



en raekke tilfeelde. Den negative effekt af indstraling forekommer i
veekstperioden, bdde sommeren for og i januar maned i observati-
onsperioden. I Halkeer Bredning er der en negativ sammenhang
mellem fosfortilfersler og vinter DIP-koncentrationen. De bedste
sammenheenge for Halkeer Bredning er til NAO-indekset sommeren
for (april-juli, r* = 0,55, positiv) og til indstréling (maj-november, r* =
0,49, negativ), (Bilag 2).

De bedste modeller er vist i Tabel 6.7. De er en kombination af fosfor-
tilforsel og indstraling eller fosfortilfersel og temperatur (Skive Fjord
og Lovns Bredning) og for Halkeer Bredning kun indstrdling. Alle
modeller er signifikante, og r* varierer mellem 0,45 for Kas Bredning
og 0,80 for Nibe Bredning. Koefficienten for fosfortilfersel omregnet
til en arlig tilforsel ligger mellem 0,37%/% for Kas Bredning og 0,72
for Lovns Bredning med en middelveerdi pa 0,51%/%.
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Figur 6.20 Udvikling i koncentrationer af uorganisk P fra december til og
med marts (DIP1, nmol/l) for alle omrédder. For Halkeer Bredning findes
data kun fra 1989-2001.
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Figur 6.21 Seesonvariation af DIP (pmol/l) fra 1985-2003. Data for Halkeer
Bredning findes kun for perioden 1989-2001.

45



46

% DIP i forhold til TP (%)

Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Halkeer Nibe

Figur 6.22 Procentvis andel af DIP i forhold til TP i vintermanederne fra de-
cember-marts.

Sommer DIP-koncentration

Sommerkoncentrationer af DIP varierer meget over arene og mellem
omrdder. Exceptionelt hgje koncentrationer findes i Halkeer Bredning
med et snit pa 2,3 umol P " over arene fra 1989-2000. I 2001 var veer-
dien 16,5 umol P 1". I de evrige bassiner findes de hejeste koncentra-
tioner i Skive Fjord og Lovns Bredning, hvor koncentrationerne i
80’erne var meget hoje, mellem 0,6 og 2,0 umol P I". I de to omrader
findes stadig de hejeste koncentrationer i fjorden, nar Halkeer Bred-
ning udelades, men niveauet er nu nede p& omkring 0,24 umol P 1" i
2003.

Normalt anses fosforkoncentrationen for at veere begreensende for
fytoplanktons veekst, nar veerdierne er under 0,2 umol P ", s4 med en
gennemsnitskoncentration pa 0,5 er der nu perioder, hvor fosfor er
begraensende for algeveeksten. De vestlige omrdder har lavere kon-
centrationer og udviser ogsa et fald over arene, sd koncentrationer nu
er mellem 0,12 og 0,35 umol P 1", dvs. i et omrade hvor fosfor poten-
tielt kan veere begreensende for vaeksten. Der er en tydelig gradient i
fjorden med de laveste niveauer ud mod Nordseen og de hgjeste
mod ost og i det aflukkede omrdder mod syd. Figur 6.24 viser, at fos-
for er potentielt begraensende for algeveeksten i 30-50 dage pr. ar i de
fleste omrader, men kun i omkring 20 dage i Halkeer og Nibe Bred-
ning.

Sommerkoncentrationen af DIP styres primeert af fosfortilferslen (+),
indstraling (-), vindpavirkning (+) og salinitet (-). Fosfortilferslen er
den helt dominerende faktor, og betydningen er 3-5 gange storre end
den neest vigtigste faktor (Bilag 1). En positiv effekt af vind er iseer ty-
delig i de meget lavvandede og vindeksponerede bredninger som
Nissum, Nibe og Lovns, men der er en signifikant effekt i alle omra-
der. Effekten skyldes antagelig, at fosfor tilferes vandsgjlen ved re-
suspensionshaendelser, hvis intensitet atheenger af vind, vindekspo-
nering og vanddybde. Det er iseer vinden efterdret for, som har be-
tydning for DIP-koncentrationen den efterfolgende sommer.

Indstralingen har en negativ effekt, iseer i Skive Fjord og Halkeer
Bredning. I Halkeer Bredning er indstrdlingen den mest betydende



faktor og fosfor tilferslen har ikke nogen signifikant betydning. Ind-
strdlingen har sterst betydning i forsommeren aret for, april-juli, og i
februar-marts samme ar. Den negative effekt af indstraling tyder pa,
at fjorden i perioder er lysbegreenset, og at i &r med hgj indstraling
bindes der relativt meget uorganisk fosfor i algebiomasse. En del af
dette fosfor vil veere bundet i organiske forbindelser, som ikke, eller
kun meget langsomt, remineraliseres, eller det bindes i sedimentet.
Antagelig er omrader som Skive Fjord og iseer Halkeer Bredning mere
lysbegraenset end de ovrige omrdder af fjorden.

Saliniteten har en negativ effekt, ndr man analyserer effekten af hver
parameter for sig. I Kés, Thisted og Logster Bredning er det den vig-
tigste faktor efter fosfortilferslen. Imidlertid er der en relativt hej om-
vendt korrelation mellem salinitet og fosfortilfersel (Figur 6.23), anta-
gelig fordi begge forhold styres af lavtryksaktiviteten om vinteren,
som bdde giver relativt mere vind, og dermed sterre vandudveksling
med Nordsegen, men ogsd mere nedbor og dermed storre udvaskning
af fosfor. Konsekvensen er, at modeller med bade fosfortilfersel og
salinitet ikke giver vaesentligt bedre r*-veerdier end med fosfor alene,
og ofte har en uacceptabel hej korrelation.

De optimale modeller indeholder enten fosfortilfersel og vind eller
fosfortilfersel og indstraling (Tabel 6.8). 1 de fleste omrdder har begge
grupper af modeller r’-veerdier mellem 0,7 og 0,8. Undtagelsen er
Skive Fjord, hvor 1* er omkring 0,56. Koefficienten for fosfortilferslens
betydning varierer en del mellem omrdderne fra 0,59%/% i Nissum
Bredning til 1,28%/% i Lovns Bredning. Koefficienterne varierer ikke
neevneverdigt mellem de to grupper af modeller, s& ud fra et forvalt-
ningsmeessigt synspunkt er det uden betydning, hvilken type model
man veelger.

Halkaer
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Figur 6.23 Koncentrationen af uorganisk fosfor i sommerperioden (DIP2
marts til juli) over arene for de otte omrader af fjorden. Bemeerk seerskilt
skala for Halkeer Bredning.
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Antal dage hvor DIP < 0,2 pmol/L

Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Halkaer Nibe

Figur 6.24 Antal dage, hvor DIP-koncentrationen er under 0,2 umol P/1 i
perioden marts-juli.

Tabel 6.7 De udvalgte 2-parameter-modeller for vinter DIP koncentrationer i de 8 bassiner. Nederste reekke
indeholder statistik pa tveers af bassiner for r’ samt start, leengde og koefficient for P. Halkeer er ikke inklude-
ret. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent zendring i miljetilstand /procent sendring i
pavirkning (%/ %).

Gruppe Variabel P S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko';lf(?irg?e.nt Korrelation
Nissum P 0,65 6 5 0,44 0,09 0,0003 197,92 0,46 0,24
Nissum Rad 10 5 -1,39 0,44 0,0069 -1,18

Kés P 0,45 2 3 0,39 0,14 0,0154 262,40 0,37 0,15
Kés Rad 10 4 -2,10 0,78 0,0160 -2,43

Thisted P 0,58 2 6 0,58 0,15 0,0018 376,57 0,57 -0,04
Thisted Rad 1 8 -3,31 1,20 0,0145 -3,20

Logster P 0,59 2 6 0,52 0,16 0,0052 477,43 0,51 0,05
Logster Rad 5 10 -4,28 1,20 0,0027 4,14

Nibe P 0,80 1 9 0,42 0,06 <0,0001 318,37 0,42 0,13
Nibe Rad 6 9 -2,67 0,67 0,0012 -2,80

Skive P 0,78 8 4 0,46 0,08 <0,0001 -714,82 0,50 -0,20
Skive Temp 4 10 7,73 1,60 0,0002 4,97

Lovns P 0,53 8 4 0,71 0,24 0,0094 -828,92 0,72 -0,13
Lovns Temp 4 10 8,55 2,82 0,0084 5,50

Halkaer Rad 0,49 5 7 -6,70 2,58 0,0354 771,07 -5,67 -
Alle 0,63 4,1 5,3 0,5 0,51

- Halkeer
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Tabel 6.8 De udvalgte 2-parameter-modeller for sommer DIP koncentrationer i de 8 bassiner. Nederste raek-
ke indeholder statistik pé tveers af bassiner for 1 samt start, leengde og koefficient for P. Halkeer er ikke in-
kluderet. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i miljetilstand /procent
eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel P S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko';lf?irgi]ént Korrelation
Nissum P 0,75 8 4 0,59 0,10 <0,0001 -172,68 0,6 -0,09
Nissum Vind® 7 14 2,04 0,45 0,0004 1,89

Kés P 0,77 6 4 0,83 0,12 <0,0001 -94,72 0,88 -0,10
Kas Vind® 9 9 1,08 0,40 0,016 1,03

Thisted P 0,77 7 3 1,05 0,15 <0,0001 184,83 1,1 0,16
Thisted Rad 13 3 -1,99 0,54 0,0021 -1,85

Logster P 0,8 6 3 0,97 0,13 <0,0001 189,85 1,04 0,13
Logster Rad 13 4 -1,92 0,59 0,0053 -1,68

Nibe P 0,81 7 3 0,6 0,09 <0,0001 -154,2 0,64 0,13
Nibe Vind® 7 8 1,87 0,43 0,0005 1,77

Skive P 0,56 6 6 0,62 0,15 0,0008 199,71 0,67 0,04
Skive Rad 13 4 -1,71 0,88 0,0699 -1,53

Lovns P 0,7 5 3 1,28 0,23 <0,0001 378,94 1,28 -0,04
Lovns Rad 5 13 -4,09 1,78 0,0354 -3,06

Halkaer Rad 0,42 6 3 -5,64 1,98 0,016 671,75 -4,83 -
Alle 0,74 6,4 3,7 0,85 0,89

- Halkeer

6.3.3 Sigtdybde

Marts-juni

Der er fire niveauer for sigtdybden i fjorden; 4,9 m for Thisted Bred-
ning, 4,3 m for Logster Bredning, omkring 3 m for den ovrige del af
fjorden undtagen Halkeer Bredning, hvor sigtdybden kun er 1,2 m i
gennemsnit. Forskellene afspejler antagelig en kombination af resu-
spension og neeringssaltpdvirkning, hvor Thisted Bredning er relativ
dyb og med en lavere tilforsel af neeringsstoffer end den ostlige og
sydlige del af fjorden. Sigtdybden i forsommerperioden stiger mar-
kant fra 1988 til forst i 90’erne, hvorefter niveauet har veeret konstant,
men med en del fluktuationer over arene (Figur 6.25).

De mest markante sammenhenge mellem eksterne variable og sigt-
dybden i forsommeren er negative effekter af neeringsstoftilfersler, en
positiv effekt af salinitet i vinterménederne, en positiv effekt af vind’
og positive effekter af hoj temperatur eller indstrédling aret for.
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Figur 6.25 A. Forars-sigtdybde fra marts til og med juni (SD1, m), over arene.
B. Sommer-sigtdybde fra juli til og med oktober (5D2, m), over arene.

8 L
6 L
E M
3 4k —
/\
2 |
3 6 9 12
— Nissum — Kas Thisted — Logster — Skive
— Lovns Nibe — Skive Halkaer

Figur 6.26 Seesonfordeling af sigtdybden i de 8 bassiner fra 1985-2003. For
Halkeer Bredning findes data fra 1989-2001.



Der er en ret markant positiv effekt af salinitet i alle omrdder og
undtagen i Nissum og Kas Bredning er denne effekt en af de mest
markante. I Halkeer, Lovns og Nibe Bredning er det saliniteten i en
leengere periode aret for, som er afgerende. I de ovrige omrdder er
det saliniteten i vinteren og fordret, som er vigtig. Det er vanskeligt at
afgore hvilken mekanisme, som ligger bag ved disse sammenhaenge.
Umiddelbart kunne hgj salinitet veere et udtryk for hej vandudskift-
ning med deraf felgende fortynding af neeringsstofindholdet i fjor-
den. Dog viser analyserne for neeringsstofkoncentrationer ikke en ne-
gativ effekt af salinitet. En anden mulig drsag er, at en hej salinitet
betyder en kraftigere lagdeling af vandsgjlen, som tillader organiske
partikler og finkornet sediment at akkumulere i de dybe omrader.
Derved reduceres meengden af fine partikler, som efterfolgende re-
suspenderer ved vindheendelser.

Effekten af vind er overvejende positiv, dvs. at hgjere vindpavirkning
forer til bedre sigtdybde. Det er iseer vinter og tidligt forar, at man ser
denne effekt, hvilket kan haenge sammen med, at primeerproduktio-
nen i fjorden i den periode er lysbegraenset, og at vindens omroering
af vandsgjlen forsteerker denne begreensning. Der er stort set ingen
negative effekter af vind®’, hvilket indikerer, at resuspension ikke i
veesentlig grad pavirker sigtdybden i forarsperioden.

En negativ effekt af hoj temperatur eller indstraling i veekstperioden
ses for flere omrader, mest markant for Nissum Bredning (indstra-
ling) og Kas, Lovns og Nibe Bredning samt Skive Fjord (temperatur).
Effekten heenger antagelig sammen med, at hej indstraling eller tem-
peratur aret for giver lavere koncentrationer af neeringsstoffer, som
neevnt i tidligere afsnit.

Negative effekter af tilforsler af kveelstof eller fosfor er dominerende i
alle omrader, men det varierer noget, hvilket naeringsstof som er vig-
tigst. I alle omrader — undtagen i Nissum Bredning — er den samlede
effekt storst af fosfortilfersler, og i Skive Fjord er det kun fosfortil-
forslen, som alene giver en signifikant model (Bilag 2). I Nissum
Bredning er kveelstoftilforslen samlet lidt vigtigere end fosfortilfors-
len, og i Nissum, Kas og Legster Bredninger er det kvaelstoftilferslen,
som giver de mest signifikante 1-parameter modeller (Bilag 2). Der er
saledes en tendens til at kveelstof bliver mere betydende, nar man be-
vaeger sig fra syd eller ost og vestpa i fjorden. Koefficienten for fos-
fortilferslen varierer fra -0,22 til -0,31%/% for de syv store omrader.
For Halkeer Bredning er koefficienten -0,41%/%. Koefficienten for
kveelstoftilforsel er hgjere og varierer fra —0,36 i Skive Fjord til -
0,90%/% i Nissum Bredning. Der er sdledes en gradient hen mod
storre veerdier i den vestlige del af fjorden, som bekreefter, at kvael-
stofs rolle som begreensende faktor stiger hen mod udmundingen til
Nordsegen.

De bedste 2-parameter modeller er en kombination af kveelstoftilfor-
sel og vind’ i den vestlige del af fjorden (Tabel 6.9). I Logstor Bredning
og Skive Fjord er det fosfortilferslen, som er mest betydende i kom-
bination med vind’ eller saltholdighed. For Lovns Bredning har det
ikke veeret mulig at finde en 2-parameter model, og den bedste model
er derfor den bedste 1-parameter model, som har vind®’ som forkla-
ringsvariabel. I Halkeer Bredning kan kveelstoftilfersel og saltholdig-
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hed forklare 93% af ar til &r variationen. For Halkeer Bredning er der
ogsa en signifikant positiv sammenheeng mellem fosfortilforsel og
sigtdybde.

Juli-oktober

Sigtdybden i juli-oktober er lidt hgjere end tidligere pa sommeren i
den vestlige del af fjorden, men den er ueendret (Nibe og Halkeer
Bredning) og lavere i de to sydlige omrdder. Forskellene er parallelle
til monsteret for klorofyl. Niveauet er ret ueendret over arene men
med en faldende tendens siden 1990 for Thisted og Logster Bredning
(Figur 6.25).

Sigtdybden i sensommeren udviser mange af de samme menstre som
i forsommeren i forhold til eksterne variable. En markant effekt er og-
sd her en positiv effekt af salinitet i manederne inden observationspe-
rioden. Ligeledes har temperatur en positiv effekt, iseer i Nissum,
Kas, Nibe og Halkeer Bredning. En ny faktor er NAO-indekset, hvor
en positiv veerdi samme sommer betyder en hgjere sigtdybde i alle
omrader undtagen i Nissum Bredning.

Generelt er det kveelstoftilforslen, som er den mest betydende nee-
ringsstoftilfersel. I Kas, Thisted, Logster, Lovns og Nibe Bredninger
er det kun den, som udviser signifikante sammenheenge. I Skive
Fjord er hverken fosfor- eller kveelstoftilferslen af betydning, og i
Nissum og Halkeer Bredninger er det fosfortilferslen, som er signifi-
kant. Koefficienten for kveelstoftilforsel er hejest (absolut veerdi) i
Thisted Bredning (-0,84%/%), mellem -0,4 og -0,62 i Logster, Lovns
og Nibe Bredninger, og mindst (-0,11 og -0,23) i Skive Fjord og Kas
Bredning. Der er sdledes et monster, hvor betydningen er storst i

Tabel 6.9 De udvalgte 2-parameter-modeller for sigtdybden i marts til juni i de 8 bassiner. Nederste raekke
indeholder statistik pa tveers af bassiner for r* samt start, leengde og koefficient for N hhv. P. Se ogsa Tabel 6.3.
Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i miljetilstand /procent eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel P S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko';lf?irgi]ént Korrelation
Nissum N 0,76 12 4 -0,62 0,10 <0,0001 139,00 -0,77 0,09
Nissum Vind® 13 3 0,22 0,06 0,0017 0,26

Kés N 0,73 12 4 -0,46 0,09 0,0001 122,71 -0,57 0,09
Kas Vind® 13 3 0,24 0,05 0,0003 0,29

Thisted N 0,59 7 3 -0,87 0,21 0,0007 127,37 -0,65 0,06
Thisted Vind® 6 12 0,61 0,24 0,0191 0,58

Logster P 0,51 12 4 -0,36 0,13 0,0171 -30,65 -0,35 0,07
Logster Salt 12 3 1,63 0,62 0,0214 1,86

Nibe Vind® 0,51 2 9 1,33 0,33 0,0008 -30,44 1,30 -
Skive P 0,68 13 3 -0,25 0,06 0,0008 53,23 -0,24 -0,12
Skive Vind® 5 10 0,72 0,21 0,0043 0,95

Lovns Vind® 0,44 2 9 0,97 0,28 0,0028 1,95 0,95 -
Halkaer N 0,93 8 5 -1,29 0,18 0,0020 267,76 -1,41 -0,13
Halkaer Salt 13 3 -0,42 0,20 0,0985 -0,44

Alle N 0,76 9,8 4 -0,81 -0,85

Alle P 0,59 12,5 3,5 -0,30 -0,29
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fjordens centrale dele. De signifikante koefficienter for betydningen
af fosfortilferslen er -0,27 i Nissum Bredning og meget hej, -1,20%/%,
i Halkeer Bredning.

De udvalgte 2-parameter modeller er vist i Tabel 6.10, som viser, at
kveelstoftilfersel og indstraling er de parameter, som ofte har sterst
betydning — begge med negative koefficienter. For Kds Bredning og
Skive Fjord har det ikke veeret muligt at finde gode 2-parameter mo-
deller. Her er i begge tilfeelde valgt en model med NAO som forkla-
ringsvariabel (positiv effekt) men med en lav r’-veerdi, henholdsvis
0,29 og 0,41. For begge omrader findes der bedre modeller med kveel-
stoftilfersel som forklaringsvariabel, men perioderne for beregning af
tilforslen er her nogle f& maneder dret for, hvilket er vanskeligt at
forklare.

Tabel 6.10 De udvalgte 2-parameter-modeller for sigtdybden i juli til oktober i de 8 bassiner. Nederste raekke
indeholder statistik pa tveers af bassiner for r’ samt start, leengde og koefficient for N hhv. P. Se ogsa Tabel 6.3.
Enheden for den norm. koefficient er procent sendring i miljetilstand /procent eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel ? S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept kogg‘irgi]ént Korrelation
Nissum P 0,60 15 3 -0,22 0,06 0,0034 236,38 -0,22 0,06
Nissum Rad 9 5 -1,17 0,39 0,0082 -1,06

Kas NAO 0,29 15 3 1,47 0,56 0,0180 -44,32 1,34

Thisted N 0,75 17 3 -1,25 0,25 0,0002 537,92 -0,94 -0,09
Thisted Rad 14 7 -3,14 0,64 0,0002 -2,36

Logstar N 0,67 16 4 -0,88 0,19 0,0004 398,24 -0,71 -0,19
Lagstor Rad 14 8 -2,11 0,52 0,0011 -1,60

Nibe N 0,48 15 4 -0,57 0,19 0,0088 111,56 -0,47 0,01
Nibe Vind® 19 3 0,47 0,18 0,0186 0,44

Skive NAO 0,41 13 10 2,87 0,84 0,0033 -185,04 2,81

Lovns N 0,55 19 3 -0,63 0,20 0,0066 301,58 -0,49 -0,10
Lovns Rad 18 4 -1,39 0,42 0,0046 -1,32

Halkeer N 0,85 19 -0,57 0,16 0,0046 465,85 -0,65 -0,09
Halkaer Rad 18 3 -3,09 0,45 <0,0001 -2,92

Alle N 0,66 17,2 3,4 -0,78 -0,65

Alle P 0,6 15 3 -0,22 -0,22

6.3.4 Klorofylkoncentration

Marts-juni

Klorofylkoncentrationen i forsommeren er vist pa Figur 6.27 og Figur
6.28. Der er tre niveauer for klorofylkoncentrationen i fjorden. Et for
Halkeer Bredning omkring 25 ug Chl I”, et p& ca. 14 pug Chl 1" for
Lovns Bredning og Skive Fjord og et for resten af fjorden omkring 8,5
ug Chl I". Koncentrationen var hgjere i de forste ar, men har siden
1990 ligget temmelig stabilt, dog med en svagt stigende tendens de
senere ar.

53



54

30 -4 60
<
6 S
£ 8
3 =4 40 %
= I
e
(@)
4 20

1985 1990 1995 2000

— Nissum — Kas Thisted — Legster — Skive
— Lovns Nibe — Skive Halkeer

Figur 6.27 Koncentration af klorofyl om foraret (marts-juni) over &rene.

Saesonfordelingen mellem omrader er markant forskellig mellem Skive
Fjord, Lovns og Halkeer Bredning og resten af fjorden. I de tre forste
omrdder er koncentrationen hgj hele sommeren med et markant
maksimum i august og september. Et egentligt fordrsmaksimum
forekommer ikke. I resten af fjorden er der et forarsmaksimum i
marts (februar i Kés Bredning), hvorefter koncentrationen stort set er
stabil omkring 6 ug klorofyl I" indtil oktober-november.

Klorofylkoncentrationen i forsommeren er styret af de samme for-
hold som sigtdybden, men med modsat fortegn. Der er en positiv ef-
fekt af neeringsstoftilfersler, primeert fosfor, og en negativ effekt af
salinitet, temperatur og vind™.

I Kas Bredning er det en negativ effekt af temperatur, som dominerer.
Det er primeert temperaturen i sensommeren dret for og sa i februar-
marts méaned, som er af betydning. Den negative effekt af hoj tempe-
ratur ses i alle omrdder, undtagen Halkeer Bredning, hvilket er pa-
rallelt med mensteret for sigtdybde.

En negativ effekt af hej salinitet ses i alle omrdder undtagen for Kas
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Figur 6.28 Seesonfordeling af klorofylkoncentrationen i de 8 bassiner fra
1985-2003. Bemeerk seerskilt skala for Halkeer Bredning (data fra 1989-2001).
Se Figur 6.27 for signatur.



og maske Nissum Bredning. I de fleste omrader er det saliniteten om
foraret, dvs. i mdnederne umiddelbart for og i begyndelsen af perio-
den, som er vigtig.

I seks af de otte omrader er fosfortilferslen den mest betydende fak-
tor (Bilag 1). Undtagelserne er Kas Bredning, hvor den vigtigste faktor
er temperatur, og hvor fosfortilfersel kun er neest vigtigst, og Thisted
Bredning, hvor kveelstoftilferslen er marginalt mere betydende end
fosfor. I den vestlige del af fjorden er betydningen af kveelstoftilfors-
len omkring det halve af fosfortilferslen med undtagelse af Thisted
Bredning. I den estlig del af fjorden dominerer fosfortilferslen helt.
Der er signifikante 1-parameter modeller for alle omrader for bade
fosfor- og kveelstoftilfersler (Bilag 2). I Kas og Thisted Bredning er 1-
parameter modeller, baseret pa kveelstoftilforsel, mere signifikante
end modeller baseret pd fosfortilforsel. I resten af fjorden er fosfortil-
forslen mest afgorende. Koefficienten for fosfortilfersel varierer fra
0,42%/% i Kas Bredning til 1,06%/% i Nissum Bredning med en
middelveerdi pa 0,75%/%, dog er veerdien for Halkeer Bredning heje-
re med en veerdi pa 1,59%/%. De tilsvarende koefficienter for kveel-
stof er hojere og varierer fra 0,88%/% i Kas Bredning til 2,33%/% i
Thisted Bredning med en middelveerdi pd 1,66%/%. Der er ikke no-
get generelt monster mellem omrdderne i fjorden, bortset fra at i Kas
Bredning er effekterne af neeringsstoftilfersler relativt mindre end i
resten af fjorden.

For seks af de otte delomrdder er de optimale modeller baseret pa
fosfortilferslen (Tabel 6.11). For K&s Bredning er det ikke muligt at
finde en tilfredsstillende model, nar fosfortilferslen kombineres med
temperatur, som er den dominerende faktor, og for Thisted Bredning
er kveelstoftilforslen klart mere betydende end fosfortilferslen.

Tabel 6.11 De udvalgte 2-parameter-modeller for klorofyl koncentrationen i perioden marts til juni i de 8
bassiner. Nederste raeekke indeholder statistik pa tveers af bassiner for r* samt start, leengde og koefficient for
N hhv. P. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent eendring i miljetilstand /procent
eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel P S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept ko'\elgirgi]e.nt Korrelation
Nissum N 0,86 12 3 1,45 0,19 0,0000 583,64 1,89 0,14
Nissum Temp 9 6 -6,24 0,85 <0,0001 -10,17

Kas Temp 0,46 7 4 -9,02 2,37 0,0014 999,37 -4,97 -
Thisted N 0,78 6 10 2,06 0,30 <0,0001 226,07 2,16 0,00
Thisted Temp 15 3 -3,34 1,01 0,0046 -3,56

Lagstor P 0,85 11 7 1,73 0,24 <0,0001 271,19 1,65 0,06
Logster Salt 12 3 -3,27 1,31 0,0292 -3,63

Nibe N 0,69 12 3 0,55 0,24 0,0340 793,53 0,63 -0,23
Nibe Temp 2 14 -7,49 1,54 0,0002 -12,20

Skive P 0,79 13 4 1,12 0,14 <0,0001 -7,01 1,06 -
Lovns P 0,45 16 3 0,99 0,26 0,0016 6,93 0,97

Halkaer N 0,75 3 7 2,32 0,58 0,0032 -909,49 2,27 -0,16
Halkeer Rad 3 3 7,88 1,81 0,0018 6,94

Alle N 0,77 8,3 5,8 1,6 1,74

Alle P 0,7 13,3 47 1,28 1,23
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Juli-oktober

Klorofylkoncentrationerne i sensommeren er lidt hejere end i perio-
den marts-juni, men folger ellers samme menster. Halkeer Bredning
har de hejeste koncentrationer med en middelveerdi pa 41 ug Chl I,
derefter folger Lovns Bredning og Skive Fjord med veerdier omkring
19 ug Chl1", mens de &bne dele af fjorden ligger mellem 5 og 9 ug Chl
1" (Figur 6.29). Den generelle udvikling over &rene er ogsd parallel til
udviklingen i forsommeren.

S
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8

—
o

1985 1990 1995 2000

Figur 6.29 Koncentration af klorofyl i perioden juli-oktober over arene.

Tabel 6.12 De udvalgte 2-parameter-modeller for klorofyl koncentrationen i perioden juli til oktober i de 8
bassiner. Nederste reekke indeholder statistik pa tveers af bassiner for r* samt start, leengde og koefficient for
N hhv. P. Se ogsa Tabel 6.3. Enheden for den norm. koefficient er procent eendring i miljetilstand/procent
eendring i pavirkning (%/%).

Gruppe Variabel ? S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept Ko’\(l;f)fzgént Korrelation
Nissum N 0,58 13 9 1,09 0,32 0,0039 -178,85 1,04 -0,10
Nissum NAO 19 3 1,81 0,50 0,0023 1,75

Kas P 0,77 19 3 0,47 0,08 <0,0001 276,27 0,46 0,10
Kas Rad 10 4 -2,25 0,45 0,0001 -2,12

Thisted N 0,64 17 3 1,74 0,60 0,0103 -865,87 1,31 -0,19
Thisted Rad 17 4 7,88 1,60 0,0002 5,94

Lagstor N 0,73 19 3 1,89 0,43 0,0008 86,99 1,50 0,10
Logstor Vind® 19 3 -1,70 0,37 0,0005 -1,60

Nibe N 0,56 16 3 0,54 0,29 0,0806 408,21 0,45 -0,06
Nibe Rad 10 3 -3,69 0,94 0,0012 -2,81

Skive Rad 0,57 9 3 -3,43 0,72 0,0002 430,60 -3,12 -
Lovns Rad 0,49 9 3 -2,77 0,69 0,0009 374,74 -2,51 -
Halkaer N 0,94 9 3 1,66 0,25 0,0001 3596,18 1,82 0,18
Halkeer Temp 4 8 -36,7 3,23 <0,0001 -24,01

Alle N 0,69 14,8 4,2 1,39 1,22

Alle P 0,77 19 3 0,47 0,46
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Sammenhaengen til eksterne variable folger mensteret for sigtdybde
og for klorofylkoncentrationen om foraret, sdledes at hej salinitet,
temperatur eller indstrdling (vinteren for) har en negativ betydning
for klorofylkoncentrationen. Neeringsstoftilforslerne har generelt en
positiv effekt, men den er svagere end for sigtdybde og klorofylkon-
centrationen om fordret. I to omrader, Skive Fjord og Thisted Bred-
ning, er der ingen sammenhang mellem neeringsstoftilfersler og klo-
rofylkoncentrationen. Begge omrader horer til de dele af fjorden, som
hyppigst er ramt af iltsvind, og hvor den interne belastning derfor er
storst. Den manglende sammenheeng til eksterne tilforsler kan séle-
des skyldes, at den samlede tilforsel domineres af den interne belast-
ning. Samme forhold var til stede for sigtdybden i Skive Fjord, mens
der var en signifikant sammenhang mellem sigtdybde og kvaelstoftil-
forsel i sensommeren for Thisted Bredning. I Legster og Nibe Bred-
ning er det kun kveelstoftilforslen, som har en signifikant effekt, mens
begge stoffer har en effekt i de sidste fire omrdder, med kveelstof som
den vigtigste faktor i Kas og Lovns Bredning og fosfor i Nissum og
Halkeer Bredning. Koefficienterne for kveelstoftilforslen ligger mellem
0,56 og 1,62 med en middelveerdi pa 1,05%/%. For fosfortilferslen er
koefficienten ca. den samme, 0,49%/% for Kds, Lovns og Nissum
Bredning, mens den er 3,07 for Halkeer Bredning.

6.3.5 Iltforhold

[ltforholdene i fjorden er karakteriseret ved det gennemsnitlige areal,
hvor iltkoncentrationen er under 4 mg 1" i perioden juni til og med

Total 2004
o :
Hanstholm _ %}
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Figur 6.30 Kort over omrader i Limfjorden, som i lebet af 2004 har veeret berort af iltsvind, defineret som

koncentrationer under henholdsvis 4 mg 1" (iltsvind) og 2 mg 1" (kraftigt iltsvind).
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Figur 6.31 Sammenheeng mellem det gennemsnitlige iltsvindsareal pr. ar
(km’) i den sydlige del af Limfjorden, (Risgaarde Bredning, Skive Fjord og
Lovns Bredning) og den nordlige del repraesenteret ved Thisted Bredning.

september (ilt ,, se afsnit 5.1). Da arealet er beregnet efter interpolation
mellem malingerne til daglige veerdier, repraesenterer parameteren
produktet af areal * tid som er ramt af iltsvind. Denne parameter er
valgt, fordi den beskriver udbredelsen af iltsvind i bade tid og rum,
og dermed antagelig er den bedste beskrivelse af de ekologiske ef-
fekter af iltsvind. I Bilag 3 findes omregninger fra ilt, til den tilsva-
rende parameter for areal med koncentrationer under 2 mg 1" (ilt,,) og
koncentrationer ved bunden for 6 omrader af fjorden. Beregningerne
viser, at der kun i ringe grad er en sammenhaeng mellem bundkon-
centration af ilt og det areal, som er pavirket af iltsvind. Sa leenge ilt-
koncentrationen er over 6 mg O, 1" forekommer iltsvind stort set ikke,
og ved koncentrationer mellem 4 og 6 mg O, 1" er det kun begraensede
omrader, som er pavirket (Figur B3.6 i Bilag 3). Ved iltkoncentrationer
under 4 mg O, 1"kan det pavirkede areal variere fra naesten 0 og op til
150-160 km?, dvs. hele det interval som observeres. [ltkoncentrationen
ved bunden kan derfor ikke anvendes til at estimere det pavirkede
areal. I Skive Fjord og Lovns Bredning er der en bedre sammenhaeng.
En linecer relation kan forklare henholdsvis 70 og 64% af variationen,
og en kurvelineser parametrisering kan forklare noget mere, hen-
holdsvis 80 og 79%, men da det ikke geelder for fjorden generelt, er
det ikke muligt at bruge det operationelt i overvagningen af fjorden.

Iitsvind i Limfjorden forekommer i to adskilte omrader, Thisted Bred-
ning og et omrdder med centrum i Risgaarde Bredning, som straekker
sig sydpa ind i Skive Fjord og Lovns Bredning og nordpé op i Legster
Bredning (Figur 6.30). Iltsvind i andre omrdder, fx umiddelbart vest
for Alborg, forekommer sporadisk, men er kvantitativt uden betyd-
ning.

Forekomsten af iltsvind udviser en stigende tendens i perioden fra
1989 til 2003 (Figur 6.32). Fra 1989 til 1993 var arealet under 35 km”.
Fra 1994 og frem har arealet veeret over 35 km®i 7 ud af 10 &r.

Den afgerende faktor for udviklingen af iltsvind er vejret i perioden
juni til september. Nar de forskellige forklaringsvariable ordnes efter
deres betydning (Bilag 1), er de to vigtigste en positiv effekt af ind-
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Figur 6.32 Areal i fjorden med koncentrationer under 4 mg 1", gennemsnit
for perioden juni-september efter interpolation mellem malinger til daglige
veerdier.

straling (hojere indstrdling = mere iltsvind) og en negativ effekt af
NAO-indekset (hojere NAO = mindre iltsvind). Nummer 6 og 7 er
tilsvarende en negativ effekt af vind og en positiv effekt af tempera-
tur. Alle fire variable er korreleret, og effekterne daekker over den
samme mekanisme; at varmt og stille vejr med hej indstrdling og hoj
temperatur giver mere iltsvind. Mekanismen er velbeskrevet og inde-
holder en reekke elementer. Stille vejr betyder, at vandsejlen ikke om-
rores, saledes at der ikke transporteres ilt fra overfladen til de bund-
neere lag. I overfladen er iltkoncentrationen hej pga. af fytoplanktons
produktion af ilt og kontakten til atmosfaeren. Hoje temperaturer be-
tyder ogsé en foreget mikrobiel aktivitet i sedimentet med deraf fol-
gende hgjere iltforbrug ved bunden. Desuden falder maetningskon-
centrationen af ilt med stigende temperatur, s den samme omrering
tilforer mindre ilt til bunden. Endvidere forsteerkes lagdelingen af
vandsgjlen, ndr overfladelaget opvarmes, som igen kan medvirke til
en reduktion af omreringen. De fire forklaringsvariable kan hver iseer
forklare mellem 38% (NAO) og 62% (temperatur) af ar til &r variatio-
nen i udbredelsen af iltsvind (Bilag 2).

Den tredje mest betydende faktor er en negativ effekt af temperatur
aret for og helt op til juni samme ar. Effekten er parallel til den, som
tidligere er fundet, hvor hej temperatur giver lavere koncentrationer
af neeringsstoffer og klorofyl og en hgjere sigtdybde.

Den dominerende effekt af tilforsler af naeringsstoffer er — helt mod-
sat det forventede — en negativ effekt, dvs. hgjere tilforsler giver min-
dre iltsvind. Effekten er tydelig bade for kveelstof og fosfor og geelder
hele perioden fra januar aret for til juni samme ar (Bilag 1). Samlet er
negative effekter af tilforsler af kveelstof og fosfor den 4. og 5. mest
betydende faktor (Bilag 1). Kun i juni og juli har tilfersler af neerings-
stoffer en positiv effekt pa iltsvind (hgjere tilforsler = mere iltsvind),
men effekten er ikke signifikant (p = 0,17 for kveelstof og 0,52 for fos-
for, Bilag 2). De negative sammenhaenge er signifikant for kveelstof (p
= 0,03) i 1-parameter modeller, mens den ikke er signifikant for fosfor
(p = 0,09) (Bilag 2).
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Kombineres kvaelstoftilforslen med indstraling fas den bedste model
(Tabel 6.13). Modellen kan forklare 85% af ar til ar variationen i
iltsvind, og begge parametre er signifikante og ikke korrelerede. Hvis
kveelstoftilforslen kombineres med temperatur, NAO-indeks eller
vind’, fas modeller med r’-veerdier mellem 0,57 og 0,69. En positiv ef-
fekt af kveelstoftilforsel ses i sommerperioden, og i kombination med
indstraling giver det en model, som ligger lige pd greensen til at veere
signifikant (Tabel 6.13). Den bedste 2-parameter model uden kveel-
stoftilforsel er en kombination af temperatur i sensommeren aret for
og indstraling samme ar.

Tabel 6.13 De udvalgte 2-parameter-modeller for iltsvindsareal i perioden juni til september i hele Limfjor-
den. Nederste model har temperatur som eneste parameter. Enheden for den norm. koefficient er procent
eendring i miljetilstand /procent eendring i pavirkning (%/ %).

Gruppe Variabel r S L Koefficient Std.Err. p-veerdi Intercept kog%irgént Korrelation
Limfjorden N 0,85 3 -1,97 0,38 0,0002 -433,71 -1,61 0,05
Limfjorden Rad 14 8 7,22 1,04 <0,0001 5,36
Limfjorden N 0,66 17 3 1,46 0,69 0,0567 -738,89 1,09 0,04
Limfjorden Rad 13 9 6,97 1,62 0,0010 5,25
Limfjorden N 0,69 1 6 -0,94 0,53 0,1028 -1001,00 -0,94 -0,29
Limfjorden Temp 19 3 11,84 2,73 0,0010 14,68

I 3
Limfiorden N 0,61 19 -2,70 1,00 0,0195 577,23 -2,55 0,25
Limfjorden  Vind® 19 3 -2,28 0,56 0,0016
Limfjorden N 0,65 3 12 -2,30 0,76 0,0108 792,94 -2,30 -0,19
Limfjorden NAO 18 3 -4,69 1,16 0,0016 -4,69
Limfjorden Temp 0,62 19 3 13,02 2,85 0,0005 -1213,07 8,38

60

Mekanismen bag en negativ effekt af neeringsstoftilfersler med en
tidsforsinkelse pd omkring et ar er ikke klarlagt. Empiriske analyser
af den type, som anvendes her, kan ikke forklare ssmmenhaenge, kun
pege pa relationer, som findes i datasaettet. Sammenhaengen kan ses
allerede ud fra figurer af variationen over dr i iltsvind og kveelstoftil-
forsel (Figur 6.33). I perioden er der en positiv tendens for iltsvind og
en negativ tendens for kveelstoftilforslen, som derfor i denne analyse
kombineres til en negativ koefficient for kveelstoftilfersel. Undtagelsen
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Figur 6.33 Udvikling af kveelstoftilfersler og areal ramt af iltsvind over &rene.
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Figur 6.34 A. Observerede og estimerede arealer af iltsvind i fjorden med en
model baseret pa temperaturen i ménederne juli-september (Bilag 2). B. Ud-
vikling i residualer (obs. veerdi - estimeret veerdi) fra denne model (bla kurve)
og kveelstoftilfersler til hele fjorden (red kurve). C. Indeks for temperatur juli-
september

pa Figur 6.33 er 1997, hvor der er udbredt iltsvind men lav kveelstof-
tilforsel. Iltsvindet det ar skyldes primeert den meget varme og stille
sommer. Den dominerende effekt af vejrforholdene i sommerperio-
den ses tydeligt i en model, hvor kun temperaturen indgar (Figur
6.34). Modellen kan forklare 62% af ar til ar variationen og er signi-
fikant med p < 0,001. Afvigelserne mellem modellen og det observe-
rede areal, som er ramt af iltsvind (residualer), viser, at iltsvindet til-
tager i perioden fra 1989 til 1997, hvorefter det aftager — dog med en
del variation fra ar til ar (Figur 6.34B). Variationen er i nogen grad et
spejlbillede af tilferslerne af kveelstof, hvilket giver de ovenfor
naevnte modeller, hvor en oget kvaelstoftilforslen giver mere iltsvind.
Figur 6.34C viser, at sommertemperaturen i 2002 og 2003 var useed-
vanlig hej, hvilket har medvirket til det udbredte iltsvind i disse ar.
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Det er vanskeligt pd baggrund af ovenstdende analyse at sige noget
sikkert om udviklingen i forekomsten af iltsvind. En mulig fortolk-
ning er, at iltforbruget i bunden har veeret stigende i perioden frem til
1997, pa grund af de vedvarende hgje tilforsler af neeringsstoffer til
fjorden, som har forarsaget en stadig akkumulering af organisk stof
til bunden. Fra 1998 ses sa en forsinket positiv effekt af de reducerede
tilforsler af fosfor fra ca. 1990, som har reduceret tilferslen af organisk
stof til bunden. Saledes at iltsvindet nu er mindre udbredt end for-
ventet ud fra sommertemperaturen pga. et mindre iltforbrug. Hvis
denne fortolkning er korrekt, forventes et fortsat fald i forekomsten af
iltsvind relativt til sommertemperaturen, efterhdnden som de reduce-
rede tilforsler af kveelstof slar igennem pa de faktiske tilforsler til
fjorden og beviser et yderligere fald i tilferslen af organisk stof til
bunden.

En anden mulig fortolkning er, at der faktisk er en negativ arsags-
sammenheeng mellem kveelstoftilforsel og udbredelsen af iltsvind,
sdledes at lavere tilforsler af neeringsstoffer i en periode vil oge risi-
koen for iltsvind. En mulig negativ drsagssammenheeng til neerings-
stoftilfersler kan heenge sammen med sedimentets pulje af reducere-
de forbindelser, fx sulfid, og iltforholdene i vandsejlen det foregaen-
de ar.

Mekanismen bag iltsvind er, at forhejede neeringsstoftilfersler forer
til en foreget produktion af organisk stof, som akkumuleres i sedi-
mentet og forer til et hgjere iltforbrug. Samtidig sker der en stigning i
produktion af ilt, bade i vandsgjlen og fx pa overfladen af sedimentet
fra bentiske mikroalger (Gerbersdorf et al. 2005). I lavvandede systemer
som Limfjorden, hvor bunden enten ligger inden for den fotiske zone,
eller hvor omrering af vandsejlen bringer ilt fra den fotiske zone ned
til bunden i lange perioder, vil en del af bundens iltforbrug kompen-
seres ved en oget tilforsel af ilt. En betydelig del af bundes iltforbrug,
bade direkte og indirekte via oxidation af fx sulfid, sker pga. omsaet-
ning af organisk stof, som er flere ar gammelt (Fossing et al. 2002). 1 en
periode med stigende tilforsler af neeringsstoffer kan en stadigt sti-
gende iltproduktion i vandet over sedimentet derfor muligvis kom-
pensere for et stigende iltforbrug, som sker med en tidsforsinkelse pa
flere r. Omvendt vil man i en situation med faldende neeringsstoftil-
forsler have oparbejdet en iltgeeld — en pulje af organisk stof under
langsom nedbrydning samt reducerede stoffer som fx sulfid — som
ikke i samme grad kompenseres af en hgj iltproduktion i vandfasen.
Dette kan veere en forklaring pa det paradoks, at iltforholdene i fjor-
den ikke er forbedret i lobet af perioden, tveertimod, selvom tilfors-
lerne af neeringsstoffer er faldet sammen med koncentrationerne af
neeringsstoffer og klorofyl. Hypotesen forudseetter, at sedimentets
indhold af reducerende stoffer pavirkes over en tidsskala pd mane-
der, saledes at gunstige iltforhold over sedimentet i op til et ar forud
for perioden for iltsvind har en positiv effekt pa sediments redoxni-
veau (lavere redoxniveau). Vi kan ikke afklare problemstillingen i
denne analyse, kun papege, at en hel reekke forhold helt tilbage til
veekstperioden aret for, fx neeringsstoftilfersler, men ogsa vind, tem-
peratur og indstrdling, er negativt korreleret med udbredelsen af
iltsvind den efterfolgende sommer.



Hvis denne fortolkning er korrekt, ma man forvente, at der gar yder-
ligere en del ar, for udbredelsen af iltsvind i fjorden for alvor aftager,
idet puljen af organisk stof i sedimentet forst skal bringes ned pa et
niveau, hvor der ikke leengere kraeves en hgj produktion af ilt i vand-
sojlen til at kompensere for iltforbruget i sedimentet. En analyse af
udviklingen efter 2003 sammen med sedimentets indhold af organisk
stof vil kunne belyse disse forhold.

6.3.6 Udbredelse af dlegrees

Dybdegraensen for alegrees er generelt aftaget over perioden. Det
fremgar af Figur 6.35 og er ogsa beskrevet i Lissner et al. (2004). 1 1989
1a den mellem 2,5 og knap 4 m, mens den i 2003 14 mellem 1,9 og 2,5
m (Figur 6.35). Indeksveerdierne viser, at dybdeudbredelsen generelt
er aftaget med omkring 38% fra maksimale veerdier pa ca. indeks 130
til lidt over indeks 80 i 2003. Reduktionen i udbredelsen er mindre i
Skive Fjord og sterre i Nibe Bredning. Hovedparten af nedgangen er
sket i perioden fra 1989 til 1997.

4

Maksimal dybdeudbredelse (m
N
<<

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

— Kas Thisted — Legster — Skive Nibe

Figur 6.35 Dybdegraensen for alegrees over arene.

Variationen i udbredelsen mellem arene er iseer styret af klimaet, sa-
ledes at darligt vejr (hejt indeks for salinitet, NAO og vind® og lav
indstrdling) giver en sterre dybdeudbredelse (Bilag 1). Det samme
monster findes, ndr man ser pad hvilke forklaringsvariable, som giver
de bedste 1-parameter modeller (Bilag 2), dog sédledes at indstrdling
nu er den forklaringsvariabel, som giver de hejeste r’-veerdier. Sam-
menheengen er signifikant for alle 5 omréder med r’-veerdier mellem
0,33 og 0,66. 1-parameter modeller for salinitet er signifikant i alle
omrader, undtagen i Skive Fjord, med r*-veerdier mellem 0,36 og 0,65.

Der er signifikant positive sammenheenge til neaeringsstoftilfersler i
alle omrdder (hgjere tilforsler = dybere maksimal udbredelse) und-
tagen Nibe Bredning (Bilag 2). I Nibe Bredning er der en signifikant
negativ effekt af kveelstoftilferslen. Ligesom for iltsvind er der tale
om en kobling af den generelt faldende tendens for dybdeudbredel-
sen med faldende tilfersler af kveelstof og fosfor.

Mekanismen bag de fundne sammenheenge er ikke klarlagt. Der er
paralleller til udbredelsen af iltsvind pad den méade, at faldende til-
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forsler ikke — som forventet — giver bedre forhold, men at der tveerti-
mod sker en reduktion af dybdegraensen.

Ilt og svovlbrinteforholdene i sedimentet kan vere en anden afgo-
rende faktor. Der er indikationer fra ferskvand p4d, at redoxforhold og
tilforsel af ilt kan spille en rolle for rodfeaestede planters vaekst i sedi-
menter, som er rige pa organisk stof. Som vist i afsnit 6.3.5 er iltfor-
holdene i fjorden ikke forbedret, og det er muligt, at darlige iltforhold
i sedimentet er en vigtig faktor, som betyder, at dybdegreensen for
alegrees ikke stiger, sa leenge iltforholdene er dérlige. Som naevnt i af-
snit 6.3.5, er der muligvis en betydelig tidsforsinkelse fra tilforslerne
falder til iltforholdene forbedres pga. ophobningen af organisk stof i
sedimentet. I tilleeg kommer at reetableringen af alegraesbestande er
en meget langsom proces, hvis omraderne har veeret uden alegrees-
bevoksning i nogle ar (Olesen & Sand-Jensen 1994; Greve et al. 2005).

Den negative sammenhaeng mellem indstraling og dybdeudbredelse
er overraskende. Umiddelbart skulle man forvente, at hojere indstra-
ling betyder bedre lysforhold ved bunden og dermed en mulighed
for planterne til at vokse dybere. Her skal man dog huske, at lysfor-
holdene ved bunden i hojere grad er bestemt af lyssvaekkelsen i vand-
sgjlen end af overfladeindstralingen, som kun varierer 6-7% mellem
arene (afsnit 6.1.4). Det er muligt, at den negative effekt af indstraling
snarere skal ses som en konsekvens af den generelle klimasituation,
idet der er positive effekter af heje indeks for vind’ og NAO, som ofte
er omvendt korreleret med indstraling. Sdledes heenger hej indstra-
ling om sommeren ofte sammen med stille og varmt vejr, som giver
udbredt iltsvind, hvilket, som naevnt ovenfor, kan veere den afgerende
faktor for dybdeudbredelsen af alegrees.

Den markant positive effekt af salinitet er heller ikke umiddelbart
indlysende. Det burde ikke vaere et problem for dlegrees at trives ved
de laveste saliniteter i Limfjorden, sd en direkte effekt af salinitet er
ikke sandsynlig.

Den mest neerliggende forklaring pd sammenheengene ligger i en
kobling til sigtdybde, og dermed til lyssveekkelsen i vandsejlen. I af-
snit 6.3.3 er det vist, at vind’, salinitet og NAO har en positiv effekt pa
sigtdybden, mens indstrdling har en negativ effekt hen pd sommeren
(Tabel 6.10). Det monster er parallelt til effekterne pa dybdegreensen
for dlegraes og stemmer overens med, at lyssvaekkelsen i vandsgjlen
er den afgerende faktor for lyset ved dybdegreensen og dermed over-
ordnet bestemmer dybdegraensen for dlegrees (Lissner et al. 2004).

Da der en positiv effekt pa sigtdybden af aftagende neeringsstoftil-
torsler, skulle man forvente, at det ogsa ville sld igennem for dybde-
graensen for dlegraes. Det vil det antagelig ogsa gere pa lang sigt, men
andre faktorer kan ogsa spille ind og pavirke dybdegreensen for dle-
grees, fx skrabning efter muslinger og iltforhold i sedimentet. I mange
omrader af Limfjorden betyder det intensive fiskeri efter muslinger,
at alegrees ikke kan etablere nye bestande pa storre dybder.



7  Scenarier for fjordens miljetilstand

Hovedformalet med analyserne i denne rapport er at opseette en
reekke modeller, som beskriver sammenhange mellem neeringsstof-
tilforsler, klimapavirkninger og fjordens miljetilstand. Modellerne
skal fungere som et veerkstgj i forvaltningen af fjorden, og give svar
pa hvilken miljetilstand der kan forventes ved et givet niveau af nee-
ringsstoftilfersler. Analysen er opdelt i to dele; en som beskriver fjor-
dens miljetilstand i et &r med 'normalklima’, og en anden del hvor
klimavariationen mellem arene indgar.

Modeller baseret pa 'normalklima’ beregner situationen i et ar, hvor
vejret, beskrevet i Tabel 4.1, er lig et gennemsnit for drene 1985 til
2003. Herved far man for hvert scenario en veerdi for hver parameter
for hver af de 8 delomrader, og man kan beregne en gennemsnitlig
tilstand for fjorden. Det betyder, at man relativt let kan vurdere be-
tydningen for fjordens miljetilstand. Modellerne er baseret pa gen-
nemsnitlige koefficienter for effekten af neeringsstoftilforsler (se afsnit
7.1). Ulempen ved denne tilgang er, at effekter af ar til ar variationer i
klimaet ikke vurderes, og at man ikke anvender de optimale modeller
for hver parameter og omrade, som er listet i tabellerne i afsnit 6.3.

Modeller med klimavariation er vist for Logster Bredning i Bilag 5, og
det nedvendige datagrundlag for at seette modellerne op for de ovri-
ge omrader findes i Bilag 6. Fordelen ved at anvende modeller med
klimavariation er, at man kan anvende de optimale modeller, og at
man kan vurderer effekten af klimavariationer mellem ar, fx saledes
at man vurderer fjordens tilstand i ar med seerligt ugunstigt klima.
Ulempen er, at man far et meget omfattende materiale at analysere.
Denne anvendelse er derfor ikke kommenteret og analyseret i denne
rapport, og anvendelse overlades til den praktiske anvendelse af denne
rapports resultater i det fremtidige forvaltningsarbejde.

Udgangspunktet for analysen er tre scenarier for reduktioner i nee-
ringsstoftilfersler, som er udvalgt i samarbejde med Limfjordssamar-
bejdet (Tabel 7.1). De tre scenarier har neeringsstoftilforsler pa hen-
holdsvis 12.000 og 15.000 tons N/ar og 360 og 450 tons P/&r. Alle til-
forsler er til hele fjorden og inklusive atmosferisk deposition af
kveelstof. Scenario 1 er fastsat med udgangspunkt i recipientkvali-
tetsplanen fra 1986. Scenario 2 er de forventede tilforsler efter imple-
mentering af Vandmiljeplan III (VMPIII). Scenario 3 er fastsat som en
situation midt imellem det nuvarende niveau for kveelstoftilfersler
og niveauet i scenarierne 1 og 2.

I tilleeg til de tre ovenneevnte scenarier er miljotilstanden ogsa bereg-
net for en situation, som vurderes, som den naturlige baggrundstil-
forsel til fjorden, samt et scenario hvor tilferslerne er henholdsvis 300
tons fosfor og 9.300 tons kveelstof. Sidstnaevnte er medtaget som et
bud pa et scenario, som en reekke parametre indikerer vil give en god
okologisk tilstand i fjorden.
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Tabel 7.1 Scenarier for tilfersler af kveelstof og fosfor til hele fjorden. Til-
forslerne er summen af landbaserede tilforsler og atmosfeerisk deposition.
Indeks og endringer er beregnet med udgangspunkt i middeltilferslen for
perioden 1985 til 2003, som ogsa er det datagrundlag, der er anvendt i ana-
lysen. Endvidere er der beregnet de gennemsnitlige tilforsler i arene 2001 til
2004, dvs. ca. den nuveerende situation, og de estimerede tilfersler, hvis op-
landet var i en naturtilstand. Desuden er angivet fem scenarier, tre som er
fastsat af Limfjordssamarbejdet, et som er udvalgt pga. af resultaterne i
denne analyse og et som repreesenterer en naturtilstand.

P N
Tons/ar Indeks  Andring | Tons/ar Indeks  AEndring

Middel tilfersel 85-03 581 100 0 19818 100 0
Middel 01-04 394 68 -32 18342 93 -8
Scenario 1 360 62 -38 12000 61 -39
Scenario 2 450 78 -23 12000 61 -39
Scenario 3 360 62 -38 15000 76 -24
Scenario 25% forbedring 300 52 -48 9300 37 -63
af sigtdybden

Naturtilstand 60 10 -90 1155 6 -94

Endelig er miljetilstanden beregnet for middeltilforslen i perioden
2001 til 2004, dvs. den nuveerende situation. Referenceveerdien for til-
forslerne er middelveerdien for hele perioden 1985 til 2003 pa 19.818
tons/ar for kvaelstof og 581 tons/ar for fosfor. Denne veerdi er be-
stemt af metoden for beregning af de empiriske modeller, som tager
udgangspunkt i det eksisterende datagrundlag.

De fem scenarier i Tabel 7.1 er valgt som eksempler pa modellernes
anvendelse. Modellerne kan anvendes til at beskrive miljotilstanden
ved en vilkarlig kombination af tilfersler; se dog nedenfor angdende
forbehold for ekstrapolation ud over datagrundlag. Som en del af
denne rapport er vedlagt to regneark (Bilag 4 0og 5), som er anvendt til
beregning af resultaterne i dette afsnit, og som kan anvendes til at be-
regne verdier for andre kombinationer af tilforsler af kveelstof og fos-
for.

I vurderingen af resultaterne for scenarierne er der en raekke forhold
og begraensninger:

1) Modellerne er udviklet pa et datagrundlag, hvor de laveste til-
forsler er 12.872 og 303 tons/ar for henholdsvis kveelstof og fosfor.
Scenarier med vaesentligt lavere veerdier, som fx de to laveste i
Tabel 7.1, ligger saledes uden for datagrundlaget for kveelstoftil-
torsler, og resultaterne er derfor usikre (se nedenfor omkring 'ne-
gative koncentrationer’).

2) Modellerne er baseret pd empiriske modeller, som beskriver ef-
fekter af tilforsler af neeringsstoffer tilbage til januar aret for. Ef-
fekter med en leengere tidsforsinkelse, fx pga. reduktion af puljen
af neeringsstoffer i sedimentet, er ikke indeholdt i modellerne. De
kan derfor tenkes at undervurdere de langsigtede forbedringer
ved reduktioner i tilforslerne.



3) Modellerne beskriver den nuveerende tilstand af Limfjordens eko-
system. Vaesentlige eendringer, fx forekomst af nye arter, aendret
forekomst af strukturelt vigtige arter som fx alegraes eller blamus-
linger, eller en vaesentlig reduktion i forekomsten af iltsvind, kan
teenkes at sendre systemets respons pd en given tilforsel af nee-
ringsstoffer.

7.1 Forudsigelser ved konstant klima

I dette afsnit er de empiriske modeller anvendt til at forudsige mil-
jotilstanden i et normaldr, dvs. den gennemsnitlige klimasituation
situation for perioden 1985 til 2003. Den procentvise aendring i til-
standen er beregnet som produktet k _* A, hvor k__ er koefficienten
fra den empiriske model (enhed: %-sendring i miljetilstand /eendring
i tilforsel), og A, & er @ndringen i tilforsel relativt til middelveerdien
for tilferslen af kveelstof eller fosfor i det datasaet, som er anvendt i
udviklingen af de empiriske modeller. Ud fra den procentvise aen-
dring og verdien ved indeks = 100 (middeltilstanden i perioden
1985-2003) er den absolutte veerdi for miljetilstanden beregnet.

Det afgorende i scenariemodellerne er veerdierne for koefficienterne
k, .- I princippet tages de fra de fundne empiriske modeller, men da
der findes mange signifikante modeller med forskellige veerdier for
k,, er scenariemodellerne baseret pd et valg, som i nogen grad er
subjektivt. At de empiriske modeller ikke er entydige skyldes, at der i
mange tilfeelde er korrelation mellem de forskellige forklaringsvaria-
ble. Det geelder i serlig grad mellem tilforsler af kvaelstof og fosfor,
men ogsa mellem tilfersler og klima og mellem klimavariable ind-
byrdes.

I denne analyse er der tre grupper af empiriske modeller, som kan
anvendes som udgangspunkt for scenariemodeller. De forste er 1-
parameter modeller med enten kveelstof eller fosfor (Bilag 2). Her er
der tale om en simpel linezer regression, og mange af de fundne
sammenhaenge er signifikante. Problemet med disse modeller er, at
koefficienterne ofte er pavirket af de ovrige forklaringsvariable, dvs.
en del af den fundne koefficient for tilfersler af kvaelstof eller fosfor
skyldes klimaeffekter. Den anden gruppe af modeller er de optimale
2-parameter modeller. Det er modeller med kombinationer mellem
tilforsel af kveelstof eller fosfor og en af de fem klimavariable (salini-
tet er her betragtet som en klimavariabel), hvor en optimal model for
hvert omrdde er udvalgt ud fra en kombination af r’-veerdi (hejst
mulig), korrelation mellem de to variable (mindst mulig og hejst 0,3)
og konsistens mellem omrader. Det sidste betyder, at vi sa vidt mu-
ligt har valgt de samme klimavariable og perioder for forklaringsva-
riable i modeller for en responsvariabel. Det er koefficienterne i disse
modeller, som er anvendt i scenariemodellerne for koncentrationer af
neeringsstoffer, idet der her kun er en logisk parameter for tilforsel
(kveelstofkoncentrationer er primeert atheengig af kveelstoftilforsel og
ditto for fosfor). I modeller for de ovrige responsparametre er bade
kveelstof- og fosfortilfersler relevante, men de kan ikke optreede i
modellerne samtidig pga. af indbydes korrelation. De optimale mo-
deller indeholder derfor enten kveelstof eller fosfor som tilferselspa-
rameter samt en klimaparameter. Hvis de anvendes som scenariemo-
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deller, betyder det, at hver bredning kun er pavirket af en tilforsels-
parameter. Den 3. gruppe af modeller indeholder ogsa 2 parametre:
en tilforselsparameter og en klimaparameter. Her er der, for hver af
de 5 klimaparametre, automatisk udvalgt den model med den hejeste
r’-veerdi, som overholder kriterierne; at interkorrelationen er mindre
end 0,3 og at koefficienterne er signifikante (p < 0,15). Dette er gjort
for bade fosfor- og kveelstoftilforsler, og der er derfor en serie koeffi-
cienter for bade kvaelstof og fosfor. De kan ikke anvendes samtidigt,
da de daekker over den kombinerede effekt af tilfersler af de to stof-
fer. Effekten er derfor estimeret ved at treekke den mindste (absolutte
veerdier) fra den storste, saledes atk +k =Xk . (se boks). Proceduren
er et udtryk for, at det ikke statistisk er muligt at skille effekter af til-
forslen af de to stoffer fra hinanden. Den anvendte procedure sikrer
dog, at de anvendte koefficienter, sa langt som muligt, reflekterer re-
sultaterne fra de empiriske modeller.

Eksempel:

Sigtdybde i perioden marts til juni (SD1) i Nissum Bredning. Korrigeret koefficient for
kveelstoftilfarsel (kn) er -0,99 og for fosfortilforsel (kp) -0,24 (se tabel B1.7 og B1.8).
Da k, er den starste af de to koefficienter beregnes en ny 'k, som -0,99 — (-0,24) = -
0,75, sdledes at summen af 'k, 0g kp = -0,75 + (-0,24) = -0,99 (se Bilag 5, faneblad
SD).

7.1.1 Kvealstofkoncentrationer

Middelkoncentrationen af TN for selve fjorden vil falde med mellem
16% (scenario 3) og 26% (scenario 1 og 2) i forhold til middelsituatio-
nen for 1985-2003 (Bilag 4, Figur 7.1). Forudsigelsen for 2001-2004 er et
fald pa 5%. Estimatet af naturtilstanden er 23 umol N/1, svarende til
et fald pa 63%. Sidstneevnte stemmer godt overens med en forudsi-
gelse pa omkring 30 nmol N/1 ud fra en paleogkologisk undersegelse
af artssammensaetningen af kiselalger i sedimentet (Christiansen el al.
2006) og giver en indikation af, at modellens forudsigelser er robuste.
Zndringerne er storst i den vestlige del af fjorden (Bilag 4). Samlet er
der tale om beskedne eendringer, som viser, at der ikke er en seerlig
teet kobling mellem tilfersler og TN-koncentrationen. Hvis man anta-
ger, at baggrundsniveauet for TN er de 23 umol N/, og at god eko-
logisk tilstand er maksimalt 50% hojere, svarende til 35 pmol N/I in-
dikerer beregningerne, at kveelstoftilforslen skal ned pé 7.300 tons/ar.
Hvis man tager udgangspunkt i 30 umol N/1, svarer plus 50% til 45
pmol N/1, hvilket nds i scenario 1 og 2, hvor kvelstoftilferslen er
12.000 tons/ar. Samlet indikerer beregningerne at kveelstoftilforslen
skal ned pa mellem 7.300 og 12.000 tons/ar for at nd en tilstand sva-
rende til referencetilstanden +50%. Forskellen afheenger af om refe-
rencetilstanden vurderes til at veere 23 eller 30 pymol N/1. Middel-
veerdien mellem de 2 estimater er 9.650 tons/ar.

ZBndringerne i vinterkoncentrationerne for DIN er ca. 50% storre end
for TN, henholdsvis -24 og -38% for kveelstoftilforsler pa 15.000 og
12.000 tons pr ar. Vinterkoncentrationen af DIN er, sammen med
puljen af fosfor, grundlaget for forarsopblomstringen, og resultaterne
indikerer derfor, at denne vil blive reduceret veesentligt i de to scena-
rier. I Kas, Logstor og Thisted Bredning viser beregningerne ureali-




70
60 ]
50
40
30
20
10

TN (pmol/L)

Obs. 01-04 S.1 S2 S.3 25% Natur

85-03
60
50
z 40
[a]
o 30
£
> o0 |
10
0 []
Obs. 01-04 SA1 S.2 S.3 25%  Natur
85-03
12
10 - =
Z 8t
[=]
Q
E 6
£
8 4
2 7 H
0

Obs. 01-04 S.1 S.2 S.3 25%  Natur
85-03

Figur 7.1 Resultater fra scenariemodeller for middel kveelstofkoncentratio-
nen i fjordens syv hovedomrader. Forste sgjle er den observerede middel-
veerdi for perioden 1985 til 2003. De ovrige sejler er estimerede veerdier for
de tilfersler, som er visti Tabel 7.1.

stisk lave veerdier i naturtilstanden (-0,3 til 2 pymol N/1). Dette viser,
at koefficienterne, som ligger over 1%/ % (Bilag 4) for de tre omrader,
enten er overestimeret, eller at antagelsen om linezere sammenhaenge
ikke holder ved vesentligt lavere tilforsler.

Sommerkoncentrationen af DIN forudsiges at ezendre sig mere end
koncentrationerne af TN og vinter DIN, henholdsvis -35 og -57% for
scenarierne 1 til 3 (Bilag 4). Der er sdledes tale om en markant effekt af
endrede tilforsler, som burde give markante forbedringer i miljetil-
standen. Ogsa her viser beregningerne for scenarier for naturtilstan-
den urealistisk lave eller endog negative veerdier.

En okologisk relevant malseetning kunne vaere en sommer DIN kon-
centration under 2 umol N/1, hvilket anses for begreensende for fyto-
planktons vaekst. Denne veerdi nds i gennemsnit for omraderne Nis-
sum, Kas, Thisted og Logstor Bredning ved en tilfersel pa 10.500 tons
kveelstof/ar. I Nibe og Lovns Bredning samt Skive Fjord vil sommer
DIN koncentrationen ved denne tilforsel ligge vaesentligt hgjere,
mellem 6,8 og 9,8 umol/l. De hgjere koncentrationer i disse omrdder
skyldes dels at de nuveerende koncentrationer er hojere, men ogsa at
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koefficienterne for effekten af lavere kveelstoftilforsler er lavere. Det
sidste skyldes antagelig at de nuveerende koncentrationer til dels be-
stemmes af tilforsler fra sedimentet.

7.1.2 Fosforkoncentrationer

Modellens forudsigelse af TP-koncentrationer viser kun meget sma
endringer for scenarierne 1-3, mellem -9 og -15% (2001-2004: -12%).
Det skyldes dels at koefficienten for eendringer er lav, 0,41%/% som
middel for hele fjorden, og dels at scenariernes reduktion i fosfortil-
forslen er begraenset. Niveauet for naturtilstanden estimeres til 1,2
pmol P/1, hvilket kun er 36% lavere end middelniveauet for 1985 til
2003. Den lave folsomhed for effekten af fosfortilfersler pa TP skyldes
antagelig, at der er en meget betydelig pulje af fosfor i sedimentet, og
at fjorden siden 1998 importerer fosfor fra Nordseen (Lissner et al.
2004). Disse forhold bevirker, at de direkte tilforsler fra land kun er
en mindre del af de samlede tilfersler til vandsejlen, resten udgeres
af intern belastning og import fra Nordsgen. Pa leengere sigt kan man
estimere en ny model, ndr man har flere ar efter 1998, hvor nettoafgi-
velsen fra sedimentet stopper.
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Figqur 7.2 Resultater fra scenariemodeller for middel fosforkoncentrationen i
fjordens syv hovedomréader. Forste sgjle er den observerede middelveerdi for
perioden 1985 til 2003. De ovrige sgjler er estimerede veerdier for de tilfersler
som er vist i Tabel 7.1.



Vinterkoncentrationen af DIP pdvirkes ogsa kun i begraenset omfang
af tilferslerne, mellem -10 og -17%. Sommerkoncentrationerne af DIP
er mere pavirkelige, her er middelkoefficienten for hele fjorden 0,88%,
eller det dobbelte af koefficienten for TP. Der er store forskelle i ni-
veauet for DIP mellem fjordens omrader, idet koncentrationerne i den
ostlige del er 2-3 gange hojere end mod vest. Ved en fosfortilfersel pa
360 tons/ar (scenarierne 1 og 3) er sommer DIP-koncentrationen 0,33
pmol P/1 for de syv hovedomrader af fjorden og 0,24 ymol P/1 i den
vestlige del af fjorden (Tabel 7.2). Dette er over de 0,2 pmol P/1, som
anses som begreensende for fytoplanktons veekst. Ved en tilforsel pa
300 tons/éar er niveauet for den vestlige del af fjorden neesten nede pa
0,2 pmol P/1. Ved en tilfersel pa 240 tons/ar er middel for alle omra-
der undtagen Skive Fjord nede pa 0,2 pmol P/1 (ikke vist i Tabel 7.2).
Ved en tilfersel pa 190 tons/ar er middelveerdien 0,2 pmol P/1 for alle
7 hovedomrader af fjorden.

Man kan med rimelighed antage, at frigivelsen af fosfor fra sedimentet
vil falde betydeligt, hvis fjorden kommer i en tilstand, hvor iltsvind
er vaesentligt mindre udbredt end nu. Samtidig er det, som naevnt
ovenfor, muligt, at tilstanden vil forbedres noget ud over det, som er
medtaget i modellerne, der er baseret pd en tidsforsinkelse pa op til 1
ar (punkt 2 og 3, indledning kapitel 7). Det er derfor muligt, at en ac-
ceptabel tilforsel ligger noget over de 190-240 tons/dr, som ifelge
Tabel 7.2 vil give en koncentration pa 0,2 pmol P/1. Vi har derfor valgt
det 4. scenario i Tabel 7.2 med en tilfersel pa 300 tons/ar.

Da miljetilstanden beskrevet ud fra bade klorofyl og sigtdybde pa-
virkes negativt af fosfortilferslen, er det vigtigt for fjorden, at fosfor-
tilforslen forbliver pa det nuveerende niveau eller seenkes yderligere.
Hvor langt den skal ned, skal ses i sammenheeng med tilforslen af
kveelstof, som vist i Bilag 4 og 5.

Tabel 7.2 Beregnede veerdier for koncentrationen af uorganisk fosfor (DIP) i
sommerperioden for 5 forskellige scenarier af fosfortilfersel. Beregninger er
foretaget ved normalklima vha. Bilag 4.

Middelveerdi for den Middelveerdi for

vestlige del af fjorden den gstlige del
Middelveerdi for (Nissum, Kas, (Skive Fjord,
de syv Thisted og Lagstar Lovns og Nibe
Fosfortilfarsel i tons/ar hovedomrader Bredninger) Bredning)
Middel 01-04 0,36 0,26 0,49
450 (scenario 2) 0,40 0,29 0,55
360 (scenarier 1 + 3) 0,33 0,24 0,46
300 0,29 0,21 0,39
240 0,24 0,18 0,33
190 0,20 0,15 0,27
60 (naturtilstand) 0,10 0,08 0,13

7.1.3 Sigtdybde

Scenariemodellerne estimerer en forbedring i sigtdybden pa mellem
14 og 19% for de 3 scenarier, saledes at sigtdybde i gennemsnit for
fjorden stiger fra de nuverende 3,8 m til mellem 4,0 og 4,4 m. ZEn-
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dringerne er storst forar-sommer, +20-23%, og mindre fra juli til ok-
tober, +10-14.5%. Dette afspejler antagelig, at forholdene i forarsperio-
den er mere pdvirket af eksterne tilfersler end forholdene hen pa
sommeren, hvor de interne processer, som fx frigerelse af neerings-
stoffer fra bunden, spiller en storre rolle. Tilfersler af kveelstof spiller
en langt sterre rolle end tilforsler af fosfor, bade fordi koefficien-
ten er storre, -0,36 og -0,31%/% for kveelstof mod -0,24 og -0,06%/%
for fosfor, og fordi eendringerne af tilforslerne for kveelstof er storre
end for fosfor i de tre scenarier. Den estimerede sigtdybde for natur-
tilstanden er 5,2 m, hvilket er lidt lavere end dybdegraensen for ale-
graes omkring ar 1900 pa omkring 5,5 m. Sigtdybden og dybdegraen-
sen for dlegrees anses normalt for sammenfaldende, hvis det er van-
dets klarhed der bestemmer dybdeudbredelsen af dlegraes. Som ud-
gangspunkt virker modellen derfor meget robust, selvom der inter-
poleres langt ud over datagrundlaget. Det er dog sandsynligt, at til-
torslerne omkring ar 1900 var hgjere end den naturlige baggrund,
saledes at modellerne underestimerer forbedringen i sigtdybde ved
lavere belastning.

Den nuveerende situation (2001-2004) repraesenterer en forbedring pa
7,3% i forhold til middelveerdien for 1985 til 2003, og det mest vidtga-
ende scenario en forbedring pa 19%. Vi har valgt ogsé at beregne et
niveau for tilfersler, som giver en signifikant sterre forbedring, her
valgt til 25% som middel for de 7 hovedomréder af fjorden. Scena-
riemodellerne forudser da, at tilferslerne skal nedseettes til 300 tons
fosfor og 9.300 tons kveelstof pr. ar. Fordelingen mellem reduktionen
i fosfor og kveelstof kan eendres, men det er hovedsagelig tilforslen af
kveelstof, som spiller en rolle. Der er store forskelle i hvor meget sigt-
dybden vurderes at stige. Den storste stigning forventes i Thisted
Bredning (42%) og den mindste i Kas Bredning (13), se i evrigt Bilag 4
for flere detaljer.
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Figur 7.3  Resultater fra scenariemodeller for middelsigtdybde fra marts-
oktober i fjordens syv hovedomréader. Forste sgjle er den observerede mid-
delveerdi for perioden 1985 til 2003. De ovrige sojler er estimerede veerdier
for de tilfersler, som er vist i Tabel 7.1. Bemeerk at y-aksen starter ved 3 m.

7.1.4 Klorofylkoncentration

Klorofylkoncentrationen er ifelge scenariemodellerne betydeligt mere
folsom for eendringer i tilforslerne end sigtdybden, men mensteret er
det samme, at effekten er storre i perioden marts til juni end senere
pa sommeren. Den gennemsnitlige reduktion over hele sommeren for



de tre scenarier er mellem 30 og 40%. De estimerede reduktioner ved
lavere tilforsler i forsommer perioden er dog urealistiske, idet mo-
dellen estimerer negative koncentrationer i en reekke tilfeelde. Det in-
dikerer, at faldet i klorofylkoncentration antagelig ikke er linezert ved
tilforsler af neeringsstoffer, som er veesentligt lavere end det data-
grundlag, hvor modellerne er udviklet.
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Figur 7.4 Resultater fra scenariemodeller for middelklorofylkoncentrationen
fra marts-oktober i fjordens syv hovedomrader. Forste sgjle er den observe-
rede middelveerdi for perioden 1985 til 2003. De ovrige sojler er estimerede
veerdier for de tilforsler, som er vist i Tabel 7.1.

7.1.5 Udbredelse af iltsvind og dlegraes

Det er ikke lavet egentlige scenariemodeller for udbredelsen af ilt-
svind og alegraes. Som neevnt i afsnit 6.3.5 er den mest signifikante
sammenheeng, at udbredelsen af iltsvind stiger med faldende tilforsel
af kvelstof, men den modsatte effekt ses dog ogsa. Effekten af redu-
cerede kveelstoftilforsler atheenger af hvilken periode, man opger til-
tforslen for, idet den negative effekt (= mindre alegrees og mere
iltsvind) ses for tilfersler aret for, mens positive effekter af reducere-
de tilforsler (= mere alegrees og mindre iltsvind) ses maj til september
samme ar. Det er sdledes ikke muligt at sige, hvordan eendrede til-
torsler vil pavirke udbredelsen af iltsvind. Hvis den negative sam-
menhaeng er en tilfeeldighed, fordrsaget af en anden bagvedliggende
arsag, vil der ikke veere nogen effekt. Eventuelt vil forekomsten af
iltsvind aftage med faldende tilforsler, hvis den positive sammen-
heeng for sommermanederne er korrekt (Bilag 5). Hvis der er tale om
en arsagssammenheeng for den negative effekt, fx fordi aftagende til-
forsler ogsa giver lavere iltproduktion og dermed iltning af sedi-
mentet, ma der paregnes stigende forekomster af iltsvind, og antage-
lig tilbagegang for alegrees, i en periode, mens tilforslerne af kvaelstof
aftager. Senere, ndr puljen af organisk stof i sedimentet er faldet, vil
der sa ske en bedring af forholdene.

7.2 Scenarier for variabelt klima

I Bilag 5 er vist scenarier for alle parametre, undtagen alegraes, for
Logstor Bredning. I regnearket er vist bade den forventede gennem-
snitlige forbedring, og hvordan situationen ville have veeret for alle ar
mellem 1985 og 2003, hvis den gennemsnitlige tilforsel var som den
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valgte veerdi. Tilferslerne skaleres ar for ar afheengig af afstromnin-
gen, men sdledes at den gennemsnitlige tilforsel er valgt. Samtidig er
bibeholdt den faktiske variation i de evrige klimavariable. Det er sa-
ledes muligt at se tilstanden, bade i ar med gunstigt klima og i ar
hvor klimaet giver en darlig tilstand. Alle modeller er 2-parameter
modeller for Logster Bredning og taget fra tabellerne for de respekti-
ve responsparametre i kapitel 6.

7.3 Halker Bredning

Halkeer Bredning adskiller sig pa en raekke punkter fra resten af fjor-
den. Omradet er meget lavvandet, hvilket betyder, at der er en teet
kontakt mellem vandsejlen og bunden og dermed ogsd en stor ud-
veksling af naeringsstoffer. Samtidigt er niveauet for koncentrationer
af neeringsstoffer og klorofyl betydeligt hojere end for resten af fjor-
den, og sigtdybden er lavere. Den store betydning af tilferslen af nee-
ringsstoffer fra bunden ses ogsd pa seesonvariationen i koncentrationer
af fosfor og klorofyl, hvor der er et tydeligt maksimum i sensomme-
ren (Figur 6.18, Figur 6.21, Figur 6.28). Halkeer Bredning er ogsa det
omrdde, hvor der er feerrest dage med potentiel neeringsstofbegraens-
ning (Figur 6.17, Figur 6.24). Modellerne viser, at indstrdlingen ofte
indgar som forklaringsvariabel i modellerne, hvilket indikerer, at ni-
veauet af naeringsstoffer er sd hejt, at systemet i hgj grad er lysbe-
greenset, dvs. at der generelt er overskud af neeringsstoffer i systemet.
Det betyder, at man ikke umiddelbart kan forvente at se en sammen-
heeng mellem tilforsler og omradets tilstand, hvilket ogsa er det man
finder for fosfor. Kveelstoftilforslen indgar som forklaringsvariabel i
modellerne for TN-koncentrationen, sommer DIN-koncentrationen,
sigtdybde og klorofyl (se tabeller i kapitel 6). Der kan saledes opstilles
scenariemodeller for effekten af kveelstoftilforslen pa disse parametre
(se Bilag 4).

Scenarierne viser en ret markant effekt af at reducere kveelstoftilfors-
lerne, hvilket ogsa ses af, at koefficienterne for sammenheengen mel-
lem kveelstoftilfersel og tilstand i mange tilfeelde er hojere for Halkeer
Bredning end for de ovrige omrader. Saledes vil koncentrationer af
DIN om sommeren og klorofyl falde til omkring 20-25% af det nuvee-
rende niveau med en kveelstoftilforsel pa 12.000 tons pr. ar for hele
fjorden. I det fjerde scenario beregner modellerne negative koncen-
trationer for sommer DIN og klorofyl. Det viser, at effekterne af at
saenke tilforslerne ikke er linezere over sa stort et interval af tilforsler
for et omrade som Halkeer Bredning.

Halkeer Bredning kan — pga. den ringe dybde — antagelig tale en hgjere
tilforsel af neeringsstoffer end resten af fjorden. Selv med en darlig
sigtdybde vil der veere sigt til bunden og dermed mulighed for ale-
grees. Ligeledes vil iltsvind kun optraede i begreenset omfang pga. af
opblanding af vandsejlen, og at der er lys til bunden, som muligger
en produktion af ilt pa sedimentoverfladen. En reduktion af tilfors-
lerne af kvaelstof til 12.000 pr &r (scenarierne 1 og 2) vil antageligt give
en god tilstand i omradet. Samtidig ma man forvente, at puljen af fos-
for i omrddet gradvist aftager over tid pga. udvaskning til resten af
fjorden, sdledes at fosfor med tiden ogsa vil blive begreensende for
primeerproduktionen i perioder.



7.4 Sammenfatning af scenarieberegninger

Tabel 7.3 viser de estimerede effekter af de forskellige reduktioner for
de otte responsparametre, hvor der er lavet scenarier. Hvilket niveau
man ensker for miljetilstanden i fjorden, og dermed til hvilket niveau
tilforslerne skal reduceres, er et politisk spergsmal. Analyserne i den-
ne rapport kan kun angive hvilke sammenheenge, man kan forvente.
Der er dog indikationer pa, at et niveau omkring eller lidt under
10.000 tons kveelstof per &r er nedvendigt for at opna en god ekolo-
gisk tilstand i fjorden. Det vil give sommerkoncentrationer af uorga-
nisk kvelstof under 2 pmol N 17, som er begreensende for fytoplank-
tons vaekst, i store del af fjorden. Det vil give en sigtdybde pa i gen-
nemsnit 4,5 m, og over 3,5 m i 6 ud af de syv hovedomrader af fjor-
den. Lysforholdene vil sdledes tillade dlegrees at vokse i det meste af
fjorden. Koncentrationen af total-N vil falde til et niveau, som er om-
kring 50% af baggrundsniveauet, dvs. tilfredsstille kravene i EU’s
vandrammedirektiv. Endeligt svarer det til vores bedste estimat af si-
tuationen umiddelbart for, fiskebestanden i fjorden for alvor begynd-
te at aftage (Christiansen et al. 2006).

Det er ikke muligt pd samme made at angive et ekologisk rimeligt
niveau for fosfortilferslerne. Antagelig er der stadig sa store puljer af
fosfor i sedimentet, som pga. de tilbagevendende iltsvind tilfores
vandsgjlen som en intern belastning, at fosfor er i overskud i dele af
veaekstsaesonen. Fosforkoncentrationerne er iseer heje i Skive Fjord og
Lovns Bredning, over 2 pmol P I, og dette er samtidig de omrdder,
hvor der er en markant forhgjet klorofylkoncentration i sensomme-
ren. En reduktion af fosfortilferslen til fx 300 tons per &r kunne,
sammen med en reduktion af forekomsten af iltsvind, antagelig fa to-
tal fosforkoncentrationen til ogsa i disse omrdder at falde til under 2
pmol P17,

Da fjordens nuverende tilstand er langt fra en malsetning om god
okologisk tilstand, er det vanskeligt at angive praecise niveauer for
acceptable tilfersler. Man ma derfor anbefale, at en reduktion af nee-
ringsstoftilferslerne sker gradvist, og at man lebende folger fjordens
udvikling med overvagning og tilherende modelberegninger, saledes
at man i lebet af processen kan fastleegge det acceptable niveau for
tilforsler med sterre praecision.

Tabel 7.3 Estimerede endringer i procent for de otte responsvariable, hvor der er lavet scenariemodeller.
Veerdierne er middelveerdier for de syv hovedomréder af fjorden, og udgangspunkter er middelveerdien for
observationer i perioden 1985 til 2003, som ogsa er det datagrundlag, som har dannet grundlag for de empi-

riske modeller.

P- N- Vinter  Sommer Vinter  Sommer
tilforsel tilfarsel TN DIN DIN TP DIP DIP  Sigtdybde Klorofyl
Middel tilfersel 85-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Middel 01-04 -32 -7 -5 -7 -1 -13 -17 -26 8 -18
Scenario 1 -38 -39 -26 -38 -57 -15 -20 -31 20 -41
Scenario 2 -23 -39 -26 -38 -57 -9 -12 -18 18 -34
Scenario 3 -38 -24 -16 -24 -35 -15 -20 -31 15 -31
gfcsig?éi;’biz? forbedring | _4g 63 34 -49 74 20 26 40 26 53
Naturtilstand -90 -94 -63 -91 -136 -36 -47 -74 48 -97
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8 Konklusion

Miljetilstanden i Limfjorden er under langsom forbedring. Fosfortil-
forslen er faldet med knap 869 tons per ar eller omkring 69%. Faldet
er sket mellem 1985 og 1989, og siden 1991 har tilferslerne veeret kon-
stante, ndr men tager hensyn til variationer i afstremningen. Pga. hgj
nedber har tilforslerne i 1999-2002 veeret lidt hojere end de foregaende
ar. Tilferslerne af kveelstof er faldet med ca. 4.000 tons per ar eller
omkring 20%. Reduktionen er sket fra 1995 og frem, og tilferslerne
normaliseret til afstromning er stadig faldende. Ligesom for fosfor
har de vade ar i 1999 til 2002 betydet, at reduktionen i de faktiske til-
torsler er betydeligt mindre, kun omkring 11%, ndr man sammenlig-
ner tilferslerne i 2000 til 2002 med 1984-1987.

Koncentrationerne af fosfor og kveelstof i fjorden er reduceret som
folge af faldet i tilferslerne. Den teetteste kobling mellem eksterne til-
forsler og koncentrationer findes for vinterkoncentrationer af uorga-
nisk kvelstof og totalfosfor, men i alle tilfeelde findes signifikante
sammenheenge, dvs. at det kan dokumenteres, at de reducerede til-
forsler faktisk har haft en effekt pa koncentrationerne af naeringsstof-
ferne i fjorden og dermed pa miljetilstanden.

Kvantitativt er effekterne storst for sommerkoncentrationerne af uor-
ganiske neeringsstoffer og mindst pa total-koncentrationerne. Det
haenger sammen med sterrelsen af de puljer, som er i fjorden. Puljerne
af uorganiske neeringsstoffer i vandfasen er relativt sma, og en een-
dring i de eksterne tilforsler slar derfor hurtigt og meerkbart igennem.
De totale puljer af neeringsstoffer inkluderer den pulje, som findes i
sedimentet, og som udveksles med vandfasen. Disse puljer er store,
og der er derfor en betydelig tidsforsinkelse fra en sendring i de eks-
terne tilforsler til den fulde effekt ses i fjorden. Denne tidsforsinkelse
er antagelig mellem 4 og 8 &r.

Modellerne viser, at vandet i fjorden er blevet klarere som felge af de
aftagende tilforsler. Forbedringen af sigtdybden er pa 8% i gennem-
snit for de syv hovedomrdder, nar variationer pga. klima fjernes.
Denne forbedring er relativt beskeden, men dog synlig i perioden
marts til juni.

Algebiomassen, udtrykt som klorofylkoncentration, er faldet med i
gennemsnit 18% for perioden marts til oktober. Hovedparten af fal-
det er sket om fordret, hvor klorofylkoncentrationen er mest direkte
relateret til de eksterne tilfersler.

Néar man ser pd udbredelsen af iltsvind eller dybdeudbredelsen af
alegraes, er der ikke sket nogen forbedring, tveertimod er forholdene
blevet darligere i 90’erne. Det er uklart, hvorfor miljeforholdene, malt
pa disse to variable, ikke er fulgt med den positive udvikling for de
ovrige parametre. En vigtig arsag er givetvis, at der er en betydelig
tidsforsinkelse. Sdledes er sedimentets iltforbrug i hej grad bestemt af
puljen af organisk stof. Denne er ophobet over mange ar og aftager
antagelig kun langsomt ved faldende tilforsler af neeringsstoffer.
Samtidig er reetablering af dlegraes i nye omrader en meget langsom



proces. Det ma antages, at der vil ske en forbedring over tid, hvis til-
torslerne forbliver lave eller seenkes yderligere. Det er ikke muligt, pd
baggrund af denne analyse, at sige noget om hvor lang tid, der vil g4,
for forholdene forbedres for disse parametre.

Samlet set er udviklingen i fjordens tilstand positiv, men forbedrin-
gerne gar langsomt. Der er fire faktorer, som medvirker til at forsinke
den positive udvikling: 1) Der er en betydelig pulje af neeringsstoffer i
sedimentet, som giver en tidsforsinkelse pa minimum omkring 4 til 8
ar. 2) Der er en stor pulje af organisk stof i sedimentet, som ger, at se-
dimentets iltforbrug forbliver hgjt. Det betyder bade en fortsat frigi-
velse af naeringsstoffer fra bunden, og at forekomsten af iltsvind ikke
reduceres. Tiden, for puljen af organisk stof, og dermed sedimentets
iltforbrug, formindskes signifikant, er ukendt. 3) Reetablering af nye
alegraesbestande er en langsom proces. 4) Tilfeeldige variationer i
klimaet giver en variation fra ar til ar, som udvisker responsen fra
faldende tilfersler. Det kan pavirke udviklingen i begge retninger,
men fire ar med hej afstremning fra 1999 til 2002 har forsinket udvik-
lingen i den undersogte periode.

De empiriske modeller er anvendt til beregning af scenarier for fjor-
dens tilstand ved en reduktion af tilferslerne. Der er lavet beregninger
for fem scenarier, tre som er bestilt af Limfjordssamarbejdet og et som
er foresldet pa baggrund af resultaterne i denne rapport. Endelig er
der lavet scenarieberegninger for baggrundstilferslen af neeringsstof-
fer, selvom disse ligger langt uden for datagrundlaget for modellerne.
De tre bestilte scenarier har neeringsstoftilfersler pa henholdsvis
12.000 og 15.000 tons N per ar og 360 og 450 tons P per ar.

Anvendelsen af de empiriske modeller til scenarier viser, at de tre be-
stilte scenarier vil give markante forbedringer mht. koncentrationer
af neeringsstoffer, sigtdybde og klorofylkoncentration. Da der ikke er
pavist direkte sammenheenge mellem tilforsler og forekomsten af
iltsvind eller udbredelsen af dlegrees, er det ikke muligt at opstille
scenarier for disse parametre.

Det mest vidtgdende scenario 1, med tilfersler pa henholdsvis 12.000
tons N og 360 tons P, vil give en stigning i sigtdybde pa mellem 10%
og 32% for de syv hovedomrader og et fald i klorofylkoncentrationen
pa mellem 26% og 54%. Det er en tydelig forbedring og svarer til en
sigtdybde pa 4,2 m og en klorofylkoncentration pa lidt under 7 ug per
liter. Det er dog stadig en hgj klorofylkoncentration og en sigtdybde,
som er mere end 1 m mindre end situationen omkring ar 1900, hvor
sigtdybden antagelig 1a omkring 5,5 m. Det mé derfor antages at veere
et minimum for de nedvendige reduktioner til tilforslerne.

Scenariemodellerne kan beregne tilstanden for ethvert niveau af til-
forsler. Som et eksempel pa et niveau for tilfersler, som vil give en
god miljetilstand, er valgt 9.300 tons N og 300 tons P per ar. Det er
valgt, fordi det pa en reekke punkter ser ud til at give en rimelig
okologisk tilstand i fjorden. Sdledes vil det give en tydelig forbedring
af sigtdybden (ca. 25%) og tillade dlegrees at trives i storstedelen af
fjorden. Koncentrationen for totalkveelstof vil komme ned pd om-
kring 35 umol N per liter, som muligvis bliver EU’s krav til god eko-
logisk tilstand (referencetilstand + 25%), og sommerkoncentrationen
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af uorganisk kveelstof vil komme under greensen, som begreaenser fy-
toplanktons veekst og give en signifikant reduktion i klorofylkoncen-
trationen (ca. 50%). Samtidig svarer kveelstoftilferslen til den estime-
rede tilfersel omkring 1960, dvs. inden fjordens fiskebestand kollap-
sede (Christiansen et al. 2006). Det er séledes et godt bud pa de maksi-
malt acceptable tilforsler for en fjord i balance.

Samlet kan man konkludere, at der er en positiv effekt af at reducere
neeringsstoftilferslerne, men at der er en betydelig tidsforsinkelse, for
den fulde effekt slar igennem for alle de variable, som beskriver fjor-
dens miljetilstand. Denne tidsforsinkelse er minimum 5 &r og antage-
lig neermere 10 til 20 &r. Det nuveaerende niveau for tilfersler pa om-
kring 400 tons fosfor og 18.500 tons kvaelstof per ar (middel fra 2001
til 2004) giver tydeligvis en reekke negative effekter pa miljeet i fjor-
den. Der bor arbejdes for yderligere reduktioner i tilferslerne over de
kommende ar, hvis tilstanden skal forbedres. Den procentvise effekt
af en reduktion i tilferslerne er storre for kveelstof end for fosfor, men
den optimale strategi for en reduktion i tilferslerne ma ses i forhold
til de relative omkostninger ved reduktioner af tilferslerne for de to
neeringsstoffer. Det er ikke muligt pa det nuveerende grundlag at an-
give fjordens tdlegreense, men den ligger med stor sandsynlighed no-
get under tilforslerne i scenario 1. Det anbefales, at man lebende fol-
ger fjordens miljetilstand ved en fortsat overvagning kombineret med
analyser, som vurderer udviklingen i forhold til de opstillede empiri-
ske modeller. De opstillede modeller kan endvidere anvendes som et
redskab til at korrigere for klimavariationer, sdledes at man far et ty-
deligere billede af effekterne af reduktioner i tilforslerne og dermed
et redskab til lobende at justere mélsaetningen for neeringsstoftilfersler
til fjorden.
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller
Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag 1 Figurer og tabeller for empiriske sammenheenge

Bilag 1 indeholder resultater af 1-parameter og 2-parameter modeller for alle responsvariable. Start-
maned (S) kan variere fra januar aret for til og med den sidste médned i undersogelsesperioden, fx
juni for CHL1 som er beregnet som middelveerdien for marts til juni. Periodeleengden (L) er i for-
bindelse med 1-parameter modeller minimum 1, mens periodeleengden er minimum 3 i 2-para-
meter modellerne. Resultaterne stammer fra automatisk udveelgelse af modelprogrammet.

For 1-parameter modeller er hver responsvariabel for samtlige kombinationer af startméned (S) og
periodeleengde (L) af forklaringsvariable undersogt. Herefter er r’-veerdierne summeret og delt
med periodeleengden. De syv bedste modeller er praesenteret som bar plots, hvor hvid farve angi-
ver positiv koefficient, og sort farve er negativ koefficient. Herefter er de summerede r’-veerdier fra
samtlige 1-parameter veegtet i forhold til antal potentielle modeller, som en startmaned kan indga
i. Dette er vist som grafer for hvert bassin opdelt i positiv hhv. negativ koefficient.

For 2-parameter modellerne er der valgt en fast 1.-parameter, som er enten N eller P, hvorefter
samtlige kombinationer af startleengde og periode for bade 1.- og 2.-parameter er undersogt. For
iltsvind er temperatur ogsa brugt som 1.-parameter. Den bedste 2-parametermodel for hver forkla-
ringsvariabel skal opfylde folgende kriterier for at blive udvalgt. L <=3, p <=0,15, korrelation <0,3.
Gennemsnitsveerdier for r'-veerdien af 1.parameteren er vist som bar plots og findes i tabelform,
som ligeledes indeholder veerdier for den korrigerede koefficient samt den endelig udvalgte koef-
ficient. I tabellen er angivet folgende detaljer for 2.-parameteren: fortegn, startmaned, periode-
leengde. Fx som forklaring pa sommerklorofyl, CHL1, har en kombination af N-tilfersel og vind’
en positiv koefficient for vind’ med start i september &ret for og en leengde pa tre: 7+ 9, 3”.

TN ettt 82
DINT ettt 86
DINZ ...ttt 90
TP et 94
DIPT ittt 98
DIP2.c.iiieeieeiee ettt 102
SDT e 106
SD2 et 110
CHLT ottt 114
CHL2 s 118
TIESVINA i 122
AleGTaeS ... 124

Bilag 1 81



TN

TN

50 | Nissum Kas | g0

”’H“ﬂﬁﬁ ik I

+N +P  -Rad -Temp +Salt +NAO+Vind"3 +P +N -Temp -Rad +NAO-Vind"3 +Salt

> r2
w
o

80 50
Thisted S Logstor
60 | 140
L oa0) 1%
W

zoﬂllﬁﬁm ﬂﬂmlﬁfz

+N +P  -Rad -Temp +NAO+Vind"3 +Salt -Rad +N +P  +NAO +Salt -Temp+Vind"3

80 40
— Skive Lovns
60 130
Al
w 40 120

| leJ Hlﬁﬁﬁﬁm

+N -Temp +P -Rad -Salt +NAO-Vind"3 -Temp +Salt -Rad +N +NAO +P +Vind"3

40 140
Nibe Halkeer | 129

30 r 1100
180

“ 20| leo
10 140

B InESE=E=E NN BSE R

-Rad +NAO -Temp +P +N  +Salt +Vind"3 -Salt +P  -Rad +Vind"3-Temp +Rad +N

Figur B1.1 TN

82 Bilag 1



Negativ koefficient Positiv koefficient TN konc.
Nissum } Nissum
0,025 | 0,025
\
0,020 F \ 0,020
o |
£ 0,015 ‘ 0,015
|
0,010 | \ /\ 0,010
\
0,005 /\ ‘ 0,005
/. \. L M : : il
Kas | { Kas |
{ \
0,015 | { \ 10,03
{ |
Q | !
Nl 0,010 r | | 7 0,02
{ \
{ \
0,005 { } 10,01
{ \
Thisted } Thisted }
0,020 } } 40,04
\
oy 0015 } } 0,03
Al \ \
0,010 } } 40,02
\ ot \
0,005 | \ 0,01
Logster { Logster
0,025 - | 0,025
{
0,020 - { 0,020
o |
03 0,015 | 0,015
{
0,010 | { 0,010
{
0,005 |- { 40,005
Skive } Skive }
|
0,03 | | | 40,03
| |
o 0,02 | } } 40,02
W= \ | ,
\ \
\ \
} 0,01
P S N
Lovns \ —— N
\ P
| Radiation
‘ —e— Temperatur| 0,015
} —e— Vind®
| —e— Salinitet
NAO 0,010
\
|
0,005 /\ ; 0,005
\
2 n n A n

L

AW

o8,

1*2*3*4*5*6*7*8*9*101112*1 2 3 4 56 7 8 91011121*2*34*5*6*7*8"9*101112*1 2 3 4 5 6 7 8 9101112

Figur B1.2 TN

Bilag 1

83



Negativ koefficient Positiv koefficient TN-konc.
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Tabel B1.1 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for TN i de 8 bassiner. N-tilfersel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret med for-
tegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perioden den er be-

regnet over. Nederste reekke indeholder statistik pa tveers af bassiner.

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. | indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,73 0,77 0,11 0,45 9,4 9,4 +15,6 -8,15 -11,5 +18, 4 +5,3

Kas 0,80 0,8 0,17 0,41 8,4 9,8 -2, 11 -9, 14 -9,4 +15,5 +6,3

Thisted 0,76 0,81 0,16 0,57 10,2 10 +1,7 -8,6 -9,3 +1,4 +7,4

Logster 0,61 0,63 0,23 0,51 5,4 7,2 +1,3 -6,5 -8,8 +1,4 +7,3

Nibe 0,21 0,28 0,06 0,28 5,8 5,2 +1,13 -8,3 -8,15 +1,7 +7,3

Skive 0,45 0,51 0,06 0,51 12 6,2 -9,6 -8,7 +18,3 -12,3 +7,4

Lovns 0,37 0,39 0,06 0,33 15 3 -8,6 +16, 4 +10, 3
Halkeer 0,53 0,59 0,07 0,70 11,4 5 -20,3 -9,3 +18,5 -20,3 -11,4
Alle 0,56 0,6 0,12 0,47 9,7 7
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Tabel B1.2 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for vinter DIN i de 8 bassiner. N-tilfersel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret
med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méneder for perioden den
er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er middelveerdi-
er uden data fra Halkeer, som adskiller sig fra de gvrige (negativ N-koefficient).

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,61 0,76 0,14 0,7 8,4 4,8 +12,3 +12,3 -87 +12,3 +3,3
Kés 0,67 1,06 0,34 0,76 7,6 5,4 +1,4 +1,4 -8,7 -9,3 +1,3
Thisted 1,16 1,07 0,1 0,74 8 6,8 -6,6 +2, 11 -1,8 +1,5 +2,5
Logster 0,81 1,01 0,11 0,73 6,2 8 -4,8 +1,3 -8,6 +1,3 +1,3
Nibe 0,62 0,72 0,13 0,6 9,8 4,8 +1,13 +11,3 -12,3 +2,13 +1,4
Skive 1,00 0,94 0,09 0,76 10,8 3,2 -7,8 -12,3 +1,3 -9,6 -9,6

Lovns 0,74 0,72 0,06 0,81 8,2 6,2 +9,5 +11,3 -8,7 +8,6 +1,3
Halkaer - - 0,86 0,96 5,8 3,8 +7,8 -8,7 -7,3 -4,3 -12,3
Alle 0,80 0,71 0,23 0,76 8,4 5,4

- Halkeer (0,90) (0,14) (0,73) (8,1) (5,6)
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Negativ koefficient Positiv koefficient TP konc.
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Tabel B1.3 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer DIN i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret
med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méneder for perioden den

er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er middelveerdi-
er uden data fra Nibe og Lovns, som adskiller sig fra de ovrige (negativ N-koefficient).

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,61 1,29 1,14 0,34 11,2 6 +4,3 -17,5 +5,3 -8,3 +5,9
Kés 0,67 1,58 0,42 0,38 13,6 4,2 +3,4 -9,8 +4,3 +6,4 +17,3
Thisted 1,16 1,66 0,33 0,55 11 6,6 +1,16 +3,3 +5,3 +11,6 +7, 11
Logster 0,81 1,7 0,45 0,49 12,2 5,2 +1,7 +3,3 +17,4 +3,6 +7,3
Nibe 0,62 0,06 0,54 0,42 6,6 3 +1,15 +11,3 -11,5 +12,3 +15,4
Skive 1,00 1,37 0,31 0,7 10,8 7,4 -10,11 | -6,5 +17,4 -14,7 +6,3
Lovns 0,74 0,46 1,4 0,38 9,6 4,6 +15,3 -2,10 +17,4 +6, 3 +7,3
Halkaer 2,30 1,99 0,34 0,69 15 3,6 -9,3 -7,6 -3,8 +5,3 -13,4
Alle 0,99 1,26 0,61 0,49 11,3 5,1
- Neg. N. (1,09) (1,60) (0,50) (0,53) | (12,3) (5,5)
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Negativ koefficient Positiv koefficient TP konc.
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Negativ koefficient Positiv koefficient TP-konc.
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Tabel B1.4 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for TP i de 8 bassiner. P-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret med for-
tegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start méned og antal méneder for perioden den er be-
regnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er middelveerdier
uden data fra Halkeer, som adskiller sig fra de ovrige (negativ P-koefficient).

Valgt Norm.
P- P-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,42 0,42 0,05 0,84 8,8 7.2 +15,3 | -6,4 -13,3 +19,3 +16,3
Kés 0,41 0,38 0,02 0,85 2,2 3,4 +15,3 | -6,4 -13,6 +16,5 +7,3
Thisted 0,45 0,48 0,06 0,78 2 4,4 +15,3 +10,6 -13,3 +19,3 +11,3
Logster 0,41 0,38 0,03 0,76 2 3,8 +15,3 | -6,4 -5,10 +14,8 +8,3
Nibe 0,28 0,31 0,02 0,82 3,6 3,4 +14,4 | -8,5 -10,6 -10,3 +20,3
Skive 0,37 0,37 0,03 0,83 13,2 5,6 +15,3 | +18,3 +18,5 +19,3 +20,3
Lovns 0,39 0,37 0,03 0,57 5 5.2 -18,5 -5,5 -1, 11 +19,3 +10,3
Halkaer -0,30 0,72 0,56 8,6 3 +5,7 +17,6 +17,3 +6,3 -9,8
Alle 0,39 0,38 0,3 0,78 5,3 4,7

- Halkeer (0,39) (0,12) (0,75) (5,7) (4,5)
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Tabel B1.5 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for vinter DIP i de 8 bassiner. P-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret
med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perioden
den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er middel-
veerdier uden data fra Halkeer, som adskiller sig fra de gvrige (negativ P-koefficient).

Valgt Norm.
P- P-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,46 0,41 0,06 0,55 5,6 5,4 -11,3 +8,6 -10,5 | -10,3 -10,4
Kés 0,37 0,47 0,05 0,48 10,4 3,4 -4,8 +4,10 -12,3 [ -10,3 -11,3
Thisted 0,57 0,62 0,07 0,55 3 3,8 +12,3 +10,4 -1,14 +1,9 +11,3
Logstar 0,51 0,67 0,12 0,62 8 3,7 +8,6 -1,14 [ +2,8
Nibe 0,42 0,44 0,04 0,78 6,5 3,8 +12,3 +10,4 -12,3 +1,9
Skive 0,50 0,47 0,05 0,65 5,8 3,5 +3, 11 +11,3 -1,14 [ +1,14
Lovns 0,72 0,76 0,22 0,48 5,7 3,3 +4,10 -5,10 +1,10
Halkaer - -1,46 1,4 0,76 4,6 5 +6,5 -7,3 -5,9 +6,3 -10,3
Alle 0,51 0,3 0,25 0,61 6,2 4
- Halkeer (0,55) (0,09) (0,59) (6,4) (3,8)
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Negativ koefficient Positiv koefficient Sommer DIP
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Tabel B1.6 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer DIP i de 8 bassiner. P-tilfersel er sat til at indgd i dem alle. Parameter 2 er markeret
med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méneder for perioden den
er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er middelveerdi-

er uden data fra Halkeer, som adskiller sig fra de gvrige (negativ P-koefficient).

Valgt Norm.
P- P-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,60 0,67 0,03 0,67 12,8 3 +9,9 +10,6 -13,3 +13,3 +16,3
Kas 0,88 0,88 0,11 0,72 5,2 5,4 +12,4 | +10,6 -13,5 -6,6 -6,3
Thisted 1,10 1,07 0,16 0,7 6,6 4 +12,6 +12-4 -13-3 + 13-5 -7-3
Logstor 1,04 0,77 0,14 0,72 7,4 3,4 +12,3 | +8,8 -13,3 -10,3 -6,3
Nibe 0,64 0,79 0,02 0,76 3,6 4,8 +12,3 +12,4 -13,3 +13,4 +13,3
Skive 0,67 0,71 0,06 0,55 8,5 3,5 +3, 11 +16,3 +16,3 +4,6
Lovns 1,28 1,25 0,25 0,66 7,6 4 -4,3 +10,3 -5,13 +4,7 +10,3
Halkaer - - - 0,57 6 5 -6,3
Alle 0,89 0,64 0,11 0,67 6 4
- Halkeer (0,89) (0,64) 0,11) (0,68) (6) (4,1)
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Negativ koefficient Positiv koefficient Forars-sigtdybde
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Tabel B1.7 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for forars-sigtdybde i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er mar-
keret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méaneder for perio-
den den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner.

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum -0,77 -0,99 0,06 0,75 11 6,8 -13,3 +13,3 +15,3 +19,3 -11,3
Kés -0,57 -0,51 0,39 0,62 9,3 5,4 -12,4 +13,3 + 15,3 -10,5 -13 ,4
Thisted -0,65 -0,89 0,25 0,68 3,2 8,8 -1,8 +8,7 +13,3 -8,3 -11,3
Logstor - -0,51 0,17 0,42 9 7,2 -13,4 -10,3 +14,3 -8,3 +6,3
Nibe - -0,4 0,09 0,61 8,4 3,4 -14,3 +2,3 +5,3 -3,3 -13,3
Skive - -0,4 0,14 0,67 12,8 3 -1,8 +13,3 +13,4 -7,4 -16,6
Lovns - -0,39 0,05 0,44 6 3,2 +3,10 | +2,4 +6,3 -19,3
Halkeer -1,41 -0,74 0,17 0,67 4,2 3,2 -3,6 +5,8 +1,3 -2,4 -11,3
Alle N -0,60 0,17 0,61 8,0 5,1

Tabel B1.8 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for forars-sigtdybde i de 8 bassiner. P-tilforsel er sat til at indgéd i dem alle. Parameter 2 er mar-
keret med fortegn for koefficienten og start, leengde. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bas-

siner.
Valgt Norm.
P- P-
Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum - -0,24 0,04 0,49 11,7 4,3 +8,3 +8,4 -4,3
Kés - -0,23 0,06 0,55 9,3 6,8 +13,5 +5,6 +4,3 +7,3 -1.,8
Thisted - -0,32 0,03 0,59 4,3 3,5 +7,7 -7,5 -2,7 +7,5 +11,3
Logster -0,35 -0,24 0,08 0,44 10,2 5 +14,4 -4,4 -1,6 -3,4 +12,3
Nibe - -0,2 0,01 0,67 13,6 3,8 +3,8 +11,3 -14,3 +2,8 +8,3
Skive 0,24 -0,23 0,03 0,64 13 3,8 +3,12 +11,4 -1,8 +7,8 +9,5
Lovns - -0,21 0,04 0,4 8,7 4 +2, 11 +5,8 +3,3 +2,12 +4,3
Halkaer - -0,52 0,21 0,69 3 3,4 -3,9 +15,3 -3,6 +8,3 +1,3
Alle P 0,70 -0,27 0,06 0,56 9,2 4,3
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Negativ koefficient Positiv koefficient Sommer-sigtdybde
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Tabel B1.9 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer-sigtdybde i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indgéd i dem alle. Parameter 2 er
markeret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méneder for pe-
rioden den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er

middelveerdier uden data fra Kés, som adskiller sig fra de evrige (positiv N-koefficient).

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum - -0,39 0,06 0,49 16,4 3,6 +3,5 +19,3 +17,5 -5,6
Kas 0,54 0,04 0,5 1 5 +15,6 +17,3 -11,4 +15,6 +19,3
Thisted -0,94 -0,62 0,78 0,62 14 3,4 +8,13 | +9,4 -14,7 +9,13 +11,4
Logstor -0,71 -0,24 0,6 0,62 11 4,4 -6,7 -19,3 -14,7 +3,8 +19,3
Nibe -0,47 -0,38 0,07 0,4 15,2 3,4 +19,3 | +16,3 -13,7 +2,4
Skive - 0,66 0,07 0,75 2,6 4,2 +13,8 +6,10 +4,9 +14,7 +17, 4
Lovns -0,49 -0,35 0,35 0,37 12,7 3,6 -16,3 +6,8 -18,4 +9,10 +16,6
Halkaer -0,65 -0,25 0,71 0,59 8 3,7 -5,3 +2,12 -18,3 +7,4 +9,4
Alle N -0,25 0,71 0,59 8,0 3,7
-Pos. N (-0,22) (0,38) (0,55) | (11,4) (3,8)

Tabel B1.10 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer-sigtdybde i de 8 bassiner. P-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er
markeret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méneder for pe-
rioden den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i parentes er
middelveerdier uden data fra Kas, Skive og Lovns, som adskiller sig fra de evrige (positiv P-koefficient).

Valgt Norm.
P- P-

Gruppe koeff. index StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum -0,22 -0,2 0,03 0,55 15 4,8 -9,4 +17,5 -5,6 +13,3
Kés - 0,13 0,01 0,3 1 3 +12,9 +3, 11 -13,3 +13,9 +17,4
Thisted - -0,09 0,24 0,46 13,7 3 -14,7 +7,4 +19,3
Logster - -0,13 0,15 0,43 12,4 3,8 -6,6 -19,3 -14,7 +7,4 +12,3
Nibe -
Skive - 0,2 0,01 0,52 2,4 3,6 +12,9 +5,10 +4,9 +13,8 +17,4
Lovns - 0,1 0,19 35 8,3 3 -16,3 +6,9 +14,8 +12,9
Halkaer - -1,16 0,4 0,75 16,3 3,3 -3,5 +2,17 +18,3 +8,3
Alle P 0,70 -0,16 0,15 0,48 9,9 3,5
- Pos. P (-0,40) (0,21) (0,55) | (14,4) (3,7)
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Tabel B1.11 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for fordrs-klorofyl i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er marke-
ret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perioden

den er beregnet over. Nederste reekke indeholder statistik pa tveers af bassiner.

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 1,89 1,95 0,53 0,58 9,8 4,8 +9,3 -7,3 +2,4 -6,3 -1,3
Kas 0,66 0,19 0,45 10 3,6 +1,21 -7,4 +12,4 +10, 3 +1,3
Thisted 2,16 2,04 0,4 0,76 5 10 -13,3 -7,4 +1,4 -6,3 -1,3
Logster 1,95 0,53 0,58 9,8 4,8 +9,3 -7,3 +2,4 -6,3 -1,83
Nibe 0,63 0,83 0,22 0,53 11,8 3,8 -2,13 -2,14 +1,14 -12,3 -14,3
Skive 1,51 0,4 0,73 13,2 3 -2,14 -13,4 +1,8 -12,3 -12,3
Lovns 0,68 0,9 0,41 13,4 3 +10,3 | -13,4 +12,3 +5,6 +10,3
Halkeer 2,27 1,96 1,4 0,72 3,2 3 +9,3 -3,3 +3,3 -4,3 -1,83
Alle N 1,74 1,45 0,57 0,6 9,5 4,5

Tabel B1.12 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for forérs-klorofyl i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er marke-
ret med fortegn for koefficienten og start, leengde. Nederste reekke indeholder statistik pa tveers af bassi-

ner.
Valgt [ Norm.
P- P-

Gruppe koeff. | indeks | StdErr R® S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,86 0,05 0,73 | 13 3 -9,6 -10,5 | 14,4 +14,4
Kas 0,35 0,07 0,4 15 3 +4,7 -7,6 +12,6 | +10,3 +1,10
Thisted 0,63 0,11 0,62 3,4 5,4 +3,8 [-5,6 +1,3 +3,4 -11,3
Lagster 0,85 0,85 0,44 0,61 8,2 4,8 +5,6 |[-6,5 +2,4 -6,3 -12,3
Nibe 0,42 0,07 0,64 8,8 3,8 -10,5 [ -6,9 +1,7 -12,3 -14,3
Skive 0,79 0,98 0,04 0,88 | 13,5 3 -7,8 -11,4 [-10,3 |-9,9
Lovns 0,45 0,88 0,18 0,53 | 12,2 3 -7,4 -12,3 [ -2,4 +6,5 +10,3
Halkeer 0,77 1,45 0,75 7,6 3,2 -12,6 | +6,3 +3,12 | -4,3 -7,3
Alle P 0,70 0,72 0,3 0,65 | 10,2 3,7
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Negativ koefficient Positiv koefficient Sommer-klorofyl
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Tabel B1.13 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer-klorofyl i de 8 bassiner. N-tilforsel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er mar-
keret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal méaneder for perio-
den den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pé tveers af bassiner. Tal i parentes er mid-

delveerdier uden data fra Thisted og Skive, som adskiller sig fra de gvrige (negativ N-koefficient).

Valgt Norm.
N- N-
Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,85 0,2 0,45 16 3,2 -10,9 +10,3 -17,5 +19,3 -11,3
Kés 1,07 0,14 0,74 19 3 -3, 11 -11,4 -10, 4 -10,5 -13 4
Thisted -0,51 1,37 0,43 6,8 3,5 -16,5 +18,3 -8,3 -11,3
Logster 0,47 1,46 0,62 12 3,6 -19,3 -8,3 +17,4 -8,3 +6,3
Nibe 0,05 0,63 0,46 8 3,2 -12,9 -6,8 -10, 3 -3,83 -13,3
Skive -0,63 0,15 0,51 3,4 3,2 -14,8 +18,3 -9,3 -7,4 -16,6
Lovns 0,5 0,8 0,45 14,6 4,6 +15,4 | -6,8 -9,4 +6,3 -19,3
Halkaer 0,66 1,64 0,76 11,2 3,5 +6,3 -4,8 +18,4 -2,4 -11,3
Alle N 0,31 0,80 0,55 11,4 3,5
-Neg. N (0,60) (0,81) (0,58) | (13,5) (3,5)

Tabel B1.14 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for sommer-klorofyl i de 8 bassiner. P-tilforsel er sat til at indgé i dem alle. Parameter 2 er mar-
keret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perio-
den den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pd tveers af bassiner. Tal i parentes er mid-
delveerdier uden data fra Thisted, Legstor og Skive, som adskiller sig fra de ovrige (negativ P-koefficient).

Valgt Norm.
P- P-

Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Nissum 0,46 0,06 0,46 14,8 3,4 +10,34 | -13,9 +19,3 +4,6
Kas 0,41 0,13 0,6 14,4 3 -11,4 -6,3 -10, 4 -7,5 -11,4
Thisted -0,48 0,1 0,27 5 3 -16,5 -10, 3 -11,3
Logstor -0,42 0,1 0,46 53 3 +6,7 -6,5 -9,3 -19,3
Nibe 0,02 0,26 0,36 8,5 3 -12,9 +14,7
Skive -0,22 0,06 0,48 2 3,3 +14,7 -9,4 -16,6
Lovns 0,51 0,1 0,41 14 3,5 +16,3 +19,3 +19,3 -17,5
Halkaer 2,46 0,39 0,86 16,4 54 +5,4 -4,7 +18,3 -2,4 -1,3
Alle P 0,70 0,34 0,15 0,49 10,1 3,5
- Neg. P (0,77) (0,19) (0,54) | (13,6) (3,7)
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Tabel B1.15 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for iltsvind i Limfjorden. N-tilforsel er sat til at indgd i dem alle. Parameter 2 er markeret med
fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perioden den er
beregnet over. Vind_Kat. er betydningen af den aktuelle vindhastighed i undersegelsesperioden (juni-
september). Vindhastigheden er gradueret saledes, at lave hastigheder far storst betydning, mens hastig-
heder > 6 m/s antages ikke at have nogen effekt i forhold til, at iltsvindet fortszetter.

Valgt Norm.
N- N- Vind-
Gruppe koeff. | indeks | StdErr R® S L Vind Temp. Rad NAO kat.
Limfjorden -1,82 0,59 0,68 3,2 7,2 +6,6 +18,3 +11,10 -18,3 +9,9

Tabel B1.16 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udvelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for iltsvind i Limfjorden. P-tilfersel er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret med
fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal maneder for perioden den er
beregnet over. Vind_Kat. er betydningen af den aktuelle vindhastighed i undersegelsesperioden (juni-
september). Vindhastigheden er gradueret saledes, at lave hastigheder far sterst betydning, mens hastig-
heder > 6 m/s antages ikke at have nogen effekt i forhold til at iltsvindet fortseetter.

Valgt | Norm.
N- N- Vind-
Gruppe koeff. | indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO kat.
Limfjorden -1,29 0,58 0,58 54 3,8 +6,6 +18,3 +14,7 -1,9 +9,9

Tabel B1.17 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for iltsvind i Limfjorden. Temperatur er sat til at indga i dem alle. Parameter 2 er markeret med
fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start méned og antal maneder for perioden den er
beregnet over. Vind_Kat. er betydningen af den aktuelle vindhastighed i undersogelsesperioden (juni-
september). Vindhastigheden er gradueret saledes, at lave hastigheder far storst betydning, mens hastig-
heder > 6 m/s antages ikke at have nogen effekt i forhold til at iltsvindet fortseetter.

Valgt Norm.
N- N- Std- Vind-
Gruppe koeff. indeks Err R? S L Vind Temp Rad NAO kat. N P
;__im- -0,45 6,84 | 062 | 12 | 4,8 +5,7 +13,8 -17,4 +9,9 -34 | -4,3
jorden
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Tabel B1.18 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for maksimal dybdeudbredelse af alegreaes i 5 bassiner. N-tilfersel er sat til at indga i dem alle.
Parameter 2 er markeret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal
maneder for perioden den er beregnet over. Tal i parentes er middelveerdier med data kun fra Nibe, da de
ovrige har positiv N-koefficient (negativ koefficient er forventet).

Valgt Norm.
N- N-

Gruppe koeff. | indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Kas 0,46 0,13 0,75 3,5 3,0 +1,20 +12,4 -1,3 +7,14 +14,3
Thisted 0,12 0,37 0,57 5,7 3,5 +1,5 +2,3 -1,3 +1,9 +4,17
Logstor 0,17 0,49 0,65 11,7 3,0 -6,5 -3,12 +7,4 +1,15 +18,3
Nibe -0,81 0,29 0,70 13,1 5,3 +2,12 +12,5 -1,3 +12,7 +13,3
Skive 0,51 0,08 0,70 7,2 3,0 +2,9 -4,9 -15,3 -4,3

Alle N 0,09 0,27 0,67 8,24 3,56

-Pos. N -0,81) | (0,29) | 0,70) | (13,1) | (5,3)
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Tabel B1.19 Middelveerdier for parametre fra den automatiserede udveelgelse af de bedste 2-parameter-
modeller for maksimal dybdeudbredelse af alegraes i 5 bassiner. P-tilforsel er sat til at indga i dem alle.
Parameter 2 er markeret med fortegn for koefficienten og gennemsnitlig veerdi for start maned og antal
maneder for perioden den er beregnet over. Nederste raekke indeholder statistik pa tveers af bassiner. Tal i
parentes er middelveerdier med data kun fra Logster og Nibe, da de ovrige har positiv P-koefficient (ne-
gativ koefficient er forventet).

Valgt Norm.
P- P-
Gruppe koeff. indeks | StdErr R? S L Vind Temp. Rad NAO Salt
Kés 0,83 0,43 0,75 9,2 3,4 -6,5 +6,7 +9,3 +1,20 +9,83
Thisted 0,28 0,37 0,65 9,0 4,0 -6,7 -1,3 +1,10 +8, 4
Logster -0,31 0,87 0,67 16 3,2 +3,12 +11,3 +7,4 +12,5 +17,4
Nibe -0,13 0,51 0,59 9,3 3,0 +3,12 -13,3 +4,6 +8,6
Skive 0,45 0,11 0,64 53 3,3 -8,8 -5,10 -12,6 -5, 11
Alle P 0,22 0,46 0,66 9,8 3,4
- Pos. P (-0,22) (0,69) (0,63) | (12,7) (3,1)
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller
Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag 2 Tabeller med bedste 1-parameter modeller

Bilag 2 indeholder resultater af 1-parameter modeller for alle responsvariable. For hver responsva-
riabel er samtlige kombinationer af startmdned (S) og periodeleengde (L) undersogt, dog sddan at
L>3, dvs. at periodeleengden er minimum 3 méneder. Startmaneden kan variere fra januar aret for
til 3 maneder for slutningen af observationsperioden for den pageeldende responsvariabel, fx april
for CHL1, som er beregnet som middelveerdien for marts til juni. Den mest signifikante periode for
hver variabel er vist for modeller med hhv. positivt og negativ fortegn pa koefficienten. Bade den
"rd” koefficient og korrigeret koefficient er angivet. Signifikans niveauer er angivet som: *** for
p<0,001, ** for 0,001<p<0,01, * for 0,01<p<0,15 og — for p>0,15.
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DINZ ..o 134
TP 136
DIPT ..ot 138
DIP2....ooiiiieieieiiece e 140
SDT .o 142
SD2 ..o 144
CHLI oo 146
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Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi Signifikans
Halkeer Pos N 13 3 0,27 0,51 0,504253 0,0716 *
Halkeer Pos NAO 11 3 0,18 0,43 0,471358 0,1480 *
Halkeer Pos P 14 7 0,50 0,81 0,81044 0,0070 **
Halkeer Pos Rad 17 6 0,39 1,77 1,501569 0,0233 *
Halkeer Pos Salt 2 3 0,02 0,15 0,159459 0,7103 -
Halkeer Pos Temp 19 3 0,16 2,25 1,232702 0,1740 -
Halkeer Pos VindA3 4 4 0,34 0,64 0,553945 0,0378 *
Halkeer Neg N 4 3 0,18 -0,33 -0,27924 0,1547 -
Halkeer Neg NAO 8 3 0,34 -1,02 -1,09717 0,0368 *
Halkeer Neg P 21 3 0,02 -0,09 -0,07916 0,6563 -
Halkeer Neg Rad 9 3 0,46 -1,35 -1,23025 0,0103 *
Halkeer Neg Salt 8 14 0,74 -1,50 -1,47704 0,0002 o
Halkeer Neg Temp 8 4 0,48 -4,39 -2,80045 0,0089 **
Halkeer Neg VindA3 19 4 0,42 -0,63 -0,57191 0,0167 *
Kés Pos N 12 6 0,32 0,67 0,719822 0,0111 *
Kés Pos NAO 3 7 0,09 1,18 1,08279 0,2056 -
Kés Pos P 13 3 0,34 0,32 0,329044 0,0090 **
Kés Pos Rad 17 3 0,03 0,57 0,418964 0,4755 -
Kés Pos Salt 7 3 0,06 1,36 1,145829 0,3336 -
Kés Pos Temp 10 3 0,02 0,85 0,688127 0,5259 -
Kés Pos VindA3 21 3 0,05 0,24 0,219008 0,3693 -
Kas Neg NAO 14 4 0,03 -0,52 -0,47159 0,4529 -
Kas Neg Rad 3 10 0,27 -2,83 -2,40084 0,0232 *
Kas Neg Salt 1 4 0,04 -0,73 -0,85579 0,4261 -
Kas Neg Temp 8 3 0,27 -4,50 -2,5925 0,0218 *
Kas Neg VindA3 2 4 0,07 -0,21 -0,22596 0,2623 -
Lovns Pos N 15 3 0,14 0,41 0,337344 0,1179 *
Lovns Pos NAO 6 7 0,07 0,78 0,795057 0,2836 -
Lovns Pos P 15 3 0,05 0,12 0,127442 0,3558 -
Lovns Pos Rad 17 3 0,18 1,10 0,813274 0,0718 *
Lovns Pos Salt 10 3 0,16 1,22 1,149817 0,0925 *
Lovns Pos Temp 10 3 0,00 0,08 0,060946 0,9444 -
Lovns Pos VindA3 15 3 0,05 0,16 0,148627 0,3793 -
Lovns Neg N 6 3 0,06 -0,23 -0,19861 0,3219 -
Lovns Neg NAO 2 4 0,04 -0,45 -0,4121 0,3979 -
Lovns Neg P 22 3 0,01 -0,06 -0,05918 0,6838 -
Lovns Neg Rad 3 10 0,18 -1,85 -1,57339 0,0710 *
Lovns Neg Temp 5 6 0,23 -4,04 -2,25055 0,0362 *
Lovns Neg VindA3 2 4 0,04 -0,13 -0,13312 0,4141 -
Logster Pos N 13 5 0,31 0,55 0,569457 0,0133 *
Logster Pos NAO 3 5 0,21 1,34 1,121872 0,0470 *
Logster Pos P 13 3 0,11 0,15 0,156911 0,1738 -
Logster Pos Rad 17 3 0,08 0,76 0,563245 0,2546 -
Logster Pos Salt 7 3 0,16 1,35 1,210425 0,0860 *
Logstor Pos Temp 10 3 0,05 1,00 0,809144 0,3787 -
Logster Pos VindA3 1 13 0,14 0,61 0,62791 0,1121 *
Lagster Neg N 5 3 0,01 -0,09 -0,06702 0,7594 -
Lagster Neg NAO 14 4 0,01 -0,25 -0,23169 0,6669 -
Logster Neg Rad 8 8 0,38 -1,62 -1,76538 0,0052 >
Logster Neg Salt 15 3 0,00 -0,02 -0,02711 0,9708 -
Logstor Neg Temp 8 3 0,27 -3,80 -2,19193 0,0230 *
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Omrade Fortegn Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi Signifikans
Legster Neg VindA3 18 5 0,03 -0,19 -0,17671 0,5087 -
Nibe Pos N 9 7 0,09 0,22 0,244093 0,2012 -
Nibe Pos NAO 3 5 0,19 1,09 0,913614 0,0657 *
Nibe Pos P 13 3 0,06 0,06 0,057706 0,3332 -
Nibe Pos Rad 17 4 0,04 0,58 0,468656 0,4043 -
Nibe Pos Salt 6 3 0,08 0,66 0,651703 0,2392 -
Nibe Pos Temp 10 3 0,09 1,23 0,992957 0,2097 -
Nibe Pos Vind"3 1 12 0,08 0,45 0,452036 0,2312 -
Nibe Neg N 5 3 0,08 -0,19 -0,16722 0,2440 -
Nibe Neg NAO 20 5 0,02 -0,34 -0,3746 0,5221 -
Nibe Neg Rad 8 11 0,30 -1,86 -1,86121 0,0161 *
Nibe Neg Salt 21 3 0,02 -0,38 -0,37474 0,5258 -
Nibe Neg Temp 8 3 0,21 -2,92 -1,68355 0,0493 *
Nibe Neg VindA3 16 6 0,08 -0,43 -0,37243 0,2280 -
Nissum Pos N 13 4 0,32 0,55 0,621289 0,0115 *
Nissum Pos NAO 3 7 0,16 1,48 1,355001 0,0883 *
Nissum Pos P 13 3 0,24 0,26 0,264772 0,0316 *
Nissum Pos Rad 17 3 0,04 0,65 0,477201 0,3894 -
Nissum Pos Salt 5 3 0,29 4,94 4,294979 0,0173 *
Nissum Pos Temp 10 3 0,01 0,63 0,512001 0,6193 -
Nissum Pos Vind"3 15 9 0,09 0,67 0,620816 0,2003 -
Nissum Neg N 5 3 0,00 -0,01 -0,00804 0,9737 -
Nissum Neg NAO 14 4 0,01 -0,30 -0,27457 0,6464 -
Nissum Neg Rad 3 22 0,29 -3,22 -3,01102 0,0174 *
Nissum Neg Salt 13 3 0,00 -0,40 -0,43995 0,8300 -
Nissum Neg Temp 8 3 0,35 -4,82 -2,7786 0,0077 >
Nissum Neg VindA3 2 5 0,02 -0,12 -0,12689 0,5730 -
Skive Pos N 15 3 0,40 0,49 0,424715 0,0035 **
Skive Pos NAO 6 4 0,09 0,72 0,697219 0,2064 -
Skive Pos P 12 5 0,21 0,16 0,156378 0,0457 *
Skive Pos Rad 17 3 0,08 0,75 0,552268 0,2273 -
Skive Pos Salt 7 6 0,06 0,79 0,530789 0,2949 -
Skive Pos Temp 10 3 0,01 0,46 0,371959 0,6654 -
Skive Pos VindA3 21 3 0,12 0,29 0,270415 0,1529 -
Skive Neg NAO 14 5 0,05 -0,54 -0,4996 0,3643 -
Skive Neg Rad 3 10 0,36 -2,58 -2,18971 0,0069 **
Skive Neg Salt 13 3 0,14 -0,41 -0,64439 0,1133 *
Skive Neg Temp 6 5 0,30 -4,22 -2,32915 0,0154 *
Skive Neg VindA3 2 4 0,09 -0,19 -0,20281 0,2003 -
Thisted Pos N 13 4 0,49 0,59 0,660156 0,0008 i
Thisted Pos NAO 3 5 0,19 1,20 1,008998 0,0628 *
Thisted Pos P 13 4 0,24 0,21 0,220618 0,0354 *
Thisted Pos Rad 1 5 0,03 0,48 0,54722 0,4504 -
Thisted Pos Salt 7 4 0,10 0,94 0,857566 0,1838 -
Thisted Pos Temp 10 3 0,04 0,88 0,714276 0,4157 -
Thisted Pos Vind"3 3 11 0,13 0,64 0,619081 0,1300 *
Thisted Neg N 5 3 0,00 0,00 -0,00325 0,9876 -
Thisted Neg NAO 8 3 0,02 -0,29 -0,30825 0,5569 -
Thisted Neg Rad 3 22 0,30 -2,81 -2,63186 0,0149 *
Thisted Neg Salt 21 3 0,01 -0,27 -0,23161 0,7267 -
Thisted Neg Temp 8 3 0,43 -4,58 -2,64079 0,0023 **
Thisted Neg Vind"3 0,02 -0,08 -0,08785 0,5970 -
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Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi  Signifikans
Halkaer Pos N 11 3 0,65 0,90 0,96 0,0292 *
Halkeer Pos NAO 11 3 0,17 0,58 0,64 0,3525 -
Halkeer Pos P 13 3 0,02 0,12 0,14 0,7759 -
Halkaer Pos Rad 1 6 0,40 1,61 1,74 0,1259 *
Halkaer Pos Salt 5 3 0,62 1,95 1,81 0,0638 *
Halkeer Pos Temp 4 3 0,49 3,94 2,21 0,0814 *
Halkeer Pos VindA3 1 13 0,22 3,26 3,36 0,2827 -
Halkeer Neg N 5 3 0,55 -0,78 -0,73 0,0562 *
Halkeer Neg NAO 13 3 0,31 -0,80 -0,81 0,1979 -
Halkeer Neg P 12 3 0,10 -0,21 -0,23 0,4826 -
Halkeer Neg Rad 8 5 0,95 -2,43 -2,16 0,0002
Halkeer Neg Salt 12 4 0,97 -1,03 -1,10 <0,0001
Halkeer Neg Temp 7 8 0,91 -4,08 -4,47 0,0009 e
Halkeer Neg VindA3 2 13 0,54 -2,03 -2,10 0,0588 *
Kés Pos N 9 7 0,40 1,01 1,14 0,0061 **
Kés Pos NAO 12 3 0,26 1,20 1,34 0,0363 *
Kés Pos P 12 3 0,06 0,27 0,27 0,3243 -
Kés Pos Rad 3 3 0,10 1,57 1,31 0,2066 -
Kés Pos Salt 1 4 0,07 1,77 2,07 0,2943 -
Kés Pos Temp 11 3 0,42 3,22 4,07 0,0052 **
Kés Pos VindA3 13 3 0,22 0,35 0,46 0,0604 *
Kas Neg NAO 9 3 0,14 -1,30 -1,39 0,1396 *
Kas Neg P 1 3 0,00 -0,05 -0,05 0,8028 -
Kas Neg Rad 8 7 0,64 -3,39 -3,65 0,0001
Kas Neg Salt 9 3 0,13 -2,72 -2,40 0,1545 -
Kas Neg Temp 8 4 0,04 -2,18 -1,39 0,4709 -
Kas Neg VindA3 5 7 0,12 -0,79 -0,73 0,1712 -
Lovns Pos N 9 7 0,74 0,69 0,78 <0,0001 e
Lovns Pos NAO 9 5 0,28 1,07 1,16 0,0410 *
Lovns Pos P 13 3 0,58 0,46 0,44 0,0010 e
Lovns Pos Rad 1 5 0,09 0,60 0,68 0,2760 -
Lovns Pos Salt 1 3 0,00 0,14 0,13 0,8400 -
Lovns Pos Temp 10 4 0,38 2,27 2,58 0,0147 *
Lovns Pos VindA3 9 5 0,21 0,42 0,43 0,0845 *
Lovns Neg NAO 6 3 0,10 -0,54 -0,50 0,2631 -
Lovns Neg Rad 6 4 0,36 -1,10 -0,98 0,0177 *
Lovns Neg Salt 12 4 0,26 -1,25 -1,21 0,0528 *
Lovns Neg Temp 6 3 0,10 -1,25 -0,69 0,2631 -
Lovns Neg VindA3 2 7 0,25 -0,49 -0,50 0,0564 *
Logster Pos N 9 5 0,62 0,85 0,98 0,0001 e
Lagstor Pos NAO 1 13 0,16 1,51 1,51 0,1040 *
Logstor Pos P 11 3 0,28 0,31 0,32 0,0241 *
Logstor Pos Rad 4 3 0,01 0,34 0,25 0,6648 -
Logstor Pos Salt 1 3 0,21 1,24 1,38 0,0634 *
Logstor Pos Temp 10 4 0,12 1,67 1,90 0,1532 -
Logster Pos VindA3 8 3 0,04 0,24 0,21 0,4056 -
Logster Neg NAO 5 3 0,01 -0,37 -0,30 0,6596 -
Logster Neg Rad 8 6 0,46 -2,16 -2,21 0,0021 >
Logster Neg Salt 12 4 0,12 -0,94 -1,06 0,1685 -
Logster Neg Temp 8 4 0,12 -2,91 -1,86 0,1565 -
Legster Neg VindA3 2 10 0,17 -0,89 -0,88 0,0866 *
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Omrade Fortegn Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi Signifikans
Nibe Pos N 12 3 0,32 0,52 0,60 0,0149 *
Nibe Pos NAO 3 3 0,28 1,40 1,18 0,0239 *
Nibe Pos P 2 3 0,03 0,06 0,05 0,4950 -
Nibe Pos Rad 10 3 0,08 0,93 0,77 0,2456 -
Nibe Pos Salt 1 3 0,32 1,40 1,48 0,0183 *
Nibe Pos Temp 11 3 0,29 2,28 2,88 0,0202 *
Nibe Pos VindA3 8 3 0,13 0,43 0,38 0,1455 *
Nibe Neg NAO 6 3 0,01 -0,21 -0,20 0,7705 -
Nibe Neg P 13 3 0,00 0,00 0,00 0,9741 -
Nibe Neg Rad 3 12 0,35 -3,33 -3,24 0,0094 **
Nibe Neg Salt 11 3 0,07 -0,82 -0,89 0,2773 -
Nibe Neg Temp 8 3 0,11 -3,01 -1,73 0,1813 -
Nibe Neg VindA3 5 7 0,07 -0,53 -0,49 0,2717 -
Nissum Pos N 7 9 0,45 0,96 1,00 0,0022 **
Nissum Pos NAO 12 4 0,41 1,30 1,36 0,0043 **
Nissum Pos P 9 3 0,11 0,22 0,23 0,1716 -
Nissum Pos Rad 4 3 0,05 0,75 0,55 0,3656 -
Nissum Pos Salt 3 3 0,12 2,55 3,18 0,1529 -
Nissum Pos Temp 12 4 0,42 1,76 2,64 0,0034 >
Nissum Pos VindA3 12 4 0,37 0,45 0,55 0,0069 **
Nissum Neg NAO 9 3 0,03 -0,45 -0,49 0,5256 -
Nissum Neg Rad 7 9 0,58 -2,57 -2,71 0,0003
Nissum Neg Salt 9 3 0,07 -2,35 -2,22 0,2755 -
Nissum Neg Temp 8 3 0,10 -2,78 -1,60 0,2095 -
Nissum Neg VindA3 9 3 0,01 -0,13 -0,12 0,6691 -
Skive Pos N 11 3 0,62 0,68 0,86 0,0003 e
Skive Pos NAO 3 3 0,24 1,35 1,13 0,0545 *
Skive Pos P 13 3 0,35 0,39 0,38 0,0153 *
Skive Pos Rad 1 5 0,11 0,98 1,11 0,2106 -
Skive Pos Salt 4 3 0,05 0,64 0,57 0,3848 -
Skive Pos Temp 10 3 0,07 1,44 1,17 0,3168 -
Skive Pos VindA3 1 3 0,01 0,06 0,08 0,6780 -
Skive Neg NAO 13 3 0,10 -0,54 -0,54 0,2272 -
Skive Neg Rad 11 3 0,32 -1,49 -1,73 0,0212 *
Skive Neg Salt 13 3 0,31 -1,39 2,17 0,0238 *
Skive Neg Temp 7 3 0,09 -1,95 -1,02 0,2475 -
Skive Neg VindA3 2 13 0,19 -1,00 -1,04 0,0957 *
Thisted Pos N 12 3 0,59 0,79 1,00 0,0005 e
Thisted Pos NAO 1 13 0,40 2,40 2,41 0,0085 **
Thisted Pos P 12 3 0,28 0,41 0,40 0,0348 *
Thisted Pos Rad 4 3 0,03 0,50 0,36 0,5306 -
Thisted Pos Salt 3 4 0,07 0,76 0,77 0,3383 -
Thisted Pos Temp 11 3 0,38 2,64 3,34 0,0114 *
Thisted Pos VindA3 10 4 0,11 0,38 0,38 0,2014 -
Thisted Neg NAO 6 3 0,00 -0,15 -0,14 0,8305 -
Thisted Neg Rad 7 3 0,30 -1,19 -1,08 0,0288 *
Thisted Neg Salt 13 3 0,05 -0,66 -0,79 0,4172 -
Thisted Neg Temp 8 3 0,04 -1,55 -0,89 0,4663 -
Thisted Neg VindA3 5 3 0,26 -0,62 -0,56 0,0415 *
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Halkaer Pos N 13 3 0,47 2,00 1,98 0,0094 **
Halkeer Pos NAO 10 9 0,27 3,85 3,84 0,0704 *
Halkeer Pos P 15 3 0,54 1,85 1,92 0,0045 **
Halkaer Pos Rad 16 7 0,05 1,75 1,46 0,4630 -
Halkaer Pos Salt 2 3 0,03 0,57 0,59 0,6137 -
Halkaer Pos Temp 16 7 0,23 16,31 9,29 0,0994 *
Halkeer Pos Vind 3 6 3 0,19 0,74 0,70 0,1349 *
Halkeer Neg N 2 3 0,04 -0,51 -0,42 0,5244 -
Halkeer Neg NAO 19 4 0,16 -2,52 -2,52 0,1741 -
Halkeer Neg P 1 3 0,04 -0,31 -0,33 0,5390 -
Halkeer Neg Rad 3 9 0,38 -6,76 -5,82 0,0240 *
Halkeer Neg Salt 13 3 0,52 -1,79 -2,06 0,0688 *
Halkeer Neg Temp 6 3 0,49 -11,37 -6,26 0,0079 **
Halkeer Neg VindA3 19 3 0,22 -1,10 -1,04 0,1093 *
Kés Pos N 15 3 0,24 1,44 1,25 0,0327 *
Kés Pos NAO 11 3 0,19 1,76 1,93 0,0653 *
Kés Pos P 15 3 0,09 0,40 0,42 0,2048 -
Kas Pos Rad 17 3 0,23 4,12 3,04 0,0360 *
Kés Pos Salt 7 3 0,14 5,65 4,75 0,1171 *
Kas Pos Temp 5 3 0,01 1,61 0,87 0,7277 -
Kés Pos VindA3 3 1 0,14 2,12 2,06 0,1160 *
Kas Neg N 5 3 0,04 -0,74 -0,54 0,4152 -
Kas Neg NAO 8 3 0,03 -1,04 -1,11 0,5095 -
Kas Neg Rad 8 5 0,21 -4,07 -3,62 0,0475 *
Kas Neg Salt 1 4 0,00 -0,01 -0,02 0,9956 -
Kas Neg Temp 8 3 0,36 -13,59 -7,83 0,0062 **
Kas Neg VindA3 8 3 0,02 -0,40 -0,35 0,5949 -
Lovns Pos N 12 5 0,14 1,00 1,19 0,1080 *
Lovns Pos NAO 6 3 0,20 2,61 2,44 0,0552 *
Lovns Pos P 15 3 0,10 0,51 0,53 0,1909 -
Lovns Pos Rad 17 4 0,17 3,81 3,09 0,0749 *
Lovns Pos Salt 7 3 0,11 3,12 2,86 0,1562 -
Lovns Pos VindA3 15 3 0,14 0,83 0,77 0,1167 *
Lovns Neg N 2 6 0,20 -1,58 -1,48 0,0547 *
Lovns Neg NAO 17 4 0,12 -2,81 -2,50 0,1539 -
Lovns Neg P 18 3 0,00 -0,02 -0,02 0,9618 -
Lovns Neg Rad 3 0 0,23 -6,18 -5,25 0,0398 *
Lovns Neg Temp 8 3 0,50 -14,45 -8,33 0,0008 el
Lovns Neg VindA3 18 3 0,16 -0,89 -0,85 0,0933 *
Logster Pos N 13 4 0,25 1,33 1,49 0,0279 *
Logstor Pos NAO 3 6 0,33 5,20 4,60 0,0104 *
Logstor Pos P 13 4 0,02 0,19 0,19 0,5790 -
Logstor Pos Rad 17 4 0,17 4,03 3,28 0,0790 *
Logstor Pos Salt 7 3 0,27 5,18 4,66 0,0230 *
Logstor Pos Temp 3 3 0,06 3,01 2,43 0,3073 -
Logster Pos VindA3 1 3 0,30 2,64 2,72 0,0160 *
Logster Neg N 5 3 0,09 -1,10 -0,80 0,2110 -
Logster Neg NAO 17 6 0,06 -2,77 -2,65 0,3049 -
Logster Neg P 6 3 0,01 -0,13 -0,15 0,6329 -
Logster Neg Rad 8 5 0,38 -5,30 -4,72 0,0053 >
Logstor Neg Temp 8 3 0,42 -14,27 -8,23 0,0027 >
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Logstor Neg VindA3 17 4 0,07 -0,86 -0,77 0,2567 -
Nibe Pos N 9 3 0,06 0,27 0,30 0,3036 -
Nibe Pos NAO 3 5 0,27 2,40 2,02 0,0232 *
Nibe Pos P 9 3 0,00 0,00 0,00 0,9669 -
Nibe Pos Rad 17 4 0,21 2,40 1,95 0,0473 *
Nibe Pos Salt 15 3 0,13 1,52 1,59 0,1238 *
Nibe Pos Temp 11 3 0,14 1,81 2,29 0,1181 *
Nibe Pos VindA3 1 1 0,38 1,68 1,71 0,0047 **
Nibe Neg N 5 3 0,18 -0,53 -0,47 0,0668 *
Nibe Neg NAO 17 3 0,06 -1,16 -0,93 0,3023 -
Nibe Neg P 17 3 0,04 -0,08 -0,09 0,4166 -
Nibe Neg Rad 8 8 0,42 -2,74 -2,98 0,0028 **
Nibe Neg Temp 8 3 0,18 -5,02 -2,90 0,0680 *
Nibe Neg VindA3 17 5 0,16 -0,84 -0,76 0,0950 *
Nissum Pos N 15 3 0,13 0,98 0,85 0,1239 *
Nissum Pos NAO 3 5 0,23 3,88 3,26 0,0387 *
Nissum Pos P 15 3 0,01 0,11 0,11 0,7133 -
Nissum Pos Rad 5 3 0,16 3,13 2,29 0,0886 *
Nissum Pos Salt 5 9 0,26 12,50 11,54 0,0273 *
Nissum Pos Temp 11 3 0,01 0,73 0,92 0,7276 -
Nissum Pos VindA3 4 3 0,23 1,33 1,12 0,0356 *
Nissum Neg N 6 3 0,04 -0,64 -0,46 0,4228 -
Nissum Neg NAO 8 3 0,15 -2,32 -2,48 0,0958 *
Nissum Neg P 6 3 0,02 -0,13 -0,15 0,6068 -
Nissum Neg Rad 8 5 0,14 -2,99 -2,67 0,1183 *
Nissum Neg Temp 8 3 0,35 -12,15 -7,00 0,0078 >
Nissum Neg VindA3 8 3 0,07 -0,72 -0,64 0,2867 -
Skive Pos N 15 3 0,59 1,50 1,29 0,0001 i
Skive Pos NAO 6 7 0,13 2,70 2,76 0,1273 *
Skive Pos P 11 3 0,32 0,45 0,46 0,0121 *
Skive Pos Rad 1 3 0,13 1,24 1,69 0,1224 *
Skive Pos Salt 7 3 0,02 1,07 0,69 0,5691 -
Skive Pos Temp 10 3 0,02 1,49 1,20 0,5782 -
Skive Pos VindA3 6 6 0,15 1,23 1,16 0,0981 *
Skive Neg NAO 18 3 0,17 -2,05 -1,93 0,0762 *
Skive Neg Rad 3 0 0,53 -7,95 -6,75 0,0004 o
Skive Neg Salt 15 3 0,13 -1,42 -1,92 0,1349 *
Skive Neg Temp 6 5 0,55 -14,45 -7,98 0,0003 o
Skive Neg VindA3 2 4 0,18 -0,67 -0,71 0,0684 *
Thisted Pos N 13 4 0,36 1,29 1,45 0,0070 **
Thisted Pos NAO 11 3 0,40 2,06 2,26 0,0038 **
Thisted Pos P 13 4 0,02 0,16 0,17 0,5556 -
Thisted Pos Rad 17 3 0,17 2,85 2,10 0,0756 *
Thisted Pos Salt 7 3 0,18 3,07 2,89 0,0705 *
Thisted Pos Temp 11 3 0,11 2,44 3,08 0,1736 -
Thisted Pos VindA3 1 3 0,31 2,21 2,28 0,0137 *
Thisted Neg N 5 3 0,02 -0,47 -0,34 0,5257 -
Thisted Neg NAO 17 6 0,05 -1,97 -1,88 0,3753 -
Thisted Neg P 6 3 0,01 -0,08 -0,09 0,7258 -
Thisted Neg Rad 8 4 0,32 -3,40 -3,15 0,0117 *
Thisted Neg Temp 8 3 0,43 -11,87 -6,85 0,0022 **
Thisted Neg VindA3 17 5 0,14 -1,23 -1,12 0,1128 *
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Halkaer Pos N 9 3 0,15 0,55 0,5969 0,1934 -
Halkeer Pos NAO 10 3 0,18 1,39 1,514281 0,1460 *
Halkeer Pos P 19 3 0,15 0,75 0,710659 0,1989 -
Halkaer Pos Rad 17 4 0,52 4,33 3,5617786 0,0052 **
Halkaer Pos Salt 6 3 0,21 1,26 1,123615 0,1352 *
Halkaer Pos Temp 18 3 0,25 5,46 3,164081 0,0813 *
Halkeer Pos VindA3 5 3 0,46 1,08 0,974121 0,0112 *
Halkeer Neg N 22 3 0,12 -0,56 -0,58168 0,2541 -
Halkeer Neg NAO 18 5 0,33 -3,07 -3,0584 0,0418 *
Halkeer Neg P 6 3 0,19 -0,45 -0,42143 0,1370 *
Halkeer Neg Rad 8 4 0,44 -2,57 -2,38536 0,0128 *
Halkeer Neg Salt 1 3 0,46 -1,21 -1,3944 0,0918 *
Halkeer Neg Temp 8 3 0,39 -8,23 -4,74793 0,0235 *
Halkeer Neg VindA3 19 3 0,51 -1,09 -1,0342 0,0064 **
Kés Pos N 1 24 0,45 1,04 1,031444 0,0016 **
Kés Pos NAO 16 7 0,24 1,95 1,831786 0,0338 *
Kas Pos P 1 3 0,85 0,39 0,407951 <0,0001 i
Kés Pos Rad 11 4 0,03 0,33 0,40229 0,4567 -
Kés Pos Salt 11 3 0,00 0,06 0,060744 0,9508 -
Kés Pos Temp 10 3 0,19 2,05 1,660532 0,0615 *
Kés Pos VindA3 8 5 0,25 0,57 0,523706 0,0289 *
Kas Neg NAO 2 5 0,10 -0,80 -0,75157 0,1971 -
Kas Neg Rad 15 5 0,31 -1,80 -1,50986 0,0137 *
Kas Neg Salt 2 3 0,28 -1,62 -2,03656 0,0209 *
Kas Neg Temp 2 3 0,18 -1,01 -1,3341 0,0668 *
Kas Neg VindA3 2 5 0,24 -0,39 -0,40354 0,0352 *
Lovns Pos N 10 3 0,22 0,44 0,510297 0,0407 *
Lovns Pos NAO 19 3 0,38 1,08 1,042623 0,0046 **
Lovns Pos P 5 7 0,41 0,35 0,371659 0,0033 **
Lovns Pos Rad 21 3 0,08 0,60 0,577461 0,2339 -
Lovns Pos Salt 10 3 0,05 0,71 0,669721 0,3660 -
Lovns Pos Temp 10 3 0,12 1,58 1,280827 0,1510 -
Lovns Pos VindA3 7 5 0,21 0,55 0,51596 0,0493 *
Lovns Neg N 18 3 0,05 -0,22 -0,18344 0,3805 -
Lovns Neg NAO 2 4 0,23 -1,09 -1,01088 0,0375 *
Lovns Neg Rad 3 10 0,28 -2,43 -2,06823 0,0199 *
Lovns Neg Salt 3 3 0,16 -1,20 -1,23828 0,0925 *
Lovns Neg Temp 3 7 0,27 -3,05 -2,02014 0,0216 *
Lovns Neg VindA3 2 4 0,28 -0,35 -0,37045 0,0206 *
Logster Pos N 1 22 0,33 0,96 0,925578 0,0107 *
Lagstor Pos NAO 19 4 0,24 1,30 1,305329 0,0353 *
Logstor Pos P 2 3 0,69 0,39 0,395999 <0,0001
Logster Pos Rad 21 3 0,06 0,57 0,550574 0,3151 -
Logster Pos Salt 22 3 0,08 1,11 0,934506 0,2549 -
Logstor Pos Temp 10 3 0,13 1,89 1,532444 0,1244 *
Logstor Pos VindA3 7 5 0,32 0,77 0,718776 0,0114 *
Logster Neg NAO 2 4 0,10 -0,82 -0,76324 0,1778 -
Logster Neg Rad 5 4 0,33 -2,01 -1,60965 0,0104 *
Logster Neg Salt 2 3 0,29 -1,43 -1,70812 0,0184 *
Logster Neg Temp 7 3 0,27 -3,28 -1,71699 0,0233 *
Legster Neg VindA3 2 5 0,19 -0,39 -0,40441 0,0591 *
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Nibe Pos N 2 3 0,24 0,54 0,473131 0,0329 *
Nibe Pos NAO 19 4 0,27 1,59 1,595213 0,0214 *
Nibe Pos P 2 7 0,74 0,28 0,281578 <0,0001 i
Nibe Pos Rad 4 0,07 0,64 0,788446 0,2784 -
Nibe Pos Salt 21 3 0,17 1,47 1,444206 0,0776 *
Nibe Pos Temp 22 3 0,08 1,72 1,443978 0,2299 -
Nibe Pos VindA3 8 3 0,32 0,71 0,625721 0,0122 *
Nibe Neg N 22 3 0,01 -0,08 -0,09493 0,7049 -
Nibe Neg NAO 2 5 0,20 -1,45 -1,35771 0,0547 *
Nibe Neg Rad 5 3 0,25 -1,76 -1,28802 0,0284 *
Nibe Neg Salt 2 3 0,18 -1,29 -1,42288 0,0741 *
Nibe Neg Temp 3 7 0,25 -3,74 -2,47701 0,0276 *
Nibe Neg VindA3 4 3 0,33 -0,71 -0,59343 0,0102 *
Nissum Pos N 10 7 0,41 0,70 0,801673 0,0029 **
Nissum Pos NAO 6 5 0,26 1,78 1,757827 0,0245 *
Nissum Pos P 13 3 0,77 0,44 0,453771 <0,0001 i
Nissum Pos Rad 1 4 0,05 0,48 0,586552 0,3461 -
Nissum Pos Salt 17 3 0,03 1,51 1,298395 0,4823 -
Nissum Pos Temp 10 3 0,09 1,48 1,19998 0,2178 -
Nissum Pos Vind 3 7 5 0,25 0,66 0,616198 0,0279 *
Nissum Neg NAO 1 3 0,08 -0,44 -0,45482 0,2289 -
Nissum Neg Rad 3 10 0,36 -3,01 -2,565736 0,0062 **
Nissum Neg Salt 1 4 0,12 -1,72 -2,19446 0,1468 *
Nissum Neg Temp 7 3 0,34 -3,56 -1,86717 0,0087 >
Nissum Neg VindA3 2 5 0,28 -0,44 -0,4649 0,0210 *
Skive Pos N 10 3 0,61 0,59 0,701152 <0,0001 e
Skive Pos NAO 19 3 0,23 1,00 0,962981 0,0376 *
Skive Pos P 11 7 0,77 0,39 0,374603 <0,0001 e
Skive Pos Rad 12 3 0,11 0,58 0,73413 0,1727 -
Skive Pos Salt 21 3 0,04 0,89 0,529155 0,3838 -
Skive Pos Temp 10 3 0,09 1,67 1,351492 0,2076 -
Skive Pos VindA3 7 5 0,21 0,66 0,614565 0,0499 *
Skive Neg NAO 2 4 0,26 -1,39 -1,28204 0,0257 *
Skive Neg Rad 3 10 0,40 -3,48 -2,95937 0,0036 **
Skive Neg Salt 2 3 0,43 -1,04 -1,65359 0,0025 **
Skive Neg Temp 2 15 0,39 -3,51 -3,73048 0,0042 **
Skive Neg VindA3 2 5 0,36 -0,56 -0,58885 0,0062 **
Thisted Pos N 1 20 0,38 1,22 1,163928 0,0046 **
Thisted Pos NAO 19 4 0,37 1,95 1,949713 0,0060 **
Thisted Pos P 2 3 0,67 0,46 0,469786 <0,0001 e
Thisted Pos Rad 21 3 0,04 0,57 0,550256 0,4037 -
Thisted Pos Salt 22 3 0,05 1,06 0,854902 0,3465 -
Thisted Pos Temp 10 3 0,13 2,23 1,804591 0,1309 *
Thisted Pos VindA3 8 3 0,25 0,67 0,592635 0,0279 *
Thisted Neg NAO 2 5 0,06 -0,86 -0,81104 0,2964 -
Thisted Neg Rad 5 4 0,34 -2,46 -1,96836 0,0085 **
Thisted Neg Salt 1 3 0,20 -1,47 -1,66279 0,0704 *
Thisted Neg Temp 2 8 0,17 -2,41 -2,20097 0,0795 *
Thisted Neg VindA3 2 5 0,15 -0,41 -0,42694 0,1002 *
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Halkeer Pos N 11 3 0,04 0,45 0,48 0,6297 -
Halkeer Pos NAO 4 4 0,55 2,96 2,41 0,0215 *
Halkeer Pos Rad 11 4 0,19 3,62 4,39 0,2429 -
Halkaer Pos Salt 6 3 0,18 1,75 1,57 0,2882 -
Halkaer Pos Temp 3 3 0,13 2,92 2,36 0,3443 -
Halkaer Pos Vind"3 3 6 0,38 2,35 2,23 0,0759 *
Halkeer Neg N 4 5 0,17 -0,93 -0,83 0,2772 -
Halkeer Neg NAO 12 3 0,03 -0,43 -0,48 0,6367 -
Halkeer Neg P 7 3 0,32 -0,48 -0,43 0,1148 *
Halkeer Neg Rad 5 7 0,49 -6,70 -5,67 0,0354 *
Halkeer Neg Salt 10 3 0,31 -1,64 -1,83 0,1495 *
Halkeer Neg Temp 6 4 0,36 -12,89 -6,88 0,0852 *
Halkeer Neg Vind"3 9 6 0,31 -1,01 -1,08 0,1172 *
Kés Pos N 2 3 0,29 1,14 1,12 0,0201 *
Kés Pos NAO 2 3 0,09 0,91 0,87 0,2268 -
Kés Pos P 10 5 0,22 0,42 0,43 0,0496 *
Kés Pos Rad 1 5 0,07 1,17 1,33 0,2842 -
Kés Pos Salt 1 3 0,02 0,93 1,01 0,6160 -
Kas Pos Temp 10 4 0,25 3,35 3,80 0,0329 *
Kés Pos VindA3 8 3 0,13 0,59 0,53 0,1342 *
Kas Neg NAO 10 3 0,15 -1,03 -1,12 0,1077 *
Kas Neg Rad 5 0 0,22 -2,67 -2,63 0,0491 *
Kas Neg Salt 10 5 0,28 -3,73 -3,82 0,0239 *
Kas Neg Temp 6 3 0,00 -0,33 -0,18 0,8874 -
Kas Neg VindA3 4 3 0,18 -0,69 -0,58 0,0786 *
Lovns Pos N 2 3 0,37 1,82 1,87 0,0077 **
Lovns Pos NAO 2 5 0,05 1,29 1,21 0,3621 -
Lovns Pos P 9 3 0,24 0,65 0,70 0,0371 *
Lovns Pos Rad 3 3 0,10 1,84 1,53 0,2060 -
Lovns Pos Temp 10 4 0,33 5,14 5,84 0,0129 *
Lovns Pos Vind"3 8 3 0,21 1,00 0,88 0,0573 *
Lovns Neg NAO 7 6 0,08 -1,68 -1,73 0,2627 -
Lovns Neg Rad 5 4 0,32 -3,95 -3,17 0,0143 *
Lovns Neg Salt 12 3 0,29 -4,06 -3,79 0,0216 *
Lovns Neg Temp 6 3 0,01 -0,90 -0,50 0,7756 -
Lovns Neg Vind"3 4 3 0,12 -0,75 -0,63 0,1646 -
Lagstor Pos N 2 3 0,41 1,72 1,70 0,0041 >
Logster Pos NAO 4 6 0,12 2,29 2,07 0,1596 -
Logster Pos P 9 3 0,33 0,62 0,67 0,0125 *
Logstor Pos Rad 9 4 0,02 0,92 0,80 0,5565 -
Lagstor Pos Salt 1 3 0,01 0,48 0,54 0,7138 -
Logstor Pos Temp 10 4 0,53 6,17 7,01 0,0006
Logstor Pos Vind"3 8 3 0,24 1,01 0,89 0,0405 *
Legster Neg NAO 10 3 0,06 -0,82 -0,90 0,3252 -
Logstor Neg Rad 5 4 0,40 -4,18 -3,35 0,0046 >
Logstor Neg Salt 10 3 0,05 -1,57 -1,36 0,3921 -
Logster Neg Temp 3 6 0,00 -0,64 -0,44 0,8258 -
Logster Neg Vind"3 4 3 0,07 -0,55 -0,46 0,2865 -
Nibe Pos N 2 3 0,39 0,99 0,87 0,0055 **
Nibe Pos NAO 8 3 0,17 1,62 1,73 0,0891 *
Nibe Pos P 8 3 0,63 0,41 0,40 <0,0001 b
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Nibe Pos Rad 9 3 0,04 0,88 0,80 0,4421 -
Nibe Pos Salt 9 3 0,00 0,04 0,04 0,9738 -
Nibe Pos Temp 10 4 0,27 3,96 4,50 0,0270 *
Nibe Pos Vind"3 8 3 0,51 1,33 1,17 0,0008 b
Nibe Neg NAO 5 3 0,03 -0,88 -0,72 0,5112 -
Nibe Neg Rad 6 3 0,31 -2,42 -2,08 0,0164 *
Nibe Neg Salt 1 3 0,10 -1,63 -1,73 0,2207 -
Nibe Neg Temp 3 6 0,08 -2,90 -1,99 0,2590 -
Nibe Neg VindA3 4 3 0,23 -0,90 -0,76 0,0425 *
Nissum Pos N 6 9 0,31 0,82 0,84 0,0172 *
Nissum Pos NAO 8 3 0,04 0,52 0,56 0,4353 -
Nissum Pos P 7 4 0,42 0,39 0,43 0,0036 **
Nissum Pos Rad 1 5 0,13 1,21 1,37 0,1496 *
Nissum Pos Salt 1 3 0,00 0,15 0,18 0,9481 -
Nissum Pos Temp 10 4 0,29 2,80 3,17 0,0205 *
Nissum Pos Vind"3 8 3 0,32 0,72 0,63 0,0136 *
Nissum Neg NAO 10 3 0,07 -0,55 -0,59 0,2846 -
Nissum Neg Rad 5 4 0,25 -2,01 -1,61 0,0345 *
Nissum Neg Salt 9 3 0,23 -4,25 -4,03 0,0419 *
Nissum Neg Temp 3 6 0,04 -1,34 -0,92 0,4468 -
Nissum Neg Vind"3 4 3 0,09 -0,38 -0,32 0,2256 -
Skive Pos N 7 5 0,57 1,33 1,16 0,0003 e
Skive Pos NAO 3 8 0,14 2,70 2,51 0,1217 *
Skive Pos P 9 3 0,44 0,43 0,48 0,0026 **
Skive Pos Rad 9 4 0,05 1,26 1,09 0,3526 -
Skive Pos Salt 12 3 0,00 0,15 0,18 0,8717 -
Skive Pos Temp 10 4 0,42 4,77 5,41 0,0037 >
Skive Pos Vind"3 8 3 0,29 0,98 0,86 0,0202 *
Skive Neg NAO 10 3 0,00 -0,04 -0,05 0,9539 -
Skive Neg Rad 6 3 0,47 -2,89 -2,48 0,0016 **
Skive Neg Salt 3 5 0,05 -0,91 -1,03 0,3544 -
Skive Neg Temp 8 3 0,01 -1,35 -0,78 0,6808 -
Skive Neg VindA3 2 5 0,04 -0,29 -0,31 0,4181 -
Thisted Pos N 2 3 0,27 0,99 0,96 0,0285 *
Thisted Pos NAO 7 3 0,31 1,89 1,81 0,0166 *
Thisted Pos P 2 3 0,37 0,54 0,56 0,0071 **
Thisted Pos Rad 9 3 0,11 1,56 1,42 0,1887 -
Thisted Pos Salt 11 3 0,02 0,85 0,72 0,6258 -
Thisted Pos Temp 10 4 0,26 4,09 4,64 0,0314 *
Thisted Pos VindA3 8 6 0,21 1,07 1,05 0,0557 *
Thisted Neg NAO 10 3 0,01 -0,29 -0,32 0,7149 -
Thisted Neg Rad 6 3 0,31 -2,55 -2,18 0,0169 *
Thisted Neg Salt 1 3 0,05 -1,05 -1,19 0,4027 -
Thisted Neg Temp 7 3 0,00 -0,77 -0,40 0,7829 -
Thisted Neg VindA3 4 3 0,12 -0,69 -0,58 0,1562 -
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Halkaer Pos N 11 3 0,12 1,39 1,48 0,2511 -
Halkeer Pos NAO 8 4 0,38 5,94 6,39 0,0237 *
Halkeer Pos P 10 3 0,03 0,37 0,36 0,5777 -
Halkaer Pos Rad 17 3 0,52 8,93 6,59 0,0054 **
Halkaer Pos Salt 6 3 0,34 3,91 3,49 0,0447 *
Halkeer Pos Temp 17 3 0,34 16,14 9,12 0,0352 *
Halkeer Pos Vind 3 5 5 0,25 2,39 2,21 0,0801 *
Halkeer Neg N 17 3 0,07 -0,80 -0,75 0,3921 -
Halkeer Neg NAO 2 3 0,02 -0,89 -0,86 0,6651 -
Halkeer Neg P 5 3 0,05 -0,62 -0,57 0,4453 -
Halkeer Neg Rad 6 3 0,42 -5,64 -4,83 0,0160 *
Halkeer Neg Salt 10 4 0,07 -1,52 -1,72 0,4155 -
Halkeer Neg Temp 8 3 0,23 -15,09 -8,70 0,0991 *
Halkeer Neg VindA3 2 3 0,13 -0,74 -0,84 0,2311 -
Kés Pos N 1 5 0,33 2,02 2,05 0,0104 *
Kés Pos NAO 7 4 0,11 2,08 2,05 0,1676 -
Kés Pos P 7 3 0,67 0,81 0,91 <0,0001 i
Kés Pos Rad 1 5 0,07 1,87 2,11 0,2894 -
Kés Pos Salt 11 3 0,00 0,29 0,30 0,9173 -
Kés Pos Temp 10 3 0,13 4,47 3,62 0,1274 *
Kés Pos VindA3 8 3 0,32 1,50 1,32 0,0114 *
Kas Neg NAO 2 5 0,22 -3,18 -2,99 0,0430 *
Kas Neg Rad 15 5 0,13 -3,05 -2,56 0,1317 *
Kas Neg Salt 2 3 0,30 -4,42 -5,63 0,0160 *
Kas Neg Temp 3 3 0,26 -5,43 -4,39 0,0267 *
Kas Neg VindA3 1 7 0,28 -1,26 -1,35 0,0211 *
Lovns Pos N 10 3 0,37 1,80 2,08 0,0056 **
Lovns Pos NAO 4 7 0,16 5,00 4,64 0,0889 *
Lovns Pos P 5 6 0,60 1,34 1,42 <0,0001 e
Lovns Pos Rad 1 4 0,10 1,96 2,41 0,1794 -
Lovns Pos Salt 10 3 0,02 1,53 1,43 0,5434 -
Lovns Pos Temp 10 3 0,20 6,54 5,29 0,0546 *
Lovns Pos VindA3 8 4 0,11 1,22 1,14 0,1633 -
Lovns Neg N 17 3 0,03 -0,60 -0,50 0,4681 -
Lovns Neg NAO 14 5 0,17 -3,39 -3,15 0,0795 *
Lovns Neg Rad 5 4 0,39 -6,16 -4,93 0,0043 **
Lovns Neg Salt 3 3 0,18 -4,01 -4,15 0,0727 *
Lovns Neg Temp 1 3 0,28 -2,74 -4,53 0,0187 *
Lovns Neg VindA3 1 9 0,30 -2,07 2,17 0,0160 *
Logstor Pos N 6 3 0,35 2,13 1,53 0,0077 >
Logstor Pos NAO 7 4 0,08 2,14 2,11 0,2309 -
Logstor Pos P 6 3 0,67 0,91 1,06 <0,0001
Logstor Pos Rad 1 4 0,09 1,84 2,26 0,2064 -
Logstor Pos Temp 10 3 0,15 5,55 4,49 0,1070 *
Logster Pos VindA3 8 3 0,23 1,50 1,33 0,0369 *
Legster Neg NAO 2 5 0,19 -3,44 -3,23 0,0659 *
Logster Neg Rad 5 4 0,33 -5,61 -4,49 0,0107 *
Logster Neg Salt 3 5 0,24 -4,24 -4,72 0,0331 *
Logster Neg Temp 3 3 0,24 -6,22 -5,02 0,0321 *
Logster Neg Vind"3 1 6 0,24 -1,20 -1,31 0,0313 *
Nibe Pos N 2 3 0,27 1,51 1,33 0,0237 *
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Nibe Pos NAO 7 4 0,12 2,78 2,74 0,1449 *
Nibe Pos P 7 3 0,60 0,65 0,67 0,0001 i
Nibe Pos Rad 16 3 0,05 2,04 1,52 0,3587 -
Nibe Pos Salt 13 3 0,01 0,89 0,90 0,7109 -
Nibe Pos Temp 10 4 0,09 4,07 4,61 0,2218 -
Nibe Pos VindA3 8 3 0,40 2,14 1,89 0,0034 **
Nibe Neg NAO 2 5 0,20 -3,89 -3,65 0,0523 *
Nibe Neg Rad 6 3 0,20 -3,56 -3,05 0,0520 *
Nibe Neg Salt 6 3 0,19 -3,88 -3,82 0,0644 *
Nibe Neg Temp 3 3 0,15 -5,29 -4,27 0,0993 *
Nibe Neg Vind~3 1 6 0,22 -1,23 -1,34 0,0424 *
Nissum Pos N 1 5 0,33 1,64 1,66 0,0095 **
Nissum Pos NAO 7 4 0,13 1,80 1,78 0,1348 *
Nissum Pos P 2 3 0,48 0,62 0,63 0,0010 e
Nissum Pos Rad 16 3 0,02 0,89 0,67 0,5292 -
Nissum Pos Salt 16 3 0,03 2,50 2,62 0,4682 -
Nissum Pos Temp 10 3 0,20 4,40 3,56 0,0572 *
Nissum Pos VindA3 8 3 0,34 1,24 1,09 0,0092 **
Nissum Neg NAO 2 5 0,10 -1,76 -1,65 0,1782 -
Nissum Neg Rad 5 4 0,17 -2,75 -2,21 0,0805 *
Nissum Neg Salt 1 3 0,09 -3,51 -4,29 0,2185 -
Nissum Neg Temp 3 3 0,18 -3,67 -2,96 0,0692 *
Nissum Neg VindA3 1 6 0,15 -0,64 -0,69 0,1036 *
Skive Pos N 6 6 0,44 1,95 1,67 0,0020 **
Skive Pos NAO 4 7 0,11 4,17 3,87 0,1594 -
Skive Pos P 9 3 0,46 0,62 0,68 0,0013 **
Skive Pos Rad 16 3 0,08 2,43 1,81 0,2365 -
Skive Pos Salt 11 3 0,02 1,17 0,89 0,6045 -
Skive Pos Temp 10 3 0,21 6,60 5,34 0,0507 *
Skive Pos VindA3 7 5 0,11 1,25 1,17 0,1696 -
Skive Neg NAO 1 3 0,14 -1,68 -1,73 0,1102 *
Skive Neg Rad 5 4 0,45 -6,57 -5,26 0,0018 **
Skive Neg Salt 1 7 0,16 -2,47 -2,94 0,0904 *
Skive Neg Temp 3 4 0,18 -6,02 -4,53 0,0701 *
Skive Neg VindA3 2 5 0,17 -1,00 -1,05 0,0831 *
Thisted Pos N 1 7 0,33 2,69 2,67 0,0097 **
Thisted Pos NAO 7 4 0,15 3,14 3,10 0,0968 *
Thisted Pos P 7 3 0,58 0,96 1,08 0,0001 i
Thisted Pos Rad 16 3 0,04 1,94 1,44 0,3856 -
Thisted Pos Temp 10 4 0,10 4,46 5,07 0,1787 -
Thisted Pos VindA3 8 3 0,31 1,88 1,66 0,0131 *
Thisted Neg NAO 2 5 0,24 -4,20 -3,95 0,0343 *
Thisted Neg Rad 6 3 0,32 -4,49 -3,85 0,0109 *
Thisted Neg Salt 2 3 0,27 -4,51 -5,24 0,0213 *
Thisted Neg Temp 3 3 0,11 -4,45 -3,59 0,1723 -
Thisted Neg VindA3 2 5 0,26 -1,37 -1,43 0,0241 *
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Halkeer Pos N 11 3 0,00 0,06 0,06446 0,8745 -
Halkaer Pos NAO 8 4 0,25 1,24 1,339333 0,0986 *
Halkaer Pos P 15 4 0,03 0,17 0,168985 0,5962 -
Halkeer Pos Rad 9 6 0,05 0,88 0,958597 0,4668 -
Halkeer Pos Salt 1 3 0,59 1,03 1,195209 0,0425 *
Halkeer Pos Temp 16 3 0,15 2,63 1,518079 0,2130 -
Halkaer Pos Vind"3 16 3 0,12 0,35 0,277252 0,2804 -
Halkeer Neg N 1 3 0,40 -0,61 -0,58092 0,0267 *
Halkeer Neg NAO 12 3 0,04 -0,27 -0,3066 0,5537 -
Halkeer Neg P 1 3 0,41 -0,41 -0,43617 0,0239 *
Halkeer Neg Rad 3 3 0,24 -1,54 -1,28283 0,1100 *
Halkeer Neg Salt 13 3 0,03 -0,24 -0,28171 0,7231 -
Halkeer Neg Temp 7 6 0,13 -2,45 -1,66304 0,2412 -
Halkeer Neg Vind"3 9 3 0,50 -0,79 -0,75101 0,0104 *
Kés Pos N 2 4 0,01 0,09 0,084555 0,6815 -
Kés Pos NAO 14 3 0,14 0,60 0,571352 0,1138 *
Kas Pos Rad 5 4 0,42 1,72 1,378812 0,0028 >
Kas Pos Salt 16 3 0,20 1,46 1,605651 0,0547 *
Kés Pos Temp 6 3 0,35 2,91 1,60143 0,0075 **
Kés Pos Vind"3 13 6 0,32 0,38 0,410331 0,0111 *
Kas Neg N 11 8 0,53 -0,71 -0,74758 0,0004 e
Kas Neg NAO 9 4 0,30 -1,02 -1,10828 0,0146 *
Kas Neg P 16 3 0,50 -0,28 -0,27397 0,0007
Kas Neg Rad 1 3 0,34 -0,71 -0,9684 0,0088 **
Kas Neg Salt 1 3 0,02 -0,36 -0,38996 0,6208 -
Kas Neg Temp 10 3 0,11 -1,33 -1,07863 0,1569 -
Kas Neg Vind"3 8 4 0,19 -0,43 -0,40444 0,0616 *
Lovns Pos NAO 2 4 0,32 1,17 1,082714 0,0149 *
Lovns Pos Rad 3 4 0,19 1,15 0,951992 0,0682 *
Lovns Pos Salt 4 6 0,20 1,25 1,297177 0,0664 *
Lovns Pos Temp 2 3 0,33 2,52 2,741292 0,0134 *
Lovns Pos Vind"3 2 9 0,44 0,97 0,95404 0,0028 *
Lovns Neg N 4 3 0,20 -0,49 -0,40861 0,0636 *
Lovns Neg NAO 4 3 0,01 -0,14 -0,11975 0,7683 -
Lovns Neg P 4 3 0,28 -0,26 -0,27897 0,0230 *
Lovns Neg Rad 14 5 0,06 -0,76 -0,74697 0,3115 -
Lovns Neg Temp 9 3 0,01 -0,52 -0,33449 0,7529 -
Lovns Neg Vind"3 10 3 0,03 -0,14 -0,12629 0,4611 -
Logster Pos NAO 7 3 0,11 0,59 0,563935 0,1823 -
Logster Pos Rad 4 8 0,23 1,91 1,58912 0,0459 *
Logster Pos Salt 14 5 0,34 1,57 1,799919 0,0106 *
Logster Pos Temp 13 3 0,11 0,54 0,891591 0,1868 -
Logster Pos Vind"3 14 4 0,32 0,39 0,407097 0,0151 *
Logstor Neg N 7 2 0,24 -0,64 -0,62999 0,0374 *
Logstor Neg NAO 10 3 0,24 -0,85 -0,92556 0,0392 *
Logstor Neg P 9 0 0,24 -0,23 -0,2345 0,0386 *
Logster Neg Rad 1 6 0,24 -1,64 -1,78181 0,0414 *
Logster Neg Temp 10 3 0,12 -1,83 -1,4805 0,1505 -
Logstor Neg Vind”3 6 7 0,15 -0,56 -0,51994 0,1076 *
Nibe Pos NAO 2 3 0,38 1,31 1,25889 0,0069 **
Nibe Pos Rad 16 3 0,16 1,24 0,923642 0,1050 *
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Nibe Pos Salt 4 3 0,43 1,98 2,083468 0,0030 **
Nibe Pos Temp 2 4 0,44 3,49 3,809909 0,0029 **
Nibe Pos VindA3 2 9 0,51 1,33 1,30427 0,0008 b
Nibe Neg N 15 4 0,33 -0,62 -0,50933 0,0126 *
Nibe Neg NAO 10 3 0,11 -0,65 -0,7103 0,1789 -
Nibe Neg P 15 3 0,50 -0,21 -0,2203 0,0011 **
Nibe Neg Rad 12 3 0,47 -1,19 -1,49378 0,0017 **
Nibe Neg Temp 9 3 0,00 -0,41 -0,26324 0,8446 -
Nibe Neg VindA3 10 3 0,15 -0,37 -0,32973 0,1161 *
Nissum Pos N 2 4 0,03 0,18 0,156334 0,5272 -
Nissum Pos NAO 14 3 0,06 0,45 0,428075 0,3280 -
Nissum Pos Rad 3 0 0,52 3,42 2,909125 0,0007 e
Nissum Pos Salt 16 3 0,15 2,61 2,733426 0,1095 *
Nissum Pos Temp 6 5 0,35 5,17 2,854755 0,0093 >
Nissum Pos Vind"3 13 3 0,18 0,19 0,247881 0,0832 *
Nissum Neg N 11 8 0,66 -0,90 -0,95735 <0,0001
Nissum Neg NAO 4 9 0,29 -1,79 -1,74149 0,0216 *
Nissum Neg P 13 3 0,43 -0,30 -0,31029 0,0030 **
Nissum Neg Rad 1 3 0,11 -0,47 -0,6454 0,1692 -
Nissum Neg Salt 6 3 0,03 -1,47 -1,18661 0,4701 -
Nissum Neg Temp 10 3 0,16 -2,00 -1,61788 0,0985 *
Nissum Neg VindA3 10 3 0,07 -0,21 -0,19167 0,2919 -
Skive Pos NAO 13 3 0,37 0,94 0,946782 0,0070 **
Skive Pos Rad 3 0 0,28 2,77 2,352447 0,0245 *
Skive Pos Salt 14 3 0,72 1,25 1,983737 <0,0001 e
Skive Pos Temp 14 3 0,49 1,76 2,328183 0,0013 **
Skive Pos Vind"3 2 3 0,63 1,42 1,476541 <0,0001 b
Skive Neg N 11 3 0,31 -0,36 -0,46451 0,0156 *
Skive Neg NAO 16 3 0,02 -0,36 -0,30741 0,5460 -
Skive Neg P 12 5 0,45 -0,27 -0,2638 0,0023 **
Skive Neg Rad 1 5 0,31 -1,64 -1,85637 0,0173 *
Skive Neg Temp 10 3 0,00 -0,21 -0,1714 0,8800 -
Skive Neg Vind"3 9 3 0,00 -0,06 -0,0527 0,8276 -
Thisted Pos NAO 14 5 0,29 1,50 1,391605 0,0183 *
Thisted Pos Rad 5 3 0,03 0,50 0,365575 0,4909 -
Thisted Pos Salt 13 3 0,34 1,45 1,732198 0,0136 *
Thisted Pos Temp 15 3 0,19 1,85 1,482321 0,0624 *
Thisted Pos VindA3 16 3 0,23 0,53 0,421138 0,0366 *
Thisted Neg N 6 4 0,44 -0,83 -0,63921 0,0019 **
Thisted Neg NAO 3 3 0,03 -0,40 -0,33208 0,4938 -
Thisted Neg P 2 3 0,45 -0,30 -0,30614 0,0018 **
Thisted Neg Rad 1 5 0,24 -1,45 -1,63783 0,0319 *
Thisted Neg Temp 10 3 0,07 -1,36 -1,10098 0,2571 -
Thisted Neg VindA3 9 3 0,11 -0,33 -0,31231 0,1666 -
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Halkaer Pos N 2 4 0,11 0,55 0,426771 0,2762 -
Halkeer Pos NAO 8 3 0,52 2,26 2,421131 0,0053 **
Halkeer Pos P 1 3 0,00 0,04 0,037655 0,9081 -
Halkaer Pos Rad 9 3 0,64 2,84 2,577392 0,0010 e
Halkeer Pos Salt 9 3 0,74 1,88 2,13217 0,0003 e
Halkeer Pos Temp 2 7 0,45 6,65 6,774379 0,0115 *
Halkeer Pos VindA3 19 3 0,38 0,89 0,838152 0,0242 *
Halkeer Neg N 9 5 0,16 -0,60 -0,67675 0,1818 -
Halkeer Neg NAO 10 3 0,02 -0,40 -0,44005 0,6650 -
Halkeer Neg P 14 8 0,35 -1,20 -1,18703 0,0323 *
Halkeer Neg Rad 18 3 0,65 -2,93 -2,52826 0,0009
Halkeer Neg Salt 5 3 0,01 -0,31 -0,28433 0,7069 -
Halkeer Neg Temp 19 4 0,24 -5,45 -3,09415 0,0906 *
Halkeer Neg VindA3 5 3 0,27 -0,78 -0,70299 0,0664 *
Kas Pos N 1 4 0,32 0,44 0,473181 0,0115 *
Kés Pos NAO 15 7 0,29 1,47 1,335512 0,0180 *
Kés Pos P 1 3 0,09 0,10 0,107254 0,2161 -
Kés Pos Rad 17 3 0,11 0,76 0,56151 0,1606 -
Kas Pos Salt 20 3 0,13 1,52 1,272468 0,1238 *
Kés Pos Temp 7 7 0,15 1,89 1,743571 0,1019 *
Kas Pos Vind"3 12 9 0,17 0,39 0,400966 0,0793 *
Kas Neg N 18 3 0,03 -0,16 -0,11327 0,5003 -
Kas Neg NAO 9 3 0,06 -0,46 -0,49467 0,3151 -
Kas Neg P 19 4 0,00 -0,02 -0,02348 0,8064 -
Kas Neg Rad 12 4 0,16 -0,56 -0,69041 0,0911 *
Kas Neg Salt 1 7 0,01 -0,24 -0,26007 0,7660 -
Kas Neg Temp 20 3 0,05 -1,35 -0,79243 0,3510 -
Kas Neg VindA3 7 5 0,05 -0,22 -0,20404 0,3686 -
Lovns Pos N 2 3 0,03 0,19 0,196888 0,4611 -
Lovns Pos NAO 18 5 0,40 2,12 2,110529 0,0046 **
Lovns Pos P 6 3 0,07 0,13 0,142897 0,2982 -
Lovns Pos Rad 9 3 0,35 1,38 1,255634 0,0103 *
Lovns Pos Salt 20 3 0,20 1,51 1,367389 0,0618 *
Lovns Pos Temp 6 8 0,16 2,70 2,388247 0,1009 *
Lovns Pos Vind"3 19 4 0,23 0,45 0,409456 0,0465 *
Lovns Neg N 17 4 0,26 -0,60 -0,4734 0,0316 *
Lovns Neg NAO 4 3 0,15 -0,77 -0,65824 0,1152 *
Lovns Neg P 17 3 0,04 -0,12 -0,11508 0,4240 -
Lovns Neg Rad 14 8 0,34 -1,82 -1,74589 0,0116 *
Lovns Neg Salt 7 3 0,00 -0,09 -0,08291 0,9131 -
Lovns Neg Temp 19 3 0,34 -3,00 -1,64266 0,0116 *
Lovns Neg VindA3 16 3 0,24 -0,48 -0,38538 0,0411 *
Lagstor Pos N 2 4 0,15 0,47 0,417134 0,1108 *
Logster Pos NAO 2 9 0,35 2,40 2,316525 0,0099 **
Logster Pos Rad 5 7 0,28 2,06 1,73885 0,0230 *
Logster Pos Salt 19 3 0,45 2,41 2,185355 0,0023 **
Logstor Pos Temp 6 5 0,14 3,54 1,954085 0,1288 *
Logster Pos VindA3 13 8 0,23 0,57 0,602476 0,0425 *
Lagster Neg N 17 3 0,38 -0,84 -0,61558 0,0060 **
Legster Neg NAO 10 3 0,09 -0,54 -0,58923 0,2325 -
Lagster Neg P 18 4 0,07 -0,13 -0,13466 0,2753 -
Legster Neg Rad 12 9 0,27 -1,90 -1,91755 0,0280 *
Logster Neg Temp 19 4 0,27 -4,01 -2,27531 0,0273 *
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Logstor Neg VindA3 6 6 0,49 -1,09 -1,02626 0,0012 >
Nibe Pos N 2 3 0,01 0,10 0,084187 0,6836 -
Nibe Pos NAO 2 4 0,30 1,32 1,224551 0,0198 *
Nibe Pos P 6 3 0,01 0,02 0,024105 0,7288 -
Nibe Pos Rad 16 3 0,08 0,83 0,615923 0,2544 -
Nibe Pos Salt 3 3 0,21 1,21 1,385682 0,0572 *
Nibe Pos Temp 2 8 0,13 1,70 1,557915 0,1350 *
Nibe Pos Vind"3 16 5 0,19 0,72 0,618073 0,0667 *
Nibe Neg N 15 4 0,24 -0,48 -0,40033 0,0406 *
Nibe Neg NAO 10 3 0,21 -0,84 -0,91552 0,0547 *
Nibe Neg P 14 3 0,04 -0,06 -0,05885 0,4247 -
Nibe Neg Rad 13 7 0,16 -1,44 -1,50698 0,1036 *
Nibe Neg Salt 12 4 0,00 -0,02 -0,02436 0,9748 -
Nibe Neg Temp 19 4 0,09 -2,33 -1,32501 0,2230 -
Nibe Neg VindA3 6 6 0,28 -0,82 -0,77295 0,0244 *
Nissum Pos N 8 3 0,01 0,10 0,087316 0,6814 -
Nissum Pos NAO 2 3 0,14 0,63 0,60855 0,1305 *
Nissum Pos Rad 16 5 0,49 2,01 1,610251 0,0013 >
Nissum Pos Salt 1 4 0,10 1,38 1,766202 0,2010 -
Nissum Pos Temp 19 3 0,19 2,15 1,177736 0,0677 *
Nissum Pos VindA3 13 6 0,18 0,31 0,331555 0,0802 *
Nissum Neg N 16 7 0,24 -0,55 -0,4587 0,0377 *
Nissum Neg NAO 9 3 0,32 -1,21 -1,29628 0,0135 *
Nissum Neg P 20 3 0,38 -0,27 -0,26886 0,0063 >
Nissum Neg Rad 9 6 0,35 -1,35 -1,47567 0,0096 >
Nissum Neg Salt 13 3 0,27 -3,04 -3,34981 0,0322 *
Nissum Neg Temp 10 3 0,20 -2,09 -1,69186 0,0640 *
Nissum Neg Vind"3 8 4 0,33 -0,62 -0,57625 0,0132 *
Skive Pos N 3 3 0,44 0,77 0,602362 0,0021 >
Skive Pos NAO 13 0 0,41 2,87 2,808544 0,0033 >
Skive Pos P 2 4 0,10 0,14 0,132426 0,1899 -
Skive Pos Rad 9 3 0,35 1,78 1,616548 0,0073 >
Skive Pos Salt 20 3 0,46 2,89 1,87281 0,0013 >
Skive Pos Temp 6 8 0,26 4,31 3,808821 0,0248 *
Skive Pos VindA3 8 3 0,37 1,28 1,274962 0,0054 >
Skive Neg N 17 3 0,05 -0,32 -0,22809 0,3366 -
Skive Neg NAO 10 3 0,08 -0,59 -0,64402 0,2382 -
Skive Neg P 16 3 0,01 -0,04 -0,03777 0,7335 -
Skive Neg Rad 1 3 0,19 -0,80 -1,08342 0,0636 *
Skive Neg Salt 5 3 0,05 -0,79 -0,59879 0,3526 -
Skive Neg Temp 19 3 0,21 -3,09 -1,69431 0,0463 *
Skive Neg Vind"3 6 3 0,14 -0,38 -0,35862 0,1173 *
Thisted Pos N 2 4 0,12 0,58 0,519465 0,1670 -
Thisted Pos NAO 18 3 0,47 2,31 2,174847 0,0016 >
Thisted Pos P 5 3 0,00 0,03 0,036288 0,8227 -
Thisted Pos Rad 9 3 0,24 1,80 1,637738 0,0384 *
Thisted Pos Salt 18 5 0,42 2,98 2,832793 0,0035 >
Thisted Pos Temp 2 6 0,15 2,86 2,976733 0,1098 *
Thisted Pos VindA3 13 8 0,25 0,85 0,88933 0,0343 *
Thisted Neg N 17 3 0,35 -1,15 -0,84056 0,0091 >
Thisted Neg NAO 10 3 0,03 -0,43 -0,46746 0,5123 -
Thisted Neg P 18 4 0,04 -0,13 -0,13826 0,4354 -
Thisted Neg Rad 14 7 0,34 -2,88 -2,74511 0,0117 *
Thisted Neg Temp 19 4 0,31 -6,11 -3,46611 0,0166 *
Thisted Neg VindA3 6 5 0,26 -1,09 -0,99696 0,0318 *
Bilag 2 145



CHL1

CHLA1

Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi  Signifikans
Halkeer Pos N 1 4 0,40 2,23 2,02 0,0264 *
Halkeer Pos NAO 12 3 0,04 0,90 1,00 0,5532 -
Halkeer Pos P 2 3 0,59 1,54 1,59 0,0035 **
Halkaer Pos Rad 3 3 0,31 5,77 4,81 0,0600 *
Halkeer Pos Salt 1 5 0,02 0,52 0,54 0,6557 -
Halkeer Pos Temp 6 3 0,25 10,85 5,97 0,0985 *
Halkeer Pos Vind 3 9 3 0,47 2,52 2,39 0,0134 *
Halkeer Neg N 13 3 0,02 -0,47 -0,46 0,6920 -
Halkeer Neg NAO 4 5 0,40 -5,15 -4,50 0,0272 *
Halkeer Neg P 14 3 0,06 -0,86 -0,94 0,4570 -
Halkeer Neg Rad 12 3 0,04 -1,61 -2,02 0,5400 -
Halkeer Neg Salt 7 3 0,37 -2,55 -2,38 0,0487 *
Halkeer Neg Temp 3 3 0,09 -4,98 -4,02 0,3443 -
Halkeer Neg VindA3 15 4 0,24 -1,51 -1,43 0,1044 *
Kés Pos N 16 3 0,30 1,08 0,89 0,0150 *
Kés Pos NAO 9 4 0,36 2,35 2,56 0,0064 **
Kés Pos P 16 3 0,27 0,43 0,42 0,0221 *
Kés Pos Rad 1 3 0,29 1,38 1,88 0,0184 *
Kés Pos Salt 1 3 0,13 1,75 1,89 0,1473 *
Kés Pos VindA3 7 6 0,37 1,30 1,20 0,0060 **
Kas Neg N 2 4 0,00 -0,05 -0,05 0,9115 -
Kas Neg NAO 13 3 0,12 -0,90 -0,90 0,1388 *
Kas Neg Rad 4 5 0,24 -2,80 -2,20 0,0337 *
Kas Neg Salt 11 5 0,03 -1,29 -1,39 0,4975 -
Kas Neg Temp 7 4 0,46 -9,02 -4,97 0,0014 >
Kas Neg VindA3 13 3 0,21 -0,38 -0,50 0,0459 *
Lovns Pos N 15 3 0,18 1,19 0,99 0,0724 *
Lovns Pos NAO 6 7 0,19 3,35 3,43 0,0641 *
Lovns Pos P 16 3 0,45 0,99 0,97 0,0016 **
Lovns Pos Rad 12 3 0,34 2,14 2,69 0,0092 **
Lovns Pos Salt 11 3 0,12 2,13 1,97 0,1641 -
Lovns Pos Temp 10 3 0,10 3,63 2,94 0,1824 -
Lovns Pos VindA3 10 3 0,27 1,07 0,95 0,0227 *
Lovns Neg N 7 B 0,06 -0,67 -0,55 0,3130 -
Lovns Neg NAO 2 3 0,19 -1,97 -1,89 0,0650 *
Lovns Neg Rad 15 3 0,32 -3,49 -3,08 0,0115 *
Lovns Neg Salt 4 3 0,13 -2,32 -2,67 0,1252 *
Lovns Neg Temp 13 4 0,38 -3,10 -4,49 0,0048 >
Lovns Neg VindA3 2 9 0,22 -1,70 -1,66 0,0414 *
Logster Pos N 5 14 0,31 2,43 2,32 0,0248 *
Logstor Pos NAO 9 4 0,21 3,05 3,33 0,0713 *
Logstor Pos P 3 3 0,33 0,68 0,73 0,0189 *
Logstor Pos Rad 1 5 0,50 5,63 6,37 0,0021 >
Logstor Pos Temp 10 3 0,22 6,42 5,19 0,0674 *
Logster Pos VindA3 9 3 0,35 1,68 1,60 0,0160 *
Legster Neg NAO 6 3 0,19 -2,60 -2,43 0,0871 *
Logster Neg Rad 5 4 0,26 -4,80 -3,85 0,0449 *
Logster Neg Salt 16 3 0,25 -4,23 -4,48 0,0475 *
Logster Neg Temp 7 3 0,28 -11,40 -5,98 0,0334 *
Lagster Neg Vind"3 2 3 0,23 -0,84 -0,96 0,0605 *
Nibe Pos N 11 3 0,33 0,96 1,09 0,0108 *
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Nibe Pos NAO 9 3 0,07 1,41 1,51 0,2831 -
Nibe Pos P 12 4 0,57 0,52 0,50 0,0002 b
Nibe Pos Rad 3 0,39 2,11 2,87 0,0043 **
Nibe Pos Temp 10 3 0,00 0,68 0,55 0,7997 -
Nibe Pos Vind"3 8 4 0,05 0,62 0,58 0,3486 -
Nibe Neg NAO 12 3 0,23 -1,62 -1,81 0,0395 *
Nibe Neg Rad 3 5 0,22 -3,64 -2,95 0,0450 *
Nibe Neg Salt 14 3 0,22 -2,97 -3,02 0,0451 *
Nibe Neg Temp 15 0,60 -7,42 -8,53 0,0001
Nibe Neg VindA3 2 13 0,43 -2,51 -2,60 0,0023 **
Nissum Pos N 11 3 0,53 1,49 1,85 0,0004 b
Nissum Pos NAO 6 5 0,10 2,67 2,63 0,1795 -
Nissum Pos P 13 3 0,60 0,93 0,96 <0,0001 e
Nissum Pos Rad 1 3 0,26 1,88 2,56 0,0261 *
Nissum Pos Salt 1 3 0,00 0,54 0,66 0,8198 -
Nissum Pos Vind"3 7 4 0,03 0,43 0,39 0,4782 -
Nissum Neg N 5 3 0,04 -0,60 -0,44 0,4265 -
Nissum Neg NAO 14 3 0,20 -2,17 -2,07 0,0547 *
Nissum Neg Rad 3 10 0,39 -7,48 -6,36 0,0040 **
Nissum Neg Salt 1 4 0,16 -4,76 -6,07 0,0892 *
Nissum Neg Temp 1 14 0,50 -7,68 -8,85 0,0007
Nissum Neg Vind"3 2 13 0,42 -2,71 -2,81 0,0027 >
Skive Pos N 10 3 0,51 1,49 1,77 0,0006 e
Skive Pos NAO 7 4 0,07 2,05 2,02 0,2765 -
Skive Pos P 13 4 0,79 1,12 1,06 <0,0001 e
Skive Pos Rad 1 4 0,19 2,81 3,45 0,0588 *
Skive Pos Temp 10 3 0,10 4,86 3,93 0,1844 -
Skive Pos Vind"3 9 3 0,10 0,95 0,90 0,1931 -
Skive Neg NAO 13 5 0,28 -3,74 -3,52 0,0199 *
Skive Neg Rad 15 3 0,27 -4,30 -3,80 0,0229 *
Skive Neg Salt 14 3 0,63 -3,50 -5,56 <0,0001 e
Skive Neg Temp 13 4 0,46 -4,56 -6,60 0,0015 **
Skive Neg VindA3 2 17 0,50 -3,82 -3,88 0,0007
Thisted Pos N 5 14 0,65 2,44 2,34 <0,0001 b
Thisted Pos NAO 9 4 0,19 2,09 2,28 0,0591 *
Thisted Pos P 3 3 0,47 0,59 0,63 0,0011 *
Thisted Pos Rad 1 3 0,32 1,77 2,41 0,0118 *
Thisted Pos Temp 10 3 0,08 2,90 2,34 0,2349 -
Thisted Pos VindA3 9 4 0,22 0,97 0,90 0,0438 *
Thisted Neg NAO 14 5 0,24 -2,80 -2,60 0,0328 *
Thisted Neg Rad 5 4 0,23 -3,29 -2,64 0,0367 *
Thisted Neg Salt 12 3 0,26 -3,21 -3,50 0,0309 *
Thisted Neg Temp 1 3 0,24 -1,74 -2,88 0,0335 *
Thisted Neg Vind"3 15 4 0,30 -1,08 -1,02 0,0154 *
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Halkeer Pos N 18 4 0,26 1,47 1,62 0,0758 *
Halkaer Pos NAO 10 3 0,14 2,66 2,90 0,2052 -
Halkeer Pos P 18 4 0,67 3,25 3,07 0,0006 e
Halkaer Pos Rad 17 4 0,38 8,02 6,52 0,0251 *
Halkeer Pos Salt 6 3 0,22 2,84 2,54 0,1249 *
Halkaer Pos Temp 19 3 0,36 14,01 7,69 0,0292 *
Halkeer Pos VindA3 6 3 0,72 2,04 1,93 0,0002 e
Halkeer Neg N 2 3 0,11 -1,22 -1,00 0,2729 -
Halkeer Neg NAO 19 4 0,32 -4,99 -5,00 0,0448 *
Halkeer Neg P 1 3 0,04 -0,48 -0,51 0,4953 -
Halkeer Neg Rad 4 9 0,60 -11,53 -9,45 0,0019 **
Halkeer Neg Salt 18 3 0,77 -5,31 -4,75 <0,0001 e
Halkeer Neg Temp 6 6 0,74 -26,13 -15,65 0,0002
Halkeer Neg VindA3 19 3 0,64 -2,68 -2,53 0,0010 **
Kés Pos N 19 3 0,56 1,30 1,01 0,0002 i
Kés Pos NAO 15 5 0,02 0,58 0,48 0,5920 -
Kés Pos P 20 3 0,47 0,49 0,49 0,0012 **
Kés Pos Rad 1 5 0,40 2,62 2,96 0,0035 **
Kés Pos Salt 5 3 0,00 0,32 0,33 0,8408 -
Kés Pos Temp 17 3 0,01 1,03 0,58 0,6213 -
Kas Pos Vind"3 20 3 0,22 0,70 0,61 0,0438 *
Kas Neg N 2 4 0,08 -0,48 -0,43 0,2340 -
Kas Neg NAO 2 3 0,15 -2,09 -2,11 0,1006 *
Kas Neg Rad 5 7 0,46 -3,56 -3,01 0,0013 **
Kas Neg Salt 14 5 0,38 -3,55 -3,90 0,0047 **
Kas Neg Temp 6 4 0,46 -6,39 -3,41 0,0014 **
Kas Neg Vind"3 2 4 0,20 -0,45 -0,47 0,0565 *
Lovns Pos N 18 4 0,28 1,00 0,84 0,0191 *
Lovns Pos NAO 10 3 0,12 0,97 1,06 0,1376 *
Lovns Pos P 13 3 0,21 0,52 0,51 0,0498 *
Lovns Pos Rad 12 9 0,19 2,54 2,56 0,0619 *
Lovns Pos Salt 8 3 0,01 0,69 0,62 0,6297 -
Lovns Pos Temp 19 3 0,14 3,27 1,80 0,1182 *
Lovns Pos VindA3 6 3 0,22 0,64 0,60 0,0409 *
Lovns Neg N 2 6 0,10 -0,66 -0,62 0,1915 -
Lovns Neg NAO 20 3 0,29 -1,91 -2,08 0,0163 *
Lovns Neg P 6 3 0,02 -0,13 -0,14 0,5513 -
Lovns Neg Rad 9 3 0,49 -2,77 -2,51 0,0009 o
Lovns Neg Salt 20 3 0,24 -2,81 -2,55 0,0323 *
Lovns Neg Temp 6 8 0,35 -6,54 -5,79 0,0079 >
Lovns Neg Vind"3 19 3 0,20 -0,61 -0,58 0,0577 *
Logstor Pos N 17 5 0,27 1,58 1,20 0,0461 *
Logstor Pos NAO 11 6 0,14 1,69 1,74 0,1646 -
Logster Pos P 20 3 0,00 0,03 0,03 0,9291 -
Logstor Pos Rad 3 4 0,19 3,17 2,63 0,1078 *
Logstor Pos Salt 6 3 0,13 2,96 2,75 0,1817 -
Logstor Pos Temp 19 3 0,21 7,67 4,21 0,0849 *
Logster Pos VindA3 5 3 0,38 1,50 1,36 0,0148 *
Logster Neg N 4 3 0,32 -1,56 -1,24 0,0280 *
Legster Neg NAO 8 3 0,36 -3,04 -3,26 0,0181 *
Logster Neg P 4 3 0,09 -0,28 -0,30 0,2888 -
Legster Neg Rad 9 3 0,44 -3,88 -3,52 0,0066 **
Logster Neg Salt 20 3 0,07 -2,77 -2,38 0,3355 -
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CHL2

Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi  Signifikans
Logstor Neg Temp 6 5 0,43 -17,02 -9,41 0,0077 >
Logster Neg Vind"3 19 3 0,30 -1,28 -1,21 0,0361 *
Nibe Pos N 15 3 0,15 0,72 0,56 0,1062 *
Nibe Pos NAO 10 3 0,05 0,75 0,82 0,3559 -
Nibe Pos P 15 3 0,08 0,15 0,16 0,2392 -
Nibe Pos Rad 13 8 0,17 2,76 2,87 0,0767 *
Nibe Pos Temp 19 4 0,10 4,67 2,65 0,1861 -
Nibe Pos Vind~3 6 6 0,29 1,48 1,40 0,0177 *
Nibe Neg N 3 3 0,08 -0,54 -0,41 0,2281 -
Nibe Neg NAO 3 3 0,25 -2,28 -1,91 0,0293 *
Nibe Neg P 2 3 0,01 -0,06 -0,06 0,6380 -
Nibe Neg Rad 9 4 0,46 -3,79 -3,29 0,0014 >
Nibe Neg Salt 19 3 0,22 -2,94 -2,79 0,0440 *
Nibe Neg Temp 13 6 0,26 -2,85 -3,51 0,0250 *
Nibe Neg VindA3 12 9 0,43 -1,55 -1,60 0,0024 >
Nissum Pos N 11 2 0,27 1,11 1,10 0,0215 *
Nissum Pos NAO 19 3 0,28 1,64 1,58 0,0186 *
Nissum Pos P 20 3 0,36 0,49 0,49 0,0069 >
Nissum Pos Rad 1 4 0,13 1,22 1,50 0,1301 *
Nissum Pos Salt 7 3 0,04 2,61 2,12 0,4254 -
Nissum Pos Temp 10 3 0,32 4,59 3,72 0,0116 *
Nissum Pos Vind"3 20 3 0,25 0,86 0,75 0,0305 *
Nissum Neg NAO 11 4 0,06 -0,64 -0,71 0,3275 -
Nissum Neg Rad 5 4 0,46 -3,71 -2,98 0,0015 >
Nissum Neg Salt 20 3 0,09 -3,82 -3,45 0,2173 -
Nissum Neg Temp 6 4 0,18 -4,62 -2,47 0,0721 *
Nissum Neg VindA3 11 8 0,10 -0,56 -0,59 0,1853 -
Skive Pos N 17 3 0,05 0,49 0,34 0,3402 -
Skive Pos NAO 4 3 0,04 0,79 0,68 0,4133 -
Skive Pos P 16 3 0,01 0,07 0,06 0,7104 -
Skive Pos Rad 14 7 0,19 2,76 2,63 0,0628 *
Skive Pos Salt 1 3 0,03 0,36 0,57 0,5123 -
Skive Pos Temp 19 3 0,35 5,96 3,27 0,0082 >
Skive Pos Vind"3 6 3 0,19 0,68 0,64 0,0595 *
Skive Neg N 3 3 0,24 -0,87 -0,68 0,0322 *
Skive Neg NAO 20 3 0,27 -2,11 -2,30 0,0215 *
Skive Neg P 2 3 0,05 -0,15 -0,14 0,3531 -
Skive Neg Rad 9 3 0,57 -3,43 -3,12 0,0002 i
Skive Neg Salt 19 3 0,49 -4,41 -2,84 0,0008 e
Skive Neg Temp 6 9 0,11 -3,08 -3,23 0,1670 -
Skive Neg VindA3 19 4 0,35 -1,08 -0,97 0,0075 >
Thisted Pos N 17 3 0,09 1,17 0,86 0,2127 -
Thisted Pos NAO 3 4 0,10 2,38 2,09 0,1928 -
Thisted Pos Rad 17 4 0,45 6,98 5,67 0,0018 >
Thisted Pos Salt 1 3 0,00 0,02 0,03 0,9908 -
Thisted Pos Temp 19 4 0,27 11,90 6,75 0,0233 *
Thisted Pos VindA3 5 3 0,21 1,38 1,25 0,0511 *
Thisted Neg N 4 3 0,10 -1,15 -0,92 0,1838 -
Thisted Neg NAO 8 3 0,32 -3,83 -4,11 0,0110 *
Thisted Neg P 5 3 0,07 -0,31 -0,34 0,2892 -
Thisted Neg Rad 9 3 0,26 -3,84 -3,49 0,0264 *
Thisted Neg Salt 11 3 0,09 -3,44 -2,89 0,2301 -
Thisted Neg Temp 16 3 0,08 -4,98 -2,88 0,2524 -
Thisted Neg Vind"3 19 3 0,27 -1,38 -1,31 0,0213 *
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Iltsvind

llitsvind

Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi  Signifikans
Limfjorden Pos Flux 5 3 0,54 2,68 2,67 0,0019 **
Limfjorden Pos N 17 3 0,14 1,54 1,10 0,1689 -
Limfjorden Pos NAO 6 3 0,03 1,19 1,15 0,5284 -
Limfjorden Pos P 18 3 0,03 0,94 0,66 0,5248 -
Limfjorden Pos Q 17 3 0,27 1,38 1,26 0,0480 *
Limfjorden Pos Rad 19 3 0,58 4,24 4,52 0,0010 b
Limfjorden Pos Rain 16 3 0,29 1,00 1,02 0,0374 *
Limfjorden Pos Temp 19 3 0,62 13,02 8,38 0,0005 e
Limfjorden Pos Vind 6 6 0,42 5,74 5,52 0,0087 *
Limfjorden Pos Vind"3 5 3 0,46 2,07 1,86 0,0057 *
Limfjorden Pos Vind_Kat 19 3 0,42 4,46 0,0087 >
Limfjorden Neg Flux 2 3 0,19 -1,34 -1,3106 0,1030 *
Limfjorden Neg N 3 3 0,31 -1,64 -1,4746 0,0304 *
Limfjorden Neg NAO 18 3 0,38 -4,10 -3,86391 0,0143 *
Limfjorden Neg P 4 3 0,20 -1,11 -1,35067 0,0906 *
Limfjorden Neg Q 3 3 0,16 -1,22 -1,00373 0,1359 *
Limfjorden Neg Rad 5 3 0,26 -5,27 -4,17601 0,0531 *
Limfjorden Neg Rain 2 3 0,26 -1,04 -1,02615 0,0524 *
Limfjorden Neg Temp 2 13 0,29 -10,90 -11,7057 0,0365 *
Limfjorden Neg Vind 19 3 0,54 -5,08 -4,92878 0,0017 **
Limfjorden Neg Vind"3 18 3 0,38 -1,41 -1,37581 0,0136 *
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Alegras

Alegraes
Omrade Fortegn  Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi  Signifikans
Kas Pos N 1 4 0,37 0,52 0,588 0,0206 *
Kas Pos NAO 12 10 0,62 2,22 2,180 0,0008 i
Kas Pos P 1 3 0,47 0,47 0,651 0,0068 >
Kas Pos Rad 17 3 0,21 1,45 1,050 0,1013 *
Kas Pos Salt 15 7 0,36 2,92 2,815 0,0223 *
Kas Pos Temp 11 3 0,33 1,75 2,135 0,0317 *
Kas Pos VindA3 1 14 0,61 1,54 1,582 0,0010 >
Kas Neg N 18 3 0,01 -0,14 -0,094 0,7277 -
Kas Neg Rad 1 3 0,66 -1,59 -1,846 0,0004 el
Kas Neg Temp 19 3 0,12 -1,86 -1,194 0,2286 -
Kas Neg Vind"3 6 6 0,03 -0,22 -0,208 0,5826 -
Kas Neg Vind_Kat 19 3 0,04 -0,43 0,5127 -
Logstor Pos N 13 3 0,39 0,40 0,472 0,0162 *
Logstor Pos NAO 1 21 0,52 2,13 2,089 0,0034 >
Logstor Pos P 13 3 0,23 0,39 0,425 0,0843 *
Logstor Pos Rad 5 3 0,18 1,02 0,806 0,1360 *
Logstor Pos Salt 16 5 0,51 1,71 1,672 0,0039 >
Logstor Pos Temp 11 5 0,25 1,06 1,397 0,0671 *
Logstor Pos Vind"3 1 15 0,58 0,97 1,019 0,0015 >
Logstor Neg N 18 3 0,04 -0,21 -0,137 0,4960 -
Logstor Neg NAO 10 3 0,01 -0,14 -0,150 0,7551 -
Logstor Neg P 18 3 0,12 -0,44 -0,306 0,2164 -
Logster Neg Rad 11 5 0,42 -1,25 -1,330 0,0123 *
Logster Neg Temp 19 3 0,13 -1,45 -0,934 0,2129 -
Logster Neg Vind"3 6 5 0,15 -0,37 -0,355 0,1686 -
Logstor Neg Vind_Kat 19 3 0,03 -0,31 0,5374 -
Nibe Pos NAO 7 3 0,63 2,12 2,088 0,0007 i
Nibe Pos P 6 3 0,07 0,17 0,266 0,3598 -
Nibe Pos Rad 17 3 0,11 1,64 1,190 0,2413 -
Nibe Pos Salt 19 3 0,65 3,69 3,576 0,0005 i
Nibe Pos Temp 1 15 0,19 3,65 4,00 0,1186 *
Nibe Pos VindA3 1 20 0,64 2,76 2,78 0,0006 i
Nibe Neg N 17 3 0,40 -0,68 -0,65 0,0155 *
Nibe Neg NAO 10 3 0,04 -0,59 -0,66 0,4998 -
Nibe Neg P 17 3 0,05 -0,22 -0,24 0,4597 -
Nibe Neg Rad 1 3 0,68 -2,49 -2,89 0,0003 o
Nibe Neg Temp 19 3 0,12 -2,92 -1,88 0,2188 -
Nibe Neg VindA3 9 3 0,13 -0,60 -0,54 0,1973 -
Nibe Neg Vind_Kat 19 3 0,04 -0,66 0,5146 -
Skive Pos N 6 3 0,52 0,70 0,58 0,0036 >
Skive Pos NAO 17 3 0,30 1,40 1,14 0,0426 *
Skive Pos P 5 3 0,47 0,39 0,58 0,0068 >
Skive Pos Rad 8 4 0,24 1,17 1,23 0,0725 *
Skive Pos Salt 19 3 0,04 0,54 0,47 0,4910 -
Skive Pos Temp 8 3 0,08 1,81 1,23 0,3402 -
Skive Pos VindA3 8 3 0,12 0,32 0,30 0,2317 -
Skive Pos Vind_Kat 19 3 0,03 0,35 0,5665 -
Skive Neg N 19 3 0,05 -0,32 -0,23 0,4305 -
Skive Neg NAO 4 8 0,32 -1,75 -1,69 0,0348 *
Skive Neg Rad 15 3 0,33 -1,56 -1,43 0,0323 *
Skive Neg Salt 5 3 0,20 -1,07 -1,03 0,1105 *
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Alegras

Omrade Fortegn Variabel S L ¥ Koefficient Norm. koefficient p-veerdi Signifikans
Skive Neg Temp 10 3 0,04 -0,89 -0,85 0,4744 -
Skive Neg VindA3 15 4 0,20 -0,43 -0,40 0,1060 *
Thisted Pos N 13 3 0,19 0,28 0,33 0,1213 *
Thisted Pos NAO 1 9 0,52 1,54 1,49 0,0035 **
Thisted Pos P 13 3 0,19 0,36 0,39 0,1215 *
Thisted Pos Rad 9 3 0,09 0,58 0,59 0,2908 -
Thisted Pos Salt 19 3 0,50 1,57 1,56 0,0047 *
Thisted Pos Temp 1 3 0,22 0,78 1,08 0,0945 *
Thisted Pos VindA3 1 20 0,44 1,15 1,15 0,0097 **
Thisted Neg N 18 3 0,11 -0,35 -0,23 0,2480 -
Thisted Neg NAO 10 3 0,06 -0,37 -0,41 0,3917 -
Thisted Neg P 18 3 0,10 -0,40 -0,28 0,2630 -
Thisted Neg Rad 1 3 0,64 -1,20 -1,39 0,0006 e
Thisted Neg Temp 19 3 0,14 -1,56 -1,01 0,1862 -
Thisted Neg Vind"3 6 6 0,20 -0,47 -0,44 0,1115 *
Thisted Neg Vind_Kat 19 3 0,01 -0,18 0,7232 -
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller
Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag 3 Iltsvind beregnet som areal og koncentrationer

Bilag 3 indeholder grafer af iltsvindsareal (km®) som funktion af bundkoncentrationen af ilt <4 mg 1"
for 5 omrader, hvor der er observeret iltsvind i perioden 1989-2003. Desuden vises en graf for den
sydlige del af Limfjorden, der omfatter omradet fra Lovns Bredning og op til Risgaarde Bredning.
Erfaring viser, at ndr der optraeder iltsvind i Limfjorden, sa forekommer det neesten altid i dette
omrade. Pa hver graf er indtegnet regressionslinjer for en linezer og en ikke-linezer sammenhaeng.
Der er ikke foretaget yderligere analyse af en evt. sammenhang mellem det beregnede iltsvinds-
areal og den observerede koncentration i bundlaget.
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Figur B3.1 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,)) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt ).

It = -0,31 + 0,20*1lt,, (r*=0,17).
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Figur B3.2 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i Thisted Bredning.

Lineeer:
Ilitsvindsareal = 17.23 — 2,54*bundkoncentration (r*=0,15).
Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Ilitsvindsareal = 46,49 — 14,48*bundkoncentration + 1,09* (bundkoncentration)’ (r’=0,32).
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Figur B3.3 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,)) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt ).
Mt = -4,42 + 0,22*10t,, (r*=0,30).
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Figur B3.4 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i Logstor Bredning.

Lineeer:
Iltsvindsareal = 74,86 — 11,06*bundkoncentration (r°=0,29).
Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Iltsvindsareal =183,34 — 53,14*bundkoncentration + 3,75* (bundkoncentration)’ (r’=0,50).
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Figur B3.5 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,)) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt ).

It = -9,45 + 0,50*11t , (r*=0,26).
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Figur B3.6 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i Risgaarde Bredning.

Linezer:
Iltsvindsareal = 55,51 — 8,33*bundkoncentration (r°=0,48).
Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Ilitsvindsareal = 91,24 — 26,96*bundkoncentration + 1,94* (bundkoncentration)’ (r’=0,64).
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Figur B3.7 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,)) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt ).

It = -3,68 + 0,721t , (*=0,41).
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Figur B3.8 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i Skive Fjord.

Lineeer:
Iltsvindsareal = 21,10 — 3,0*bundkoncentration (r’=0,72).

Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Iltsvindsareal = 28,71 — 7,20*bundkoncentration + 0,44* (bundkoncentration)’ (r*=0,80).
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Figur B3.9 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,)) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt ).
Mt =-7,82 + 0,76*11t , (1°=0,55).
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Figur B3.10 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i Lovns Bredning.

Linezer:
Iltsvindsareal = 35,08 — 5,07*bundkoncentration (r°=0,64).
Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Iltsvindsareal = 50,48 — 14,19*bundkoncentration + 0,97* (bundkoncentration)’ (r’=0,79).
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Sydlige Limfjord
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Figur B3.11 Areal med kraftigt iltsvind <2 mg/L (Ilt,) som funktion af areal med iltsvind <4 mg/L (Ilt,).
It ,=-8,76 + 0,56*11t, (r’=0,55).
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Figur B3.12 Iltsvindsareal som funktion af bundkoncentrationen af ilt i den sydlige del af Limfjorden, som
omfatter Lovns Bredning, Skive Fjord og til og med Risgaarde Bredning.

Lineeer:
Iltsvindsareal = 89,42 — 13,07*bundkoncentration (r’=0,53).
Nonlinezer (2. gradspolynomium):

Ilitsvindsareal = 135,49 — 37,07*bundkoncentration + 2,48* (bundkoncentration)’ (1’=0,64).
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Samletabeller

Nedenstdende tabeller opsummerer sammenheenge mellem observeret iltkoncentration ved bunden
og udbredelsen af modelleret iltsvindsareal.

Tabel B3.1 Samletabel for sammenheengen Tabel B3.2  Samletabel for sammenheengen
mellem observeret iltkoncentration ved bun- mellem observeret iltkoncentration ved bun-
den og modelleret iltsvindsareal som en li- den og modelleret iltsvindsareal som en ik-
neeer funktion pa formen f =y0 + a * x. ke-lineeer funktion (2. gradspolynomium) pa
Gruppe Parameter  Koefficient r formen f = yo+a®x+b*x2.
Thisted y0 17,23 0,15 Gruppe Parameter  Koefficient P2
Thisted a -2,54 Thisted y0 46,49 0,32
Legster y0 74,86 0,29 Thisted a -14,48
Logster a -11,06 Thisted b 1,09
Risgaarde y0 55,53 0,48 Lagster y0 183,34 0,50
Risgaarde a -8,33 Logster a 53,14
Skive yO 21,10 0,70 Logster b 3,75
Skive a -3,00 Risgaarde  y0 91,24 0,64
Lovns yo 35,08 0,64 Risgaarde a -26,96
Lovns a -5,07 Risgaarde b 1,94
"Syd” yO 89,42 0,53 Skive y0 28,71 0,80
"Syd” a 13,07 Skive a -7,20
Skive b 0,44
Lovns y0 50,48 0,79
Lovns a -14,19
Lovns b 0,97
"Syd” yo 135,49 0,64
"Syd” a -37,07
"Syd” b 2,48
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller

Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag4 Regneark: Scenarier med konstant klima

Bilag 4 viser skeermbilleder af indholdet i Excel-filen "FR577_BILAG_4.xls”, som kan hentes pa

DMU'’s hjemmeside:

http://www2dmu.dk/1 viden/2 Publikationer/3 fagrapporter/rapporter/FR577 BILAG 4.xls

Ark: Forklaring

Viser scenarier for 8 parametre og 8 omrader af fjorden. Resultater er veerdier ved normalt klima, dvs. at klimaindeks = 100.
Ark for hver parameter viser resultater for scenarie for hvert omrade og gennemsnit for fjorden.
Ark Tilfgrsler - scenarier' viser dels tilfgrslerne af N og P samt de gennemsnitlige veerdier for de 7 hovedomrader af fjorden.

Ark 'Scenarier for de 7 hovedomrader' viser resultater for alle kombinationer af tilfarsler (gennemsnit for de 7 omrader).

Miljgtilstandsparametre (responsvariable) samt periode.

Miljoparameter

Periode

Forklaring

TN januar - december Total-N (umol/l)
TP januar - december Total-P (umol/l)
DIN' Januar - marts Uorganisk kvaelstof;
DIN2 maj - oktober sum af NO, + NOg + NH4" (umol/l)
DIP1 december* - februar
Uorganisk fosfat, PO, (umol/l)
DIP2 marts - juli
Chi1 marts - juni
Klorofyl (ug/l)
Chi2 juli - oktober
Sd1 marts - juni
Sigtdybde (m)
Sd2 juli - oktober
lltbottom4 juni - september Iitsvind; areal hvor iltkonc. < 4mg/l (km?)
Alegraes januar - december Alegraes; maks. dybdeudbredelse (m)

Bilag 4
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Hoved- Alle
TN Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 100,99 102,27 100,87 99,72 100,71 102,01 101,23 101,1 96,96 100,6
Oberveret veerdi, 85-03 48,78 52,71 61,71 59,55 80,72 86,19 64,34 64,9 157,74 76,5
Veerdi ved indeks 100 48,30 51,54 61,18 59,72 80,15 84,49 63,56 64,1 162,68 76,5
P-koefficient
N-koefficient 0,73 0,8 0,76 0,61 0,45 0,37 0,21 0,56 0,53 0,56
AEndring i %
Middel 01-04 -5 -6 -6 -5 -3 -3 -2 -4 -4 -4
Scenarie 1 -29 -32 -30 -24 -18 -15 -8 -22 -21 -22
Scenarie 2 -29 -32 -30 -24 -18 -15 -8 -22 -21 -22
Scenarie 3 -18 -19 -18 -15 -1 -9 -5 -14 -13 -14
Scenarie, 25% forbedring af SD -39 -42 -40 -32 -24 -20 -1 -30 -28 -30
Naturtilstand -69 -75 -72 -57 -42 -35 -20 -53 -50 -53
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 46 48 58 57 77 82 63 62 156 73
Scenarie 1 34 35 43 45 66 72 58 51 129 60
Scenarie 2 34 35 43 45 66 72 58 51 129 60
Scenarie 3 40 42 50 51 71 77 60 56 142 67
Scenarie, 25% forbedring af SD 30 30 37 40 61 68 56 46 117 55
Naturtilstand 15 13 17 25 46 55 51 32 81 38
Relativ fordeling af TN i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkzer Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 75 81 95 92 124 133 99
Middel 01-04 74 79 94 93 126 133 102
Scenarie 1 68 70 85 90 130 143 115
Scenarie 2 68 70 85 90 130 143 115
Scenarie 3 71 74 89 91 128 138 108
Scenarie, 25% forbedring af SD 64 65 79 88 133 148 123
Naturtilstand 47 40 5 80 145 173 160
Ark: TP

Hoved- Alle
TP Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 99,95599 100,7115 100,8464 101,5652 99,33761 101,1059 98,95604 100,4 99,07923 100,2
Oberveret veerdi, 85-03 1,513085 1,728216 1,818575 1,834926 2,667669 2,617997 1,922802 2,0 6,872196 2,6
Veerdi ved indeks 100 1,51 1,72 1,80 1,81 2,69 2,59 1,94 2,0 6,94 2,6
P-koefficient 0,42 0,38 0,48 0,38 0,37 0,37 0,31 0,39 0 0,34
N-koefficient
AEndring i %
Middel 01-04 -14 -12 -15 -12 -12 -12 -10 -12 0 -11
Scenarie 1 -16 -14 -18 -14 -14 -14 -12 -15 0 -13
Scenarie 2 -9 -9 -1 -9 -8 -8 -7 -9 0 -8
Scenarie 3 -16 -14 -18 -14 -14 -14 -12 -15 0 -13
Scenarie, 25% forbedring af SD -20 -18 -23 -18 -18 -18 -15 -19 0 -16
Naturtilstand -38 -34 -43 -34 -33 -33 -28 -35 0 -30
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 1,31 1,51 1,52 1,59 2,37 2,28 1,75 1,76 6,94 2,41
Scenarie 1 1,27 1,47 1,47 1,55 2,31 2,22 1,71 1,72 6,94 2,37
Scenarie 2 1,37 1,57 1,61 1,65 2,46 2,37 1,81 1,83 6,94 2,47
Scenarie 3 1,27 1,47 1,47 1,55 2,31 2,22 1,71 1,72 6,94 2,37
Scenarie, 25% forbedring af SD 1,21 1,40 1,38 1,47 2,20 2,13 1,65 1,64 6,94 2,30
Naturtilstand 0,94 1,13 1,03 1,19 1,79 1,73 1,40 1,32 6,94 2,02
Relativ fordeling af TP i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkaer Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 75 86 90 91 132 130 95
Middel 01-04 74 86 87 90 134 130 99
Scenarie 1 74 86 86 90 135 130 100
Scenarie 2 75 86 88 90 134 129 99
Scenarie 3 74 86 86 90 135 130 100
Scenarie, 25% forbedring af SD 74 86 85 90 135 130 101
Naturtilstand 72 86 78 90 136 131 107
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Ark: Vinter DIN

Hoved- Alle
Vinter DIN Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 100,9718 93,14561 99,53485 100,4683 99,97529 98,65652 93,96271 98,1 105,6651 99,0
Oberveret veerdi, 85-03 33,78488 34,33104 42,57676 40,99396 65,09183 78,50064 45,76703 48,7 182,8816 65,5
Veerdi ved indeks 100 33,46 36,86 42,78 40,80 65,11 79,57 48,71 49,6 173,08 65,0
P-koefficient
N-koefficient 0,76 1,06 1,07 1,01 0,94 0,72 0,72 0,90 0,96 0,91
AEndring i %
Middel 01-04 -6 -8 -8 -8 -7 -5 -5 -7 -7 -7
Scenarie 1 -30 -42 -42 -40 -37 -28 -28 -35 -38 -36
Scenarie 2 -30 -42 -42 -40 -37 -28 -28 -35 -38 -36
Scenarie 3 -18 -26 -26 -25 -23 -18 -18 -22 -23 -22
Scenarie, 25% forbedring af SD -40 -56 -57 -54 -50 -38 -38 -48 -51 -48
Naturtilstand -72 -100 -101 -95 -89 -68 -68 -84 -90 -85
Ny absolut vaerdi
Middel 01-04 31,6 33,9 39,4 37,7 60,5 75,3 46,1 46,4 160,7 60,7
Scenarie 1 23,4 21,4 24,7 245 41,0 57,0 34,9 32,4 107,5 41,8
Scenarie 2 23,4 21,4 24,7 245 41,0 57,0 34,9 32,4 107,5 41,8
Scenarie 3 27,3 27,4 31,6 30,8 50,2 65,6 40,2 39,0 132,7 50,7
Scenarie, 25% forbedring af SD 20,0 16,1 18,5 18,9 32,6 49,2 30,1 26,5 84,9 33,8
Naturtilstand 9,5 0,1 -0,3 2,0 7,5 25,6 15,7 8,6 16,6 9,6
Relativ fordeling af Vinter DIN i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkaer Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 69 70 87 84 134 161 94
Middel 01-04 68 73 85 81 131 162 99
Scenarie 1 72 66 76 76 126 176 108
Scenarie 2 72 66 76 76 126 176 108
Scenarie 3 70 70 81 79 129 168 103
Scenarie, 25% forbedring af SD 75 61 70 71 123 186 114
Naturtilstand 111 1 -4 23 87 299 183
Ark: Sommer DIN
Hoved- Alle

Sommerr DIN Nissum _ Kas Thisted Logstor Skive Lovns Nibe omrader Halkeer  omrader
Indeks, 85-03 101,3885 102,5101 102,9334 102,6518 104,6327 105,1672 103,5034 103,3 96,88 102,5
Oberveret veerdi, 85-03 5,86 7,15 9,85 9,24 13,51 14,43 10,43 10,1 43,48 14,2
Veerdi ved indeks 100 5,78 6,98 9,57 9,00 12,91 13,73 10,08 9,7 44,88 14,1
P-koefficient
N-koefficient 1,29 1,58 1,66 1,7 1 0,74 0,06 1,15 1,99 1,25
AEndring i %
Middel 01-04 -10 -12 -12 -13 -7 -6 0 -9 -15 -9
Scenarie 1 -51 -62 -65 -67 -39 -29 -2 -45 -79 -49
Scenarie 2 -51 -62 -65 -67 -39 -29 -2 -45 -79 -49
Scenarie 3 -31 -38 -40 -41 -24 -18 -1 -28 -48 -30
Scenarie, 25% forbedring af SD -68 -84 -88 -90 -53 -39 -3 -61 -106 -66
Naturtilstand -121 -149 -156 -160 -94 -70 -6 -108 -187 -118
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 52 6,2 8,4 7,9 12,0 13,0 10,0 8,9 38,2 12,6
Scenarie 1 2,8 2,6 3,3 3,0 7,8 9,7 9,8 5,3 9,6 7,0
Scenarie 2 2,8 2,6 3,3 3,0 7,8 9,7 9,8 53 9,6 7,0
Scenarie 3 4,0 4,3 57 53 9,8 11,3 9,9 7,0 23,2 9,7
Scenarie, 25% forbedring af SD 1,8 1,1 1,1 0,9 6,1 8,3 9,8 3,8 -2,5 4,7
Naturtilstand -1,2 -3,4 -5,4 -5,4 0,8 42 9,5 -0,8 -39,2 -2,5
Relativ fordeling af Sommer DIN i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkaer Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 1007 1018 1022 1020 1039 1045 1028
Middel 01-04 59 69 94 88 134 145 113
Scenarie 1 53 49 62 56 146 182 184
Scenarie 2 53 49 62 56 146 182 184
Scenarie 3 56 61 81 75 139 160 141
Scenarie, 25% forbedring af SD 48 30 30 23 159 219 256
Naturtilstand 159 435 688 691 -96 -531 -1215
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Ark: Vinter DIP

Hoved- Alle
Vinter DIP Nissum Kas Thisted Logster Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 101,95 92,90 102,34 100,34 99,54 93,95 93,62 97,8 87,15 96,5
Oberveret veerdi, 85-03 0,96 1,02 1,42 1,17 1,19 1,04 1,13 1,1 0,62 1,1
Veerdi ved indeks 100 0,94 1,10 1,38 1,17 1,19 1,10 1,21 1,2 0,71 1,1
P-koefficient 0,41 0,47 0,62 0,67 0,47 0,76 0,44 0,55 0 0,48
N-koefficient
AEndring i %
Middel 01-04 -13 -15 -20 -22 -15 -24 -14 -18 0 -15
Scenarie 1 -16 -18 -24 -25 -18 -29 -17 -21 0 -18
Scenarie 2 -9 -1 -14 -15 -1 -17 -10 -12 0 -11
Scenarie 3 -16 -18 -24 -25 -18 -29 -17 -21 0 -18
Scenarie, 25% forbedring af SD -20 -23 -30 -32 -23 -37 -21 -27 0 -23
Naturtilstand -37 -42 -56 -60 -42 -68 -39 -49 0 -43
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 0,82 0,94 1,11 0,92 1,01 0,83 1,04 0,95 0,71 0,92
Scenarie 1 0,79 0,91 1,06 0,87 0,98 0,78 1,01 0,91 0,71 0,89
Scenarie 2 0,85 0,99 1,19 0,99 1,07 0,91 1,09 1,01 0,71 0,98
Scenarie 3 0,79 0,91 1,06 0,87 0,98 0,78 1,01 0,91 0,71 0,89
Scenarie, 25% forbedring af SD 0,75 0,85 0,97 0,79 0,92 0,70 0,95 0,85 0,71 0,83
Naturtilstand 0,59 0,64 0,61 0,47 0,69 0,35 0,73 0,58 0,71 0,60
Relativ fordeling af Vinter DIP i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkaer Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 85 90 125 104 105 91 100
Middel 01-04 86 98 116 96 106 87 109
Scenarie 1 87 99 116 95 107 86 110
Scenarie 2 84 97 118 98 105 90 107
Scenarie 3 87 99 116 95 107 86 110
Scenarie, 25% forbedring af SD 89 101 114 93 109 82 112
Naturtilstand 102 109 105 80 118 60 125
Ark: Sommer DIN

Hoved- Alle
Sommer DIP Nissum _ Kas Thisted Logstor Skive Lovns Nibe omrader Halkeer  omrader
Indeks, 85-03 94,03 99,28 92,23 96,17 92,16 97,23 95,59 95,2 102,28 96,1
Oberveret veerdi, 85-03 0,27 0,39 0,36 0,37 0,72 0,55 0,52 0,45 3,36 0,8
Veerdi ved indeks 100 0,28 0,39 0,39 0,39 0,78 0,56 0,54 0,48 3,28 0,8
P-koefficient 0,67 0,88 1,07 0,77 0,71 1,25 0,79 0,88 0 0,77
N-koefficient
AEndring i %
Middel 01-04 -22 -28 -34 -25 -23 -40 -25 -28 0 -25
Scenarie 1 -25 -33 -41 -29 -27 -48 -30 -33 0 -29
Scenarie 2 -15 -20 -24 -17 -16 -28 -18 -20 0 -17
Scenarie 3 -25 -33 -41 -29 -27 -48 -30 -33 0 -29
Scenarie, 25% forbedring af SD -32 -43 -52 -37 -34 -60 -38 -42 0 -37
Naturtilstand -60 -79 -96 -69 -64 -112 -71 -79 0 -69
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 0,22 0,28 0,25 0,29 0,61 0,34 0,41 0,34 3,28 0,71
Scenarie 1 0,21 0,26 0,23 0,27 0,57 0,29 0,38 0,32 3,28 0,69
Scenarie 2 0,24 0,31 0,29 0,32 0,66 0,40 0,45 0,38 3,28 0,74
Scenarie 3 0,21 0,26 0,23 0,27 0,57 0,29 0,38 0,32 3,28 0,69
Scenarie, 25% forbedring af SD 0,19 0,22 0,19 0,24 0,52 0,22 0,34 0,27 3,28 0,65
Naturtilstand 0,11 0,08 0,02 0,12 0,29 -0,07 0,16 0,10 3,28 0,50
Relativ fordeling af Sommer DIP i fjorden, % i forhold til middel for hele fjorden (minus Halkser Bredning)
Oberveret veerdi, 85-03 59 86 79 82 160 121 115
Middel 01-04 65 82 74 85 177 98 119
Scenarie 1 66 82 72 86 181 93 120
Scenarie 2 63 82 77 83 172 106 117
Scenarie 3 66 82 72 86 181 93 120
Scenarie, 25% forbedring af SD 70 82 68 88 188 81 123
Naturtilstand 112 82 16 118 283 -67 157
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Ark: Klorofyl

Hoved- Alle

Klorofyl, marts-juni Nissum Kas Thisted Logstor Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 103,17 98,52 98,50 97,46 98,44 102,14 98,81 99,6 95,47 99,1
Oberveret veerdi, 85-03 6,98 6,67 7,74 7,86 13,84 13,07 7,72 9,1 25,02 10,9
Veerdi ved indeks 100 6,76 6,77 7,86 8,07 14,06 12,79 7,81 9,2 26,21 1,1
P-koefficient 0,86 0,07 0,63 0,85 0,98 0,88 0,42 0,67 0,77 0,68
N-koefficient 1,09 0,59 1,41 1,1 0,53 0 0,41 0,73 1,19 0,78
AEndring i % #DIV/0!
Middel 01-04 -35,8 -6,6 -30,8 -35,6 -35,5 -28,3 -16,6 -27,0 -33,6 -27,8
Scenarie 1 -75,7 -25,9 -79,6 -75,7 -58,2 -33,5 -32,1 -54,4 -76,2 -56,8
Scenarie 2 -62,4 -24,9 -69,8 -62,6 -43,0 -19,8 -25,6 -44,0 -64,3 -46,3
Scenarie 3 -59,2 -17,0 -58,2 -59,1 -50,2 -33,5 -25,9 -43,3 -58,2 -45,0
Scenarie, 25% forbedring af SD -99.4 -34,7 -105,3 -99,5 -75,5 -42,6 -42,1 -71,3 -100,4 -74,5
Naturtilstand -179,8 -61,8 -189,3 -179,8 -137,8 -78,9 -76,3 -129,1 -181,1 -134,9
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 43 6,3 5,4 5,2 9,1 9,2 6,5 6,6 17,4 7,8
Scenarie 1 1,6 5,0 1,6 2,0 5,9 8,5 53 4,3 6,2 4,5
Scenarie 2 2,5 5,1 2,4 3,0 8,0 10,3 5,8 53 9,4 5,7
Scenarie 3 2,8 5,6 3,3 3,3 7,0 8,5 5,8 5,2 10,9 5,8
Scenarie, 25% forbedring af SD 0,0 4,4 -0,4 0,0 3,4 7,3 4,5 2,8 -0,1 2,5
Naturtilstand -5,4 2,6 -7,0 -6,4 -5,3 2,7 1,9 -2,4 -21,3 -4,5
Klorofyl, juli-oktober
Indeks, 85-03 104,14 98,50 99,54 99,49 91,21 101,23 99,26 99,1 99,45 99,1
Oberveret veerdi, 85-03 5,75 5,71 7,47 5,41 15,08 18,19 5,16 9,0 34,42 11,8
Veerdi ved indeks 100 5,52 5,80 7,50 5,44 16,54 17,97 5,20 9,1 34,61 12,0
P-koefficient 0,46 0,41 0 0 0,02 0 0,46 0,19 1,74 0,36
N-koefficient 0,39 0,66 0 0,47 0 0,5 0,05 0,30 0,66 0,34
AEndring i %
Middel 01-04 -17,7 -18,1 0,0 -3,5 -0,6 -3,7 -15,2 -8,4 -60,9 -14,2
Scenarie 1 -32,9 -41,6 0,0 -18,5 -0,8 -19,7 -19,5 -19,0 -92,2 -27,1
Scenarie 2 -25,8 -35,3 0,0 -18,5 -0,5 -19,7 -12,3 -16,0 -65,3 -21,5
Scenarie 3 -27,0 -31,6 0,0 -11,4 -0,8 -12,2 -18,7 -14,5 -82,2 -22,0
Scenarie, 25% forbedring af SD -42,9 -54,9 0,0 -24,9 -1,0 -26,5 -24,9 -25,0 -119,2 -35,5
Naturtilstand -78,0 -98,9 0,0 -44,3 -1,8 -47,1 -46,0 -45,1 -218,2 -64,4
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 5,6 5,5 7,9 7,8 14,0 12,3 6,6 8,5 10,2 8,7
Scenarie 1 45 4,0 7,9 6,6 13,9 10,3 6,3 7,6 2,0 7,0
Scenarie 2 5,0 4,4 7,9 6,6 14,0 10,3 6,8 7,8 9,1 8,0
Scenarie 3 4,9 4,6 7,9 71 13,9 11,2 6,3 8,0 4,7 7,6
Scenarie, 25% forbedring af SD 3,9 3,1 7,9 6,1 13,9 9,4 5,9 71 -5,0 5,8
Naturtilstand 1,5 0,1 7,9 4,5 13,8 6,8 4,2 5,5 -31,0 1,5
Klorofyl, marts-oktober
AEndring i %
Middel 01-04 -26,8 -12,4 -15,4 -19,5 -18,1 -16,0 -15,9 -17,7 -47,3 -21,0
Scenarie 1 -54,3 -33,8 -39,8 -47,1 -29,5 -26,6 -25,8 -36,7 -84,2 -42,0
Scenarie 2 -44 1 -30,1 -34,9 -40,6 -21,7 -19,8 -19,0 -30,0 -64,8 -33,9
Scenarie 3 -43,1 -24,3 -29,1 -35,3 -25,5 -22,8 -22,3 -28,9 -70,2 -33,5
Scenarie, 25% forbedring af SD -71,2 -44.8 -52,7 -62,2 -38,2 -34,5 -33,5 -48,2 -109,8 -55,0
Naturtilstand -128,9 -80,4 -94,6 -112,0 -69,8 -63,0 -61,1 -87,1 -199,6 -99,6
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 5,0 5,9 6,6 6,5 11,5 10,7 6,6 7,6 13,8 8,2
Scenarie 1 3,1 4,5 4,7 4,3 9,9 9,4 5,8 6,0 41 5,8
Scenarie 2 3,8 4,7 5,1 4,8 11,0 10,3 6,3 6,6 9,2 6,9
Scenarie 3 3,8 5,1 5,6 5,2 10,5 9,9 6,1 6,6 7,8 6,7
Scenarie, 25% forbedring af SD 1,9 3,7 3,7 3,0 8,7 8,4 5,2 5,0 -2,6 41
Naturtilstand -2,0 1,3 0,4 -1,0 4,2 47 3,0 1,5 -26,1 -1,5
Relativ fordeling af klorofyl konc. i fjorden, 85-03
% af middelvaerdi for hele fijorden 64 61 71 72 127 120 71 230
% af middelvaerdi for hele fijorden 49 48 63 46 128 154 44 292
Middel for hele aret 56 55 67 59 127 137 57 261
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Ark: Tilfoersler - scenarier|

P N

Tons/ar _Indeks  /Endring |Tons/ar Indeks  Andring
Middel tilforsel 85-03 581 100 0 19818 100 0
Middel 01-04 394 67,8 -32,2 18342 92,6 -7,4
Scenarie 1 360 62,0 -38,0 12000 60,6 -39,4
Scenarie 2 450 775 -22,5 12000 60,6 -39,4
Scenarie 3 360 62,0 -38,0 15000 75,7 -24,3
Scenarie 25% forbedring af SD 300 51,6 -48,4 9.300 46,9 -53,1
Naturtilstand 60 10,3 -89,7 1155 5,8 -94,2
FEndringer relativt til Sommer Sommer
middeltilfarsler P-tilfarsel N-tilfarsel TN Vinter DIN DIN TP Vinter DIP DIP Sigtdybde _ Kilorofyl
Middel tilforsel 85-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Middel 01-04 -32 -7 -4 -7 -9 -12 -18 -28 7 -18
Scenarie 1 -38 -39 -22 -35 -45 =15 -21 -33 19 -37
Scenarie 2 -23 -39 -22 -35 -45 £ -12 -20 17 -30
Scenarie 3 -38 -24 -14 -22 -28 -15 -21 -33 14 -29
Scenarie 25% forbedring af SD -48 -53 -30 -48 -61 -19 -27 -42 25 -48
Naturtilstand -90 -94 -53 -84 -108 -35 -49 -79 45 -87
FEndringer relativt til for Sommer Sommer
reduktioner P-tilforsel N-tilfarsel TN Vinter DIN DIN TP Vinter DIP DIP Sigtdybde  Klorofyl
Middel 01-04 -64 -15 -8 -13 -17 -25 -35 -56 15 -35
Scenarie 1 -70 -47 -26 -42 -54 -27 -39 -62 26 -54
Scenarie 2 -55 -47 -26 -42 -54 -21 -30 -48 24 -48
Scenarie 3 -70 -32 -18 -28 -36 -27 -39 -62 21 -47
Scenarie 25% forbedring af SD -81 -61 -34 -54 -69 -31 -44 -71 32 -66
Naturtilstand -122 -102 -57 SOl -117 -47 -67 -107 52 -105
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Ark: Scenarier de 7 hovedomrader

Hoved- Alle

SD1 Nissum Kas Thisted Logstor Skive Lovns Nibe omrader Halkaer omrader
Indeks, 85-03 99,45 100,72 101,94 99,17 101,21 99,11 102,38 100,6 102,49 100,8
Oberveret veerdi, 85-03 3,30 3,00 5,15 4,24 2,96 2,88 3,34 3,6 1,17 3,3
Veerdi ved indeks 100 3,31 2,98 5,05 4,28 2,93 2,90 3,26 3,5 1,14 3,2
P-koefficient -0,24 -0,23 -0,32 -0,24 -0,23 -0,21 -0,2 -0,24 -0,52 -0,27
N-koefficient -0,75 -0,28 -0,67 -0,27 -0,17 -0,18 -0,2 -0,36 -0,22 -0,34
Andring i %
Middel 01-04 13,3 9,5 15,3 9,7 8,7 8,1 7,9 10,4 18,4 11,4
Scenarie 1 38,7 19,8 38,6 19,8 15,5 15,1 15,5 23,3 28,5 23,9
Scenarie 2 35,0 16,2 33,6 16,1 11,9 11,8 12,4 19,6 20,4 19,7
Scenarie 3 27,4 15,6 28,5 15,7 12,9 12,4 12,5 17,8 25,1 18,7
Scenarie, 25% forbedring af SD 51,4 26,0 51,0 25,9 20,1 19,7 20,3 30,6 36,8 31,4
Naturtilstand 92,2 47,0 91,8 46,9 36,6 35,8 36,8 55,3 67,3 56,8
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 3,8 3,3 5,8 4,7 3,2 3,1 3,5 3,9 1,3 3,6
Scenarie 1 4,6 3,6 7,0 5,1 3,4 3,3 3,8 4,4 1,5 4,0
Scenarie 2 4,5 3,5 6,7 5,0 3,3 3,2 3,7 4,3 1,4 3,9
Scenarie 3 4,2 3,4 6,5 5,0 3,3 3,3 3,7 4,2 1,4 3,8
Scenarie, 25% forbedring af SD 5,0 3,7 7,6 5,4 3,5 3,5 3,9 4,7 1,6 4,3
Naturtilstand 6,4 4,4 9,7 6,3 4,0 3,9 4,5 5,6 1,9 5,1
SD2
Indeks, 85-03 98,82 100,70 99,31 99,85 101,04 99,22 104,37 100,5 97,43 100,1
Oberveret veerdi, 85-03 3,53 3,67 5,12 4,54 2,66 2,47 3,45 3,6 1,12 3,3
Veerdi ved indeks 100 3,58 3,65 5,16 4,55 2,63 2,49 3,30 3,6 1,15 3,3
P-koefficient -0,2 0 -0,09 -0,13 0 0 0 -0,06 -1,16 -0,20
N-koefficient -0,19 0 -0,53 -0,24 -0,38 -0,47 -0,35 -0,31 -0,25 -0,30
Andring i %
Middel 01-04 7,9 0,0 6,8 6,0 2,8 3,5 2,6 4,2 39,2 8,6
Scenarie 1 151 0,0 24,3 14,4 15,0 18,5 13,8 14,5 54,0 19,4
Scenarie 2 12,0 0,0 22,9 12,4 15,0 18,5 13,8 13,5 36,0 16,3
Scenarie 3 12,2 0,0 16,3 10,8 9,2 11,4 8,5 9,8 50,2 14,8
Scenarie, 25% forbedring SD 19,8 0,0 32,5 19,0 20,2 24,9 18,6 19,3 69,4 25,5
Naturtilstand 35,8 0,0 58,0 34,3 35,8 44,3 33,0 34,4 127,6 46,1
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 3,6 3,0 5,4 4,5 3,0 3,0 3,3 3,7 1,6 3,4
Scenarie 1 3,8 3,0 6,3 4,9 3,4 3,4 3,7 41 1,8 3,8
Scenarie 2 3,7 3,0 6,2 4,8 3,4 3,4 3,7 4,0 1,5 3,7
Scenarie 3 3,7 3,0 5,9 4,7 3,2 3,2 3,5 3,9 1,7 3,6
Scenarie, 25% forbedring af SD 4,0 3,0 6,7 5,1 3,5 3,6 3,9 4,2 1,9 4,0
Naturtilstand 4.5 3,0 8,0 5,7 4,0 4,2 4,3 4,8 2,6 4,5
SD1+SD2
AEndring i %
Middel 01-04 10,6 4,7 11,1 7,9 5,7 5,8 5,3 7,3 28,8 10,0
Scenarie 1 26,9 9,9 31,5 171 15,2 16,8 14,7 18,9 41,2 21,7
Scenarie 2 235 8,1 28,3 14,2 13,4 15,2 13,1 16,6 28,2 18,0
Scenarie 3 19,8 7,8 22,4 13,2 11,1 11,9 10,5 13,8 37,7 16,8
Scenarie, 25% forbedring af SD 35,6 13,0 41,8 22,5 20,2 22,3 19,4 25,0 53,1 28,5
Naturtilstand 64,0 23,5 74,9 40,6 36,2 40,0 34,9 44,9 97,5 51,4
Ny absolut veerdi
Middel 01-04 3,7 3,1 5,6 4,6 3,1 3,1 3,4 3,8 1,5 3,5
Scenarie 1 4,2 3,3 6,6 5,0 3,4 3,4 3,7 4,2 1,6 3,9
Scenarie 2 4,1 3,2 6,5 4,9 3,3 3,3 3,7 41 1,5 3,8
Scenarie 3 4,0 3,2 6,2 4,8 3,2 3,2 3,6 4,0 1,6 3,7
Scenarie, 25% forbedring af SD 4,5 3,4 7,2 5,2 3,5 3,6 3,9 4,5 1,7 41
Naturtilstand 54 3,7 8,8 6,0 4,0 41 4,4 5,2 2,2 4,8
Relativ fordeling af sigtdybde i fjorden, 85-03
% af middelvaerdi for hele fjorden 101 92 158 130 91 88 103 36
% af middelvaerdi for hele fjorden 106 111 154 137 80 74 104 34
Middel for hele aret 104 101 156 134 86 81 103 35
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rk: Scenarier de 7 hovedomrader

Koefficient for P-tilfarsel (%/%) -0,15
Koefficient for N-tilfarsel (%/%) -0,33
| Sigtdybde ved indeks=100 (m) 3,59
Procent @ndring i gennemsnit for fjorden (7 hovedomrader), relativt til gennemsnit for 85-03
P-load 581 564 546 529 511 494 476 459 450 442 424 409 407 389 372 360
N-load _|% red. 0 3 6 9 12 15 18 21 22,5 24 27 29,6 30 33 36 38,0
19817, 0 0 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 6
19222,49 3| 1 1 2 2 3 3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 7
18627,98 6 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 6 7 7 8
18342 7,4 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 6,9 7 7 8 8
18033,47 9 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 7 7 8 8 9
17438,96 12 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 8 8 9 9 10
16844,45 15 5 5 6 6 7 7 8 8 8 9 9 9 9 10 10 1
16249,94 18 6 6 7 7 8 8 9 9 9 10 10 10 10 1 11 12
15655,43 21 7 7 8 8 9 9 10 10 10 11 1 1 11 12 12 13
15060,92 24 8 8 9 9 10 10 11 1 1 12 12 12 13 13 13 14
15000 24,3 8 9 9 9 10 10 1 1 1 12 12 13 13 13 13 14
14466,41 27, 9 9 10 10 1 1 12 12 12 13 13 13 14 14 14 15
13871,9 30, 10 10 1 11 12 12 13 13 13 14 14 14 15 15 15 16
13277,39 33 11 1 12 12 13 13 14 14 14 15 15 15 16 16 16 17
12682,88 36 12 12 13 13 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17 17 18
12088,37 39 13 13 14 14 15 15 16 16 16 17 17 17 18 18 18 19
12000 39,4/ 13 14 14 15 15 15 16 16 16,6 17 17 18 18 18 19 18,9
11493,86 42 14 14 15 15 16 16 17 17 17 18 18 18 19 19 19 20
10899,35 45 15 15 16 16 17 17 18 18 18 19 19 19 20 20 20 21
10304,84 48 16 16 17 17 18 18 19 19 19 20 20 20 21 21 21 22
9710,33 51 17 17 18 18 19 19 20 20 20 21 21 21 22 22 22 23
9115,82 54 18 18 19 19 20 20 21 21 21 22 22 22 23 23 23 24
8521,31 57| 19 20 20 20 21 21 22 22 22 23 23 23 24 24 24 25
7926,8 60 20 21 21 21 22 22 23 23 23 24 24 24 25 25 25 26
7332,29 63 21 22 22 22 23 23 24 24 24 25 25 25 26 26 26 27
6737,78 66, 22 23 23 23 24 24 25 25 25 26 26 26 27 27 27 28
6500 67,2] 22 23 23 24 24 25 25 26 26 26 26 27 27 27 28 28
6143,27] 69 23 24 24 24 25 25 26 26 26 27 27 27 28 28 28 29
Absolutte veerdier (m) for sigtdybde i hele fjorden (7 hovedomrader)
P-load 581 564 546 529 511 494 476 459 450 442 424 409 407 389 372 360
N-load __|% red. 0 3 6 9 12 15 18 21 22,5 24 27 29,6 30 33 36 38,0
19817, 0 36 3,6 36 36 3,7 37 37 3,7 3,7 37 37 38 3,8 38 38 38
19222,49 3 36 36 37 37 37 37 37 37 3,8 38 38 38 38 38 38 38
18627,98 6 37 37 37 37 37 37 38 38 38 38 38 3,8 38 38 3,9 3,9
18342 7,4 37 3,7 3,7 37 37 38 38 38 38 3,8 38 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9
18033,47 9 37 37 3,7 38 38 38 38 38 38 38 38 3,9 39 3,9 3,9 3,9
17438,96 12 37 38 38 38 38 38 38 3,9 3,9 39 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 39
16844,45 15 38 38 38 38 38 39 39 3,9 3,9 39 3,9 3,9 39 4,0 4,0 4,0
16249,94 18 38 38 38 39 3,9 3.9 39 3,9 3,9 39 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
15655,43 21 38 3,9 3,9 39 3,9 3,9 39 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 41
15060,92 24 39 39 39 39 39 4,0 4,0 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 41
15000 24,3 3,9 39 3,9 39 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1 41 4,1
14466,41 27 3,9 3,9 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 41 41 4,1 41 4,1 41
13871,9 30 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 41 4,1 4,1 41 41 41 4,1 4,2
13277,39 33 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1 41 41 41 4,1 41 4,1 41 4,2 42 42 4,2
12682,88 36, 4,0 4,0 41 41 4,1 41 4,1 4,1 41 4,2 42 42 4,2 42 42 4,2
12088,37 39 4,1 4,1 41 4,1 4,1 41 42 42 42 42 42 42 42 42 43 43
12000 39,4 41 41 41 41 41 41 42 4,2 42 4,2 4,2 42 4,2 4,2 43 43
11493,86 42 41 4,1 41 41 4,2 4,2 42 4,2 42 4,2 42 43 4,3 43 43 43
10899,35 45 41 4,2 4,2 42 4,2 42 42 42 43 43 43 43 43 43 43 43
10304,84 48 4,2 4,2 42 42 42 43 4,3 43 43 4,3 43 43 4,3 43 4,4 4,4
9710,33 51 4,2 4,2 42 4,3 43 43 4,3 43 43 4,3 4,4 44 4,4 4,4 4,4 4,4
9115,82 54 42 43 43 43 43 43 43 44 44 4,4 44 a4 4,4 44 4,4 44
8521,31 57, 43 43 43 43 43 4.4 44 44 44 4,4 44 44 4,4 45 45 45
7926,8 60 4,3 43 43 4,4 4,4 4,4 4.4 4,4 44 4.4 45 45 4,5 45 45 4,5
7332,29 63| 44 44 44 44 44 44 44 45 4,5 45 45 4,5 45 45 45 4,6
6737,78 66, 44 44 4.4 44 45 45 45 45 45 4,5 45 45 45 46 4,6 4,6
6500) 67,2 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45 45 46 46 46 46 46
6143,27] 69 4.4 44 4,5 4,5 45 4,5 4,5 45 4,5 4,6 4.6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
Sigtdybde N-tilforsel Sigtdybde P-tilforsel
48 42
46
4,0
4,4
42 38
o o
3 40 2
z Z 36
238 )
w [z
36 34
34
32
3.2
3.0 3,0
0 5000 10000 15000 20000 25000 0 100 200 300 400 500 600 700
N-tilforsel P-tilfersel
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rk: Scenarier de 7 hovedomrader

Bilag 4

Koefficient for P-tilfarsel (%/%) 0,43
Koefficient for N-tilfarsel (%/%) 0,51
Klorofyl ved indeks=100 (m) 11,51
Procent @ndring i gennemsnit for fjorden (7 hovedomrader), relativt til gennemsnit for 85-03
P-load 581 564 546 529 511 494 476 459 450 442 424 409 407 389 372 360
N-load _|% red. 0 3 6 9 12 15 18 21 22,5 24 27 29,6 30 33 36 38,0
19817, 0 0 -1 3 -4 5 6 8 9 -10 -10 12 13 13 14 16 -16
19222,49 3| -2 -3 -4 =5 =7 -8 =) -1 -1 -12 -13 -14 -14 -16 -17 -18
18627,98 6| -3 -4 -6 -7 -8 -10 -1 -12 -13 -13 -15 -16 -16 =17 =19) -19
18342 7.4 -4 5 6 -8 -9 -10 -12 -13 -14 -14 -15 -16,6 -17 -18 -19 -20
18033,47 9 5 K 7 9 -10 -1 -12 -14 -14 -15 -16 17 -18 -19 -20 21
17438,96 12| -6 =7 =g -10 =1 -13 -14 =15 -16 -17 -18 -19 =19 -20 -22 -23
16844,45 15| -8 =) -10 -12 -13 -14 =15 =17 -17 -18 -19 -20 -21 -22 -23 -24
16249,94 18 9 -1 -12 -13 -14 -16 -17 -18 -19 -20 -21 22 22 23 25 -26
15655,43 21 -1 -12 -13 -15 -16 17 -19 -20 21 -21 22 24 24 25 -26 27
15060,92 24 -12 -14 =15] -16 =18 =19] -20 -21 -22 -23 -24 -25 -25 -27 -28 -29
15000 24,3 -13 -14 -15 -16 -18 -19 -20 22 -22 -23 24 -25 -25 27 -28 -29
14466,41 27, -14 -15 -16 -18 -19 -20 22 23 24 24 26 27 27 28 -29 -30
13871,9 30, -15 -17 -18 -19 21 22 23 24 25 -26 27 -28 -28 -30 -31 -32
13277,39 33 -17 i) -20 -21 -22 -23 -25 -26 -27 -27 -29 -30 -30 -31 -33 -33
12682,88 36 -19 -20 -21 -22 -24 -25 -26 -28 -28 -29 -30 -31 -31 -33 -34 -35
12088,37 39 -20 21 -23 -24 25 -27 -28 29 -30 -30 -32 -33 -33 -34 -36 -36
12000 39,4 -20 22 23 -24 25 27 -28 29 -30,0 -31 -32 -33 -33 -35 -36 -36,7
11493,86 42 -22 -23 -24 -25 -27 -28 -29 -31 =31 -32 -33 -34 -35 -36 -37 -38
10899,35 45 23 24 26 27 28 -30 -31 32 -33 -33 35 -36 -36 -37 -39 -40
10304,84 48 -25 26 27 -29 -30 -31 -32 -34 -34 -35 -36 -37 -38 -39 -40 -4
9710,33 51 -26 28 -29 -30 -31 -33 -34 -35 -36 -37 -38 -39 -39 -40 -42 -43
9115,82 54 -28 29 -30 -32 -33 -34 -36 -37 -37 -38 -39 -4 -41 -42 -43 -44
8521,31 57, 29 -31 -32 -33 -34 -36 -37 -38 -39 -40 -41 -42 -42 -44 -45 -46
7926,8 60 -31 -32 -33 -35 -36 -37 -39 -40 -4 -41 -43 -44 -44 -45 -46 -47
7332,29 63 -32 -34 -35 -36 -38 -39 -40 -41 -42 -43 -44 -45 -45 -47 -48 -49
6737,78 66, -34 -35 -37 -38 -39 -40 -42 -43 -44 -44 -46 -47 -47 -48 -49 -50
6500 67,2 -35 -36 37 -38 -40 -41 -42 -44 -44 -45 -46 -47 -48 -49 -50 -51
6143,27 69) -35 37 -38 -39 -41 -42 -43 -45 -45 -46 -47 -48 -48 -50 -51 -52
Absolutte veerdier (mg m-3) for klorofyl i hele fjorden (7 hovedomrader)
P-load 581 564 546 529 511 494 476 459 450 442 424 409 407 389 372 360
N-load __|% red. 0 3 6 9 12 15 18 21 22,5 24 27 29,6 30 33 36 38,0
19817, 0 11,5 11,4 11,2 1,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,4 10,3 10,2 10,0 10,0 9,9 9,7 9,6
19222,49 3 11,3 11,2 11,0 10,9 10,7 10,6 10,4 10,3 10,2 10,1 10,0 9,9 9,8 97 9,5 9,4
18627,98 6| 1,2 11,0 10,9 10,7 10,6 10,4 10,3 10,1 10,0 10,0 9,8 9,7 9,7 1S 9,4 9,3
18342 7,4 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,2 10,0 10,0 9,9 97 96 9,6 94 9,3 9,2
18033,47 9 11,0 10,8 10,7 10,5 10,4 10,2 10,1 9,9 9,9 9,8 9,6 9,5 9,5 9,3 9,2 9,1
17438,96 12 10,8 10,7 10,5 10,4 10,2 10,1 9,9 9,8 9,7 9,6 9,5 9,3 9,3 9,2 9,0 8,9
16844,45 15 10,6 10,5 10,3 10,2 10,0 9,9 9,7 9,6 9,5 9,4 9,3 9,2 9,1 9,0 8,8 8,7
16249,94 18 10,4 10,3 10,1 10,0 9,8 9,7 9,6 9,4 9,3 9,3 9,1 9,0 9,0 88 8,7 8,6
15655,43 21 10,3 10,1 10,0 9,8 9,7 9,5 9.4 9,2 9,1 9,1 8,9 8,8 8,8 8,6 8,5 8,4
15060,92 24, 10,1 9,9 9,8 96 9,5 9,3 9,2 9,0 9,0 8,9 8,7 8,6 8,6 85 8,3 8,2
15000 24,3 10,1 9,9 9,8 96 95 93 9,2 9,0 9,0 8,9 87 8,6 8,6 84 8,3 8,2
14466,41 27, 9,9 98 9,6 9,5 9,3 9.2 9.0 8,9 8,8 8,7 8,6 84 8,4 83 8,1 8,0
13871,9 30 9,7 96 9,4 93 9,1 9,0 88 8,7 8,6 8,5 84 8,3 8,2 8,1 7.9 7,8
13277,39 33 9,6 9,4 9,3 9,1 9,0 8,8 8,7 8,5 8,4 84 8,2 8,1 8,1 7,9 7,8 77
12682,88 36, 9,4 9,2 9,1 89 88 8,6 85 8,3 8,3 8,2 8,0 7.9 7.9 7,7 7,6 7,5
12088,37 39 9.2 9,1 8.9 88 8,6 8,5 83 8,2 8,1 8,0 7,9 7,7 7.7 7,6 7.4 7,3
12000 39,4 9,2 9,0 8,9 8,7 8,6 8,4 83 8,1 8,1 8,0 78 7,7 7,7 7,5 74 7,3
11493,86 42 9,0 8,9 8,7 8,6 84 8,3 8,1 8,0 7.9 7,8 7,7 7,6 7,5 74 7,2 71
10899,35 45 88 8,7 8,5 84 8,3 8,1 8,0 7,8 7,7 7,7 75 74 7,4 7,2 7,1 7,0
10304,84 48 8,7 8,5 8,4 8,2 8,1 7.9 78 7,6 75 73 7,3 7,2 7,2 7,0 6,9 6,8
9710,33 51 85 8,3 8,2 8,0 7,9 7,7 7.6 7,4 74 7.3 7,2 7,0 7,0 6,9 6,7 6,6
9115,82 54 83 8,2 8,0 7.9 7,7 7,6 7.4 7,3 7.2 71 7,0 6,8 6,8 67 6,5 6,4
8521,31 57, 8,1 8,0 7.8 7.7 7,5 74 7.2 711 7,0 6,9 6,8 6,7 6,6 6,5 6,3 6,2
7926,8| 60, 8,0 7.8 7,7 7.5 7,4 7,2 71 6,9 6,8 6,8 6,6 6,5 6,5 6,3 6,2 6,1
7332,29 63 7.8 7,6 7.5 7.3 7,2 7,0 6,9 6,7 6,7 6,6 6,4 6,3 6,3 6,1 6,0 5,9
6737,78 66, 7.6 7,5 7.3 7.2 7,0 6,9 6,7 6,6 6,5 6,4 6,3 6,1 6,1 6,0 5,8 5,7
6500) 67,2 7,5 74 7,2 71 6,9 6,8 6,6 6,5 6,4 6,3 6,2 6,1 6,0 5,9 5,7 5,6
6143,27] 69 74 7.3 71 7.0 6.8 6,7 6,5 6.4 6,3 6,2 6,1 6,0 51 58 5,6 55
Klorofyl N-tilforsel Klorofyl P-tilforsel
11,0 12,0
10,0 11,0
90 10,0
9,0
8,0
z 2 8,0
2 70 2
S S 70
6,0
6,0
50 5,0
4,0 40
3,0 3,0
0 5000 10000 15000 20000 25000 0 100 200 300 400 500 600 700
N-tilforsel P-tilforsel
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Ark: Scenarier de 7 hovedomrader

Procent &ndring i gennemsnit for fjorden (7 hovedomrader), relativt til gennemsnit for 85-03

TN Vinter DIN Sommer DIN

Koefficient for N-tilfarsel (%/%) 0,56 Koefficient for N-tilfarsel (%/%) 0,90 Koefficient for N-tilfarsel (%/%) 1,15
TN ved indeks=100 (m) 64,13 Vinter DIN ved indeks=100 (m) 49,61 TN ved indeks=100 (m) 14,12
N-load % red. N-load % red. N-load % red.

19817 0 0 64 19817 0 0 50 19817 0 0 14,1
19222,49 3 -2 63 19222,49 3 -3 48 19222,49 3 -3 13,6
18627,98 6 -3 62 18627,98 6 -5 47 18627,98 6 -7 13,1

18342 7,4 -4 61 18342 7,4 -7 46 18342 7,4 -9 12,9
18033,47 9 -5 61 18033,47 9 -8 46 18033,47 9 -10 12,7
17438,96 12 -7 60 17438,96 12 -1 44 17438,96 12 -14 12,2
16844,45 15 -8 59 16844,45 15 -13 43 16844,45 15 -17 11,7
16249,94 18 -10 58 16249,94 18 -16 42 16249,94 18 -21 11,2
15655,43 21 -12 57 15655,43 21 -19 40 15655,43 21 -24 10,7
15060,92 24 -13 55 15060,92 24 -22 39 15060,92 24 -28 10,2

15000 24,3 -14 55 15000 24,3 -22 39 15000 24,3 -28 10,2
14466,41 27 -15 54 14466,41 27 -24 38 14466,41 27 -31 9,7

13871,9 30 -17 53 13871,9 30 -27 36 13871,9 30 -34 9,3
13277,39 33 -19 52 13277,39 33 -30 35 13277,39 33 -38 8,8
12682,88 36 -20 51 12682,88 36 -32 34 12682,88 36 -41 8,3
12088,37 39 -22 50 12088,37 39 -35 32 12088,37 39 -45 7,8

12000 39,4 -22 50 12000 39,4 -35 32 12000 39,4 -45 7,7
11493,86 42 -24 49 11493,86 42 -38 31 11493,86 42 -48 73
10899,35 45 -25 48 10899,35 45 -40 30 10899,35 45 -52 6,8
10304,84 48 -27 47 10304,84 48 -43 28 10304,84 48 -55 6,3

9710,33 51 -29 46 9710,33 51 -46 27 9710,33 51 -59 5,9

9115,82 54 -30 45 9115,82 54 -48 26 9115,82 54 -62 5,4

8521,31 57 -32 44 8521,31 57 -51 24 8521,31 57 -65 4,9

7926,8 60 -34 43 7926,8 60 -54 23 7926,8 60 -69 4,4
7332,29 63 -35 41 7332,29 63 -57 22 7332,29 63 -72 3,9
6737,78 66 -37 40 6737,78 66 -59 20 6737,78 66 -76 34
6500 67,2 -38 40 6500 67,2 -60 20 6500 67,2 =77 3,2
6143,27 69 -39 39 6143,27 69 -62 19 6143,27 69 -79 2,9

N. konc. - N-tilforsel

N konc. (umol/l)
n @ IS o 2 ~
8 5] s 8 8 3

S

o

0 5000 10000 15000 20000
N-tilforsel

——TN —— Vinter DIN Sommer DIN
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Ark: Scenarier de 7 hovedomrader

Procent &ndring i gennemsnit for fjorden (7 hovedomrader), relativt til gennemsnit for 85-03

TP Vinter DIP Sommer DIP

Koefficient for P-tilfarsel (%/%) 0,39 Koefficient for P-tilfarsel (%/%) 0,55 Koefficient for P-tilfarsel (%/%) 0,88
TP ved indeks=100 (m) 2,01 Vinter DIP ved indeks=100 (m) 1,16 Sommer DIP ved indeks=100 (m) 0,48
P-load % red. P-load % red. P-load % red.

581 0 0 2,01 581 0 0 1,16 581 0 0 0,48
563,57 3 -1 1,98 563,57 3 -2 1,14 563,57 3 -3 0,46
546,14 6 -2 1,96 546,14 6 -3 1,12 546,14 6 -5 0,45
528,71 9 -3 1,94 528,71 9 -5 1,10 528,71 9 -8 0,44
511,28 12 -5 1,91 511,28 12 -7 1,08 511,28 12 -1 0,43
493,85 15 -6 1,89 493,85 15 -8 1,06 493,85 15 -13 0,41
476,42 18 -7 1,87 476,42 18 -10 1,04 476,42 18 -16 0,40
458,99 21 -8 1,84 458,99 21 -12 1,02 458,99 21 -18 0,39

450 23 -9 1,83 450 23 -12 1,01 450 23 -20 0,38
441,56 24 -9 1,82 441,56 24 -13 1,00 441,56 24 -21 0,38
424,13 27 -10 1,80 424,13 27 -15 0,99 424,13 27 -24 0,36

409 30 -11 1,78 409 30 -16 0,97 409 30 -26 0,35

406,7 30 -12 1,77 406,7 30 -16 0,97 406,7 30 -26 0,35
389,27 33 -13 1,75 389,27 33 -18 0,95 389,27 33 -29 0,34
371,84 36 -14 1,73 371,84 36 -20 0,93 371,84 36 -32 0,33

360 38 -15 1,71 360 38 -21 0,92 360 38 -33 0,32
354,41 39 -15 1,71 354,41 39 -21 0,91 354,41 39 -34 0,31
336,98 42 -16 1,68 336,98 42 -23 0,89 336,98 42 -37 0,30
319,55 45 -17 1,66 319,55 45 -25 0,87 319,55 45 -39 0,29
302,12 48 -19 1,64 302,12 48 -26 0,85 302,12 48 -42 0,28

280 52 -20 1,61 280 52 -28 0,83 280 52 -45 0,26
284,69 51 -20 1,61 284,69 51 -28 0,83 284,69 51 -45 0,26

P. konc. - P-tilforsel

2,50

2,00 /
% 1,50
5
g 1,00 /

0,50

0,00

0 100 200 300 400 500 600
P-tilforsel
== TP —— Vinter DIP Sommer DIP
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller
Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag5 Regneark: Scenarier med variabelt klima

Bilag 5 viser skeermbilleder af indholdet i Excel-filen “"FR577_BILAG_5.xls”, som kan hentes pa
DMU'’s hjemmeside:
http://www2dmu.dk/1 viden/2 Publikationer/3 fagrapporter/rapporter/FR577 BILAG 5.xls

Ark: Forklaring

Dette regneark viser scenarier for Lagster Bredning ved variabelt klima.

Det viser samtidig plot, som kan anvendes i fortolkning af modellerne.

Der er et ark for hver parameter og to for iltsvind. De to for iltsvind viser modeller med henholdsvis positive og negative koefficienter
for N-tilfarsel.

Overste beige boks: Indtast gnsket veerdi for tilfarsel i det rade felt. Viser resultater: gennemsnitlig konc. i afstremning (ikke korrigeret
for atm. dep.) og reduktion i forhold til 1985-2003.

Midterste beige boks: Viser gennemsnitlige veerdier og eendring.

Nederste gronne boks: Veerdier for model. Er taget fra tabeller i rapporten for bedste 2-parameter model for Lagster Bredning (fx
Tabel 6.3)

Plot:

Model estimater mod observerede veerdier med 1:1 linie indtegnet.

Frekvensfordeling af observerede og scenarier estimater veerdier.

Variation over arene af obs. veerdier, estimerede veerdier og scenario med valgt tilfarsel.

Klimaindeks over ar som anvendes i model. Viser pavirkning af klima over arene (fortegn afheenger af fortegn pa koefficient).
Residualer plottet mod observerede veerdier og over ar.

Sgijler til hgjre er underliggende beregninger.

Miljgtilstandsparametre (responsvariable) samt periode.

Miljoparameter Periode Forklaring
TN januar - december Total-N (umol/l)
TP januar - december Total-P (umol/l)
DIN1 januar - marts Uorganisk kvaelstof;
DIN2 maj - oktober sum af NO, + NOs + NH4" (umol/l)
DIP1 december* - februar . .
— Uorganisk fosfat, PO4” (umol/l)
DIP2 marts - juli
Chi1 marts - juni Kiorofyl (ug/)
oro

Chl2 juli - oktober I
Sd1 marts - juni .

— Sigtdybde (m)
Sd2 juli - oktober
lltbottom4 juni - september litsvind; areal hvor iltkonc. < 4mg/| (km?)
Alegraes januar - december Alegraes; maks. dybdeudbredelse (m)
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Scenarie beregning (1985-2003)
Klimadata fra 1985-2003, veelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middeltiiorsel (var) [ INE000]
Load (mg/l) 4,22
Tilforsel % af nu 61
[Resultater
Middel TN (marts-okt) 46,2 pmol/l
Max TN (marts-okt) 53,4 pmol/l
Min TN (marts-okt) 33,6 umol/l
Median TN 46,2 pmol/l
25% percentil 43,4 pmol/l
75% persentil 51,6 pmol/l
AEndring -13,6 pmol/l
AEndring -23 %
Antal ar 19
Intercept 231,559
N-koefficient 0,574
Temp-koefficient -1,887
TN-veerdi ved indeks 101 59,717
Q, 85-03, 10A6m3/ar 2846

174

Est. TN (umol/l)

(umol/1)

(umol/1)

4 M WA OO N ® ©
© © o & & © & © © o

RS

o

90
80
70
60
50
40 4

20

30
20

—e—Est.
—=—Obs.

—— Scenarie

10 1

40 60
Obs. TN (pmol/l)

80

100

1980 1985

15,0 4
10,0 4
5,0 4
0,0 4
-5,0
-10,0 §

-15,0 4

1990 1995

2000

2005

-20,0

Obs. TN (umol/l)

Bilag 5

80

100

Frekvens
o = N W A~ OO N ®

Klimaindeks)

Residualer (pmol/l)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
TN (umol/l)

110 4
108 §

106 4

104 4 A f\

102 +

100 q

98 1

96 1

94

1980 1985 1990 1995 2000

15,0

10,0

5,0

0,0

2005

-10,0

-15,0

-20,0

1980 1985 1990 1995 2000

2005



Scenarie beregning (1985-2003)

arlig tilforsel som scenarie

Klimadata fra 1985-2003, veelg selv

N P
Middeltilforsel (t/ar)
Load (mg/l) 0,13]
Tilfarsel % af nu 2
[Resultater
Middel konc. 1,6 pmol/l
Max konc. 1,7 pmol/l
Min konc. 1,4 pmol/l
Median konc. 1,6 pmol/l
25% percentil 1,5 pmol/l
75% persentil 1,6 pmol/l
AEndring -0,2 pmol/I
AEndring -13 %
Antal ar 19
Intercept 63,440
P-koefficient 0,380
Temp-koefficient 0,000}
TP-veerdi ved indeks 100 1,807
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2847
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Scenarie beregning (1985-2003)

Klimadata fra 1985-2003, veelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middeltiiorsel (var) [ NNE00]
Load (mg/l) 4,22
Tilforsel % af nu 61

[Resultater

Middel DIN1 (marts-okt) 27,5 ymol/l
Max DIN1 (marts-okt) 41,4 pmol/I
Min DIN1 (marts-okt) 17,1 pmol/l
Median DIN1 26,8 pmol/l
25% percentil 22,8 pmol/l
75% persentil 31,9 pmol/l
AEndring -13,3 pmol/l
AEndring -33 %
Antal ar 19
Intercept 192,090
N-koefficient 0,830
Temp-koefficient -1,770
DIN1-veerdi ved indeks 1 40,803

Q, 85-03, 10A6m3/ar 2846
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Scenarie beregning (1985-2003)
Klimadata fra 1985-2003, vzelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middettitforsel (var) [ IIE000]
Load (mg/l) 4,22
Tilforsel % af nu 61
Resultater
Middel DIN2 (marts-okt), 3,7 ymol/l
Max DIN2 (marts-okt) 8,9 umol/l
Min DIN2 (marts-okt) 0,0 pmol/l
Median DIN2 3,8 umol/l
25% percentil 1,9 pmol/I
75% persentil 5,3 pmol/l
AEndring -5,3 umol/l
AEndring -59 %
Antal &r 19
Intercept -589,700|
N-koefficient 1,630
Temp-koefficient 5,260
DIN2-veerdi ved indeks 1 9,001
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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Scenarie beregning (1985-2003)

Klimadata fra 1985-2003, vzelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N P
Middeltilfarsel (t/ar)
Load (mg/l) 0,13]
Tilforsel % af nu 2
Resultater
Middel konc. 1,0 pmol/l
Max konc. 1,7 pymol/I
Min konc. 0,4 pmol/l
Median konc. 1,0 ymol/I
25% percentil 0,8 pmol/l
75% persentil 1,1 pymol/l
AEndring -0,2 ymol/l
AEndring -16 %
Antal &r 19
Intercept 477,430
P-koefficient 0,520
Rad-koefficient -4,280
DIP1-veerdi ved indeks 1 1,170
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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Scenarie beregning (1985-2003)
Klimadata fra 1985-2003, vzelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N P
Middeltilfarsel (t/ar)
Load (mg/l) 0,13]
Tilforsel % af nu 2
Resultater
Middel konc. 0,22 pmol/l
Max konc. 0,38 umol/l
Min konc. 0,01 pmol/l
Median konc. 0,25 umol/l
25% percentil 0,16 umol/l
75% persentil 0,29 pumol/l
AEndring -0,16 umol/l
AEndring -42 %
Antal &r 19
Intercept 189,850
P-koefficient 0,970
Rad-koefficient -1,920
DIP2-veerdi ved indeks 1 0,385
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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Scenarie beregning (1985-2003)
Klimadata fra 1985-2003, vaelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N P
Middeltilfersel (t/ar)
Load (mg/l) 4,22 0,13]
Tilforsel % af nu 61 62
[Resuitater
Middel Chl (marts-juni) 4,0 pg/l
Max Chl (marts-juni) 8,7 ug/l
Min Chl (marts-juni) 0,3 pg/l
Median Chl 3,4 ug/l
25% percentil 2,7 ugll
75% persentil 6,4 g/l
AEndring -4,0 pg/l
AEndring -50 %
Antal &r 17
Marts-Juni
Intercept 271,190
N-koefficient 1,730
Temp-koefficient -3,270
(Chl1-veerdi ved indeks 1 8,065
Q, 85-03, 10/6m3/ar 2846

Est. klorofyl (ug/l)

Klorofyl konc. (ug/l)

Residualer (ug/l)

n
o

20 *
15 4 *
10 4
o7t
51 -
0
0 5 10 15 20 25
Obs. klorofyl konc. (ug/l)
25 4
—s—Est.
—=—Obs.
20 - .
—+— Scenarie
15 4
"
10
s
54 A N
\ / \at
\
\
0 T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0 T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005

Bilag 5

Frekvens

Klimaindeks

Residualer (ug/l)

115

110

105

B Observeret
@ Scenarie

\

100

95

90

85

80

1980

5,0 4
4,0 4
3,0 4
2,0 4
1,0 4
0,0

1985

1990 1995

2000

2005

40
20
301
40

-5,0

10
Obs. klorofyl konc. (ug/l)

15

20



Scenarie beregning (1985-2003)

Klimadata fra 1985-2003, vzelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middeltilfarsel (t/ar) 12000
Load (mg/l) 137,95
Tilforsel % af nu 61
Resultater
Middel Chl (juli-okt) 1,9 pg/l
Max Chl (juli-okt) 6,2 ug/l
Min Chl (juli-okt) 0,0 pg/l
Median Chl 0,9 pg/l
25% percentil 0,1 pg/l
75% persentil 3,3 pg/l
AEndring -3,5 g/l
AEndring -65 %
Antal &r 19
Juli-Oktober
Intercept 86,990
N-koefficient 1,890
Vind"3-koefficient -1,700
SD2-veerdi ved indeks 1! 5,417
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
Resultater Marts-Oktober
Middel Sd (marts-okt) 3,0 g/l
Max Sd (marts-okt) 7,4 pg/l
Min Sd (marts-okt) 0,2 g/l
Median Sd 2,2 pg/l
25% percentil 1,4 pg/l
75% persentil 4,8 g/l
AEndring -3,8 pg/l
AEndring -58 %
Antal &r 18

Est. klorofyl konc. (pg/l)

Kirofyl konc. (pg/l)

Residualer (pg/l)

15,0 4
13,0 4
11,0 4
9,0 4
7,0 4
5,0 4
3,0 4
1,0 4

109

5 10
Obs. klorofyl konc. (ug/l)

16,0 §
14,0
12,0

—e&—Est.

—=—Obs. [

—+— Scenarie

10,0 4
8,0 4
6,0 -
4,0 4
2,0 4
0,0

W

AN \V‘I“

1980

1985 1990 1995 2000

2005

2,0

-3,0

-4,0

S

\

1980

1985 1990 1995 2000

Bilag 5

2005

Frekvens

Klimaindeks

Residualer (pg/l)

160 4
150 4
140
130 4

4 6 8 10 12 14 16 18
klorofyl konc. (pg/l)

120 4
110 4
100
90
80
70

/

60
1980

3,04

2,04

0,04

1985 1990 1995 2000 2005

-1,0
-2,0

-3,0

-4,0

5 10 15
Obs. klorofyl konc. (pg/l)

181



Scenarie beregning (1985-2003)

Klimadata fra 1985-2003, vaelg selv
arlig tilforsel som scenarie

Est. sigtdybde (m)

N P
Middettiforsel (var) [ NNSO00NINISGE00)
Load (mg/l) 4,22 0,13
Tilforsel % af nu 61 62
[Resultater
Middel Sd (marts-juni) 4,7 m
Max Sd (marts-juni) 55m
Min Sd (marts-juni) 3,9 m
Median Sd 48 m
25% percentil 4,3 m
75% persentil 51m
AEndring 0,4 m
AEndring 10 %
Antal &r 17
Marts-Juni
Intercept -30,650
N-koefficient -0,360
Salt-koefficient 1,630
SD1-veerdi ved indeks 1 4,279
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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Resultater

Middel Sd (juli-okt) 59 m
Max Sd (juli-okt) 7,0 m
Min Sd (juli-okt) 49m
Median Sd 59 m
25% percentil 55m
75% persentil 6,3 m
AEndring 1,5 m
AEndring 33 %
Antal &r 19
Juli-Oktober

Intercept 398,240
N-koefficient -0,880
Temp-koefficient -2,110
SD2-veerdi ved indeks 1! 4,466
Q, 85-03, 10A6m3/ar 2846
[Resultater Marts-Oktober

Middel Sd (marts-okt) 53m
Max Sd (marts-okt) 6,2 m
Min Sd (marts-okt) 4,4 m
Median Sd 53 m
25% percentil 49 m
75% persentil 57 m
AEndring 1,0 m
AEndring 22 %
Antal &r 18
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rk: Ilt (neg)

Scenarie beregning (1985-2003)
Klimadata fra 1985-2003, vaelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middeltilfarsel (t/ar)
Load (mg/l) 4,22
Tilfersel % af nu 64
[Resultater
Middel areal 58,3 km2
Max areal 90,7 km2
Min areal 21,2 km2
Median areal 60,7 km2
25% percentil 44,0 km2
75% persentil 75,2 km2
/Endring 24,0 km2
/Endring 70 %
Antal &r 15
Intercept -433,708|
N-koefficient -1,972
Rad-koefficient 7,220
Iltsvindsareal ved indeks 100 34,275
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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rk: Ilt (pos)

Scenarie beregning (1985-2003)

Klimadata fra 1985-2003, vaelg selv
arlig tilforsel som scenarie

N
Middeltitfersel (var) [ IINE000
Load (mg/l) 4,22
Tilforsel % af nu 64
R
Middel areal 16,3 km2
Max areal 45,0 km2
Min Sd areal 0,0 km2
Median Sd 13,3 km2
25% percentil 4,6 km2
75% persentil 24,1 km2
AEndring -18,0 km2
AEndring -53 %
Antal &r 15
Intercept -796,924
N-koefficient 1,596
Rad-koefficient 7,312,
litsvindsareal ved indeks 34,275
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846

areal med iltsvind (km2) Est. areal (km2l)

Residualer (km2)

90
80
70 4
60
50
40
30
20
10 4

y =0,6568x + 11,762
R?0,6568 =

R4

20 40 60
Obs. areal (km2l)

—e—Est.

—=— Obs.

—— Scenarie

80

100

0
199

2005

20 40 60

80

Obs. iltsvindsareal (km2)

Bilag 5

100

Frekvens

Klimaindeks

Residulaer (km2)

©

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
areal med iltsvind (km2)

120
115 4
110

105
100 4 \ ‘\‘\1
B W

90

85

80 T T T
1985 1990 1995 2000 2005

185



rk: It kuntem

Scenarie beregning (1985-2003)

arlig tilforsel som scenarie

Klimadata fra 1985-2003, vaelg selv

N
Middeltilfarsel (t/ar)
Load (mg/l) 4,22
Tilfersel % af nu 64
[Resultater
Middel areal 34,3 km2
Max areal 63,7 km2
Min areal 5,8 km2
Median areal 36,1 km2
25% percentil 24,6 km2
75% persentil 43,2 km2
/Endring 0,0 km2
/Endring 0%
Antal &r 15
Intercept -1213,100
N-koefficient 0,000
Rad-koefficient 13,019
Iltsvindsareal ved indeks 100 34,275
Q, 85-03, 10"6m3/ar 2846
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Ark: Q_fjord

Indeks

forQ

Q_fjord (arlig
(1076 m3) sum)
3046 107,0

2995 105,2
3130 110,0
3600 126,5
2487 87,4
2890 101,5
2460 86,4
2560 89,9
2345 82,4
3434 120,6
3027 106,3
1849 65,0
2040 71,6
2776 97,5
3361 118,1
3430 120,5
2966 104,2
3310 116,3
2382 83,7
2846,722 100 Middelvaerdi, alle ar
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Limfjordens miljetilstand 1985 til 2003

Sammenheng mellem neeringsstoftilfersler, klima og hydrografi belyst ved hjeelp af empiriske modeller
Faglig rapport fra DMU nr. 577

Bilag 6 Datagrundlag for modeller med variablet klima

Bilag 6 indeholder input til scenarier for responsvariabel (index og observeret veerdi) samt index
for N- hhv. P-tilforsel og klimaparameter for de valgte 2-parametermodeller. Data kan benyttes i
Bilag 5 til at lave egne scenarier for forskellige belastningsniveauer. For hver responsvariabel og
omrdde angiver de to sidste kolonneoverskrifter, hvilke parametre der indgar. For eksempel inde-
holder modellen for TN i Kas bredning N og Temperatur (N_2, Temp_1). Det efterfolgende tal
forteeller om perioden starter aret for (1) eller i samme &r (2), som TN er malt.
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TN

Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Salt_1
TN 1989 Halkeer 100,5 171,36 102,63 98,8
TN 1990 Halkaer 90,49 159,72 106,16 112,25
TN 1991 Halkeer 100,59 176,32 86,42 89,55
TN 1992 Halkeer 87,1 160,89 97,29 114,29
TN 1993 Halkeer 95,54 168,06 70,44 91,96
TN 1994 Halkeer 128,7 212,42 97,44 65,35
TN 1995 Halkaer 119,83 203,14 113,14 94,14
TN 1996 Halkaer 96,56 153,15 69,69 83,85
TN 1997 Halkeer 93,02 138,18 84,52 98,31
TN 1998 Halkeer 72,24 108,32 83,51 116,15
TN 1999 Halkeer 115,23 170,76 108,48

TN 2000 Halkaer 91,08 137,37 125,41

TN 2001 Halkaer 69,61 90,88 103,06

Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_1
TN 1985 Kés 120,72 58,84 100,73 95,07
TN 1986 Kas 132,45 62,83 115,3 93,93
TN 1987 Kas 117,13 57,41 101,58 94,34
TN 1988 Kas 114,3 58,07 137,54 101,91
TN 1989 Kas 96,85 51,85 101,03 104,41
TN 1990 Kés 100,56 54,65 106,57 105,49
TN 1991 Kas 101,74 54,17 106,4 99,77
TN 1992 Kés 117,41 60,09 112,9 103,27
TN 1993 Kas 106,74 56,26 79,99 99,36
TN 1994 Kas 140,21 73,35 121,63 98,35
TN 1995 Kas 139,58 71,94 119,69 101,52
TN 1996 Kés 116,44 57,02 57,12 93,99
TN 1997 Kés 77,91 40,36 74,59 98,34
TN 1998 Kas 71,79 37,94 86,26 99,82
TN 1999 Kas 82,05 42,88 100,67 99,17
TN 2000 Kas 76,16 40,68 102,67 102,22
TN 2001 Kas 80,25 42,64 92,06 100,78
TN 2002 Kas 83,37 4412 99,09 106,43
TN 2003 Kés 67,5 36,45 64,79 101,36
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_1
TN 1985 Lovns 104 77,09 117,4 97,07
TN 1986 Lovns 115,22 86,09 108,18 94,73
TN 1987 Lovns 108,39 83,56 108,36 95,08
TN 1988 Lovns 104,78 93,14 117,3 101,97
TN 1989 Lovns 90,36 80,79 108,59 104,24
TN 1990 Lovns 92,87 83,8 84,5 103,75
TN 1991 Lovns 100,86 88,04 96,58 100,89
TN 1992 Lovns 135,42 108,41 110,72 103,56
TN 1993 Lovns 106,51 93,58 71,24 99,79
TN 1994 Lovns 128,28 110,11 120,34 96,87
TN 1995 Lovns 132,91 112,94 127,9 101,05
TN 1996 Lovns 118,96 91,01 79,09 94,59
TN 1997 Lovns 102,73 85,14 71,45 95,36
TN 1998 Lovns 76,13 66,98 81,43 101,49
TN 1999 Lovns 95,3 83,45 105,24 95,9
TN 2000 Lovns 81,79 74,68 110,17 102,7
TN 2001 Lovns 85,99 76,39 102,12 102,36
TN 2002 Lovns 88,76 79,82 106,35 103,95
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TN 2003 Lovns 68,98 62,67 87,16 100,75
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_2
N 1985 Lagstor 109,91 60,57 100,73 96,69
TN 1986 Lagstor 94,57 58,67 115,3 97,91
TN 1987 Logstor 102,07 58,64 101,58 95,75
TN 1988 Lagstor 113,16 68,94 137,54 102
TN 1989 Logstor 98,44 58,27 101,03 100,34
TN 1990 Lagstor 102,64 61,65 106,57 103,76
N 1991 Lagstor 126,73 75,25 106,4 96,38
N 1992 Lagstor 110,4 65,62 112,9 104,98
TN 1993 Lagster 102,95 63,08 79,99 102,51
TN 1994 Logstor 135,31 79,74 121,63 99,23
TN 1995 Lagstor 135,14 80,1 119,69 97,36
N 1996 Lagstor 105,33 62,87 57,12 96,18
N 1997 Lagstor 83,02 50,06 74,59 97,19
TN 1998 Lagstor 70,24 42 86,26 98,38
TN 1999 Logster 90,23 53,96 100,67 99,03
TN 2000 Lagster 76,09 46,61 102,67 102,26
TN 2001 Logstor 87,13 53,04 92,06 97,36
TN 2002 Lagstor 83,33 50,41 99,09 107,5
TN 2003 Lagstor 67,94 41,92 64,79 104,83
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_1 Temp_1
TN 1985 Nibe 111,6 67,11 129,27 101,05
TN 1986 Nibe 98,48 63,23 99,02 98,68
TN 1987 Nibe 104,95 68 121,35 96,05
TN 1988 Nibe 111,71 71,88 92,96 97,83
TN 1989 Nibe 95,44 61,54 155,57 100,02
TN 1990 Nibe 118,05 78,2 96,15 100,91
TN 1991 Nibe 106,27 65,29 108,49 100,72
TN 1992 Nibe 102,26 65,46 79,76 100,88
TN 1993 Nibe 102,02 65,45 64,05 96,51
TN 1994 Nibe 125,33 79,1 82,5 94,98
TN 1995 Nibe 142,12 89,72 137,56 98,37
N 1996 Nibe 111,26 64,68 109,34 103,32
TN 1997 Nibe 76,74 49 48,83 100,05
TN 1998 Nibe 80,46 51,66 70,33 101,48
TN 1999 Nibe 94,73 59,94 105,38 96,82
N 2000 Nibe 86,7 57,12 104,21 102,6
N 2001 Nibe 93,42 60,71 108,2 99,75
TN 2002 Nibe 90,61 58,03 89,02 103,97
TN 2003 Nibe 71,26 46,34 127,08 104,31
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_1
TN 1985 Nissum 102,97 44,91 100,73 95,44
TN 1986 Nissum 111,74 55,45 115,3 94,12
TN 1987 Nissum 118,92 57,84 101,58 94,38
TN 1988 Nissum 128,07 60,84 137,54 101,37
TN 1989 Nissum 95,7 48,38 101,03 104,12
TN 1990 Nissum 103,24 50,24 106,57 104,9
N 1991 Nissum 110,24 53,5 106,4 99,91
N 1992 Nissum 123,29 58,99 112,9 103,17
TN 1993 Nissum 109,5 53,43 79,99 99,26
TN 1994 Nissum 139,5 66,58 121,63 98,03
TN 1995 Nissum 126,23 59,63 119,69 101,46
TN 1996 Nissum 112,68 53,98 57,12 94,63
TN 1997 Nissum 87,85 43,46 74,59 98,68
N 1998 Nissum 74,74 35,91 86,26 100,47

Bilag 6

191



TN 1999 Nissum 81,51 40,22 100,67 98,77
TN 2000 Nissum 74,74 36,62 102,67 102,01
TN 2001 Nissum 74,82 36,11 92,06 100,41
TN 2002 Nissum 80,04 39,38 99,09 106,1
TN 2003 Nissum 63,01 31,26 64,79 102,01
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_1
TN 1985 Skive 109,79 81,87 112,6 93,26
TN 1986 Skive 127,74 93,4 131,72 91,58
TN 1987 Skive 105,86 79,13 106,68 93,25
TN 1988 Skive 116,19 93,09 157,93 101,08
TN 1989 Skive 87,26 71,92 112,66 106,1
TN 1990 Skive 92,38 76,46 120,73 107,32
TN 1991 Skive 106,37 88,09 94,85 100,41
TN 1992 Skive 120,59 97,94 95,27 104,38
TN 1993 Skive 104,05 85,29 83,06 100,68
TN 1994 Skive 130,09 104,66 120,21 97,08
TN 1995 Skive 124,01 99,68 119,34 101,8
TN 1996 Skive 110,07 91,12 58,41 92,84
TN 1997 Skive 92,28 74,31 67,28 97,54
TN 1998 Skive 73,39 59,58 72,63 102,88
TN 1999 Skive 87,44 69,42 87,6 97,8
TN 2000 Skive 80,41 66,6 93,5 103,76
TN 2001 Skive 87,67 71,32 79,32 99,58
TN 2002 Skive 89,07 72,24 91,74 106,59
TN 2003 Skive 68,8 57,47 55,24 101
Respons Ar Omrade TN_Index TN_Obs N_2 Temp_1
TN 1985 Thisted 99,88 57,07 100,73 94,28
TN 1986 Thisted 104,56 58,72 115,3 93,27
TN 1987 Thisted 118,63 73,43 101,58 93,25
TN 1988 Thisted 125,34 78,36 137,54 101,89
TN 1989 Thisted 96,45 59,48 101,03 105,19
TN 1990 Thisted 106,72 65,55 106,57 106,53
TN 1991 Thisted 108,18 68,11 106,4 99,28
TN 1992 Thisted 110,66 67,9 112,9 105,12
TN 1993 Thisted 97,5 61,41 79,99 100,93
TN 1994 Thisted 140,25 84,47 121,63 97,13
TN 1995 Thisted 130,08 79,07 119,69 100,93
TN 1996 Thisted 101,43 57,26 57,12 93,14
TN 1997 Thisted 79,61 49,4 74,59 97,54
TN 1998 Thisted 77,14 48,41 86,26 102,13
TN 1999 Thisted 94,76 58,18 100,67 97,55
TN 2000 Thisted 81,52 52,03 102,67 103,24
TN 2001 Thisted 86,85 54,56 92,06 99,25
TN 2002 Thisted 87,18 54,86 99,09 106,78
TN 2003 Thisted 69,71 443 64,79 101,62
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DIN1

Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs Rad_1
DIN1 1989 Halkeer 99,56 177,74 99,88
DIN1 1990 Halkeer 86,25 146,39 104,18
DIN1 1991 Halkeer 113,34 192,24 95,29
DIN1 1992 Halkeer 88,15 149,03 103,86
DIN1 1993 Halkeer 117,5 209,79 92,58
DIN1 1994 Halkeer 132,1 231,92 85,55
DIN1 1995 Halkeer 102,76 173,07 95,01
DIN1 1996 Halkeer 104,03
DIN1 1997 Halkeer 103,17
DIN1 1998 Halkeer 103,26
DIN1 1999 Halkeer 92,23
DIN1 2000 Halkeer 111,3
DIN1 2001 Halkeer 96,2
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1 Rad_1
DIN1 1985 Kas 110,2 100,55
DIN1 1986 Kas 103,35 108,98
DIN1 1987 Kas 17,53 6,25 100,02 115,57
DIN1 1988 Kas 121,24 45,14 125,43 89,36
DIN1 1989 Kas 122,19 45,05 129,33 95,06
DIN1 1990 Kas 116,11 42,88 99,69 94,15
DIN1 1991 Kas 117,47 43,51 101,69 93,85
DIN1 1992 Kas 84,17 31,11 94,32 99,42
DIN1 1993 Kas 115,66 42,8 105,46 95,8
DIN1 1994 Kas 128,05 47,41 76,65 85,63
DIN1 1995 Kas 124,7 45,75 121,47 96,75
DIN1 1996 Kas 75,14 25,65 107,77 101,68
DIN1 1997 Kas 42,01 15,2 64,59 101,76
DIN1 1998 Kas 77,86 28,73 79,99 100,35
DIN1 1999 Kas 81,85 30,22 93,17 96,26
DIN1 2000 Kas 100,29 37,04 110,57 107,19
DIN1 2001 Kas 85,11 32,03 102,18 97,17
DIN1 2002 Kas 104,37 38,77 99,32 96,21
DIN1 2003 Kas 69,72 26,1 101,69 110,2
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1  VindCube_1
DIN1 1985 Lovns 105,51 101,47
DIN1 1986 Lovns 162,15 79,43
DIN1 1987 Lovns 97,25 131,06
DIN1 1988 Lovns 123,67 98,07 149,36 99,4
DIN1 1989 Lovns 104,88 83,44 88,65 136,67
DIN1 1990 Lovns 93,61 74,65 83,57 90,18
DIN1 1991 Lovns 106,04 84,49 100,69 90,9
DIN1 1992 Lovns 89,23 70,76 75,65 120,37
DIN1 1993 Lovns 101,28 80,5 100,61 113,2
DIN1 1994 Lovns 113,67 90,69 106,9 102,32
DIN1 1995 Lovns 110,24 87,45 114,54 106,55
DIN1 1996 Lovns 78,62 77,46
DIN1 1997 Lovns 68,53 56,12 77,65 70,32
DIN1 1998 Lovns 78,38 62,33 67,92 94,62
DIN1 1999 Lovns 81,64 64,67 85,84 94,59
DIN1 2000 Lovns 105,8 84,12 104,23 114,03
DIN1 2001 Lovns 106,89 84,82 107,08 90,41
DIN1 2002 Lovns 109,31 86,83 90,2 114,34
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DIN1 2003 Lovns 86,67 68,56 90,09 85,26
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1 Rad_1
DIN1 1985 Logster 105,9 94,64
DIN1 1986 Logster 128,76 52,44 117,51 101,3
DIN1 1987 Lagster 70,18 28,75 101,04 113,9
DIN1 1988 Lagster 123,92 50,39 132,41 89,34
DIN1 1989 Lagster 108,5 44,18 114,19 96,94
DIN1 1990 Logster 110,5 44,92 95,49 98,43
DIN1 1991 Logster 111,06 45,28 97,99 95,54
DIN1 1992 Logster 84,16 34,44 92,17 101,12
DIN1 1993 Logstor 128,06 52,2 117,25 96,24
DIN1 1994 Lagster 129,66 52,84 85,63 85,46
DIN1 1995 Logstor 118,79 48,44 120,75 96,47
DIN1 1996 Logster 96,16 39,24 93,07 99,11
DIN1 1997 Logster 53,42 21,73 69,62 102,9
DIN1 1998 Logster 66,91 27,39 74,76 106,11
DIN1 1999 Lagster 88,19 35,97 94,01 93,67
DIN1 2000 Lagster 99,44 40,54 111,76 109,3
DIN1 2001 Lagster 112,24 46,1 104,05 94,09
DIN1 2002 Logster 102,64 41,96 96,55 94,52
DIN1 2003 Logster 75,83 31,08 92,78 108,6
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1 Temp_1
DIN1 1985 Nibe 42,27 19,46 102,41 93,09
DIN1 1986 Nibe 113,18 55,42 166,55 90,78
DIN1 1987 Nibe 80,25 36,95 96,19 94,11
DIN1 1988 Nibe 129,98 63,5 143,3 106,11
DIN1 1989 Nibe 102,54 49,74 86,85 108,47
DIN1 1990 Nibe 104,26 50,64 71,19 106,59
DIN1 1991 Nibe 121,76 59,74 87,57 101,05
DIN1 1992 Nibe 87,91 43,05 60,27 106,23
DIN1 1993 Nibe 111,42 54,42 105,85 103,07
DIN1 1994 Nibe 111,13 54,29 119,23 98,75
DIN1 1995 Nibe 112,55 55,15 109,49 103,73
DIN1 1996 Nibe 61,27 85,86
DIN1 1997 Nibe 52,49 25,66 70,89 90,66
DIN1 1998 Nibe 68,56 33,64 78,15 101,5
DIN1 1999 Nibe 85,21 41,74 107,9 94,99
DIN1 2000 Nibe 100,87 49,16 106,42 102,8
DIN1 2001 Nibe 102,04 50,37 127,56 104,97
DIN1 2002 Nibe 97,6 47,74 91,29 103,93
DIN1 2003 Nibe 67,31 33,13 92,21 97,19
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1 Rad_1
DIN1 1985 Nissum 106,53 100,55
DIN1 1986 Nissum 82,52 27,69 104,91 108,98
DIN1 1987 Nissum 66,07 22,2 102,88 115,57
DIN1 1988 Nissum 138,93 45,27 128,81 89,36
DIN1 1989 Nissum 140,96 47,07 124,27 95,06
DIN1 1990 Nissum 119,8 40,3 100,13 94,15
DIN1 1991 Nissum 106,75 36 94,09 93,85
DIN1 1992 Nissum 94,92 31,69 95,21 99,42
DIN1 1993 Nissum 127,14 42,82 108,35 95,8
DIN1 1994 Nissum 127,54 42,62 76,59 85,63
DIN1 1995 Nissum 129,56 43,26 124,97 96,75
DIN1 1996 Nissum 75,48 25,37 104,35 101,68
DIN1 1997 Nissum 74,59 24,94 66,2 101,76
DIN1 1998 Nissum 80,96 27,08 77,04 100,35
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DIN1 1999 Nissum 96,09 32,1 94,15 96,26
DIN1 2000 Nissum 98,46 32,87 114,28 107,19
DIN1 2001 Nissum 74,46 25,2 100,73 97,17
DIN1 2002 Nissum 105,68 35,58 101,54 96,21
DIN1 2003 Nissum 77,58 26,08 99,54 110,2
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1  VindCube_1
DIN1 1985 Skive 127,14 86,59
DIN1 1986 Skive 184,63 82,11
DIN1 1987 Skive 113,16 113,62
DIN1 1988 Skive 152,37 102,51 165,83 101,5
DIN1 1989 Skive 87,75 57,31 102,92 150,14
DIN1 1990 Skive 95,85 62,63 96,65 107,89
DIN1 1991 Skive 124,91 81,31 108,76 91,24
DIN1 1992 Skive 88,34 57,42 80,83 111,78
DIN1 1993 Skive 111,28 72,18 105,93 107,08
DIN1 1994 Skive 117,27 76,04 98,09 102,46
DIN1 1995 Skive 111,53 72,38 103,57 98,76
DIN1 1996 Skive 114,99 74,21 69,3 77,87
DIN1 1997 Skive 71,8 46,23 69,15 104,79
DIN1 1998 Skive 66,04 42,78 55,03 91,06
DIN1 1999 Skive 74,12 48,16 83,92 111,05
DIN1 2000 Skive 95,71 62,46 89,95 99,68
DIN1 2001 Skive 105,86 68,16 94,62 91,24
DIN1 2002 Skive 86,42 56,13 79,32 113,14
DIN1 2003 Skive 95,37 61,57 59,9 78,31
Respons Ar Omrade DIN1_Index DIN1_Obs N_1 Temp_1
DIN1 1985 Thisted 89,03 100,41
DIN1 1986 Thisted 145,89 96,37
DIN1 1987 Thisted 92,71 41,09 92,56 98,55
DIN1 1988 Thisted 122,38 49,24 145,98 95,95
DIN1 1989 Thisted 99,96 42,8 90,64 100,53
DIN1 1990 Thisted 113,79 49,84 112,77 102,11
DIN1 1991 Thisted 124,11 53,08 106,02 102,85
DIN1 1992 Thisted 86,79 37,09 78,88 101,19
DIN1 1993 Thisted 124,47 53,24 112,38 101,74
DIN1 1994 Thisted 116,63 49,95 120,02 97,71
DIN1 1995 Thisted 103,56 44,29 116,7 101,7
DIN1 1996 Thisted 53,09 97,57
DIN1 1997 Thisted 45,73 20,19 76,37 95,46
DIN1 1998 Thisted 72,85 31,17 78,28 100,18
DIN1 1999 Thisted 78,27 33,55 85,86 96,22
DIN1 2000 Thisted 114,24 48,76 117,01 100,66
DIN1 2001 Thisted 110,73 47,4 92,19 101,54
DIN1 2002 Thisted 103,28 4417 95,77 99,69
DIN1 2003 Thisted 83,06 35,37 61,31 104,14
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DIN2

Respons Ar Omrade DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Temp_1
DIN2 1989 Halkeer 96,82 38,47 100,49 100,38
DIN2 1990 Halkeer 105,04 53,2 103,58 101,23
DIN2 1991 Halkeer 106,24 54,53 92,59 100,25
DIN2 1992 Halkeer 60 33,83 79,59 102,51
DIN2 1993 Halkeer 96,27 45,01 91,84 99,35
DIN2 1994 Halkeer 185,03 88,93 115,07 94,69
DIN2 1995 Halkeer 60,26 29,28 111,51 103,04
DIN2 1996 Halkeer 37,4 23,33 71,31 97,25
DIN2 1997 Halkeer 109,34 41,35 82,07 96,46
DIN2 1998 Halkeer 5,54 1,88 74,37 101,23
DIN2 1999 Halkeer 147,19 66,37 96,21 94,04
DIN2 2000 Halkeer 163,32 66,32 115,08 101,34
DIN2 2001 Halkeer 86,92 22,76 113,7 101,11
Respons Ar Omrade  DIN2_Index DIN2_Obs N_2 Salt_2
DIN2 1985 Kas 114,35 8,5 115,31 95,29
DIN2 1986 Kas 152,85 9,79 113,91 103,67
DIN2 1987 Kas 107,11 8,37 111,18 99,19
DIN2 1988 Kas 82,41 5,73 120,64 95,04
DIN2 1989 Kas 106,68 6,72 112,38 101,44
DIN2 1990 Kas 71,06 5,31 87,92 104,34
DIN2 1991 Kas 78,37 5,82 103,72 105,18
DIN2 1992 Kas 186,03 11,52 133,37 104,99
DIN2 1993 Kas 167,94 11,45 67,81 104,8
DIN2 1994 Kas 239,48 16,27 124,16 99,18
DIN2 1995 Kas 203,66 14,21 119,03 98,47
DIN2 1996 Kas 84,93 5,48 62,43 101,42
DIN2 1997 Kas 61,87 4,36 74,66 102,49
DIN2 1998 Kas 74,42 5,36 88,2 104,87
DIN2 1999 Kas 59,29 4,92 109,59 96,04
DIN2 2000 Kas 40,46 3,33 100,71 99,7
DIN2 2001 Kas 48,61 3,84 97,69 98,75
DIN2 2002 Kas 35,66 2,91 93,84 92,43
DIN2 2003 Kas 32,51 1,97 69,56 96,93
Respons Ar Omrade DIN2_Index DIN2_Obs Temp_1
DIN2 1985 Lovns 103,45 13,77 101,05
DIN2 1986 Lovns 176,2 18,83 98,68
DIN2 1987 Lovns 123,78 13,33 96,05
DIN2 1988 Lovns 104,51 15,68 97,83
DIN2 1989 Lovns 65,03 10,09 100,02
DIN2 1990 Lovns 68,27 10,73 100,91
DIN2 1991 Lovns 86,62 11,32 100,72
DIN2 1992 Lovns 142,04 17,74 100,88
DIN2 1993 Lovns 120,98 15,82 96,51
DIN2 1994 Lovns 220,82 28,42 94,98
DIN2 1995 Lovns 201,34 26,74 98,37
DIN2 1996 Lovns 55,52 9,91 103,32
DIN2 1997 Lovns 168,41 20,43 100,05
DIN2 1998 Lovns 62,37 10,53 101,48
DIN2 1999 Lovns 99,92 15,64 96,82
DIN2 2000 Lovns 59,11 10,14 102,6
DIN2 2001 Lovns 68,9 12,18 99,75
DIN2 2002 Lovns 39,17 7,32 103,97
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DIN2 2003 Lovns 31,72 5,63 104,31
Respons Ar Omrade  DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Salt_1
DIN2 1985 Logstor 118,09 11,25 113,38 96,2
DIN2 1986 Logstor 82,13 8,52 119,78 93,33
DIN2 1987 Logstar 89,61 8,05 98,26 101,61
DIN2 1988 Logstar 89,06 8,64 137,22 100,32
DIN2 1989 Logstar 81,56 7,76 105,56 90,04
DIN2 1990 Logstor 96,56 8,94 93,79 104,43
DIN2 1991 Logstor 146,45 10,55 106,96 109,68
DIN2 1992 Logstor 122,93 10,02 99,14 104,01
DIN2 1993 Logstar 160,52 14,36 99,26 107,85
DIN2 1994 Logstar 234,92 20,34 108,62 108,3
DIN2 1995 Logstar 242,66 20,26 124,02 98,9
DIN2 1996 Logstor 55,66 4,76 66,16 98,51
DIN2 1997 Logstor 73,53 5,63 76,73 102,65
DIN2 1998 Logstor 68,48 6,16 77,31 104,44
DIN2 1999 Logstar 107,02 10,24 101,38 106,97
DIN2 2000 Logstar 61,19 7,33 105,71 94,96
DIN2 2001 Logstar 60,09 5,93 101,89 100,68
DIN2 2002 Logstor 38,33 4,82 96,58 94,57
DIN2 2003 Logstor 21,59 1,98 73,68 91,14
Respons Ar Omrade DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Rad_1
DIN2 1985 Nibe 105,77 9,95 128,87 97,08
DIN2 1986 Nibe 71,79 7,07 110,16 105,27
DIN2 1987 Nibe 80,26 9,08 89,23 119,39
DIN2 1988 Nibe 115,93 11,56 145,38 87,4
DIN2 1989 Nibe 123,25 12,35 114,5 95,24
DIN2 1990 Nibe 129,34 13,37 72,74 92,71
DIN2 1991 Nibe 134,94 10,31 94,44 91,97
DIN2 1992 Nibe 107,84 10,39 62,79 92,21
DIN2 1993 Nibe 102,28 11,28 80,23 103,33
DIN2 1994 Nibe 137,64 13,68 77,06 87,76
DIN2 1995 Nibe 192,68 19,27 158,54 99,91
DIN2 1996 Nibe 80,11 7,44 80,08 101,04
DIN2 1997 Nibe 97,63 9,28 69,73 104,99
DIN2 1998 Nibe 90,19 8,56 53,43 91,63
DIN2 1999 Nibe 106,09 11,77 135,2 97,64
DIN2 2000 Nibe 80,12 9 110,3 103,66
DIN2 2001 Nibe 84,5 10,57 123,33 101,07
DIN2 2002 Nibe 69,05 7,56 100,81 108,15
DIN2 2003 Nibe 57,14 5,74 116,52 115,3
Respons Ar Omrade  DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Salt_1
DIN2 1985 Nissum 103,38 6,29 113,38 99,15
DIN2 1986 Nissum 65,14 3,58 119,78 98,95
DIN2 1987 Nissum 127,43 7,71 98,26 102,19
DIN2 1988 Nissum 83,18 4,57 137,22 97,56
DIN2 1989 Nissum 80,37 4,15 105,56 99,17
DIN2 1990 Nissum 80,81 4,62 93,79 102,46
DIN2 1991 Nissum 82,43 4,66 106,96 100,22
DIN2 1992 Nissum 146,09 8,6 99,14 103,62
DIN2 1993 Nissum 160,59 9,1 99,26 102,38
DIN2 1994 Nissum 217,06 12,34 108,62 101,62
DIN2 1995 Nissum 236,48 12,53 124,02 99,48
DIN2 1996 Nissum 88,4 5,03 66,16 99,41
DIN2 1997 Nissum 98,4 5,57 76,73 101,92
DIN2 1998 Nissum 89,7 4,93 77,31 102,22
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DIN2 1999 Nissum 68,81 5,14 101,38 100,94
DIN2 2000 Nissum 85,79 5,1 105,71 99,13
DIN2 2001 Nissum 48,24 3,17 101,89 98,57
DIN2 2002 Nissum 37,3 2,67 96,58 97,58
DIN2 2003 Nissum 26,79 1,56 73,68 94,52
Respons Ar Omrade  DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Temp_1
DIN2 1985 Skive 123,95 12,85 126,51 100,09
DIN2 1986 Skive 178,77 16,88 127,44 98,31
DIN2 1987 Skive 108,62 15,55 111,51 97,57
DIN2 1988 Skive 182,46 21,45 140,55 96,52
DIN2 1989 Skive 77,39 11,1 130,66 101,39
DIN2 1990 Skive 60,37 9,35 97,01 101,19
DIN2 1991 Skive 77,15 12,66 99,46 100,87
DIN2 1992 Skive 125 15,3 95,18 99,96
DIN2 1993 Skive 104,9 14,3 96,87 100,26
DIN2 1994 Skive 149,77 20,93 84,79 95,38
DIN2 1995 Skive 190,09 22,37 117,41 99,54
DIN2 1996 Skive 56,61 7,86 99,4 102,11
DIN2 1997 Skive 84,27 11,74 69,12 98,53
DIN2 1998 Skive 61,42 8,73 68,26 101,75
DIN2 1999 Skive 138,27 18,32 91,14 96,08
DIN2 2000 Skive 83,01 11,27 97,93 101,1
DIN2 2001 Skive 85,67 13,2 98,62 98,63
DIN2 2002 Skive 65,47 8,33 90,88 102,13
DIN2 2003 Skive 34,83 4,57 87,29 104,73
Respons Ar Omrade DIN2_Index DIN2_Obs N_1 Salt_1
DIN2 1985 Thisted 98,22 9,45 110,96 95,78
DIN2 1986 Thisted 84,17 9,33 118,23 92,39
DIN2 1987 Thisted 94,5 9,51 104,49 100,72
DIN2 1988 Thisted 104,38 10,09 134,11 96,02
DIN2 1989 Thisted 89,33 7,7 105,35 94,23
DIN2 1990 Thisted 136,08 10,4 93,6 105,92
DIN2 1991 Thisted 84,75 7,18 106,7 106,88
DIN2 1992 Thisted 135,76 10,45 97,15 106,95
DIN2 1993 Thisted 152,9 13,97 95,25 108,45
DIN2 1994 Thisted 197,7 18,5 109,26 105,42
DIN2 1995 Thisted 215,28 18,53 123,33 98,1
DIN2 1996 Thisted 55,34 5,47 66,35 100,41
DIN2 1997 Thisted 52,73 4,91 76,53 103,29
DIN2 1998 Thisted 72,73 7,18 77,67 106,89
DIN2 1999 Thisted 132,9 13,85 104,57 104,61
DIN2 2000 Thisted 69,12 8,84 105,08 95,9
DIN2 2001 Thisted 73,33 9,24 101,87 97,33
DIN2 2002 Thisted 80,1 9,82 97,52 94,04
DIN2 2003 Thisted 26,4 2,66 76,24 90,14
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TP

Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs VindCube_2
TP 1989 Halkeer 80,06 4,77 100,25
TP 1990 Halkeer 80,87 4,27 90,55
TP 1991 Halkeer 72,56 3,51 102,62
TP 1992 Halkeer 135,7 9,74 97,91
TP 1993 Halkeer 109,77 7,28 114,11
TP 1994 Halkeer 124,85 8,58 73,84
TP 1995 Halkeer 146,54 8,38 77,88
TP 1996 Halkeer 79,61 4,68 109,1
TP 1997 Halkeer 102,49 6,2 91,74
TP 1998 Halkeer 66,29 3,17 139,14
TP 1999 Halkeer 117,54 8,78 63,52
TP 2000 Halkeer 37,88 2,03 122,43
TP 2001 Halkeer 133,88 17,97 79,39
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1
TP 1985 Kas 139,58 2,31 205,58
TP 1986 Kas 123,68 2,12 169,67
TP 1987 Kas 129,15 2,16 185,03
TP 1988 Kas 120,3 2,09 152,09
TP 1989 Kas 126,61 2,16 163,21
TP 1990 Kas 114,71 1,96 98,72
TP 1991 Kas 106 1,82 80,33
TP 1992 Kas 92,99 1,56 84,05
TP 1993 Kas 82,28 1,43 87,08
TP 1994 Kas 101,27 1,76 74
TP 1995 Kas 100,91 1,8 100,7
TP 1996 Kas 94,95 1,61 78,25
TP 1997 Kas 77,97 1,34 50,6
TP 1998 Kas 75,39 1,3 60,06
TP 1999 Kas 83,89 1,47 57,74
TP 2000 Kas 80,08 1,35 75,08
TP 2001 Kas 83,31 1,45 81,53
TP 2002 Kas 97,44 1,72 68,98
TP 2003 Kas 83 1,43 79,48
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1 NAO_2
TP 1985 Lovns 148,89 3,8 161,95 110,25
TP 1986 Lovns 104,89 2,91 139,36 90,61
TP 1987 Lovns 112,36 2,66 134,17 90,05
TP 1988 Lovns 132,13 3,48 142,6 109,18
TP 1989 Lovns 110,11 2,65 93,19 103,45
TP 1990 Lovns 104,38 2,68 62,22 111,07
TP 1991 Lovns 100,65 2,89 72,56 103,03
TP 1992 Lovns 111,52 3 71,73 118,66
TP 1993 Lovns 86,18 2,06 63,98 94,83
TP 1994 Lovns 89,6 2,3 101,95 84,15
TP 1995 Lovns 100,19 2,82 104,57 86,54
TP 1996 Lovns 106,3 2,66 78,64 95,9
TP 1997 Lovns 117,02 2,69 64,51 106,51
TP 1998 Lovns 66,34 1,51 65,08 91,09
TP 1999 Lovns 91,77 2,59 97,52 79,75
TP 2000 Lovns 73,26 1,76 96,32 87,98
TP 2001 Lovns 86,48 2,39 112,36 87,55
TP 2002 Lovns 94,01 2,62 109,62 82,67
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TP 2003 Lovns 84,95 2,27 96,08 97,64
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1
TP 1985 Logstar 131,12 2,25 204,66
TP 1986 Logstar 123,2 2,15 182,5
TP 1987 Logstor 134,71 2,29 145,54
TP 1988 Lagstor 138,18 2,48 172,04
TP 1989 Logstor 121,94 2,18 131
TP 1990 Logstar 124,51 2,2 90,03
TP 1991 Logstar 104,65 1,99 78,44
TP 1992 Logstar 97,45 1,76 69,82
TP 1993 Logstor 79,66 1,36 79,31
TP 1994 Logstor 97,01 1,81 88,18
TP 1995 Logstor 101,23 1,94 95,5
TP 1996 Logstar 84,4 1,53 57,33
TP 1997 Logstor 102,25 2 58,61
TP 1998 Logstar 68,12 1,19 55,16
TP 1999 Logstor 92,77 1,77 77,65
TP 2000 Logstor 67,04 1,2 79,57
TP 2001 Logstor 89,77 1,66 86,45
TP 2002 Logstar 81,59 1,51 85,55
TP 2003 Logstar 90,14 1,61 57,39
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1
TP 1985 Nibe 110,01 2,2 193,29
TP 1986 Nibe 141,54 2,66 271,36
TP 1987 Nibe 122,62 2,33 201,22
TP 1988 Nibe 140,18 2,68 238,4
TP 1989 Nibe 146,87 2,49 206,9
TP 1990 Nibe 117,09 2,27 123,9
TP 1991 Nibe 100,09 1,95 47,11
TP 1992 Nibe 81,9 1,62 34,64
TP 1993 Nibe 67,71 1,29 33,16
TP 1994 Nibe 92,48 1,81 39,17
TP 1995 Nibe 89 1,82 76,82
TP 1996 Nibe 102,32 2,09 54,04
TP 1997 Nibe 100,83 2,08 36,33
TP 1998 Nibe 70,52 1,36 40,07
TP 1999 Nibe 84,4 1,72 57,99
TP 2000 Nibe 75,36 1,43 98,01
TP 2001 Nibe 81,12 1,63 60,21
TP 2002 Nibe 78,64 1,55 54,03
TP 2003 Nibe 77,47 1,55 73,33
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_2
TP 1985 Nissum 125,46 1,79 161,3
TP 1986 Nissum 133,36 1,98 194,23
TP 1987 Nissum 130,07 1,97 141,43
TP 1988 Nissum 138,3 2,07 168,09
TP 1989 Nissum 116,8 1,75 95,04
TP 1990 Nissum 112,39 1,78 93,94
TP 1991 Nissum 116,1 1,76 86,81
TP 1992 Nissum 90,47 1,37 78,53
TP 1993 Nissum 88,89 1,38 80,21
TP 1994 Nissum 94,14 1,44 104,86
TP 1995 Nissum 86,94 1,32 79,5
TP 1996 Nissum 84,93 1,27 49,52
TP 1997 Nissum 96,43 1,47 63,07
TP 1998 Nissum 73,39 1,1 55,38
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TP 1999 Nissum 92,28 1,39 68,42
TP 2000 Nissum 79,58 1,22 75,6
TP 2001 Nissum 80,29 1,23 67,61
TP 2002 Nissum 87,11 1,37 89,52
TP 2003 Nissum 72,23 1,08 43,22
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1
TP 1985 Skive 154,12 4,13 220,09
TP 1986 Skive 129,98 3,06 194,87
TP 1987 Skive 126,78 2,93 162,21
TP 1988 Skive 133,88 3,58 180,52
TP 1989 Skive 104,7 2,7 113,77
TP 1990 Skive 98,73 2,55 87,79
TP 1991 Skive 97,88 2,81 74,34
TP 1992 Skive 105,55 2,8 69,03
TP 1993 Skive 81,72 2 62,65
TP 1994 Skive 97,87 2,66 77,73
TP 1995 Skive 86 2,54 85,95
TP 1996 Skive 94,47 2,38 50,03
TP 1997 Skive 105,73 3,18 55,44
TP 1998 Skive 62,14 1,51 49,37
TP 1999 Skive 84,84 2,61 75,61
TP 2000 Skive 68,24 1,76 71,88
TP 2001 Skive 81,96 2,46 71,97
TP 2002 Skive 88,61 2,56 82,5
TP 2003 Skive 84,21 2,45 47,46
Respons Ar Omrade TP_Index TP_Obs P_1
TP 1985 Thisted 123,94 2,2 205,6
TP 1986 Thisted 123,82 2,17 177,39
TP 1987 Thisted 128,34 2,28 139,03
TP 1988 Thisted 156,6 2,65 176,42
TP 1989 Thisted 143,03 2,48 134,28
TP 1990 Thisted 115,94 2,17 90,87
TP 1991 Thisted 117,97 2,15 78,52
TP 1992 Thisted 109,18 1,98 68,27
TP 1993 Thisted 81,7 1,46 81,65
TP 1994 Thisted 87,63 1,68 80,98
TP 1995 Thisted 98,45 1,65 98,77
TP 1996 Thisted 85,68 1,53 58,98
TP 1997 Thisted 94,55 1,84 60,26
TP 1998 Thisted 73,65 1,28 55,24
TP 1999 Thisted 79,62 1,51 78,62
TP 2000 Thisted 65,52 1,19 79,19
TP 2001 Thisted 79,28 1,53 90,97
TP 2002 Thisted 72,15 1,36 87,35
TP 2003 Thisted 79,03 1,44 60,37
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DIP1

Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs Rad_1
DIP1 1989 Halkeer 41,87 0,3 99,76
DIP1 1990 Halkeer 67,83 0,48 106,51
DIP1 1991 Halkeer 153,77 1,1 96,92
DIP1 1992 Halkeer 95,62 0,68 101,32
DIP1 1993 Halkeer 97,8 0,7 100,17
DIP1 1994 Halkeer 93,24
DIP1 1995 Halkeer 94,45 0,67 100,19
DIP1 1996 Halkeer 71,84 0,51 106,64
DIP1 1997 Halkeer 121,72 0,87 99,36
DIP1 1998 Halkeer 39,44 0,28 107,6
DIP1 1999 Halkeer 92,78
DIP1 2000 Halkeer 106,84
DIP1 2001 Halkeer 95,6
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Rad_1
DIP1 1985 Kas 184,5 96,68
DIP1 1986 Kas 108,97 1,3 183,04 101,85
DIP1 1987 Kas 61,97 0,71 182,02 119,49
DIP1 1988 Kas 168,37 1,81 167,68 84,78
DIP1 1989 Kas 115,39 1,23 160,79 96,36
DIP1 1990 Kas 132,28 1,42 102,73 96,21
DIP1 1991 Kas 128,25 1,41 89,66 98,98
DIP1 1992 Kas 85,29 0,93 77,35 99,82
DIP1 1993 Kas 70,61 0,76 83,85 104,9
DIP1 1994 Kas 85,77 0,91 65,86 84,13
DIP1 1995 Kas 65,01 0,7 107,14 99,57
DIP1 1996 Kas 96,39 1,15 79,29 91,46
DIP1 1997 Kas 33,11 0,39 50,53 96,73
DIP1 1998 Kas 83,77 0,91 65,59 100,23
DIP1 1999 Kas 54,75 0,61 58,14 96,96
DIP1 2000 Kas 72,69 0,79 74,16 107,49
DIP1 2001 Kas 107,73 1,18 81,6 94,43
DIP1 2002 Kas 98 1,07 65,22 101,16
DIP1 2003 Kas 103,84 1,16 79,32 104,94
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Temp_1
DIP1 1985 Lovns 181,45 98,13
DIP1 1986 Lovns 78,5 1,02 149,49 95,68
DIP1 1987 Lovns 41,11 0,45 103,51 96,18
DIP1 1988 Lovns 190,99 2,01 170,81 99,56
DIP1 1989 Lovns 140,34 1,52 126,88 103,13
DIP1 1990 Lovns 146,72 1,62 68,84 102,55
DIP1 1991 Lovns 129,07 1,4 59,76 101,61
DIP1 1992 Lovns 63,74 0,67 77,85 101,44
DIP1 1993 Lovns 54,12 0,62 70,56 101,54
DIP1 1994 Lovns 66,32 0,7 72,4 98,24
DIP1 1995 Lovns 77,92 0,85 125,45 101,1
DIP1 1996 Lovns 65,02 0,85 85,25 96,13
DIP1 1997 Lovns 43,82 0,55 67,23 95,55
DIP1 1998 Lovns 54,48 0,61 61,9 100,33
DIP1 1999 Lovns 91,08 0,97 93,96 96,37
DIP1 2000 Lovns 64,44 0,69 79,73 101,39
DIP1 2001 Lovns 136,23 1,43 129,26 101,63
DIP1 2002 Lovns 107,65 1,16 107,8 101,83
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DIP1 2003 Lovns 139,51 1,52 96,74 103,09
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Rad_1
DIP1 1985 Logster 207,8 98,8
DIP1 1986 Logster 103,67 1,21 177,84 104,94
DIP1 1987 Logstor 63,01 0,79 174,08 111,02
DIP1 1988 Logstor 204,16 2,33 172,73 87,42
DIP1 1989 Lagster 160,7 1,86 161,37 95,82
DIP1 1990 Logster 146,66 1,72 102,95 98,39
DIP1 1991 Logster 138,25 1,65 71,6 94,8
DIP1 1992 Logster 113,2 1,34 76,9 98,94
DIP1 1993 Lagster 88,84 1,02 80,77 101,86
DIP1 1994 Lagster 66,73 0,77 63,38 91,5
DIP1 1995 Lagster 88,33 1 89,48 99,93
DIP1 1996 Logster 45,36 0,57 76,45 102,85
DIP1 1997 Logster 54,63 0,71 54,33 100,02
DIP1 1998 Logster 87,82 1,04 64,16 101,96
DIP1 1999 Lagster 60,59 0,7 63,34 95,78
DIP1 2000 Lagster 80,26 0,93 82,25 105,09
DIP1 2001 Logstor 111,38 1,27 77,77 96,99
DIP1 2002 Logster 97,24 1,12 65,88 98,58
DIP1 2003 Logster 95,3 1,11 77,76 107,12
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Rad_1
DIP1 1985 Nibe 184,39 99,25
DIP1 1986 Nibe 135,18 1,6 261,62 105,5
DIP1 1987 Nibe 98,61 1,18 219,66 112,99
DIP1 1988 Nibe 170,25 2 216,52 87,84
DIP1 1989 Nibe 163,86 1,97 193,84 93,63
DIP1 1990 Nibe 134,8 1,62 117,43 97,17
DIP1 1991 Nibe 109,46 1,32 55,68 94,85
DIP1 1992 Nibe 92,3 1,13 40,76 97,83
DIP1 1993 Nibe 61,13 0,74 35,84 100,69
DIP1 1994 Nibe 58,78 0,71 38,83 89,36
DIP1 1995 Nibe 85,12 1 74,01 99,52
DIP1 1996 Nibe 76,22 1,03 65,75 102,55
DIP1 1997 Nibe 38,97 0,51 41,62 102,78
DIP1 1998 Nibe 75,98 0,93 41,97 102,99
DIP1 1999 Nibe 65,18 0,8 54,3 94,63
DIP1 2000 Nibe 73,53 0,88 90,36 105,51
DIP1 2001 Nibe 102,1 1,23 75,2 95,68
DIP1 2002 Nibe 85,48 1,03 59,69 98,06
DIP1 2003 Nibe 58,22 0,7 73,22 108,4
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Rad_1
DIP1 1985 Nissum 236,42 104,56
DIP1 1986 Nissum 118,71 1,11 170,39 112,49
DIP1 1987 Nissum 88,93 0,87 154,48 120,7
DIP1 1988 Nissum 164,2 1,48 182,08 85,73
DIP1 1989 Nissum 129,03 1,14 167,06 93,84
DIP1 1990 Nissum 143,47 1,35 93,88 90,67
DIP1 1991 Nissum 103,16 0,93 66,63 95,92
DIP1 1992 Nissum 90,15 0,87 65,23 97,69
DIP1 1993 Nissum 70,78 0,67 67,77 102,56
DIP1 1994 Nissum 93,9 0,89 68,51 84,64
DIP1 1995 Nissum 94,55 0,89 92,11 99,34
DIP1 1996 Nissum 81,79 0,79 67,96 96,59
DIP1 1997 Nissum 65,95 0,64 52,1 96,37
DIP1 1998 Nissum 101,01 0,96 61,45 93,33
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DIP1 1999 Nissum 89,15 0,84 79,31 99,93
DIP1 2000 Nissum 771 0,73 84,03 104,9
DIP1 2001 Nissum 105,21 1,01 79,63 98,68
DIP1 2002 Nissum 111,08 1,04 79,67 102,2
DIP1 2003 Nissum 106,86 1,04 72,97 107,91
Respons Ar Omrade  DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Temp_1
DIP1 1985 Skive 268,19 98,13
DIP1 1986 Skive 96,84 1,1 220,07 95,68
DIP1 1987 Skive 108,9 1,3 151,22 96,18
DIP1 1988 Skive 178,04 2,08 220,75 99,56
DIP1 1989 Skive 157,64 1,85 180,92 103,13
DIP1 1990 Skive 148,28 1,73 98,09 102,55
DIP1 1991 Skive 119,25 1,47 85,14 101,61
DIP1 1992 Skive 112,15 1,36 61,85 101,44
DIP1 1993 Skive 90,44 1,1 51,94 101,54
DIP1 1994 Skive 75,2 0,88 47,18 98,24
DIP1 1995 Skive 88,99 1,04 75,61 101,1
DIP1 1996 Skive 43,16 0,54 56,15 96,13
DIP1 1997 Skive 56,52 0,74 40,41 95,55
DIP1 1998 Skive 60,71 0,75 49,23 100,33
DIP1 1999 Skive 75,6 0,9 77,85 96,37
DIP1 2000 Skive 70,55 0,84 70,29 101,39
DIP1 2001 Skive 102,68 1,2 71,41 101,63
DIP1 2002 Skive 92,65 1,1 73,57 101,83
DIP1 2003 Skive 114,1 1,38 56,79 103,09
Respons Ar Omrade DIP1_Index DIP1_Obs P_1 Rad_1
DIP1 1985 Thisted 207,8 95,08
DIP1 1986 Thisted 121,65 1,63 177,84 101,66
DIP1 1987 Thisted 121,71 1,71 174,08 104,24
DIP1 1988 Thisted 158,6 2,13 172,73 105,19
DIP1 1989 Thisted 168,16 2,27 161,37 91,7
DIP1 1990 Thisted 138,11 1,89 102,95 95,94
DIP1 1991 Thisted 164,88 2,29 71,6 91,6
DIP1 1992 Thisted 140,91 1,97 76,9 91,94
DIP1 1993 Thisted 105,06 1,47 80,77 93,72
DIP1 1994 Thisted 70,97 0,98 63,38 103,54
DIP1 1995 Thisted 53,63 0,76 89,48 99,64
DIP1 1996 Thisted 63,78 0,93 76,45 108,14
DIP1 1997 Thisted 56,35 0,81 54,33 101,27
DIP1 1998 Thisted 86,55 1,21 64,16 109,03
DIP1 1999 Thisted 56,65 0,79 63,34 94,72
DIP1 2000 Thisted 76,03 1,06 82,25 99,6
DIP1 2001 Thisted 88 1,21 77,77 97,39
DIP1 2002 Thisted 87,89 1,22 65,88 101,52
DIP1 2003 Thisted 83,15 1,16 77,76 101,51
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DIP2

Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs Rad_1
DIP2 1989 Halkeer 113,76 3,28 90,14
DIP2 1990 Halkeer 75 2,12 102,02
DIP2 1991 Halkeer 77,03 1,12 98,15
DIP2 1992 Halkeer 227,79 7,19 92,93
DIP2 1993 Halkeer 200,52 4,83 97,12
DIP2 1994 Halkeer 171,19 3,53 98,86
DIP2 1995 Halkeer 46,51 1,43 107,7
DIP2 1996 Halkeer 39,2 0,17 115,68
DIP2 1997 Halkeer 61,03 1,86 109,98
DIP2 1998 Halkeer 39,3 0,31 114,22
DIP2 1999 Halkeer 75,12 1,37 90,79
DIP2 2000 Halkeer -12,58 -0,01 103,78
DIP2 2001 Halkeer 215,8 16,47 90,57
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1  VindCube_1
DIP2 1985 Kas 154,86 0,62 228,05 84,95
DIP2 1986 Kas 151,14 0,51 177,19 84,61
DIP2 1987 Kas 136,18 0,46 161,36 105,72
DIP2 1988 Kas 183,56 0,74 184,58 89,91
DIP2 1989 Kas 216,36 0,94 169,46 137,71
DIP2 1990 Kas 144,95 0,56 95,75 119,56
DIP2 1991 Kas 70,4 0,3 58,31 99,7
DIP2 1992 Kas 68,96 0,31 66,44 113,64
DIP2 1993 Kas 43,79 0,18 70,54 106,23
DIP2 1994 Kas 58 0,27 65,56 104,28
DIP2 1995 Kas 90,3 0,36 90,73 109,55
DIP2 1996 Kas 105,73 0,4 70,91 80,27
DIP2 1997 Kas 55,32 0,25 53,53 112,88
DIP2 1998 Kas 82,74 0,31 64,11 100,5
DIP2 1999 Kas 48,13 0,17 73,38 97,88
DIP2 2000 Kas 46,25 0,17 81,58 100,04
DIP2 2001 Kas 56,51 0,23 75,42 80,69
DIP2 2002 Kas 118,99 0,39 73,52 117,82
DIP2 2003 Kas 54,15 0,21 75,41 78,29
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1 Rad_1
DIP2 1985 Lovns 254,58 1,7 175,77 95,15
DIP2 1986 Lovns 168,66 0,93 160,29 101
DIP2 1987 Lovns 118,11 0,61 115,74 108,56
DIP2 1988 Lovns 226,96 0,58 165,87 91,52
DIP2 1989 Lovns 93,54 0,59 129 96,44
DIP2 1990 Lovns 93,23 0,67 82,36 98,78
DIP2 1991 Lovns 98,12 0,82 42,71 94,17
DIP2 1992 Lovns 123,33 1,15 81,99 97,78
DIP2 1993 Lovns 63,84 0,41 70,8 103,28
DIP2 1994 Lovns 38,47 0,2 59,19 93,64
DIP2 1995 Lovns 51,22 0,32 93,2 101,17
DIP2 1996 Lovns 66,23 0,24 84,9 101,31
DIP2 1997 Lovns 77,61 0,78 83,1 102,56
DIP2 1998 Lovns 50,16 0,14 67,56 101,45
DIP2 1999 Lovns 47,93 0,23 71,88 94,67
DIP2 2000 Lovns 34,6 0,17 108,27 104,96
DIP2 2001 Lovns 51,64 0,23 87,03 98,34
DIP2 2002 Lovns 123,27 0,39 84,13 100,19
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DIP2 2003 Lovns 65,85 0,22 107,69 108,29
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1 Rad_2
DIP2 1985 Logster 184,86 0,7 229,36 106,26
DIP2 1986 Logster 123,27 0,52 178,01 108,46
DIP2 1987 Lagster 113,08 0,41 168,22 125,69
DIP2 1988 Lagster 249,57 0,98 189,1 86,92
DIP2 1989 Lagster 211,48 0,76 170,94 88,02
DIP2 1990 Logster 119,42 0,52 100,55 86
DIP2 1991 Logster 67,29 0,28 53,59 86,96
DIP2 1992 Logster 115,81 0,52 70,73 86,5
DIP2 1993 Lagster 46,01 0,21 68,86 105,25
DIP2 1994 Lagster 41,83 0,15 63,34 92,62
DIP2 1995 Laogstor 43,08 0,17 71,23 103,14
DIP2 1996 Logster 71,05 0,29 69,65 101,23
DIP2 1997 Logster 48,83 0,23 56,56 109,21
DIP2 1998 Logster 90,18 0,28 64,02 94,79
DIP2 1999 Lagster 44,61 0,13 75,66 96,05
DIP2 2000 Lagster 40,61 0,15 85,91 99,65
DIP2 2001 Lagster 44,55 0,16 67,88 101,13
DIP2 2002 Logster 96,51 0,31 63,57 101,69
DIP2 2003 Logster 75,23 0,28 80,65 123,7
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1  VindCube_1
DIP2 1985 Nibe 107,5 0,6 193,29 86,59
DIP2 1986 Nibe 149,81 0,86 271,36 82,11
DIP2 1987 Nibe 135,08 0,68 201,22 113,62
DIP2 1988 Nibe 207,39 1,29 238,4 101,5
DIP2 1989 Nibe 293,89 1,13 206,9 150,14
DIP2 1990 Nibe 147,89 0,91 123,9 107,89
DIP2 1991 Nibe 66,14 0,33 47,11 91,24
DIP2 1992 Nibe 89,37 0,6 34,64 111,78
DIP2 1993 Nibe 63,99 0,37 33,16 107,08
DIP2 1994 Nibe 51,18 0,24 39,17 102,46
DIP2 1995 Nibe 54,19 0,32 76,82 98,76
DIP2 1996 Nibe 74,64 0,39 54,04 77,87
DIP2 1997 Nibe 57,3 0,35 36,33 104,79
DIP2 1998 Nibe 61,56 0,36 40,07 91,06
DIP2 1999 Nibe 56,53 0,29 57,99 111,05
DIP2 2000 Nibe 41,48 0,24 98,01 99,68
DIP2 2001 Nibe 38,81 0,22 60,21 91,24
DIP2 2002 Nibe 66 0,33 54,03 113,14
DIP2 2003 Nibe 53,48 0,35 73,33 78,31
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1  VindCube_1
DIP2 1985 Nissum 124,56 0,33 237,77 85,2
DIP2 1986 Nissum 97,35 0,3 160,32 90,48
DIP2 1987 Nissum 123,54 0,32 148,17 105,75
DIP2 1988 Nissum 162,79 0,51 182,14 99,62
DIP2 1989 Nissum 204,28 0,63 158,46 131,05
DIP2 1990 Nissum 117,67 0,36 86,01 113,07
DIP2 1991 Nissum 113,3 0,3 74,64 99,95
DIP2 1992 Nissum 81,7 0,23 65,11 107,79
DIP2 1993 Nissum 62,88 0,16 77,42 109,63
DIP2 1994 Nissum 46,23 0,14 69,81 107,68
DIP2 1995 Nissum 103,39 0,28 108,77 93,79
DIP2 1996 Nissum 72,4 0,2 63,86 89,48
DIP2 1997 Nissum 87,97 0,25 56,69 104,49
DIP2 1998 Nissum 70,36 0,19 56,11 102,67
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DIP2 1999 Nissum 57,25 0,15 84,01 97,88
DIP2 2000 Nissum 47,56 0,14 74,11 94,63
DIP2 2001 Nissum 56,01 0,15 98,83 89,85
DIP2 2002 Nissum 108,77 0,29 86,04 113,01
DIP2 2003 Nissum 48,66 0,12 68,34 83,76
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1 Rad_2
DIP2 1985 Skive 189,58 2 259,77 106,26
DIP2 1986 Skive 118,61 0,8 220,7 108,46
DIP2 1987 Skive 100,57 0,69 152,8 125,69
DIP2 1988 Skive 234,18 1,91 218,84 86,92
DIP2 1989 Skive 125,03 1,01 178,27 88,02
DIP2 1990 Skive 85,45 0,66 101,17 86
DIP2 1991 Skive 86,92 0,61 75,52 86,96
DIP2 1992 Skive 225,43 2,05 62,51 86,5
DIP2 1993 Skive 56,73 0,45 50,31 105,25
DIP2 1994 Skive 52,58 0,38 46,78 92,62
DIP2 1995 Skive 52,79 0,43 73,03 103,14
DIP2 1996 Skive 52,08 0,33 64,92 101,23
DIP2 1997 Skive 55,72 0,49 40,2 109,21
DIP2 1998 Skive 42,74 0,19 50,15 94,79
DIP2 1999 Skive 46,07 0,36 71,63 96,05
DIP2 2000 Skive 37,8 0,24 74,36 99,65
DIP2 2001 Skive 50,67 0,43 70,1 101,13
DIP2 2002 Skive 85,08 0,44 71,82 101,69
DIP2 2003 Skive 53,05 0,26 64,09 123,7
Respons Ar Omrade DIP2_Index DIP2_Obs P_1 Rad_2
DIP2 1985 Thisted 157,88 0,49 224,58 113,44
DIP2 1986 Thisted 169,54 0,58 178,14 113,63
DIP2 1987 Thisted 86,43 0,33 158,32 134,74
DIP2 1988 Thisted 191,87 0,88 182,05 80,59
DIP2 1989 Thisted 278,54 1,04 175,96 82,88
DIP2 1990 Thisted 113,94 0,56 91,84 78,06
DIP2 1991 Thisted 87,99 0,38 59,72 86,34
DIP2 1992 Thisted 120,98 0,56 64,77 87,01
DIP2 1993 Thisted 35,11 0,16 73,5 105,28
DIP2 1994 Thisted 56,85 0,2 68,74 90,87
DIP2 1995 Thisted 33,85 0,12 97,12 100,97
DIP2 1996 Thisted 54,32 0,16 67,76 98,03
DIP2 1997 Thisted 36,25 0,15 50,13 105,97
DIP2 1998 Thisted 55,08 0,19 64,43 102,01
DIP2 1999 Thisted 40,7 0,12 75,91 95,55
DIP2 2000 Thisted 35,71 0,14 76,87 101,38
DIP2 2001 Thisted 54,27 0,22 78,47 105,5
DIP2 2002 Thisted 82,34 0,3 75,63 102,4
DIP2 2003 Thisted 60,73 0,21 76,49 124,25
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SD1

Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs N_1 Salt_2
SD1 1989 Halkeer 74,82 0,84 119,23 98,8
SD1 1990 Halkeer 108,74 1,25 93,14 113,38
SD1 1991 Halkeer 113,48 1,28 91,88 87,61
SD1 1992 Halkeer 110,06 1,26 76,05 119,66
SD1 1993 Halkeer 127,28 1,44 86,04 84,85
SD1 1994 Halkeer 112 1,25 93,59 70,82
SD1 1995 Halkeer 57,39 0,65 127,79 96,35
SD1 1996 Halkeer 92,09 1,05 83,93

SD1 1997 Halkeer 108,14 1,24 75,78

SD1 1998 Halkeer 91,36 1,05 64,61

SD1 1999 Halkeer 115,17 1,32 103,46

SD1 2000 Halkeer 119,4 1,37 110,07

SD1 2001 Halkeer 133,84

Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs N_1  VindCube_2
SD1 1985 Kas 91,77 2,86 93,56 43,52
SD1 1986 Kas 82,03 2,57 140,41 54,59
SD1 1987 Kas 72,22 2,15 96,73 49,8
SD1 1988 Kas 68,22 2,02 141,21 70,92
SD1 1989 Kas 116,76 3,42 100,02 165,7
SD1 1990 Kas 116,59 3,51 110,46 201,77
SD1 1991 Kas 93,58 2,77 104,92 90,65
SD1 1992 Kas 115,18 3,4 89,07 114,58
SD1 1993 Kas 111,39 3,31 100,73 138,61
SD1 1994 Kas 101,49 2,98 124,69 126,92
SD1 1995 Kas 109,99 3,28 119,51 114,79
SD1 1996 Kas 131,47 3,77 51,42 76,85
SD1 1997 Kés 109,51 3,2 75,08 137,62
SD1 1998 Kas 108,94 3,16 80,25 100,9
SD1 1999 Kas 94,29 2,95 93,17 72,99
SD1 2000 Kas 83,26 2,53 113,17 108,48
SD1 2001 Kas 90,43 2,63 88,92 48,94
SD1 2002 Kas 103,52 3,04 97,05 129,3
SD1 2003 Kas 112,99 3,38 59,26 66,01
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs VindCube_1
SD1 1985 Lovns 77,6 2,14 79,12
SD1 1986 Lovns 79,71 2,31 77,71
SD1 1987 Lovns 97,4 2,84 100,24
SD1 1988 Lovns 90,53 2,63 101,85
SD1 1989 Lovns 104,15 3,03 102,89
SD1 1990 Lovns 95,57 2,73 111,66
SD1 1991 Lovns 133,18 3,95 122,94
SD1 1992 Lovns 86,26 2,45 102,02
SD1 1993 Lovns 115,26 3,37 93,6
SD1 1994 Lovns 91,02 2,63 103,54
SD1 1995 Lovns 91,67 2,66 106,84
SD1 1996 Lovns 70,07 2,05 96,8
SD1 1997 Lovns 92,43 2,66 94,4
SD1 1998 Lovns 138,06 4,04 120,45
SD1 1999 Lovns 124,4
SD1 2000 Lovns 87,88 2,58 84,72
SD1 2001 Lovns 116,15 3,39 100,22
SD1 2002 Lovns 105,15 3,03 88,05
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SD1 2003 Lovns 111,86 3,31 108,25
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs P_1 Salt_1
SD1 1985 Logstor 82,42 3,62 171,56

SD1 1986 Logstor 92,45 4,08 204,67

SD1 1987 Logstor 68,69 2,95 142,9 105,99
SD1 1988 Logstor 77,14 3,23 161,93 91,54
SD1 1989 Logstor 120,31 5,1 103,53 103,83
SD1 1990 Logstor 99,5 4,29 94,05 105,21
SD1 1991 Logstor 117,19 4,93 82,25 101,01
SD1 1992 Logstor 115,41 4,93 74,52 109,68
SD1 1993 Logstor 101,15 4,35 81,2 105,55
SD1 1994 Logstor 79,73 3,44 106,56 96,05
SD1 1995 Lagstor 84,31 3,61 82,23 102,27
SD1 1996 Logstor 117,04 4,98 50,8 93,15
SD1 1997 Logstor 140,95 6,02 60,53 105,2
SD1 1998 Logstor 120,05 5,04 54,21 103,12
SD1 1999 Lagster 71,29 101,44
SD1 2000 Logstor 116,15 4,92 85,03 103,61
SD1 2001 Logstor 93,28 4,04 74,06 91,88
SD1 2002 Logstor 86,52 3,73 85,06 96,66
SD1 2003 Logstor 72,79 3,14 46,44 86,1
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs VindCube_1
SD1 1985 Nibe 70,38 2,27 79,12
SD1 1986 Nibe 61,33 1,84 77,71
SD1 1987 Nibe 64,61 2,12 100,24
SD1 1988 Nibe 115,4 3,73 101,85
SD1 1989 Nibe 104,66 3,34 102,89
SD1 1990 Nibe 116,96 3,74 111,66
SD1 1991 Nibe 142,9 4,69 122,94
SD1 1992 Nibe 134,87 4,51 102,02
SD1 1993 Nibe 120,71 3,97 93,6
SD1 1994 Nibe 89,42 2,94 103,54
SD1 1995 Nibe 118,11 3,84 106,84
SD1 1996 Nibe 96,86 3,1 96,8
SD1 1997 Nibe 107,76 3,56 94,4
SD1 1998 Nibe 127,49 4,23 120,45
SD1 1999 Nibe 124,4
SD1 2000 Nibe 88,73 2,9 84,72
SD1 2001 Nibe 96,99 3,19 100,22
SD1 2002 Nibe 91,68 3,05 88,05
SD1 2003 Nibe 94,01 3,06 108,25
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs N_1  VindCube_2
SD1 1985 Nissum 81,14 2,92 93,56 43,52
SD1 1986 Nissum 69,97 2,47 140,41 54,59
SD1 1987 Nissum 89,61 2,83 96,73 49,8
SD1 1988 Nissum 79,76 2,59 141,21 70,92
SD1 1989 Nissum 133,52 4,39 100,02 165,7
SD1 1990 Nissum 112,31 3,8 110,46 201,77
SD1 1991 Nissum 88,22 2,93 104,92 90,65
SD1 1992 Nissum 102,61 3,48 89,07 114,58
SD1 1993 Nissum 98,73 3,28 100,73 138,61
SD1 1994 Nissum 77,82 2,62 124,69 126,92
SD1 1995 Nissum 85,98 2,86 119,51 114,79
SD1 1996 Nissum 143,59 4,59 51,42 76,85
SD1 1997 Nissum 117,57 3,82 75,08 137,62
SD1 1998 Nissum 115,25 3,71 80,25 100,9
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SD1 1999 Nissum 93,17 72,99
SD1 2000 Nissum 94,92 3,23 113,17 108,48
SD1 2001 Nissum 90,49 2,91 88,92 48,94
SD1 2002 Nissum 99,78 3,32 97,05 129,3
SD1 2003 Nissum 108,86 3,57 59,26 66,01
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs P_2  VindCube_1
SD1 1985 Skive 60,24 1,58 209,32 85,59
SD1 1986 Skive 66,33 1,8 188,19 77,56
SD1 1987 Skive 92,32 2,62 162,05 115,13
SD1 1988 Skive 77,12 2,32 182,51 97,92
SD1 1989 Skive 134,16 4,01 102,74 134,75
SD1 1990 Skive 104,86 3,1 101,82 105,68
SD1 1991 Skive 116,34 3,49 70,87 85,92
SD1 1992 Skive 112,95 3,41 59,96 116,42
SD1 1993 Skive 117,45 3,46 64,14 105,01
SD1 1994 Skive 79,07 2,32 77,97 102,06
SD1 1995 Skive 121,25 3,58 82,32 109,13
SD1 1996 Skive 77,7 2,22 48,8 77
SD1 1997 Skive 127,91 3,69 54,92 106,08
SD1 1998 Skive 123,66 3,61 52,78 92,52
SD1 1999 Skive 60,43 108,72
SD1 2000 Skive 104,15 3,11 66,15 97,31
SD1 2001 Skive 100,37 2,97 66,11 89,95
SD1 2002 Skive 96,72 2,81 87 114,67
SD1 2003 Skive 109,12 3,2 42,8 91,39
Respons Ar Omrade SD1_Index SD1_Obs N_1  VindCube_1
SD1 1985 Thisted 92,34 4,61 98,68 87,71
SD1 1986 Thisted 79,23 3,94 104,78 85,33
SD1 1987 Thisted 84,14 4,19 100,16 102,89
SD1 1988 Thisted 65,35 3,24 129,17 94,26
SD1 1989 Thisted 92,05 4,7 131,45 132,04
SD1 1990 Thisted 112,05 5,63 92,44 114,56
SD1 1991 Thisted 109,09 5,58 88,88 97,43
SD1 1992 Thisted 126,97 6,49 90,72 110,3
SD1 1993 Thisted 118,79 6,09 99,89 104,01
SD1 1994 Thisted 102,81 5,24 85,43 108,61
SD1 1995 Thisted 68,09 3,38 131,34 109,01
SD1 1996 Thisted 83,99 4,16 92,47 78
SD1 1997 Thisted 127,81 6,48 70,85 117,61
SD1 1998 Thisted 105,31 5,32 84,61 88,04
SD1 1999 Thisted 145,93 7,58 90,53 111,83
SD1 2000 Thisted 103,85 5,05 112,63 88,24
SD1 2001 Thisted 109,2 5,53 102,96 87,37
SD1 2002 Thisted 117,54 5,95 104,73 114,03
SD1 2003 Thisted 92,27 4,65 106,8 87,3
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SD2

Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_Obs N_2 Rad_2
SDh2 1989 Halkeer 101,43 1,18 95,76 103,24
SDh2 1990 Halkeer 129,74 1,5 80,1 94,78
SD2 1991 Halkeer 125,78 1,44 76,63 102,59
SD2 1992 Halkeer 118,24 1,37 73,81 86,7
SD2 1993 Halkeer 129,13 1,5 82,57 87,96
SD2 1994 Halkeer 39,33 0,47 129,19 99,09
SD2 1995 Halkeer 48,63 0,57 97,83 113,71
SD2 1996 Halkeer 77,77 0,91 70,79 113,93
SD2 1997 Halkeer 83,8 0,97 64,2 117,23
SD2 1998 Halkeer 118,87 1,33 86,08 87,04
SD2 1999 Halkeer 77,69 0,91 126,29 111,44
SDh2 2000 Halkeer 117,83 1,35 129,28 91,91
SDh2 2001 Halkeer 98,39 1,11 118,92 91,12
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_0Obs NAO_2
SD2 1985 Kas 96,67 3,54 93,98
SD2 1986 Kas 100,87 3,71 113,82
SD2 1987 Kas 97,97 3,61 106,59
SD2 1988 Kas 105,21 3,81 90,49
SDh2 1989 Kas 117,43 4,3 110,49
SD2 1990 Kas 115,29 4,17 111,89
SD2 1991 Kas 107,4 3,91 100,16
SD2 1992 Kas 133,51 4,86 112,51
SD2 1993 Kas 97,88 3,58 98,6
SD2 1994 Kas 111,58 4.1 111,67
SD2 1995 Kas 119,75 4,39 96,34
SD2 1996 Kas 112,29 4,08 85,34
SD2 1997 Kés 75,61 2,73 99,05
SD2 1998 Kas 88,59 3,2 98,45
SD2 1999 Kas 68,9 2,49 102,56
SD2 2000 Kas 83,98 3,07 91,95
SD2 2001 Kas 83,87 3,07 101,47
SD2 2002 Kas 95,75 3,51 103,07
SD2 2003 Kas 100,66 3,67 101,9
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_Obs N_2 Rad_2
SD2 1985 Lovns 105,8 2,64 96,6 96,76
SD2 1986 Lovns 107,5 2,63 85,58 103,34
SD2 1987 Lovns 94,47 2,38 117,72 90,48
SD2 1988 Lovns 95,94 2,44 118,89 93,37
SD2 1989 Lovns 129,89 3,33 79,29 105,3
SD2 1990 Lovns 133,95 3,27 75,34 93,5
SD2 1991 Lovns 73,88 1,86 93,23 98
SD2 1992 Lovns 104,26 2,52 85,58 98,35
SD2 1993 Lovns 101,05 2,46 98 95,26
SD2 1994 Lovns 84,9 2,12 127,37 99,75
SD2 1995 Lovns 86,46 2,18 108,22 109,99
SD2 1996 Lovns 92,55 2,33 83,18 110,78
SDh2 1997 Lovns 68,84 1,74 84,64 115,06
SD2 1998 Lovns 133,42 3,3 86,48 88
SD2 1999 Lovns 116,11 106,28
SD2 2000 Lovns 117,33 2,95 113,37 91,93
SD2 2001 Lovns 87,82 2,18 115,01 92,89
SD2 2002 Lovns 77,22 1,85 129,24 109,01
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SD2 2003 Lovns 90,63 2,32 103,29 109,32
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_0Obs N_2 Rad_2
SD2 1985 Logstor 96,3 4,37 88,3 138,04
SD2 1986 Logstor 108,24 4,85 119,57 131,76
SD2 1987 Laogstor 84,19 3,85 94,54 142,69
SD2 1988 Logstor 85,85 3,83 150,91 73,87
SD2 1989 Logstor 97,17 4.4 98,73 82,99
SD2 1990 Logstor 147,23 6,67 124,21 69,09
SD2 1991 Logstor 115,37 5,35 107,48 90,23
SD2 1992 Logstor 104,08 4,76 94,68 88,32
SD2 1993 Laogstor 128,33 5,87 87,43 103,85
SD2 1994 Logstor 67,68 3,1 124,8 85,84
SD2 1995 Lagstor 83,26 3,82 123,1 101,1
SD2 1996 Logstor 125,15 5,69 48,25 95,82
SD2 1997 Logstor 81,9 3,73 73,4 98,25
SD2 1998 Logstor 118,96 5,25 84,28 93,06
SD2 1999 Lagstor 96,55 106,33
SD2 2000 Logstor 110,88 5,08 104,29 96,9
SD2 2001 Logstor 80,33 3,69 82,11 99,59
SD2 2002 Logstor 89,21 4,09 104,93 92,81
SD2 2003 Logstor 73,24 3,33 56,12 121,57
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_Obs N_2  VindCube_2
SD2 1985 Nibe 86,16 2,87 123,5 107,94
SD2 1986 Nibe 103,21 3,5 113,91 125,02
SD2 1987 Nibe 85,14 2,81 124,74 123,83
SD2 1988 Nibe 140,3 4,62 120,29 151,8
SD2 1989 Nibe 104,47 3,44 103,03 100,25
SD2 1990 Nibe 132,71 4,31 76,33 90,55
SD2 1991 Nibe 121,73 4,11 78,86 102,62
SD2 1992 Nibe 106,66 3,54 85,47 97,91
SD2 1993 Nibe 137,46 4,51 62,33 114,11
SD2 1994 Nibe 81,03 2,68 108,73 73,84
SD2 1995 Nibe 82,07 2,7 104,29 77,88
SD2 1996 Nibe 128,13 4,15 61,73 109,1
SD2 1997 Nibe 85,24 2,85 64,4 91,74
SD2 1998 Nibe 108,78 3,53 100,03 139,14
SD2 1999 Nibe 133,92 63,52
SD2 2000 Nibe 87,04 2,85 120,03 122,43
SD2 2001 Nibe 74,11 2,42 113,07 79,39
SD2 2002 Nibe 93,22 3,1 110,39 73,72
SD2 2003 Nibe 121,25 4,03 104,14 82,39
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_0Obs P_2 Rad_1
SD2 1985 Nissum 80,05 2,89 187,51 95,62
SD2 1986 Nissum 78,45 2,83 186,9 101,21
SD2 1987 Nissum 56,93 2,03 175,74 116,91
SD2 1988 Nissum 106,01 3,79 151,05 89,2
SD2 1989 Nissum 102,79 3,67 105,5 97,69
SD2 1990 Nissum 86,02 3,06 68 99,99
SD2 1991 Nissum 107,9 3,86 79,23 95,1
SD2 1992 Nissum 84,21 3 93,49 102,5
SD2 1993 Nissum 112,01 3,99 64,09 104,33
SD2 1994 Nissum 113,25 4,07 109,17 84,2
SD2 1995 Nissum 124,96 4,48 75,13 94,84
SD2 1996 Nissum 123,85 4,44 50,08 91,75
SD2 1997 Nissum 109,82 3,89 52,73 100,02
SD2 1998 Nissum 98,69 3,52 59,06 103,7
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SD2 1999 Nissum 80,33 93,49

SD2 2000 Nissum 92,2 3,32 87,68 108,75
SD2 2001 Nissum 76,92 2,76 65,63 94,75
SD2 2002 Nissum 117,15 4,2 67,27 94,35
SD2 2003 Nissum 107,54 3,84 48,66 109,21
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_Obs NAO_2
SDh2 1985 Skive 91 2,42 96,94
SD2 1986 Skive 106,56 2,85 99,59
SD2 1987 Skive 103,08 2,75 94,9
SD2 1988 Skive 95,55 2,57 94,89
SD2 1989 Skive 156,42 4,07 110,79
SD2 1990 Skive 150,37 3,82 114,31
SD2 1991 Skive 93,33 2,51 100,09
SD2 1992 Skive 116,26 3,05 107,17
SD2 1993 Skive 124,91 3,08 97,21
SD2 1994 Skive 76,39 2,08 100,72
SD2 1995 Skive 104,56 2,83 97,67
SD2 1996 Skive 109,8 3,02 92,17
SD2 1997 Skive 82,71 2,13 97,7
SD2 1998 Skive 106,81 2,75 98,96
SD2 1999 Skive 50,47 1,41 97,5
SD2 2000 Skive 103,25 2,71 101,23
SD2 2001 Skive 85,52 2,23 95,9
SD2 2002 Skive 75,47 1,89 99,62
SD2 2003 Skive 87,31 2,39 96,06
Respons Ar Omrade SD2_Index SD2_Obs N_2 Rad_2
SD2 1985 Thisted 110,55 5,98 92,75 96,18
SD2 1986 Thisted 83,51 4,39 103,2 103,64
SD2 1987 Thisted 85,78 4,42 130,8 97,38
SD2 1988 Thisted 90,29 4,55 120,14 96,48
SD2 1989 Thisted 104,35 5,41 99,32 97,91
SD2 1990 Thisted 166,14 8,53 83,14 94,73
SD2 1991 Thisted 106,36 5,68 103,41 91,25
SD2 1992 Thisted 130,93 6,52 102,32 94,62
SD2 1993 Thisted 152,25 7,59 69,55 101,97
SD2 1994 Thisted 54,36 2,81 109,58 101,74
SDh2 1995 Thisted 58,05 2,89 112,77 108,77
SD2 1996 Thisted 113,61 5,94 73,59 105,09
SD2 1997 Thisted 78,06 4,04 81,88 110,09
SD2 1998 Thisted 120,7 5,96 85,55 91,05
SD2 1999 Thisted 120,88 99,42
SD2 2000 Thisted 109,25 5,81 99,78 97,12
SD2 2001 Thisted 75,42 3,99 102,89 104,09
SD2 2002 Thisted 78,04 4,13 110,95 104,69
SD2 2003 Thisted 69,99 3,58 97,91 111
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CHL1

Respons Ar Omrade  CHL1_Index CHL1_Obs N_1 Rad_1
CHLA 1989 Halkeer 237,27 62,26 119,13 105,15
CHLA1 1990 Halkeer 58,38 14,69 97,31 98,5
CHLA 1991 Halkeer 42 10,73 82,22 100,07
CHLA 1992 Halkeer 41,09 10,69 85,82 92,09
CHLA 1993 Halkeer 65,72 17,35 88,77 93,93
CHLA 1994 Halkeer 52,28 13,71 72,25 108,01
CHLA 1995 Halkeer 166,27 43,4 112,41 100,79
CHLA1 1996 Halkeer 146,55 39,4 106,38 105,31
CHLA 1997 Halkeer 30,45 8,49 74,36 96,19
CHLA 1998 Halkeer 160,42 42,42 67,2 111,02
CHLA 1999 Halkeer 70,79 18,14 83 99,75
CHLA1 2000 Halkeer 74,44 18,96 128,03 90,94
CHLA1 2001 Halkeer 128,65 104,53
Respons Ar Omrade CHL1_Index  CHL1_Obs Temp_1
CHLA 1985 Kas 65,83 4,39 100,25
CHLA 1986 Kas 112,99 7,46 98,61
CHLA 1987 Kas 200,65 13,3 96,43
CHLA 1988 Kas 137,21 9,46 97,49
CHLA1 1989 Kas 96,77 6,64 99,96
CHLA 1990 Kas 44,33 2,97 101,18
CHLA 1991 Kas 100,03 6,91 100,42
CHLA 1992 Kas 77,19 5,28 101,64
CHLA1 1993 Kas 101,72 6,97 97,81
CHLA1 1994 Kas 131,14 8,86 94,66
CHLA1 1995 Kas 74,82 5,07 100,52
CHLA 1996 Kas 76,73 5,24 102,92
CHLA 1997 Kas 75,74 5,14 98,74
CHLA 1998 Kas 63,61 4,28 101,81
CHLA1 1999 Kas 134,63 9,11 95,9
CHLA1 2000 Kas 94,6 6,44 102,1
CHLA1 2001 Kas 109,03 7,39 98,65
CHLA1 2002 Kas 81,78 55 103,61
CHLA 2003 Kas 93,16 6,28 104,21
Respons Ar Omrade  CHL1_Index CHL1_Obs P_2

CHLA1 1985 Lovns 234,14 25,07 168,58

CHLA 1986 Lovns 145,11 20,64 120,36

CHLA1 1987 Lovns 181,33 22 166,28

CHLA 1988 Lovns 65,27 8,31 124,17

CHLA 1989 Lovns 70,03 9,22 84,95

CHLA 1990 Lovns 91,94 10,95 46,73

CHLA 1991 Lovns 71,59 9,29 76,38

CHLA 1992 Lovns 167,89 20,8 80,32

CHLA1 1993 Lovns 66,07 8,57 56,78

CHLA 1994 Lovns 96,9 12,89 107,87

CHLA 1995 Lovns 116,88 15,92 92,99

CHLA 1996 Lovns 97,53 12,79 77,54

CHLA 1997 Lovns 85,68 11,22 60,27

CHLA1 1998 Lovns 49,31 6,65 67,69

CHLA1 1999 Lovns 85,26 12,14 105,34

CHLA 2000 Lovns 100,05 13,23 104,03

CHLA 2001 Lovns 60,19 8,03 89,85

CHLA 2002 Lovns 73,1 9,29 94,51
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CHLA1 2003 Lovns 82,37 11,26 107,38

Respons Ar Omrade CHL1_Index  CHL1_Obs P_1 Salt_1
CHLA1 1985 Logster 94,9 6,17 183,55

CHLA1 1986 Logster 79,5 6,86 185,73

CHLA1 1987 Logstor 214,92 18,77 151,17 105,99
CHLA1 1988 Logster 235,79 16,47 165,81 91,54
CHLA1 1989 Logstor 112,66 8,61 106,84 103,83
CHLA1 1990 Logster 52,7 3,91 82,02 105,21
CHLA1 1991 Logster 52,03 3,78 80,11 101,01
CHLA1 1992 Logster 85 6,99 82,43 109,68
CHLA1 1993 Logstor 72,94 5,55 78,73 105,55
CHLA1 1994 Logstor 128,17 11,12 95,9 96,05
CHL1 1995 Logstor 85,65 7.3 84,6 102,27
CHLA1 1996 Logster 60,84 4,83 52,73 93,15
CHLA1 1997 Logster 37,69 3,24 62,32 105,2
CHLA1 1998 Logster 55 103,12
CHLA1 1999 Logstor 43,49 5,34 76,93 101,44
CHLA1 2000 Logstor 42,93 3,48 83,82 103,61
CHLA1 2001 Logstor 160,15 13,33 80,87 91,88
CHLA1 2002 Logster 77,72 96,66
CHLA1 2003 Logster 52,24 86,1
Respons Ar Omrade  CHL1_Index CHL1_Obs N_1 Temp_1
CHLA1 1985 Nibe 126,37 10,53 92,77 95,14
CHLA1 1986 Nibe 206,84 15,85 157,55 91,81
CHLA1 1987 Nibe 186,18 13,63 91,6 92,4
CHLA1 1988 Nibe 150,37 11,03 148,94 97,6
CHLA1 1989 Nibe 51,69 4,15 91,22 104,62
CHLA1 1990 Nibe 73,07 5,65 98,27 106,72
CHLA1 1991 Nibe 57,25 4,47 82,42 103,7
CHLA1 1992 Nibe 91,01 7,24 54,23 102,29
CHLA1 1993 Nibe 82,29 6,23 93,2 102,81
CHLA1 1994 Nibe 154,78 12,05 126,62 98,28
CHLA1 1995 Nibe 71,59 5,66 112,76 100,88
CHLA1 1996 Nibe 118,07 10,05 51,75 95,83
CHLA1 1997 Nibe 66,86 5,47 70,4 95,22
CHLA1 1998 Nibe 53,17 4,22 98,34 102,27
CHLA1 1999 Nibe 58,65 4,73 94,19 98,83
CHLA1 2000 Nibe 74,24 5,97 116,15 101,94
CHLA1 2001 Nibe 91,93 7,17 105,72 101,03
CHLA1 2002 Nibe 90,16 6,95 111,96 102,3
CHLA1 2003 Nibe 72,92 5,61 69,5 104,15
Respons Ar Omrade CHL1_Index  CHL1_Obs N_1 Temp_1
CHLA1 1985 Nissum 123,23 7,59 89,03 92,32
CHLA1 1986 Nissum 257,36 17,24 145,89 90,06
CHLA1 1987 Nissum 145,6 9,97 92,56 94,56
CHLA1 1988 Nissum 158,28 9,96 145,98 103,97
CHLA1 1989 Nissum 48,79 3,22 90,64 107,24
CHLA1 1990 Nissum 53,33 3,48 112,77 108,02
CHLA1 1991 Nissum 129,85 9,76 106,02 98,88
CHLA1 1992 Nissum 64,21 4,38 78,88 105,55
CHLA1 1993 Nissum 97,74 7,16 112,38 100,57
CHLA1 1994 Nissum 151,5 10,47 120,02 96,01
CHLA1 1995 Nissum 78 5,06 116,7 102,91
CHLA1 1996 Nissum 61,43 4,28 53,09 90,86
CHLA1 1997 Nissum 105,24 7,32 76,37 95,86
CHLA1 1998 Nissum 53,8 3,47 78,28 102,66
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CHLA1 1999 Nissum 93,39 6,48 85,86 96,91
CHLA1 2000 Nissum 85,46 6,09 117,01 104,62
CHLA 2001 Nissum 95,18 6,85 92,19 102,11
CHLA 2002 Nissum 69,48 4,49 95,77 106,79
CHLA 2003 Nissum 88,42 5,3 61,31 97,78
Respons Ar Omrade CHL1_Index  CHL1_Obs P_2

CHLA1 1985 Skive 287,06 39,89 214,85

CHLA 1986 Skive 193,68 25,71 179,4

CHLA 1987 Skive 153,19 20,64 170,01

CHLA 1988 Skive 188,7 24,8 174,37

CHLA 1989 Skive 41,93 6,29 102,2

CHLA1 1990 Skive 88,51 12,94 92,53

CHLA1 1991 Skive 53,93 8,22 70,92

CHLA 1992 Skive 81,7 12,76 62,28

CHLA 1993 Skive 72,55 10,74 64,55

CHLA 1994 Skive 107,41 15,8 89,36

CHLA1 1995 Skive 64,62 9,5 83,44

CHLA1 1996 Skive 113,65 14,95 47,56

CHLA 1997 Skive 51,77 7,24 54,32

CHLA 1998 Skive 69,15 8,94 53,11

CHLA 1999 Skive 40,46 6,24 67,48

CHLA 2000 Skive 66,51 9,8 68,33

CHLA1 2001 Skive 63,47 9,02 67,04

CHLA1 2002 Skive 77,43 10,63 86,21

CHLA1 2003 Skive 54,65 8,79 41,92

Respons Ar Omrade  CHL1_Index CHL1_Obs N_1 Temp_2
CHLA 1985 Thisted 102,16 7,09 108,13 95,19
CHLA 1986 Thisted 120,41 9,47 114,78 95,62
CHLA 1987 Thisted 161,85 12,59 97,74 90,24
CHLA1 1988 Thisted 223,43 16,68 141,98 98,64
CHLA 1989 Thisted 114,78 8,85 111,85 104,14
CHLA 1990 Thisted 60,93 4,73 97,92 108,11
CHLA 1991 Thisted 89,9 6,75 100,3 101,21
CHLA 1992 Thisted 54,26 4,13 90,48 103,75
CHLA1 1993 Thisted 80,71 6,38 103,25 103,58
CHLA1 1994 Thisted 88,75 7,33 97,08 101,04
CHLA 1995 Thisted 148,84 12,76 121,89 97,79
CHLA 1996 Thisted 76,54 5,22 76,49 92,7
CHLA 1997 Thisted 47,12 3,55 75,33 97,63
CHLA 1998 Thisted 67,07 5,71 76,98 100,39
CHLA1 1999 Thisted 93,95 7,25 96,55 100,49
CHLA1 2000 Thisted 108,69 9,4 111,59 103,38
CHLA1 2001 Thisted 79,32 6,81 100,31 95,86
CHLA 2002 Thisted 62,74 4,97 98,88 108,54
CHLA 2003 Thisted 90,08 7,36 84,67 104,39
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CHL2

Respons Ar Omrade  CHL2_Index CHL2_Obs N_1 Temp_1
CHL2 1989 Halkeer 113,6 37,4 119,02 100,03
CHL2 1990 Halkeer 40,99 13,56 87,73 100,74
CHL2 1991 Halkeer 25,94 8,37 94,25 101,28
CHL2 1992 Halkeer 68,41 25,93 80,48 99,74
CHL2 1993 Halkeer 60,43 21,7 87,85 100,95
CHL2 1994 Halkeer 179,79 65,75 81,79 97,1
CHL2 1995 Halkeer 113,14 38,98 140,75 100,92
CHL2 1996 Halkeer 75,02 25,76 91,08 99,76
CHL2 1997 Halkeer 154,07 57,79 76,45 97,8
CHL2 1998 Halkeer 28,67 9,45 64,1 99,62
CHL2 1999 Halkeer 262,84 89,13 116,39 95,71
CHL2 2000 Halkeer 32,89 10,35 98,18 100,96
CHL2 2001 Halkeer 137,03 43,23 130,15 101,07
Respons Ar Omrade CHL2_Index  CHL2_Obs P_2 Rad_1
CHL2 1985 Kas 137,35 8,03 178,14 96,68
CHL2 1986 Kas 108,62 6,13 158,32 101,85
CHL2 1987 Kas 103,24 5,95 182,05 119,49
CHL2 1988 Kas 170,47 10,12 175,96 84,78
CHL2 1989 Kas 78,85 4,57 91,84 96,36
CHL2 1990 Kas 99,02 5,8 59,72 96,21
CHL2 1991 Kas 80,88 4,68 64,77 98,98
CHL2 1992 Kas 76,29 4,41 73,5 99,82
CHL2 1993 Kas 67,33 3,89 68,74 104,9
CHL2 1994 Kas 164,22 9,52 97,12 84,13
CHL2 1995 Kas 66,83 3,87 67,76 99,57
CHL2 1996 Kas 78,96 4,64 50,13 91,46
CHL2 1997 Kas 92,63 5,33 64,43 96,73
CHL2 1998 Kas 75,7 4,42 75,91 100,23
CHL2 1999 Kas 97,06 5,53 76,87 96,96
CHL2 2000 Kas 91,57 5,36 78,47 107,49
CHL2 2001 Kas 107,54 6,21 75,63 94,43
CHL2 2002 Kas 88,96 5,05 76,49 101,16
CHL2 2003 Kas 86 5 59,58 104,94
Respons Ar Omrade  CHL2_Index CHL2_Obs Rad_1
CHL2 1985 Lovns 117,32 21,42 87,45
CHL2 1986 Lovns 94,73 16,77 106,33
CHL2 1987 Lovns 146,57 27,07 104,77
CHL2 1988 Lovns 89,9 15,76 92,03
CHL2 1989 Lovns 50,06 8,98 104,12
CHL2 1990 Lovns 71,02 12,9 110,04
CHL2 1991 Lovns 108,72 19,99 96,54
CHL2 1992 Lovns 84,33 15,27 107,19
CHL2 1993 Lovns 87,38 15,65 99,13
CHL2 1994 Lovns 163,62 28,43 81,8
CHL2 1995 Lovns 119,25 20,19 91,55
CHL2 1996 Lovns 108,59 19,42 97,97
CHL2 1997 Lovns 136,41 25,02 96,78
CHL2 1998 Lovns 44,96 8,19 105,94
CHL2 1999 Lovns 111,23 19,49 90,3
CHL2 2000 Lovns 51,98 9,43 111,75
CHL2 2001 Lovns 110,86 19,93 96,24
CHL2 2002 Lovns 140,54 25,95 92,08
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CHL2 2003 Lovns 85,99 15,8 107
Respons Ar Omrade  CHL2_Index CHL2_Obs N_2  VindCube_2
CHL2 1985 Logster 82,86 4,43 104,78 107,94
CHL2 1986 Logster 64,47 3,43 100,16 125,02
CHL2 1987 Logstor 115,13 6,1 129,17 123,83
CHL2 1988 Logstor 83,81 4,54 131,45 151,8
CHL2 1989 Logstor 92,92 4,97 92,44 100,25
CHL2 1990 Logster 39,82 2,15 88,88 90,55
CHL2 1991 Logster 95,82 5,37 90,72 102,62
CHL2 1992 Logster 110,09 5,97 99,89 97,91
CHL2 1993 Logstor 73,61 3,99 85,43 114,11
CHL2 1994 Logstor 246,36 13,61 131,34 73,84
CHL2 1995 Logstor 153,12 8,36 92,47 77,88
CHL2 1996 Logster 60,22 3,23 70,85 109,1
CHL2 1997 Logster 106,32 5,92 84,61 91,74
CHL2 1998 Logster 90,53 139,14
CHL2 1999 Logstor 112,63 63,52
CHL2 2000 Logstor 56,59 3,04 102,96 122,43
CHL2 2001 Logstor 111,24 6,09 104,73 79,39
CHL2 2002 Logster 106,8 73,72
CHL2 2003 Logster 81,48 82,39
Respons Ar Omrade  CHL2_Index CHL2_Obs N_2  VindCube_2
CHL2 1985 Nibe 199,34 10,3 87,44 43,52
CHL2 1986 Nibe 78,34 3,81 118,04 54,59
CHL2 1987 Nibe 91,77 5,15 84,97 49,8
CHL2 1988 Nibe 82,24 41 167,72 70,92
CHL2 1989 Nibe 58,02 2,9 84,04 165,7
CHL2 1990 Nibe 41,92 2,29 116,47 201,77
CHL2 1991 Nibe 83,71 4,77 82,29 90,65
CHL2 1992 Nibe 74,74 3,87 54,8 114,58
CHL2 1993 Nibe 59,3 3,07 92,43 138,61
CHL2 1994 Nibe 142,26 7,2 130,47 126,92
CHL2 1995 Nibe 136,13 7,14 110,81 114,79
CHL2 1996 Nibe 71,4 3,52 51,15 76,85
CHL2 1997 Nibe 156,21 7,94 72,17 137,62
CHL2 1998 Nibe 78,39 3,69 108,93 100,9
CHL2 1999 Nibe 131,19 7,24 92,07 72,99
CHL2 2000 Nibe 83,01 4,26 104,37 108,48
CHL2 2001 Nibe 142,61 7,26 92,03 48,94
CHL2 2002 Nibe 81,87 4,57 130,87 129,3
CHL2 2003 Nibe 93,54 4,99 69 66,01
Respons Ar Omrade CHL2_Index  CHL2_Obs N_2 Rad_1
CHL2 1985 Nissum 134,42 7,41 109,32 82,23
CHL2 1986 Nissum 109,48 6,04 107,36 99,64
CHL2 1987 Nissum 128,69 7,11 128,29 106,04
CHL2 1988 Nissum 190,82 10,35 113,71 93,63
CHL2 1989 Nissum 88,86 4,91 104,16 101,08
CHL2 1990 Nissum 149,51 8,25 84,05 105,05
CHL2 1991 Nissum 97,83 5,41 104,64 99,72
CHL2 1992 Nissum 134,1 7,38 119,89 103,94
CHL2 1993 Nissum 74,47 4,13 65,6 101,69
CHL2 1994 Nissum 88,72 4,88 116,26 83,84
CHL2 1995 Nissum 69,11 3,8 115,44 98,17
CHL2 1996 Nissum 63,23 3,48 69,64 97,1
CHL2 1997 Nissum 89,95 5 75,83 95,12
CHL2 1998 Nissum 89,46 4,96 86,47 93,51
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CHL2 1999 Nissum 78,21 4,33 115,66 95,66

CHL2 2000 Nissum 67,65 3,73 99,98 110,23
CHL2 2001 Nissum 146,88 8,19 105,21 98,07
CHL2 2002 Nissum 85,66 4,73 95,53 108,45
CHL2 2003 Nissum 91,57 5,09 84,95 98,8
Respons Ar Omrade CHL2_Index  CHL2_Obs Rad_1
CHL2 1985 Skive 134,92 22,41 87,45
CHL2 1986 Skive 78,13 12,95 106,33
CHL2 1987 Skive 51,56 8,96 104,77
CHL2 1988 Skive 82,97 14 92,03
CHL2 1989 Skive 45,61 7,29 104,12
CHL2 1990 Skive 34,99 5,58 110,04
CHL2 1991 Skive 99,03 15,84 96,54
CHL2 1992 Skive 65,23 11,07 107,19
CHL2 1993 Skive 69,4 10,85 99,13
CHL2 1994 Skive 176,47 29,62 81,8
CHL2 1995 Skive 100,53 16,65 91,55
CHL2 1996 Skive 72,63 12,08 97,97
CHL2 1997 Skive 100,67 16,76 96,78
CHL2 1998 Skive 45,4 7,64 105,94
CHL2 1999 Skive 113,11 19,36 90,3
CHL2 2000 Skive 73,3 11,51 111,75
CHL2 2001 Skive 114,57 19,11 96,24
CHL2 2002 Skive 147,32 23,1 92,08
CHL2 2003 Skive 127,11 21,79 107
Respons Ar Omrade  CHL2_Index CHL2_Obs N_2 Rad_2
CHL2 1985 Thisted 90,45 6,98 92,75 97,06
CHL2 1986 Thisted 100,02 7,48 103,2 100,02
CHL2 1987 Thisted 80,34 6,26 130,8 84,68
CHL2 1988 Thisted 63,48 4,97 120,14 96,48
CHL2 1989 Thisted 63,16 4,77 99,32 103,87
CHL2 1990 Thisted 27 1,98 83,14 97,2
CHL2 1991 Thisted 92,9 7,46 103,41 96,92
CHL2 1992 Thisted 60,04 4,68 102,32 100,95
CHL2 1993 Thisted 44,82 3,35 69,55 101,82
CHL2 1994 Thisted 196,96 14,52 109,58 106,66
CHL2 1995 Thisted 283,55 20,01 112,77 113,15
CHL2 1996 Thisted 48,78 3,74 73,59 101,3
CHL2 1997 Thisted 163,68 12,08 81,88 108,84
CHL2 1998 Thisted 57,69 4,15 85,55 94,65
CHL2 1999 Thisted 98,79 7,74 120,88 103,16
CHL2 2000 Thisted 44,2 3.4 99,78 95,12
CHL2 2001 Thisted 137,45 10,28 102,89 101,92
CHL2 2002 Thisted 89,11 6,96 110,95 101,33
CHL2 2003 Thisted 148,8 11,13 97,91 101,39
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Data for miljetilstanden i Limfjorden fra 1985 til 2003 blev analyseret for
sammenheenge i forhold til neeringsstoftilfersler og klima. De fundne empi-
riske modeller er anvendt til at opstille en raekke scenarier for miljotilstan-
den i fjorden ved eendringer i tilforsler af kveelstof og fosfor. Resultaterne
viser, at der er sket en langsom forbedring af fjordens miljetilstand i perio-
den som felge af reduktioner i neeringsstoftilferslerne, men ogsa at der er
en betydelig tidsforsinkelse. Pa afgerende punkter, saisom udbredelsen af
iltsvind og alegrees, er der endnu ikke sket nogen fremgang. Tveertimod er
tilstanden pa disse omrader forveerret. Antagelig skyldes tidsforsinkelsen
og den manglende effekt pa udbredelsen af iltsvind og alegrees, at der er
ophobet store puljer af neeringsstoffer og organisk stof i sedimentet. Sce-
narieberegninger viser, at en reduktion af de arlige tilfersler til 12.000 tons

for kveelstof og 360 tons for fosfor antagelig er et minimum for en accep-

tabel miljetilstand. En yderligere reduktion er antagelig nedvendig, for at
fjordens milje kommer i balance, fx til omkring 10.000 tons for kveelstof og
300 tons for fosfor.
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