Sammenfatning

Hovedkonklusionen af den nationale
overvagning af vandmiljoet (NOVA-
2003) i 2002 er, at der siden 1989 er
sket meget betydelige reduktioner i
udledninger af neeringssalte med spil-
devand og fra dyrkede arealer. Disse
reduktioner har forbedret natur- og
miljgforhold i seer og marine omrader.
I grundvand er der konstateret begyn-
dende fald i nitratindhold i det overste,
nydannede grundvand i sandjordsom-
rader. | vandlgb bestemmes miljgkvali-
teten iseer af de fysiske forhold og af
tilferslen af organisk stof, og der er i
de seneste 4 ar sket en svag forbed-
ring af tilstanden i vandigb.

Pa trods af forbedringerne er mal-
seetningerne kun opfyldt for mindste-
parten af vandomraderne, og i de in-
dre farvande maltes i 2002 det hidtil
mest omfattende iltsvind.

Forureningskilder:

Organisk stof, kveelstof og fosfor
Forureningsbidraget fra de fleste kil-
der var forhojede i 2002 i forhold til et
klimatisk normalt ar pa grund af de
store nedbersmaengder. Hoj nedber
oger ikke blot udvaskningen af kveel-
stof og fosfor fra markerne, men ogsa
den atmosfeeriske deposition og ud-
ledningerne fra byer.

Tabel 1 indeholder en samlet opge-
relse af de danske kilder til forurening
af vandomraderne, samt tilforslen til
det danske sgterritorium fra atmosfee-
ren. De dominerende kveelstofkilder
er dyrkning af jorden og tilfersel fra
atmosfeeren. Det storste fosforbidrag
kommer fra dyrkningen af jorden,
men spildevandsbidragene er dog
samlet set pa samme niveau.

Bidragene af organisk stof fra de
forskellige forureningskilder kan ikke
umiddelbart sammenlignes med na-
turbidrag, fordi kvaliteten af det orga-
niske stof i spildevand er anderledes
end det naturligt forekommende. Det
har derfor en relativt sterre forurenen-

de virkning.

VANDMILJQ 2003 — Tabel 1

Kildefordeling Organisk stof (Bls) Kveelstof Fosfor
2002 (Var) (V/ar) (Var)
Naturbetinget udvaskning 11.100 12.700 440
Dyrkningsbidrag 7.300 74.900 1.160
Rensesanlaeg 2.670 4.528 510
Regnbetingede udledninger 9.000 1.006 250
Spildevand fra spredt bebyggelse 3.800 970 220
Industri 5.913 753 50
Ferskvandsdambrug 3.276 1.180 94
Havbrug og saltvandsdambrug 1.745 307 31
Atmosfaerebidrag til dansk seterritorium - 107.000 400
Kilder i alt 45.000 203.000 3.200

Tabel 1

Samlet opgerelse af kilder til tilfersel af organisk stof og neeringssalte til vandomra-

der i Danmark i 2002. (Tal fra Miljostyrelsen, 2003 og Bogestrand (red.), 2003).

Renseanlzeg

Der sker generelt en meget effektiv
fiernelse af organisk stof (Bls) og nee-
ringssaltene kvaelstof (N) og fosfor (P)
pa renseanleeggene. Siden midten af
firserne, dvs. for Vandmiljeplanens
vedtagelse og frem til 2002, er der for
de tre parametre Bl;, N og P sket en
reduktion i udledningerne pa hen-
holdsvis 96%, 77% og 91%. Iseer ud-
ledningerne af BI; og fosfor er samlet
set betydeligt under Vandmiljepla-
nens krav. De fleste anleeg, som er om-
fattet af Vandmiljeplanens generelle
krav, renser saledes til koncentratio-
ner af Bl pa 2-4 mg/1 og til fosforkon-
centrationer pa 0,2-0,5 mg/1. De gene-
relle krav til Bl; og fosfor efter
Vandmiljeplanen er henholdsvis 15 og
1,5 mg/1 for anleeg med over 5.000
personer tilsluttet.

Virksomheder

Industrivirksomheder med egen ud-
ledning af spildevand har reduceret
deres forureningsbidrag i samme om-
fang som renseanleeggene. Fra fiske-
opdreet i dambrug og havbrug er der
ogsa sket nogen reduktion i forure-
ningsbelastningen, men reduktionen
er relativt langt mindre end ved rense-
anleeg og industri.

Udvaskning fra dyrkede arealer
Udvaskningen af naeringssalte fra jor-
den styres af driftsform, gednings-
meengder og af arealernes karakter.
Mengden af kveelstof i den anvendte
handelsgodning er mindsket fra
395.000 t i 1985 til 206.000 t i 2002.
Dette har bidraget til en reduktion i
udvaskningen af kveelstof fra dyrkede
arealer i perioden 1989-2002. De mal-
te, gennemsnitlige reduktioner i nitrat-
indhold i afstremningen fra rodzonen
er pa 32% i lerjorde og 47% i sandjor-
de (til hhv 14 og 18 mg N/I), men
spredningen pa resultaterne er stor.
Landsdeekkende modelberegninger
giver en reduktion i udvaskning af
kveelstof pa 41% til 70 kg N/ha pr. ar.
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Fosformeengden i handelsgedning
er mindsket fra 47.800 t i 1985 til
13.800 t og husdyrgedning er generelt
den dominerende form for fosforged-
ning i Danmark. P& husdyrbrug er til-
forslen fortsat langt storre, end hvad
der fjernes med afgrederne (figur 1).
Fosforudvaskning fra landbrugsarea-
ler varierer steerkt fra ar til ar afheen-
gig af nedber. Der er ikke iveerksat
generel indsats for at mindske fosfor-
bidraget og ej heller mélt nogen udvik-
ling i sterrelsen af dyrkningsbidraget.

Atmosfaerisk deposition af kveelstof
Kveelstofdepositionen varierer pa
landarealer typisk mellem 10 og 25 kg
N/ha pr. &r med de storste bidrag i
omrader med stort husdyrhold og
megen nedber. Pa havomrader er de-
positionen noget mindre (7-15 kg N/ha
pr. ar), bl.a. fordi afstanden til forure-
ningskilderne generelt er storre og
nedbgren mindre. De vigtigste forure-
ningskilder er kveelstofoxider dannet
ved forbraendingsprocesser og ammo-
niakfordampning fra husdyrgedning.
Det er vurderet at der i perioden 1989-
2002 er sket et fald pa ca. 17% i den
samlede atmosfeeriske deposition af
kveelstofforbindelser fra atmosfeeren
til de danske farvandsomréder.

Vandomrader

Grundvand
Den samlede indvinding af grund-
vand var i 2002 pa 653 mio. m®. Der er
siden 1989 sket et steerkt fald i de ind-
vundne vandmeengder, iseer fordi for-
bruget af vand fra de almene vandfor-
syninger er mindsket fra 640 mio. m®i
1989 til 410 mio. m? i 2002.
Nitratindholdet er hojest i det over-
ste grundvand dannet inden for de se-
neste artier. Under dyrkede marker i
landovervagningsoplandene inde-
holdt saledes 29% af vandindtagene
mere end 50 mg NO; /112002 . I det
overste grundvand ser der nu ud til at
veere nedgang i nitratindholdet. Figur
2 viser udviklingen i nitratindhold i
det overste, iltede grundvand i grund-
vandsovervagningsomraderne. Spred-

ningen pa tallene er stor, men der ser
ud til at veere en svag stigning gen-
nem det meste af 1990’erne og et svagt
fald fra sidst i 1990’erne.
Pesticidforurening i grundvandet
findes primeert i det terreennaere
grundvand, men en dybdemaessig for-
deling af pesticidfund viser, at der ogsa
findes pesticider i mere end 30 meters
dybde. Triaziner og deres nedbryd-
ningsprodukter forekommer hyppigt i
bade grundvand og vandleb. Atrazin,
der har veeret forbudt siden 1994, bi-
drager til en del af disse fund. Der er
formentlig i rodzonen opbygget en
pulje af stoffet, som langsomt frigives.

Soer

Miljetilstanden i overvagningsseerne
er samlet set forbedret siden 1989.
Dette kan bl.a. afleeses i en svag for-

VANDMILJQ 2003 - Figur 1

ogelse af den gennemsnitlige sigtdyb-
de i seerne. Forbedringer er sket i so-
er, hvor der for eller efter 1989 er sket
indgreb mod fosfortilfersel fra spilde-
vand. I de ikke-spildevandsbelastede
soer er der generelt ikke sket forbed-
ringer. Her er den vigtigste forure-
ningskilde udvaskning af fosfor fra
dyrkede arealer i oplandet, og den er
ikke reduceret. En reduktion af fosfor-
udvaskningen fra dyrkede arealer i
sooplandene vil generelt veere ned-
vendig for at opfylde malsaetningen
for de seer, hvor sterstedelen af op-
landet er opdyrket Dette geelder for
de fleste danske soer.
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Figur 1 Udviklingen i tildelt fosfor og hestet fosfor for hele landbrugsarealet i Danmark i pe-

rioden 1985-2002.
Figur 4 i Grant et al., 2003.
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Figur 2 Nitratudviklingen i mg NOg4/I i perioden 1990-2002 vist for vandprever fra den gver-

ste, iltede del af GRUMO omraderne. Det er i denne del af grundvandsmagasinerne, at en re-
duktion i nitratindhold som felge af mindsket udvaskning ferst vil kunne registreres.

Figur 2.3 i GEUS, 2003.
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Vandigb

Miljemaessigt er danske vandleb iseer
pavirkede af de fysiske eendringer i
vandlebenes naturlige forleb, som er
sket ved opstemninger og vandlebsre-
guleringer og fortsat sker ved vand-
lebsvedligeholdelse. Tidligere var
mange vandleb ogsa forurenede med
organisk stof fra spildevand, men
denne forurening er i vidt omfang af-
hjulpet ved spildevandsrensning si-
den 1970’erne.

Der er sket en gradvis og langsom
forbedring i den biologiske kvalitet i
vandlebene i de seneste artier. Det nu-
vaerende stationsnet og bedemmelses-
metode er ueendret siden 1999. Under-
sogelserne viser, at andelen af vandleb
med upavirket eller kun svagt pavirket
smadyrsfauna er oget fra knap 35% til
godt 44% i denne periode. Tilstanden
er generelt darligst i sma vandleb og i
vandleb ost for Storebeelt.

Figur 3 Udvikling i kveelstofkoncentration
siden 1989. Gennemsnit af vand-
foringsveegtede arsmiddelveerdier for vandligb
med forskellige pavirkninger.

Figur 4.2 i Bogestrand (red.), 2003.

Figur 4 Udvikling i fosforkoncentration
siden 1989. Gennemsnit af vandferings-
veegtede arsmiddelveerdier for vandlgb med
forskellige pavirkninger.

Figur 5.2 i Bogestrand (red.), 2003.

Figur 5 Arlig ferskvandsafstramning og
tilforsel af kveelstof og fosfor via vandlgb

og direkte spildevandsudledninger til marine
omrader for 1989 til 2002 og et gennemsnit for
perioden 1981-88.

Figur 7.3 i Bogestrand (red.), 2003.
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De biologiske forhold i danske
vandleb afhaenger kun i ringe grad af
neeringssaltindholdet, men vandlebe-
ne forer deres neeringssaltindhold vi-
dere til sper og marine omrader, hvor
den vigtigste forureningspavirkning
skyldes neeringssalttilfersel.

Koncentrationerne af kvaelstof og
fosfor i danske vandleb er generelt
mindskede siden 1989. Kveelstofind-
holdet er mindsket med i gennemsnit
ca. 2mg N/l eller ca. 30%, iseer som
folge af mindsket udvaskning fra dyr-
kede marker (figur 3). Faldet begyndte
forst i 1990’erne. Fosforindholdet er
mindsket med godt 40% siden 1989,
men reduktionen er formentlig startet
tidligere som felge af fosforfjernelse fra
spildevand iveerksat for 1989 (figur 4).

Transport fra land til hav
Forureningstilstanden i de danske
kystvande bestemmes i hoj grad af
neeringssalttilforslerne fra land. I figur
5 er vist udviklingen i de arlige tilfors-
ler af vand, kveelstof og fosfor fra
dansk land til de danske kystvande.
For hvert ar er bidragene af kveelstof
og fosfor opdelt i diffuse kilder (ud-
vaskning fra jorden), punktkilder til
ferskvand (spildevand) og direkte
spildevandsudledninger til kystvan-
dene. Pa trods af de generelle reduk-
tioner i udledninger viser figur 5, at
der har veeret relativt store neerings-
salttransporter til marine omrader i de
seneste 5 ar. Dette haenger sammen
med, at nedber og vandafstremning
fra Danmark har veeret storre end nor-
maltialle5 ar.

Marine omrader
Den storste, generelle forureningspa-
virkning af vore marine omrader skyl-
des tilforsel af kveelstof og fosfor fra
land og gennem luften til havomra-
derne. De lavvandede danske farvan-
de er mere sarbare overfor eutrofie-
ring end de fleste andre marine
omrader, fordi vandudvekslingen
med abent hav ofte er lille, og fordi
lagdeling af vandmasserne ofte be-
graenser tilforsel af ilt til bundvandet.
De indre danske farvande var i 2002
ramt af det hidtil veerste iltsvind, der

kulminerede i slutningen af september.
Figur 6 viser, at de veerst ramte omra-
der var langs Jyllands estkyst og syd
for Fyn. Der var ogsa store omrader
med iltsvind i det sydlige Kattegat.
Iltsvindet resulterede i, at bade bund-
dyr og bundfisk dede i de ramte omra-
der. Iltsvindet var forarsaget af en
kombination af flere faktorer: hej ned-
ber og hej neringssalttilforsel, vand-
temperatur over normalt og en sen-
sommerperiode uden kraftig blaest.

Pa trods af det omfattende iltsvind i
2002 er der dog begyndende tegn pa
forbedringer i tilstanden i de marine
omrader. Neeringssaltkoncentrationer-
ne i fjorde og kystvande er begyndt at
falde, og algeproduktionen begraenses
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i stigende grad af mangel pa kvaelstof
og fosfor. Der er da ogsa tydelige ten-
denser til, at sigtdybden i vandet i
fjorde og kystvande er oget, og at al-
gemaengde og algeproduktion er
mindsket siden 1980’erne. Disse for-
bedringer har dog endnu ikke fort til
positive eendringer for bundplanter
(herunder alegraes) eller bunddyr. Der
er heller ingen tegn pa generelle for-
bedringer i iltindhold i bundvandet,
hverken i fjorde og kystvande eller i
de abne havomrader.

Tungmetalindholdet i fisk er vari-
erende. I fisk fra @resund er kviksolv-
indholdet generelt hgjt. I en enkelt
skrubbefilet er der fundet overskridel-
se af konsumgraenseveerdien.

litsvind

M litsvind, 2-4 mg ilt/l
B Kraftigt iltsvind, < 2 mg ilt/I
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Figur 6
2002. Figur 2.6 i Rasmussen et al., 2003.

Udbredelsen af iltsvind og kraftigt iltsvind i perioden 30. september til 4. oktober
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Malopfyldelse

De nedenfor angivne opfyldelser af de
nuveerende malsaetninger kan ikke
umiddelbart sammenlignes fra vand-
omrade til vandomrade, fordi amter-
nes konkrete krav for opfyldelse af
malsaetning kan veere forskellige fra
vandomréde til vandomrade.

Renseanlaeg

Af de 266 anleg, som er omfattet af
Vandmiljoplanen, var der kun 1 an-
leeg, der ikke overholdt Vandmiljepla-
nens generelle fosforkrav, og kun to
overholdt ikke kvelstofkravet, mens
alle anleeggene overholdt BI; kravet.
Af alle 1.060 renseanleeg i Danmark er
der kun konstateret overskridelse af et
eller flere af de konkret fastsatte udle-
derkrav pa 71 anleeg i 2002.

Udvaskning fra dyrkede arealer
Malseetningen i vandmiljoplanerne er
en ca. 50% reduktion i udvaskningen
af kveelstof fra rodzonen i dyrkede
arealer. Pa baggrund af maleresulta-
terne er udvaskningen beregnet til at
veere reduceret med 41% i forhold til
udvaskningen midt i 1980’erne. Hertil
kommer, at der er sket yderligere en
mindre reduktion i kveelstoftranspor-
ten gennem vandleb, fordi der sker en
kvaelstoffjernelse i genskabte vand- og
vadomrader i medfer af Vandmilje-
plan II. I evalueringsrapporten for
Vanmiljoplan II er det konkluderet, at
prognosen for den samlede effekt af
vandmiljeplanerne viser en samlet re-
duktion pa knap 150.000 t N/ar, sva-
rende til ca. 48% af udvaskningen pa
ca.310.000 t N /ér i 1980’erne (Grant
0g Waagepetersen, 2003).

Grundvand

Den vigtigste anvendelse af grund-
vand er vandforsyning. Kun ca. 1% af
vandforsyningsboringerne overholdt
ikke greensevaerdien i drikkevand for
nitrat (50 mg NO; /1). Dette resultat er
dog opnéet ved at lukke boringer med
heje nitratindhold og afspejler derfor

ikke den generelle grundvandskvalitet.

I grundvandsovervagningsomrdder er
der sdledes malt over 50 mg NO; /1 i
16% af indtagene.

Af den grundvandsmeengde der i
2002 anvendetes til drikkevand inde-
holdt 37% pesticider, heraf 4% med et
pesticidindhold, der er hojere end
graenseveerdien for drikkevand.

Sger

Amterne har vurderet, at kun 4 af de
31 undersogte sger opfyldte malseet-
ningen i 2002, hvilket er et fald pa 3
soer siden 2000. Nogle af sperne vil fa
en forbedring i tilstanden, nar den in-
terne fosforfrigivelse fra tidligere ti-
ders spildevandstilfersel er ophert.
Sterstedelen af seerne vil dog kun
kunne opfylde malsaetningen, hvis
der ogsa sker reduktioner i fosfortil-
forslerne fra landbrugsarealer og fra
spredt bebyggelse.

Vandigb

Vandlebenes tilstand er bedst i Jyl-
land, Fyn og pa Bornholm, hvor ca.
55% af vandlebenes malseetninger er
opfyldt, mod kun ca. 1/3 pa eerne ost
for Storebeelt. Pa landsplan var mal-
opfyldelsen i 2002 pa i alt 50%. De
endringer, som vil veere nedvendige,
for at de ovrige vandleb kan opfylde
de nuveerende mal, er forst og frem-
mest, at de fysiske forhold i vandle-
bene i hojere grad kommer til at ligne
de naturgivne forhold med varierede
bundforhold. Desuden er der stadig
mange sma vandleb, der er forurenet
af utilstraekkeligt renset spildevand,
iseer fra spredt bebyggelse. Naturligt
ringe fald og sommerudterring be-
graenser dog muligheden for en rent-
vandsfauna i mange vandleb.

Marine omrader

Det er amternes og DMUs vurdering
at kun et fatal af de danske marine
omréader opfylder malsaetningerne.
Kun ét af de undersogte lavvandede
kystomréader (Dybse Fjord) vurderes
at opfylde malseetningen. Herudover
vurderes malsaetningen at vaere op-
fyldt i &bne dele af Nordseen og Ska-
gerrak. Arsagerne til at malseetninger-
ne i ovrigt ikke anses for opfyldt er, at
plante- og dyrelivet er veaesentligt pa-
virket som felge af forhejede neerings-
saltkoncentrationer og nogle steder
ogsa som felge af heje indhold af tri-
butyltin (TBT).
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