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En indsats for fremtiden

Af vicedirektar Torben Moth Iversen

DMU og Danmarks JordbrugsForsk-
ning har netop offentliggjort midt-
vejsevalueringen af Vandmiljgplan
IIl. Evalueringen viser at dansk land-
brug gennem de sidste 10-15 ar har
forbedret sin kveelstofhusholdning
ganske betydeligt — selv. om man
endnu ikke er ndet helt sa langt
som de to vandmiljgplaner lseegger
op til. Men samtidig forteeller eva-
lueringen at der vil g& mange ar,
far vi vil kunne se den fulde effekt
af indsatsen i vandmiljget. Det geel-
der i seerdeleshed i vores fjorde og
i de abne farvande.

Vandmiljgplan | og Il har fart til store
og synlige forandringer i dansk land-
brug siden 1987. Det mest synlige i
denne tid er nok de vintergrgnne ma-
ker som i dag daekker omkring 80 %
af arealet, men nar foraret bryder
frem vil vores naeser minde os om en
anden forandring: Stort set al hus-
dyrgedningen spredes i dag om for-
aret - til gavn for landbrug og miljg.

Evalueringen af Vandmiljgplan Il har
kreevet en meget stor indsats af med-
arbejderne i DMU og Danmarks Jord-
brugsForskning. Alt i alt har det for-
mentlig taget 6-7 arsveerk at gennem-
ga alle detaljerne i det komplicerede
regnskab. P& mange mader er det nem-
lig ligesa kompliceret at regne pa ud-
viklingen i landbrugets kveelstofhus-
holdning, som nér gkonomernes mo-
deller skal spd om den generelle sam-
fundsudvikling! For slet ikke at tale om
nar vi gar tilbage til 1980’erne, hvor vo-
res data om landbrugets praksis er
sparsomme.

Hvorfor er det s& indviklet?
Vi taler om et landbrugserhverv med
omkring 60.000 virksomhedsledere.
Reguleringen af landbrugets pavirk-
ning af miljget bygger pa mange reg-
ler og normer som ikke kun er udfor-
met af hensyn til miljget, men nok s&
ofte som led i EU’s markedsmekanis-
mer. Hertil kommer mange elementer
af skan og dygtighed fra den enkelte
landmand.

Selv om der overalt i Europa er sket
en voldsom specialisering i landbruget
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Det gar fremad med landbrugets kveelstofhusholdning. Til trods for en gget produktion
af maelk og kad er overskuddet i landbrugets kveelstofhusholdning faldet fra 478.000
tons i 1984/85 til nu at udgere 387.000 toms kveelstof. Kilde: Kyllingsbaek, 2000.

gennem det sidste kvarte arhund-
rede er landbruget stadig i sammen-
ligning med andre erhverv utroligt
mangeartet; der er fritids- og fuldtids-
landmaend, konventionelle og gkolo-
giske brug, kveeg- og planteavlere, mv.
Det ger det ikke mindre kompliceret.

Samtidig bliver jeg ngdt til at sige
det klart: Det bliver farst vores barn
og bgrnebgrn der far den fulde gleede
af den indsats for vandmiljget der ga-
res i disse ar. Der vil nemlig g& mange
ar for en aendret landbrugspraksis slar
igennem i vandlgb og - ikke mindst i
fiordene og de &bne farvande.

Det skyldes dels at omsaetningen af
kveelstof i jorden er kompliceret, hvor-

dring i landmandens dyrkning slar igen-
nem som en &ndret udvaskning af
kveelstof fra planternes rodzone. Dels
kan der ogsa ga ar far disse eendringer
i rodzonen slar igennem i vandlgb og
dermed i vores fjorde og kystvande —
ikke mindst pa sandjord hvor det meste
vand passerer grundvandet far det nar
ud i vandlgbene.

Glaedeligvis kan vi begynde at se at
det gar den rigtige vej. Vi kan faktisk
nu se at udvaskningen af kvaelstof fra
rodzonen falder, ligesom der er en ten-
dens til et fald i transporten af kveel-
stof i de vandlgb der gar gennem land-
brugsomrader.

@ Vicedirektgr Torben Moth Iversen,

for det kan tage mange ar for en a&en- tmi@dmu.dk x
Transporttid Ankomst i Ankomst i Ankomst i
fra planternes afstremning til grundvands- oppumpning ved
rodzone draen og sma vandlgb afstremning kildepladser
til... (overfladenzer til starre vandlgb (store

afstremning) (grundvands- vandindvindinger)
afstremning)
10% N er néet frem <0,1 Ar 1 Ar 35-80 Ar
50% N er naet frem 0,8- - 12-15 - 100-250 -
90% N er ndet frem 10-15 110-150 500-800 -

Sa lang tid gar der far kveelstoffet fra rodzonen nar frem til henholdsvis overfladenaer afstramning
som fader det typiske vandlgb pa lerjord, grundvandsafstremning som fader de store jyske aer og

kildepladser til de store vandindvindinger.
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Brandhaammere giver problemer

Af Kasper Egeberg Sgrensen

Computere og fjernsyn indeholder
bromerede flammehammere for at
nedseette deres evne til at breende.
Udenlandske undersggelser viser
imidlertid at flammehammerne
spredes i miljget hvor meget tyder
pa at de er en ny alvorlig miljagift.
Derfor undersgger forskere fra DMU
nu hvor meget stofferne er spredt i
det danske miljg.

De flotte grreder i Lake Ontario i Cana-
da er nogle af de dyr der fgrst har meer-
ket konsekvenserne af det ggede for-
brug af bromerede flammehsemmere

Indhold af PBDE i grred i Lake Ontario

1978

1983 1988 1993 1998

Koncentrationen af bromerede flamme-
haemmere (PBDE’er) i grred i Lake Ontario

i Canada er steget naesten hundrede gange
pa blot 15 &r. Gruppen af polybromerede
diphenylethere (PBDE’er) kan rumme fra

et til ti brom-atomer (Br).

Data fra Lucros et al. (2000), Organohalogen
Compounds 47: 73-76
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der er fulgt med det moderne IT-sam-
fund. Her har canadiske forskere set at
indholdet af en enkelt gruppe flamme-
heemmere, de sékaldte PBDEer, er ste-
get naesten hundrede gange: Fra ca. 10
nanogram pr. gram i 1983 til ca. 940 i
1998 (et nanogram = en milliardtedel
gram). Men vi mennesker er ogsa udsat
for bromerede flammehaemmere: Arbej-
dere i genbrugs-stationer for computere
og fjernsyn har markant ggede koncen-
trationer i blodet, og i Sverige har man
gennem de sidste 20 ar malt en fordob-
ling af koncentrationen i modermaelk
hvert 5. ar.

Bromerede flammehsemmere er som
navnet antyder organiske stoffer der in-
deholder brom. De bromerede forbin-
delser er meget stabile og effektive som
brandhsemmere i plastmaterialer. Den
store stabilitet er desvaerre ogsa medvir-
kende til at de spredes i miljget hvor de i
foruroligende grad ophobes i sedimen-
ter og opkoncentreres i fadekeederne.
Bromerede flammehaemmere er ikke
akut skadelige, men de kan pa leengere
sigt, selv i sma meengder, skade leveren
og a&ndre menneskers og dyrs evne til
forplantning. De har nemlig en sdkaldt
hormonlignende effekt.

Derfor er forsker Jesper Platz, DMU,
sammen med sin kollega Jan H. Chri-
stensen gaet i gang med at kortleegge
hvor store koncentrationer af brome-
rede flammehaemmere der findes i det
danske miljg. Undersaggelsen, som er
stattet af Miljgstyrelsen, er den farst af sin

Minedrift og miljg

Foto: J.O. Platz

Computerens dele indeholder brome-
rede flammehaemmere som kan for-
dampe og dermed pévirke indemiljget.

artiDanmark, og den vil derfor give for-
skerne helt ny indsigt pa dette omrade.

| den kommende tid vil forskerne fra
DMU indsamle og analysere sedimenter
fra sger og havomrader rundt omkring i
Danmark. De vil ogsd male koncentra-
tionen af de bromerede flammehaem-
mere i bldmuslinger og i seg fra tejster i
Kattegat (tejsten er en havfugl der lever
af fisk). Undersggelsen afsluttes i begyn-
delsen af 2001.

© Forsker Jesper Platz, jpl@dmu.dk
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Forurening afslgres
fra rummet

Af Kasper Egeberg Sgrensen

Forurening med tungmetaller kan i
Igbet af et par ar afslgres fra satellit-
ter. Ved hjeelp af et maleinstrument
som kan male bglgelaengder over et
meget bredt spektrum, haber man
fra fly at kunne overvage og male
jordforurening i omrader med mine-
drift pa en billig made. Metoden
undersgges i gjeblikket i et EU-pro-
jekt som DMU deltager i.

Blyklippen er navnet p& en mine ved
Mestersvig i det centrale @stgranland.

Minen producerede 545.000 tons malm
i &rene fra 1956 til ‘63. Fra malmen ud-
vandt man bly og zink. Under forarbejd-
ning, transport og deponering af mal-
men blev omradet omkring minen for-
urenet med tungmetallerne. Siden 1963
har omradet stort set veeret ubergrt af
mennesker hvilket gar det ideelt til at un-
dersgge forureningens karakter og dens
spredning. Deltagerne i EU-projektet,
MINEO, har derfor valgt at bruge Bly-
klippen ved Mestersvig som en af de
seks miner der undersgges i projektet.

DMUNyt « nr. 4 « December 2000 E



Gratis kort til alle

Det er det banebrydende resultat af
et fire-arigt projekt som DMU netop
har afsluttet. Resultatet er et lands-
deaekkende elektronisk kort som viser
hvordan vi bruger arealerne i Dan-
mark: Fra affaldsdepoter til vand-
lgb, beskyttede natur- og kulturveer-
dier, planlaegning og turisme, til lands
og til havs! Til gleede for planleeg-
gere og forskere over hele landet.

DMU og de gvrige institutioner i Miljg-
og Energiministeriet har i samarbejde
med amterne og en lang raekke andre
parter skabt et sammenhaengende kort
over naturtyper, skove, vandlgb, sger,
kyster, landbrugsomrader og byer. Kor-
tet er baseret pd data fra perioden
1996-99. Eksisterende kortmateriale for
udvalgte naturomrader er suppleret via
oplysninger fra satellitfotos pa de om-
rader hvor man har manglet informatio-
ner. Forskerne har ogséa brugt satellit-
billederne til at opdele udvalgte natur-
typer. Det nye system er blevet dgbt
”Areal Informations Systemet”, AIS.
Forskningschef Kurt Nielsen, DMU, for-
klarer:

- Vi har samlet data fra en lang raek-
ke kilder. Amterne har bidraget med da-
ta om beskyttede naturtyper, Fadevare-
ministeriet har leveret digitale mark-
kort og Miljg- og Energiministeriets in-
stitutioner har bidraget med en raekke
forskellige oplysninger. Den starste ud-
fordring var at skabe et sammenhaen-
gende Danmarkskort over anvendelse

| fremtiden vil forure-
ning pa jorden kunne
ses fra luften.

De fem andre miner i pro-
jektet ligger i Portugal, Eng-
land, Tyskland, @strig og Fin-
land. Minerne er valgt for at
daekke klimatiske, geografi-
ske og gkonomiske forskel-
le. Projektet er et samarbej-
de mellem 11 europeeiske
forskningsgrupper hvor Dan-
mark er repraesenteret af
DMU og GEUS (Danmarks
og Grgnlands Geologiske
Undersggelse). Nar projektet afsluttes i
2002, er det malet at have udviklet tek-
nikken sa den, pa en billig made, kan
kortlaegge forureningen i omrader med
minedrift. Baggrunden er de stigende
miljgkrav til de europaeiske miner. Mine-
industrien og politikerne i EU har brug
for et redskab der kan levere billige og
troveerdige miljgdata. Disse miljgdata
skal i fremtiden veere en del af beslut-
ningsgrundlaget n&r minernes gkono-

af arealerne, fordi data stammer fra
helt forskellige kilder og oprindeligt var
indsamlet til helt specifikke formal. En
sidegevinst af arbejdet er at der er ryd-
det op i data, og at kvaliteten er blevet
forbedret.

Og hvad skal alle disse millioner af
data sa bruges til? Her peger Kurt Niel-
sen pa tveergdende analyser af natur
og miljg, generering af statistiske op-
lysninger og scenarieanalyser. Fx vil AlS
kunne forteelle hvor mange hektar land-
brugsjord i Viborg Amt der ligger inden
10 meters afstand fra et vandlgb eller
en sg. | det hele taget har projektgrup-
pen oplevet en kolossal interesse for
AIS, som for nylig blev praesenteret ved
et nordisk mgde pa Island.

Herhjemme er interesserede i bl.a.
stat, amt og kommuner inviteret til et
preesentationsmgde i Silkeborg den 18.
december (se www.dmu.dk).

Oprindeligt var det tanken at projek-
tets data kun skulle gares tilgeengelige
for medarbejderne i Miljg- og Energi-
ministeriets institutioner, men Kurt Niel-
sen forklarer at den store interesse for
dataene har bevirket at man nu ger
dem tilgaengelige for en bredere kreds.
| forste omgang via en cd-rom som
man betaler et beskedent gebyr for,
men Kurt Nielsen haber senere at kunne
leegge dataene frit tilgeengelige pa
Internettet.

@ Forskningschef Kurt Nielsen, X
kni@dmu.dk

miske og milijgmaessige problemer dis-
kuteres i EU. Forskere fra DMU har i man-
ge ar registreret forureningen i omré-
det omkring minen ved Mestersvig ved
at undersgge indholdet af tungmetal-
ler i fx tang, fisk og sediment. Seniorrad-
giver Peter Aastrup, DMU, regner med
at undersggelserne med den nye tek-
nik i farste omgang vil give forskerne et
bedre billede af forureningens udbre-
delse, og en idé om hvor forureningen er
starst. Dette vil bl.a. gare det nemmere
at planlaegge og udfare undersggelser-
ne af forureningen pa jorden.

Peter Aastrup ser store fremtidsmu-
ligheder i projektet. Teknikken kan sand-
synligvis ogsa bruges til at méle forure-
ning fra andre kilder, og om et par ar
kan maleudstyret installeres i en satellit
som derefter konstant kan overvage
miljget.

(i ) Seniorradgiver Peter Aastrup,
pja@dmu.dk

Foto: DMU/Gert Asmund
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Indsejlingen til Mestersvig hvor der i &rene 1955-1963
blev udvundet bly og zink. DMU undersgger nu mulig-
hederne for at overvage spredningen af tungmetaller
i miljget omkring minen fra fly og satellit.
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Nyex
publikationer

Temarapporter fra DMU

[] 33/2000 De gode, de onde og de grusomme bakterier.
Hansen, B.M. m.fl., 60 s., kr. 40,-. Klassesaet & 10 stk.
kr. 300,- (i trykken)

[ 34/2000 Planter i vandlgb — fortid, nutid og fremtid.
Baattrup-Pedersen, A., 36 s. kr. 40,-. Klasseseet & 10 stk.
kr. 300,- (i trykken)

Faglige rapporter fra DMU

[] 322: Bevaringsstatus for naturtyper og arter omfattet af
EF-habitatdirektivet. Pihl, S. m.fl., 219 s., kr. 120,-

[] 323: Tests af metoder til marine vegetationsundersagelser.
Krause-Jensen, D. m.fl., 122 s., kr. 140,-

[] 324: vingeindsamling fra jagtsaesonen 1999/2000 i Dan-
mark. Clausager, I. 50 s., kr. 45,-

[ 325: Safety-Factors in Pesticide Risk Assessment. ElImegaard,
N. & Jagers op Akkerhuis, G.A.J.M. 57 pp., DKK 50,-

[[] 326: Integrering af landbrugsdata og pesticidmiljigmodel-
ler. Integrerede MiljginformationsSystemer (IMIS). Schou,
J.S.m.fl, 61s., kr. 75,-

0 327: Konsekvenser af ny beregningsmetode for skorstens-
hgjder ved lugtemission. Lafstrem, L. (kun udgivet el., se
www.dmu.dk)

[] 328: Control of Pesticides 1999. Chemical Substances and
Chemical Preparations. Krongaard, T, et al. 28 pp., DKK 50,-

O 329: Interkalibrering af metode til undersggelser af bund-
vegetation i marine omréader. Laursen, J.S m.fl., 34 s. (kun
udgivet el., se www.dmu.dk)

[] 331: Tungmetalnedfald i Danmark 1999. Hovmand, M.F.
& Kemp, K., ca. 30 s., kr. 50,-

[ 332: Atmosfeerisk deposition 1999. NOVA 2003. Ellermann,
T. m.fl., 120 s., kr. 120,-

[] 333: Marine omrader — Status over miljgtilstanden i 1999.
NOVA 2003. Hansen, J.L.S. m.fl., 238 s., kr. 240,-

[J 334: Landovervagningsoplande 1999. NOVA 2003. Grant,
R. m.fl., 150 s., kr. 150,-

[] 335: Sger 1999. NOVA 2003. Jensen, J.P. m.fl., 108 s., kr. 125,-

[[] 336: Vandlgb og kilder 1999. NOVA 2003. Bggestrand J.
(red.), 134 s., kr. 150,-

[J 337: Vandmiljg 2000. Tilstand og udvikling. Faglig sam-
menfatning. Svendsen, L.M. m.fl., 60 s., kr. 75,-

Andre publikationer

[ Areal Informations Systemet — AIS. Nielsen, K. m.fl.
Miljg- og Energiministeriet, 110 sider, kr. 150,-

O Forekomst af organiske tinforbindelser i planter og dyr
fra danske farvande: Akkumulering og fadekaede-
relationer. Strand, J. & Jacobsen, J.A., Arbejdsrapport
fra DMU nr. 135, 45 s. (kun udgivet el., se
www.dmu.dk)

O De stremmende vande. Sand-Jensen, K. & Friberg, N. (red.).
Gads Forlag. Indbundet. 165 s., kr. 165,- (i trykken, vil
kunne kgbes i boghandelen)

[] vandmiljgplan Il — midtvejsevaluering. DMU og Danmarks
JordbrugsForskning, ca. 65 s., gratis

[] Totale kveelstofbalancer i landbruget pa landsplan opdelt
pa mark- og staldbalancer. DMU og Danmarks Jordbrugs-
Forskning, ca. 65 s., gratis

Alle priser er inkl. moms. Ekspeditionsgebyr kr. 30,- for
prissatte publikationer. Der tages forbehold for trykfejl.

En fuldsteendig oversigt over DMU’s udgivelser kan ses
pa& DMU’s hjemmeside: www.dmu.dk. Her kan du ogsé

finde DMU'’s rapporter i elektronisk udgave (PDF-
format)
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[] papirudgave  []internet-udgave, e-post

[] NEJTAK, jeg gnsker ikke fremover at modtage DMUNyt

Firma/organisation

Navn

Gade

Postnr. By

Udfyldes med blokbogstaver

Seet x ud for det gnskede
og send via fax pa 3392 7690 - eller med brev til:
Miljgbutikken, Leederstreede 3, 1201 Kgbenhavn K.
tlf. 3395 4000, e-post: butik@mem.dk

Postbesgrget blad
(0900 KHC.)
Bladnr. 11810

.

Notitser

Nye chefer i DMU

Tre nye chefer er tiltradt i DMU:

Niels Kroer som forskningschef i Afdeling
for Mikrobiel @kologi og Bioteknologi. Han
kommer fra en stilling som seniorforsker i af-
delingen.

Jytte Molin Christensen som forsknings-
chefi Afdeling for Miljgkemi. Hun kommer fra
en stilling som forskningsleder pa Arbejds-
miljginstituttet.

Ole Bjgrn Hansen som sekretariatschef.
Han kommer fra en tilsvarende stilling pa
Danmarks og Grgnlands Geologiske Under-
sggelse (GEUS).

e Henrik Sandbech, hs@dmu.dk

L

Multifunktionalitet

. er et nyt begreb i landskabsforskningen.
Det betyder at et landskab tjener flere formal
samtidig fx produktion, naturbeskyttelse, mil-
jobeskyttelse, rekreation osv. Multifunktionel-
le landskaber var emnet for en spaendende in-
ternational konference i Roskilde 18-21. okto-
ber. Multifunktionalitet er en vending vi kom-
mer til at here mere til i planleegning og forsk-
ning om landskabet - og der er et stort behov
for at diskutere veerdierne og de forskellige in-
teresser man laegger i begrebet. DMU vil der-
for bidrage til det tveerfaglige forum med pree-
ciseringer af relevante begreber, fx ved at pro-
blematisere nar begrebet biodiversitet anven-
des for ukritisk som et ubetinget gode overalt
i landskabet.
Q Knud Tybirk, kty@cmu.dk

http://www.geo.ruc.dk/vib/

TBT udbredt i danske farvande
Giftige organiske tinforbindelser er vidt ud-
bredte i de indre danske farvande hvor de op-
hobes i dyrene gverst i fadekeeden (fugle, fisk
og marsvin). Det bekreefter en rapport DMU
for nyligt har udsendt. Rapporten fglger op pa
tidligere undersggelser om indholdet af tin-
forbindelser i planter og dyr i de indre danske
farvande.

Tributyltin (TBT) og de andre giftige tin-
forbindelser stammer primeert fra skibsmaling
hvor de tilssettes for at hindre at der vokser dyr
og planter pa bunden af skibene,

© Bo Riemann, bri@dmu.dk X

Sjeeldne dyr og planter truet

En reekke sjeeldne plante- og dyrearter samt
nogle af Danmarks naturtyper er pa tilbage-
tog. Det viser resultatet af en undersggelse
som DMU har udfart for Skov- og Natursty-

relsen sammen med am-
terne. Undersggelsen blev
iveerksat for at give os vi-
den om de omrader af den
danske natur, som gen-
nem EF-habitatdirektivet er
udpeget som bevarings-
veerdige, og som Danmark
derfor er forpligtet il at pas-
se pa.

Undersggelsen viser at flere
sjeeldne dyr og planter er i fare for helt at for-
svinde fra den danske natur. Det geelder bl.a.
den isolerede bestand af Flodperlemuslinger i
Varde &, samt Hedepletvingen og orkideen
Mygblomst hvis levesteder bliver forringet.
Men ogsa sjeeldne biller er steerkt truede. Un-
dersggelsen viser ogsa at vi ved for lidt. Men
det vi ved viser farst og fremmest at naturen er
under et betydeligt pres fra landbrug mv.

@ Henning Noer, hn@dmu.dk

De gode, de onde og de grusomme
... bakterier er titlen p& en ny temarapport som
er pa trapperne fra DMU. Rapportens hoved-
budskab er at langt de fleste bakterier er over-
ordentligt nyttige. Det er de ’gode” bakterier,
som giver os surmeelksprodukter, nedbryder
dade dyr og planter, eller omdanner kvaelstof
sa planterne kan udnytte det. Der findes selv-
folgelig ogsé onde” og ’grusomme” bakte-
rier som vi kender fra pressen. Det er alle dem
der bringer dgd og gdeleeg-
gelse. Forskernes opgave er
at skelne de nyttige bakte-
rier fra de skadelige — ogsa
nar de er meget neert be-
sleegtede. Sa kan vi nemlig
beskytte os mod de farlige
bakterier — og nyde forde-
lene ved alle de andre.

@ Bjarne Munk Hansen,

bmh@dmu.dk )(

Ny flot bog om vandlgb
Gads Forlag udsender i december bogen ’De
strammende vande™ som er redigeret af pro-
fessor Kaj Sand Jensen, Kabenhavns Universi-
tet, og seniorforsker Nikolai Friberg, DMU.
Bogen fortzeller bade forstemmende og op-
laftende historier om de danske vandlgb og
deres tilstand. Forfatterne benytter et direkte
sprog og mange illustrationer til at forteel-
le laeseren om den viden, =
spaending og oplevelse som R
vandlgbene kan tilbyde. Det
er spaendende leesning med
masser af ny viden om livet i
vandigbene - béde for lyst-
fiskeren og alle andre som
holder af vores vandigb.
@ Nikolai Friberg,
nfr@dmu.dk x
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