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1 Inledning

Som ett led i Oresunds Vattenvardsforbunds (OVF) évervakning av
Oresund utférs en rad vattenkemiska och biologiska provtagningar
for att beskriva och folja utvecklingen av miljstillstandet i Oresund.
Denna rapport innehdller den hydrografiska delen av dessa
undersokningar som i 2004 utférdes av Danmarks Miljgunder-
sogelser (DMU). Hydrografiundersokningen baseras pad temperatur-,
syrgas- och salthaltsprofiler fran 5 stationer, samt ndrsaltsanalyser
och andra kemiska analyser (se Tabell 1 nedan for en fullstindig 6ver-
sikt). Utover hydrografiundersokningen gors ocksa klorofyll- och
primdrproduktionsméatningar pa 4 av stationerna. Dessa utfors av
SMHI och rapporteras separat.

2  Provtagningsprogram

Undersokningen bestar av provtagningar vid 14 tillfallen under 2004.
Fysikalisk-kemiska undersokningar gjordes pa tva djup (0,5 m under
ytan och 1 m fran botten) vid fem provtagningsstationer; OVF 1:1
(Héganas), OVF 3:2 (Lundakrabukten), OVF 4:8 och 4:11 (Lomma-
bukten) samt OVF 5:2 (Héllviken). Vid samtliga stationer gjordes
dven profilmatningar av salthalt och temperatur, och vid de flesta
stationer ocksa av fluorescens. Tabell 1 visar vilka analyser som ut-
fordes. Stationernas positioner framgar av Figur 1 och Tabell 2.
Provtagningsdatum i 2004 redovisas i Tabell 3. I Bilaga 1 &r resultaten
fran sondmaétningar stationsvis presenterade. Utover de fysikalisk-
kemiska parametrarna har dven halterna av POC (parkulért organiskt
kol) och PON (parkuldrt organiskt kvédve) analyserats. Analys-
resultaten dr sammanstéllda i Bilaga 2.

Provtagningarna i 2004 utférdes med hjalp av DMUs fartyg. I motsats
till &r 2003 var det inga problem med isticke vid provtagnings-
tillfallena. Vid tva tillfdllen (i januari och december) var det dock
nodvandigt att fordela provtagningen 6ver tva dygn pga otillrackligt
dagsljus.



Figur 1 Stationer.

Tabell 1 Analysvariabler och metoder.

Analys av Metod
Strémhastighet/riktning Strémkors vid botten
Siktdjup Secchi skiva
Temperatur (profil) ECO probe/pt100
Syrgashalt (probe) ECO probe
Syrgasméattnad (probe) ECO probe
Salthalt (profil) ECO probe
Totalfosfor (Tot-P) DS 292/SMHI mod.
Fosfatfosfor (PO4-P) DS 291 mod
Totalkvave (Tot-N) DS 221/SMHI mod.
Nitratkvave (NO;-N) DS 222 mod.
Nitritkvave (NO.-N) DS 223 mod.
Ammonium (NH4-N) DS 224 mod.
Silikatkisel (SiO3-Si) Grasshoff

Klorofyll Fluorometri
Parkulart organiskt kol (POC) TCD-MS

Parkulart organiskt kvave (PON) TCD-MS

Total organiskt kol (TOC) Schimadzu

Tabell 2 Stationspositioner.

Station Namn Latitud Longitud Djup
OVF 1:1 Héganas 56°13,0 12°31,0 9m
i ° - .
OVF 1:1 HOGANAS
OVF 3:2 Lundakrabukten  55°47,1 12°54,4 7m
HELSINGGR HELSINGBORG OVF 4:8 Lommabukten 55°41,2 13°02,2 6m
OVF 4:11 Lommabukten 55°39,1 13°02,1 3m
4 OVF 5:2 Hollviken 55°30,8 12°52,9 6m
OVF 3:2¢
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Tabell 3 Provtagningstillfallen i 2004.

Nr. Stationer Datum
1 OVF 1:1, 08-01-2004
OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 07-01-2004
2 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 06-02-2004
3 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 26-02-2004
4 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 09-03-2004
5 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 23-03-2004
6 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 14-04-2004
7 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 04-05-2004
8 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-06-2004
9 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 06-07-2004
10 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-08-2004
11 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-09-2004
12 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 01-10-2004
13 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-11-2004
14 OVF 111, 03-12-2004
OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-12-2004

Analysresultaten for ndgra utvalda parametrar visas i Figur 2-8.
Historiska data kommer fran SMHIs databas SHARK (Svenskt
HavsARKiv) och har tagits fram inom svensk samordnad miljoover-
vakning av SMHI och Oresunds Vattenvardsférbund. Observera att
historiska data inte finns for alla variabler och ménader under 1997-
2000; station OVF 4:11 omfattades bara av provtagningsprogrammet
under dren 1999 och 2000, och mitningar av TOC har endast gjorts
sporadiskt. I denna rapport gors ocksd jamforelser med de prov-
tagningar som gjordes av DMU i 2003 (Larsen & Gustafsson 2004).



3  Salthalt

Oresund ligger i frontzonen mellan det salta (och darfér tunga)
Kattegattvattnet och firskare Ostersjovattnet vilket avspeglas i
fordelningen av salthalten i omradet. For att avgora om det ar
Ostersjo- eller Kattegattvatten som observerats vid de olika
provtagningstillfdllena kan uppmatta salthalter klassas enligt Edler &
Westring (1993). Indelningen i tre vattentyper (yt-, mellan- och
djupvatten) baseras pa historiska data for Oresund. I Tabell 4 visas
typindelningen for de olika OVF stationerna. “Djupvatten” utgors av
vatten fran Kattegatt, “ytvatten” utgors mestadels av vatten fran
Ostersjbn, och “mellanvatten” dr oftast ytvatten fran Kattegatt men
kan ocksa vara en blandning av Kattegatt- och Ostersjévatten.

Tabell 4 Saltklassning av vatten i Oresund enligt Edler & Westring (1993).
S = Salthalt.

Norra Norra/centrala ~ Soédra/centrala  Sédra
Oresund Oresund Oresund Oresund
Ytvatten S<25 S<15 S<15 S<11
Mellanvatten 25<S <30 15<S <30 15<S5<30
Djupvatten S>30 S>30 S>30 S>11
OVF station ~ 1:1 3:2 4:8, 4:11 5:2

I avsnittet anges salthalten utan enhet. UNESCO Practical Salinity
Scale 1978, PSS78, definierar salthalten i form av en konduk-
tivitetskvot vilket gor den dimensionslos. Darfor ar salthalten korrekt
beskriven utan enhet, 4ven om man ofta ser det numeriska vardet
foljt av “psu” vilket star for “practical salinity unit”.

I 2004 observerades inte “djupvatten” vid ndgon av provtagningarna
i det centrala till norra Oresund dir ”djupvatten” definieras av en
salthalt >30. Den nordliga stationen OVF 1:1 Hogands &r mest utsatt
for Kattegattvatten och saledes uppmattes har de hogsta salthalterna.
Salthalten varierade i intervallet 9,8-26,8, men vid endast ett tillfdlle
(den 8/1) var salthalten 6ver 25 vid botten vilket svarar mot
“mellanvatten”. Vid de resterande tillfdllena klassades hela vatten-
pelaren som “ytvatten”.

Vid den norra/centrala stationen OVF 3:2 Lund&krabukten varierade
salthalten mellan 7,9 och 29,5. Bottenvattnet klassades vid fyra
tillfallen (den 6/3,6/2,4/5 samt 2/9) som “mellanvatten”.

For sodra/centrala Oresund (Lommabukten) varierade salthalten i
intervallet 5,5-23,2 vid OVF 4:8, respektive 7,7-17,6 vid OVF 4:11.
Bottenvattnet vid OVF 4:8 klassades vid tre tillfillen (den 6/2, 23/3
samt 2/11) som “mellanvatten”. Den 23/3 observerades “mellan-
vatten” vid OVF 4:11 trots det l4ga vattendjupet (ca 3 m).

Vid den sydligaste stationen OVF 5:2 Hollviken i sédra Oresund
definieras “djupvatten” av en salthalt >11. Har aterfanns ”djup-



vatten” vid tre tillfallen (den 6/2, 23/3 samt 1/10); vid de tva forsta i
hela vattenpelaren, och vid det senare bara vid botten. Salthalten
varierade under aret mellan 7,7 och 21,7.

Jamfort med tidigare ar observerades ldgre ytsalthalter vid station
OVF 438 i januari, februari och december. Bottensalthalterna i
februari, mars och november lag ddremot pa hogre nivaer jamfort
med 1997-2000. I mitten av mars var salthalten hog i hela
vattenpelaren vid bade OVF 4:8 och OVF 4:11. Vid OVF 1:1 var
salthalten hog i hela vattenpelaren i juli, men varierade i 6vrigt inom
nivderna fér 1997-2000. Vid OVF 3:2 och OVF 5:2 var salthalten i
bottenvattnet hogre dn i 1997-2000 i borjan av februari samt i
september.

Profilerna i Bilaga 1 visar pa en skiktning i salthalt (differens mellan
yta och botten >2) vid OVF 1:1 Hégands vid 13 av de 14
provtagningstillfdllena. En homogen vattenmassa med avseende pa
bade salthalt och temperatur aterfanns endast i mars. Vid OVF 3:2
Lundakrabukten och OVF 4:8 Lommabukten observerades en
salthaltsskiktning i cirka halvdelen av tillfdllena (6 resp. 5 av 14). Den
6/2 observerades de hogsta bottensalthalterna (29,5 resp. 27,7) vid
bade OVF 3:2 och OVF 4:8 med skarp skiktning som foljd. Har
observerades ocksa hoga bottensalthalter (25,7 resp. 18,5) och skarp
skiktning i mars manad.
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Figur 2 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 1:1, + for bottenprover, x for

ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer

gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom TOC som ges i mg/1.
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Figur 3 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 3:2, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i umol/l, utom TOC som ges i mg/l. Tal ovanfor staplar
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Figur 4 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 4:8, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i umol/l, utom TOC som ges i mg/l. Tal ovanfor staplar
anger TN dédr denna 6verstiger 50 pmol/1.
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Figur 5 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 4:11, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvérden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i umol/l, utom TOC som ges i mg/l. Tal ovanfor staplar
anger TN dédr denna 6verstiger 50 pmol/1.
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Figur 6 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 5:2, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom TOC som ges i mg/1.
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4  Temperatur

Temperaturférloppet under aret var liknande for alla stationer med
start fran omkring 5°C i januari och fallande till 0,6-2,2°C i slutet av
februari och borjan av mars. Harefter steg temperaturen fram till
augusti da yttemperaturer pa 18,4-20,4°C observerades. I forhéllande
till tidigare &r var borjan pa aret kallt med bottentemperaturer under
normalen for 1997-2000 i februari och mars pd stationerna i
sodra/centrala Oresund, sarskilt vid OVF 4:8. I motsats till 2003 var
det dock inget problem med isticke i hamnarna vid provtag-
ningstillfallena.

Det finns endast enskilda exempel pa temperaturskiktning under
drets gang. Vid OVF 1:1 Hoganids uppmittes den 7/1 en skillnad pa
3,3°C mellan yt- och bottentemperatur, och vid samma tid var
skillnaden mellan yt- och bottentemperatur 2,1°C vid OVF 5:2. I maj
uppmittes en yt- och bottentemperaturskillnad pa 2,5°C vid OVF 3:2
respektive 2,4°C vid OVF 1:1. Vid augustimitningen var OVF 4:8
temperaturskiktad med 2,4°C och OVF 1:1 med 2.1°C. Bortsett fran
dessa tillfdllen var skillnaden mellan yt- och bottentemperatur
mindre dn 2°C for samtliga stationer. Data och tillhorande figurer kan
ses i Bilaga 1.

5 Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 1 och >9,7 m under aret, se Tabell 5. Vid
de flesta provtagningar var botten synlig, vilket markeras med >
framfor aktuellt vattendjup.

I februari, mars, juni, september och december var 4 eller samtliga 5
stationer begrdnsade i sikt. I hilften av provtagningerna hade
maximalt 1 station per provtagningsdatum ett siktdjup mindre dn
vattendjupet. P4 den djupaste stationen OVF 1:1 var botten synlig vid
3 tillfdllen av 14 och i ovrigt varierade siktdjupet mellan 5 och 9,5 m. I
2003 observerades laga siktdjup fraimst pa sensommaren, men i 2004
skedde detta mer sporadiskt under &ret. For resterande stationer var
siktdjupet i 8 — 12 tillfdllen av 14 mindre dn vattendjupet. Vid den
endast 3 meter djupa stationen OVF 4:11 kunde botten inte ses vid 2
tillfallen, och vid bagge dessa tillfdllen observerades ocksa de lagsta
siktdjupen (1 m) vid OVF 4:8.

De sydligt beldgna stationerna paverkas i stor utstrdckning av
Ostersjovatten medan den mer nordligt beldgna stationen OVF 1:1
Hogands dr under inflytande av Kattegattvatten. Effekten av detta
kan ses i siktdjupet som oftast 6kar norrut.
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Anviands Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet,
Kust och hav (Naturvirdsverket 1999) ger siktdjupen for augusti
manad pa over 5,4 m klassningen “mycket stort” siktdjup.

Tabell 5 Siktdjup (meter) vid kustkontrollstationerna 2003.

Datum OVF1:1 OVF32 OVF4:8 OVF411 OVF5:2 Variation
08-01 6,0 >3,2—>7,6
07-01 >7,6 >6,3 >3,2 >5,8

06-02 6,0 4,0 1,0 2,0 >6,1 1,0 —>6,1
26-02 5,0 >7,3 2,0 >3,4 4 2,0->7,3
09-03 >9,5 >8 >6,2 >2,9 >6,2 >29->95
23-03 7,0 3,0 1,0 2,0 >6 1,0-7,0
14-04  >9,3 >7,3 >5,7 >2,8 >5,9 >2,8 ->9,3
04-05 8,5 >7,5 >6 >2,7 >5,9 >2,7-8,5
02-06 >9,7 >7,6 >6,2 >3,1 >6,1 >3,1->9,7
06-07 7,0 6,0 5,0 >3,2 6,0 >3,2-7,0
02-08 8,0 >7,8 >6,2 >3,1 >6,1 >3,2-8,0
02-09 9,0 8,0 5,0 >3,2 5,0 >3,2-9,0
01-10 8,5 >8 >6,1 >3,1 >6,6 >3,1-8,5
02-11 8,0 >7,9 >6,3 >3,1 >6,1 >3,1-8,0
03-12 8,0 >3,0 - >8,0
02-12 8,0 6,0 >3,0 6,5

6 Syrgas og syremattnadsgrad

Syrgashalten anges i ml/1 eller procent. Tva gransvarden anvands for
att avgora om syrgasinnehdllet ar kritiskt for djurlivet. Syrgasbrist
definieras vid 2,8 ml/l, och kénsliga arter flyr dd frdn omradet.
Kritisk syrgasbrist intrdder vid 1,4 ml/1 och stationédra arter dor om
detta pagéar under utstrackt tid.

I Figur 7 ses tidsforloppet av syrgasinnehall vid botten fér samtliga
stationer. Syrgasbrist observerades ej och syrgasinnehdllet 1ag stabilt
omkring 6-10 ml/1, med ett ldgsta vdrde pé 5,3 ml/l fér OVF 4:8 i
november. Anvands Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r mil-
jokvalitet (Naturvdrdsverket 1999), aterfinns OVF 4:11 i klass 1 (hog),
och de 6vriga i klass 2 (moderat) pga laga virden i januari (OVF 1:1)
och september-november (resterande 3 stationer). Provresultat inklu-
sive mdttnadsgrad presenteras i Bilaga 1.



Figur 7 Syrgashalter i
bottenproverna vid de fem
kuststationerna (Winkler
titrering af vattenprov 1 m
over botten) i 2004.

Minimum koncentrationer i
1997-2000 samt nivéerna for
syrgasbrist och kritisk

syrgasbrist indikeras ocksa.
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7  Narsalter

I detta avsnitt presenteras resultaten av utférda ndrsaltsanalyser.
Fosfor analyseras i form av uppldst oorganisk fosfor DIP och total
fosfor TP (organisk savdl som oorganisk). Kvédve analyseras som
upplost oorganisk kvdave DIN och total kvdave TN. Kvdve mits i tre
typer av oorganisk kvdve: nitrit, nitrat och ammonium. Slutligen
presenteras analyser av oorganisk upplost silikat (silikatkisel).

Koncentrationerna av de olika @mnena framgér av Figur 2-6. For
kvéve visas de olika typerna av oorganisk kvdve samt TN i olika
figurer for ytan respektive botten. For de 6vriga visas ytan och botten
i samma figur men med olika legender. Da sddana finns att tillga,
anges klassgranser for ndrsalter enligt Naturvardsverkets beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet. For TN och TP finns beddmnings-
grunder for bade sommar och vinter, men for oorganisk fosfor och
oorganisk kvéave finns de endast for vintervarden. Vid nagra tillfdllen
ndr TN och Nitrat-N en nivd hogt 6ver figurens maxgranser. I dessa
fall indikeras vardet pa TN ovanfor stapeln i figuren. Nitrat-N utgor i
dessa fall huvuddelen av TN innehéllet. Se Bilaga 1 for data.

Fram till 1997 &r koncentrationerna angivna i mg/m’ och omrék-
ningsfaktorerna for de olika dmnena visas i Tabell 6. 1000 mg/1
motsvarar 1 mg/m’ vilket anvéinds vid jamférelse av TOC (total
organsikt kol), som annars traditionellt anges i mg C/1, med POC
(partikulért organiskt kvave) som anges i pmol/1.

17



Tabell 6 Omrakningsfaktorer mellan pmol/1 (= pM) och mg/ m’ (=ng/1) resp. mg/L.

Enhet N (kvéve) P (fosfor) Si (silikat) C (kol)

1 umol/l = 14 mg/m® 31 mg/m® 28 mg/m°® 0,012 mg/l

1 mg/m3 = 0,071 pmol/l 0,032 pmol/l 0,036 pmol/l 0,083 pmol/I
1mg/l = 71 pmol/l 32 pmol/l 36 pmol/l 83 pmol/l
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Vid samtliga stationer utgér DIN (fyllda pelare i Figur 2-6) ofta 20-
50% av TN i vinterhalvaret men i tex februari utgér DIN sa mycket
som 94% av TN vid station OVF 4:8. Om sommaren da betingelserna
for alger dr goda pga hoga temperaturer och solljus, blir DIN omsatt i
sadan hog grad att det inte kan matas i vattnet. Detta ar fallet i juni
till oktober pd alla stationer. Av DIN-komponenterna forekommer
foretrddesvis nitrat pa véaren, varimot ammonium foérekommer pa
hosten pa de nordliga stationerna. Tidspunkten for det stora fallet i
DIN-nivdn sammanfaller med varblomningen i mars-april.

P& de mest kustnédra stationerna noteras att DIN-innehallet ofta ar
storre i ytvattnet d&n i bottenvattnet. Detta beror pa tillforsel av
niringsimnen fran land via firskvattenavrinning. Vid OVF 4:11 och
OVF 4:8 (Lommabukten) visar ytproverna pa upp till 280 pmol/1 i
januari-mars, och nivdn i ytan dr nastan alltid hogre &n den vid
botten. P4 den nordligaste (OVF 1:1) och sydligaste stationen (OVF
5:2) ligger DIN i bottenvattnet pa ca 5-7 umol, vilket stimmer
nagorlunda med de normala nivéerna i Kattegatt- och Ostersjovatten.
Ytkoncentrationen vid dessa stationer ligger pa ungefdar samma niva
eller lagre vid OVF 5:2, och upp till 10 pmol/1 fér OVF 1:1.

Nivan pa TN dr mera stabil genom aret, men visar en tendens till
lagre varden i sommarmdanaderna. Maximalt virde pa 301 pmol/l1
aterfanns vid OVF 4:8 i ytan béde i borjan av februari och i slutet av
mars. DIN lag i bagge fall pa 270 pmol/l, huvudsakligen bestdende
av nitrat.

Utifran Naturvéardsverkets bedomningsgrunder foér miljokvalitet
ligger stationen OVF 3:2 i vinterhalvdret dver grdnsen till “hog”
(klass 4) med avseende pa TN, och de tva yttre stationerna ndgot
under gransen till “hég”. Vid OVF 4:11 och 4:8 ligger det hogsta
vdrdet (142 resp. 301 umol/l) over klass 4-gransen vilket bendmns
"mycket hogt”. Vad géller sommarkoncentrationerna ligger station-
erna i klass 3-4, med Lommabuktstationerna (OVF 4:8 och 4:11) i
klass 4.

Vad giéller de olika DIN-komponenterna indikerar ammonium
nivderna en klass 2 for alla stationer utom OVF 4:11 som hamnar i
klass 3 och OVF 4:8 i klass 5 i februari. Enstaka héga ammo-
niumkoncentrationer upp till 2 pmol/1 férekommer ocksa i december
(svarande till klass 3). Nitrit/nitrat uppvisar speciellt hoga vérden i
januari-februari vilket placerar stationerna OVF 4:8 och OVF 4:11 i
klass 5 och OVF 3:2 i klass 4. De bada yttre stationerna OVF 1:1 och
OVF 5:2 hamnar i klass 2.

Eftersom de hoga koncentrationerna av huvudsakligen nitrat vid
OVF 4:8 och OVF 4:11 inte aterfinns utanféor Lommabukten, beror de



antagligen pa tillforsel genom farskvattenavrinning fran land. Detta
indikeras ocksd genom de mycket lagre bottenkoncentrationerna.

7.1 Fosfor

Bade kvédve och fosfor dr essentiella ndrsalter for algtillvaxt. Under
aret uppvisar fosfor och kvéve ett liknande férlopp men det finns en
klar tendens till att fosfor férbrukas fore kvdave péd forsommaren, dvs
fosfor ar potentiellt begransande for algtillvaxten vid varblomningen.
Pa hosten ddremot &r forsfornivdn madtbar och algerna &r da
potentiellt kvdvebegransade. I vinterhalvaret &r ca 60% av total fosfor
i form av DIP, medan motsvarande siffra i sommarperioden sillan ar
storre an 30%.

Utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder foér miljokvalitet
ligger alla stationer i sommarhalvaret inom gransen (0,6-0,77umol /1)
till klass 3 “moderat” vad géller TP. Vinterintervallet for “moderat”
ligger vid 0,90 — 1,1 pumol/1 och dér aterfinns de nordliga statitonerna
(OVF 1:1 och OVF 3.2), medan den sédra Ostersjo-stationen (OVF 5:2)
hanmar i klass 2, och Lommabuktens stationer OVF 4:8 och OVF 4:11
i klass 5. Vad giller DIP i vinterhalvaret ligger grdnserna for
“moderat” (klass 3) pa 0,54 — 0,77 pmol/1. Hir hamnar saledes de tva
yttre stationerna (OVF 1:1 och 5:2), varimot OVF 3:2 och OVF 4:11
hamnar i klass 4 och OVF 4:8 i klass 5.

7.2 Silikat

Medan fosfor och kvdve upptrdder som potentiella begrdnsande
ndrsalter finns det dadremot vanligtvis tillrdckligt med silikat i
Oresundsomradet. Silikatkoncentrationerna var generellt laga i 2004,
och da sérskilt pa de sodra stationerna (OVF 4:8, OVF 4;11 och OVF
5:2). Under hosten var nivaerna som i 2003, men i ovrigt var de nagot
lagre &n i 1997-2000 och 2003.

Utvecklingen av silikatkoncentrationen under aret foljer de Gvriga
ndrsalternas med de ldgsta koncentrationerna i samband med vér-
blomningarna och de hogsta koncentrationerna i vintermanaderna.

Tabell 7 Oversikt av klassningen av OVFs stationer enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for

miljokvalitet (pmol/1).

Station TN TP TN NH3 NOx TP PO4
Klass Sommar Vinter
1 <18 <0,48 <19 <0,71 <5,5 <0,73 <0,31
2 18-22 0,48-0,6 19-25 0,71-1,2 5,5-7,3 0,73-0,9 0,31-0,54
3 2296 0,6-0,77 25-35 1,2-2,1 7,3-10 0,9-1,1 0,54-0,77
4 26-32 0,77-1,0 35-54 2,1-4,3 10-26 1,1-1,3 0,771
5 >32 >1,0 >54 >4.3 >26 >1,3 >1
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7.3 Konklusion narsalter

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Swedish Environmental Protection Agency 2000), se Tabell 7, ligger OVF
1:1 och OVF 4:8 i klass 2-3, OVF 3:2 i klass 2—4, och OVF 4:8 samt OVF
4:11 i klass 3-5. Endast Lommabukten (OVF 4:8 och 4:11) sdrskiljer sig
med ett genomsnitt (4,1 resp. 4,6) over "hog”, klass 4, medan de
ovriga stationernas genomsnitt (2,6-3,3) ligger ndra “moderat”, klass 3.

8 POC - Partikulart organiskt kol

Mingden partikuldrt organiskt kol ger en indikation pa eutro-
fieringsnivan och visar hur mycket material som kan falla ut och
belasta bottnarna. POC bestar av levande material, fekalier samt
detritus. I Figur 8 ses forloppet av POC i ytan och botten for varje
station. Sérskilt noteras toppar for yt-POC i mars pd OVF 4:11, 4:8 och
3:2. Generellt &r POC nivan hogst i ytvattnet pa varen och hogst i
bottenvattnet pa hosten. Nivderna i maj-juni dr vasentligt lagre dn de
som observerades i 2003. POC-nivderna dr dock ndgot hogre &n i
1997-2000 vilket kan bero pa byte av laboratorie och dndrad analys-
metod. I tidigare undersokningar har toppar observerats i framfor allt
februari, medans det i denna undersokning observerades hoga
varden i mars-april. Liknande ses for PON (avsnitt 10).
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Figur 8 Partikuldrt organiskt kol i yt- (streckad linje) och botten- (heldragen linje) proverna fran de 5
kuststationerna. SHARK min-maxvirden for samtliga observationer under 1997-2000 indikeras ocksa.

Yt = Ytan, Bb = Botten.
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9 TOC - Total organiskt kol

TOC innehéllet ligger generellt mellan 3 och 4 mg/1. Bottenproverna
fran OVF 1:1 inneh&ller oftast de ldgsta halterna vilket stimmer med
att det organiska innehallet i Kattegattvatten typiskt dr ca 2 mg C/1
mot 4-5 mg C/1 i Ostersjovatten. Total organiskt kol bestar bade av
upplost och partikuldrt organiskt material. Man omraknar fran mg/1
till uM genom att multiplicera med 83. En stor variation av parti-
kulért kol i forhallande till total organiskt kol ses genom aret (fran 1,8
till 63%).

Nivan av TOC Overensstimmer med tidigare uppmadtta varden i
Oresundsomradet (Pedersen & Larsen 1997, 1998 och 1999) som i 1996-
1998 visade 1 - 6 mg/1 pa tva stationer i Oresund vid Drogden och
Ven, pa en station i sodra Kattegatt vid Kullaberg samt pd en station i
norra Ostersjon vid Stevns. Normalvirdena for Oresundsvatten med
en salinitet som i denna rapport dr 3-5 mg/l, med tendens til hogre
halter i Ostersjovatten och lagre halter i Kattegattvatten. 1-3 mg/1 &r
typiskt for bottenvatten vid Ven som normalt har en salthalt pa 30
vid 20-30 m djup. Det hogsta TOC innehallet pa 8,0 mg/I aterfanns i
augusti vid ytan p& OVF 5:2. Detta beror sannolikt pa Ostersjovatten.

10 PON - Partikulart organiskt kvave

Normalt forvantar man sig att finna ett C:N forhallande pd 7 i marina
alger, och i Oppet hav avspeglar sig detta ofta i PON/POC for-
héllandet. I kustnira omraden s& som Oresund kan det dock vara
stora forskjutningar i forhallandet pga farskvattenavrinning, detrius
och uppvirvlat sediment som ocksé har ett organisk innnehdll av N
och C.

PON ligger pa samma niva som i 1997-2000, undantaget ndgot

forhojda varden i maj manad (se Figur 9). I tidigare undersokningar
har hoga viarden observerats i februari. Dessa