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1 Inledning

Som ett led i Oresunds Vattenvardsforbunds (hirefter benamnt OVF)
overvakning av Oresund utférs en rad vattenkemiska och biologiska
provtagningar for att beskriva och folja utvecklingen av miljo-
tillstdndet i Oresund. Denna rapport innehdller den hydrografiska
delen av dessa undersokningar som i 2003 utférdes av Danmarks
Miljeundersegelser. Hydrografiundersokningen baseras pa tempera-
tur-, syrgas- och saltprofiler fran 5 stationer, samt nédrsaltsanalyser
och andra kemiska analyser (se Tabell 1 nedan for en fullstindig
oversikt av analyser). Utdver denna hydrografiundersokning tas
ocksa vattenprover for klorofyll och primarproduktionsmétningar pa
4 av stationerna. Dessa utfors av SMHI och rapporteras separat.

2  Provtagningsprogram

Undersokningen bestar av provtagningar vid 14 tillfdallen under 2003.
Fysikalisk-kemiska undersokningar gjordes pa tva djup (0,5 m under
ytan och 1 m fran botten) vid fem provtagningsstationer; OVF 1:1
(Hoganas), OVF 3:2 (Lundakrabukten), OVF 4:8 och 4:11 (Lomma-
bukten) samt OVF 5:2 (Héllviken). Vid samtliga stationer gjordes
aven profilmétningar av salthalt och temperatur, och vid de flesta
stationer ocksa av fluorescens. Tabell 1 visar vilka analyser som ut-
fordes. Stationernas positioner framgéar av Figur 1 och Tabell 2.
Provtagningsdatum i 2003 redovisas i Tabell 3.1 Bilaga 1 &r resultaten
fran sondmaétningar stationsvis presenterade. Utover de fysikalisk-
kemiska parametrarna har dven halterna av POC (parkulért organiskt
kol) och PON (parkuldrt organiskt kvédve) analyserats. Analys-
resultaten 4r sammanstéllda i Bilaga 2.

Tabell 1 Analysvariabler och metoder.

Analys av Metod
Strémhastighet/riktning Strémkors vid botten
Siktdjup Secchi skiva
Temperatur (profil) ECO probe/pt100
Syrgashalt (probe) ECO probe
Syrgasméttnad (probe) ECO probe
Salthalt (profil) ECO probe
Totalfosfor (Tot-P) DS 292/SMHI mod.
Fosfatfosfor (PO4-P) DS 291 mod
Totalkvave (Tot-N) DS 221/SMHI mod.
Nitratkvave (NO;-N) DS 222 mod.
Nitritkvave (NO.-N) DS 223 mod.
Ammonium (NH4-N) DS 224 mod.
Silikatkisel (SiOs-Si) Grasshoff

Klorofyll Fluorometri
Parkulart organiskt kol (POC) TCD-MS

Parkulart organiskt kvave (PON) TCD-MS

Total organiskt kol (TOC) Schimadzu




Figur 1 Stationer.

Tabell 2 Stationspositioner.

Station Namn Latitud Longitud Djup
) ° OVF 1:1 Héganas 5613,0 1231,0 9m
OVF 1:1 \@ HOGANAS
\ OVF 3:2 Lundéakrabukten 55471 1254,4 7m
HELSING@R HELSINGBORG
OVF 4:8 Lommabukten 5541,2 1302,2 6m
hV)
\ 4 OVF 4:11 Lommabukten 5539,1 1302,1 3m
OVF 3:20 )
BARSEBACK
KOBENHAVN OVF 48 OVF 5:2 Hallviken 5530,8  1252,9 6m
Q)VF 4:11 LOMMA
= D \f.ﬁ/R' MALMO
OVF 5:2
N FALSTE
Tabell 3 Provtagningstillfallen i 2003.
Nr. Stationer Datum
1 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 21-01-2003
2 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 04-02-2003
3 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 18-02-2003
4 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 06-03-2003
5 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 18-03-2003
6 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 08-04-2003
7 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 08-05-2003
8 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 11-06-2003
9 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 08-07-2003
10 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 06-08-2003
11 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 02-09-2003
12 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 07-10-2003
13 OVF 1:1, OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 05-11-2003
14 OVF 1:1 04-12-2003
OVF 3:2, OVF 4:8, OVF 4:11, OVF 5:2 03-12-2003




I denna utvédrdering presenteras resultaten for nagra utvalda
parametrar i Figur 2-8. Historiska data kommer frdn SMHIs databas
SHARK (Svenskt HavsARKiv) och har tagits fram inom svensk
samordnad miljoovervakning av.  SMHI och Oresunds Vatten-
vardsforbund. Observera att historiska data inte finns for alla vari-
abler och manader under 1997-2000 i SHARK, sarskilt har station
OVF 4-11 endast varit med i programmet under 1999 och 2000, och
TOC mitningar finns endast sporadiskt.

3  Salthalt

Oresund ligger i frontzonen mellan det salta (och darfér tunga)
Kattegattvattnet och farskare Ostersjovatinet vilket avspeglas i
fordelningen av salthalten i omrddet. For att avgora om det ar
Ostersjo- eller Kattegattvatten som observerats vid de olika
provtagningstillfdllena kan uppmaétta salthalter klassas enligt Edler &
Westring (1993). Indelningen i tre vattentyper (yt-, mellan- och
djupvatten) baseras pa historiska data for Oresund. I Tabell 4 visas
typindelningen for de olika OVF stationerna. “Djupvatten” utgors av
vatten fran Kattegatt, “ytvatten” utgors mestadels av vatten fran
Ostersjt')n, och “mellanvatten” dr oftast ytvatten fran Kattegatt men
kan ocksa vara en blandning av Kattegatt- och Ostersjévatten.

Tabell 4 Saltklassning av vatten i Oresund enligt Edler & Westring (1993). S
= Salthalt.

Norra Norra/centrala Soédra/centrala  Sodra

Oresund Oresund Oresund Oresund
Ytvatten S<25 S<15 S<15 S<11
Mellanvatten 25<S<30 15<S<30 15<S<30 -
Djupvatten S>30 S>30 S>30 S >11
OVF station 1:1 3:2 4:8, 4:11 5:2

I avsnittet anges salthalten utan enhet. UNESCO Practical Salinity
Scale 1978, PSS78, definierar salthalten i form av en konduk-
tivitetskvot vilket gor den dimensionslos. Darfor ar salthalten korrekt
beskriven utan enhet, &ven om man ofta ser det numeriska vardet
foljt av “psu” vilket star for “practical salinity unit”.

I 2003 observerades inte djupvatten vid nagon av provtagningarna i
det centrala till norra Oresund dir djupvatten definieras av en
salthalt >30. Den nordliga stationen OVF 1:1 Hogands &r mest utsatt
for Kattegattvatten och saledes uppmattes har de hogsta salthalterna.
Salthalten varierade i intervallet 9,5-27,8, men vid endast ett tillfalle
(den 4/2) var salthalten 6ver 25 vid botten vilket svarar mot
mellanvatten. Vid de resterande tillfdllena klassades hela vatten-
pelaren som ytvatten.



Vid den norra/centrala stationen OVF 3:2 Lund&krabukten varierade
salthalten mellan 7,6 och 27,2. Bottenvattnet klassades vid fyra
tillfallen (den 18/3, 8/5, 7/10 samt 5/11) som mellanvatten, som
enligt definition startar vid salthalten 15.

For sodra/centrala Oresund (OVF 4:8 och 4:11 i Lommabukten)
varierade salthalten mellan 7,5 och 25,3 vid OVF 4:8, och mellan 7,3
och 13,1 vid OVF 4:11. Bottenvattnet vid OVF 4:8 klassades vid tre
tillféllen (den 18/3, 8/5 samt 5/11) som mellanvatten. Det ldga
vattendjupet (ca 3 m) vid OVF 4:11 gor at mellanvatten inte
observerades vid denna station.

Vid den sydligaste stationen OVF 5:2 Hollviken i sddra Oresund
definieras djupvatten av en salthalt >11. Har aterfanns djupvatten vid
tyra tillfdllen (den 21/1, 8/5, 6/8 samt 5/11), i de forsta tvd bara vid
botten och vid de tva senare i hela vattenpelaren.

Jamfort med tidigare ar observerades lagre salthalter vid station OVF
3:2. Ddremot ligger bottensalthalterna vid OVF 4:8 under mars-maj
over nivan fran 1997-2000. Detta ses ocksa mindre utstrackning vid
OVF 4:11.

Profilerna i Bilaga 1 visar pa skiktning i salthalt (differens mellan yta
och botten >2) vid OVF 1:1 Hoéganas vid 12 av de 14 provtagnings-
tillfadllena. Endast i maj och juni visade provtagningarna inte pa
ndgon ndmnvadrd skiktning, utan en homogen vattenmassa med
avseende pa bade salthalt och temperatur. Vid OVF 3:2
Lunddkrabukten och OVF 4:8 Lommabukten observerades en salt-
haltsskiktning i cirka halvdelen av provtagningarna. Den 5/11
observerades de hogsta bottensalthalterna vid bdde OVF 3:2 och OVF
4:8 (27,2 resp 25,3) med en skarp skiktning som foljd.
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Figur 2 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 1:1, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger manad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom fér TOC som ges i mg/1.
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Figur 3 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 3:2, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger ménad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom fér TOC som ges i mg/1.
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Figur 4 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pé station OVF 4:8, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger ménad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom fér TOC som ges i mg/1.

11



x  OVF4:11Y + OVF411B = — Temp ==| x OVF4:11Y + OVF4:11B — — Salthalt ==
25 35
30
20 X
x/‘{-\\ 25
15 1 / 7~ 20 A
10| P ' 151 0N T
4 \>~BK 10 XJ Wy xS g —_ X g
5 y \ **%*—h—-< _,*-xf ¥ *
ptF X \ 5
0 e — 0 —
j f m a m j j a s o n d j f m a m j j a s o n d
58
NH4-N m NO2-N NO3-N O Tot-N sol |0 NH4-N m NO2-N NO3-N O Tot-N 50
%0 OVF 4:11 T 1 OVF 4:11 T
40 1 40| |40 { 140
30 - + 30| |30 1 130
20 4 20| |20 { +20
10 - H 410/ |10 { +10
(R e e e R B RS S 0 0 L e 0
j f fmmam j j as o n d j f f mmamgj j as o n d
x OVF411Yy 4+ OVF411B — — PO4-P — x  OVF4:11Y + OVF411B — — Tot-P —
3,0 - 3,0 -
2,5 - 2,5
2,0 - 2,0
15 15 I'*"\‘ i
10 10 149y a
s B s #X'F \ ,—: __,’/
05 | TR S~ 05 e o L T B
: — :
:} = :::ﬁ * K ¥ =
0,0 - — 0,0 . —
j f m a m j j a s o n d j f m a m j j a s o n d
x  OVF4:11Y + OVF411B — — TOC —t x  OVF4:11Y + OVF411B == — Si03 =i
6.0 - o 25,0 - '
X Il‘\\\ ,'_ l
501 — /l \ L‘: -~ Jﬁ\\ 20,0 '6( ‘\
4,0 4 x 4 x*‘_'_' T X Tt % +\ |
wxXE-x X . x x tox + 150 gy \ - —-
30 + v~y __ >
20 10,0 fﬁﬁe,_—%wx = %
sV X \\-‘?:‘ X * =+
1,0 - 501 X [+
x % N\
0,0 — 0,0 —
j f m a m |j j a s o n d j f m a m j j a s o n d
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Figur 6 Arstidsvariation for fysiskalisk-kemiska parametrar pa station OVF 5:2, + for bottenprover, x for
ytprover. Bokstav anger ménad. Streckade linjer indikerar min- och maxvarden for samtliga observationer
gjorda under 1997-2000. Koncentrationer anges i pmol/1, utom fér TOC som ges i mg/1.



4  Temperatur

Temperaturforloppet under aret har varit liknande for alla stationer
med start fran omkring 2°C i januari och fallande till 0°C i borjan av
mars da det ocksa var problem med is i hamnarna, sérskilt i Lomma
dir man har stor firskvattentillférsel. 1 det 6ppna Oresund
observerades dock ingen is. Harefter steg temperaturen fram till
augusti dd yttemperaturerna lag pa 20,8-21,7°C.

I forhallande till tidigare ar var borjan pa aret mycket kallt med
bottentemperaturer omkring fryspunkten i februari och mars. Det var
under denna period svarigheter med att sjosdtta batar pga is i
hamnarna, och svenska sjordddningssallskapet (SSRS) fick vid nagot
tillfalle genomfora provtagningarna.

Diér finns endast enskilda exempel pa temperaturskiktning under
arets gang. Vid OVF 1:1 Hogands uppmittes en skillnad pa 6ver
2,5°C mellan yt- och bottentemperatur i februari (fran 1 till 3,8°C) och
i augusti (fran 21,7 till 18°C). Vid novembermitningen var bade OVF
3:2 Lundakrabukten och OVF 4:8 Lommabukten temperaturskiktade
med varmare (och dven saltare) vatten under kallare. Temperatur-
skillnaden mellan yta och botten var ca 2-3 grader (fran 8,4 till 11,4°C
vid OVF 3:2, och fran 8,2 till 10,2°C vid OVF 4:8). Bortsett fran dessa
tillfdllen var skillnaden mellan yt- och bottentemperatur mindre &n
2°C for samtliga stationer.

5 Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 2 och 11 m under éret, se Tabell 5.

Tabell 5 Siktdjup (meter) vid kustkontrollstationerna 2003.

Datum OVF 1:1 OVF 3:2 OVF 4:8 OVF 4:11 OVF 5:2 Variation
21-01 9,0 7,5 >5,8 >3,0 - >3,0-9
04-02 8,2 >7,7 >6,5 >3,1 >5,2 >3,2-8,2
18-02 >8,8 >7.,4 >6,0 >2,7 >55 >2,7 —>8,8
06-03 - >8,5 >5,6 >2,5 5,5 >25—>8,5
18-03 >8,5 - 5,0 >2,3 5,0 >2,3->8,5
08-04 >9,3 >7,7 >6,3 2,5 6,0 2,5->9.3
08-05 >7,9 7,2 >5,8 >3,2 6,4 >3,2->7,9
11-06 6,0 4,5 5,0 >2,7 5,0 >2,7-6,0
08-07 8,0 >7,4 4,5 >2,9 >6,0 >2,9-8,0
06-08 8,4 7,3 >6,0 >2,9 >6,0 >2,9-8/4
02-09 8,0 >7 >6,1 >2,9 >6,0 >2,9-8,0
07-10 >9,3 >7,7 >5,8 >3,0 >5,8 >3,0->9,3
05-11 >9,5 >7.,4 >6,0 >3,1 >6,1 >3,1->9,5
04-12 >9,5 >2,9->9,5
03-12 >7,6 >6,1 >2,9 >6,0
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Vid de flesta provtagningar var botten synlig, vilket &r markerat med
> framfor aktuellt vattendjup. Endast i juniprovtagningen var 4 av de
5 stationerna begransade i sikt, i 6vrigt hade maximalt 2 stationer per
provtagningsdatum ett siktdjup mindre &n vattendjupet. P4 den
djupaste staionen OVF 1:1 var botten synlig vid 7 tillfallen av 13 och
siktdjupet varierade mellan 6 och 9,5 m. Det var fraimst pd sen-
sommaren (juni-september) som vattnet var ogenomskinligt och
botten inte kunde ses. Vid den grunda stationen OVF 4:11 med ca 3 m
vattendjup var det endast vid ett tillfdlle, den 4/4, som botten inte
syntes. For resterande stationer ar siktdjupet i 8 — 11 tillfdllen av 14
lagre an vattendjupet. Intressant dr att siktdjupet i mars-juni ar lagt
pé den sydligaste stationen OVF 5:2 i motsats till den nordliga
stationen OVF 1:1.

Skillnaden mellan de sydliga stationerna som dr under inflytande av
Ostersjovatten och den nordliga stationen OVF 1:1 Hoganés som &r
under inflytande av Kattegattvatten ses tydligt den 18/3. Fran Lom-
mabukten och sydéver observerades da ett siktdjup pa 5 m samtidigt

som 8,5 meters siktdjup observerades vid Hoganas.

Anviands Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet,
Kust och hav (Naturvirdsverket 1999) ger siktdjupen for augusti
manad pa over 5,4 m klassningen ‘'mycket stort” siktdjup.

6 Syrgas og syremattnadsgrad

Syrgashalten anges i ml/I eller procent. Tva gransviarden anvéands for
att avgora om syrgasinnehallet ar kritiskt for djurlivet. Syrgasbrist
definieras vid 2,8 ml/l, och kdnsliga arter flyr da fran omrddet.
Kritisk syrgasbrits intrdder vid 1,4 ml/l och stationdra arter dér om
detta pagar under utstrackt tid.

I Figur 7 ses forloppet av syrgasinnehallet i bottenproverna. Det var
aldrig ndgon syrgasbrist i vattnet. Utdver det ndstan 6vermaéttade syr-
gasinnehallet i mars manad ligger syrgasinnehallet stabilt omkring 6-
9,5 ml/1, endast med fall ned till omkring 4,2 ml/1 for OVF 3:2 i
november. Anviands Naturvardsverkets bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet (Naturvirdsverket 1999), aterfinns OVF 1:1, 4:11, 5:2 i klass 1
(hog), och OVF 3:2 och 4:8 i klass 2 (moderat) pga de laga virdena i
november. Provresultaten inklusive mattnadsgraden presenteras i
Bilaga 1.
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Figur 7 Syrgashalter i
bottenproverna vid de fem
kuststationerna (Winkler
titrering 1 m 6ver botten).
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7  Narsalter

I detta avsnitt presenteras nidrsaltsanalyserna. Fosfor analyseras i
form av upplost oorganisk fosfor DIP och total fosfor TP (organisk
savdl som oorganisk). Kvdve analyseras som upplost oorganisk
kvave DIN och total kvdave TN. Kvdve mits i tre typer av oorganisk
kvéve: nitrit, nitrat och ammonium. Slutligen presenteras analyser av
oorganisk upplost silikat (silikatkisel).

Koncentrationerna av de olika @mnena framgér av Figur 2-6. For
kvave visas de olika typerna av oorganisk kvdve samt TN i olika
figurer for ytan respektive botten. For de 6vriga visas ytan och botten
i samma figur men med olika legender. Dd sddana finns att tillga,
anges klassgrianser for nédrsalter enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet. For TN och TP finns bdde sommar-
och vintervarden for EQC, men for oorganisk fosfor och oorganisk
kvéave finns endast vintervérden.

Fram till 1997 &r koncentrationerna angivna i mg/m’ och omrék-
ningsfaktorerna for de olika d@mnena visas i Tabell 6. 1000 mg/1
motsvarar 1 mg/m’ vilket anvéinds vid jamférelse av TOC (total
organsikt kol), som traditionellt anges i mg C/1, med POC (parti-
kulart organiskt kvdve) som anges i pmol/1.

Tabell 6 Omrékningsfaktorer mellan pmol/1 (= pM) och mg/m’ (= pg/1) resp. mg/1.

Enhet N (kvéve) P (fosfor) Si (silikat) C (kol)

1 pmol/l = 14 mg/m® 31 mg/m® 28 mg/m® 0,012 mg/l

1 mg/m°® = 0,071 pmol/l 0,032 pmol/l 0,036 pmol/l 0,083 pmol/l
1mg/l = 71 pmol/l 32 pmol/l 36 pmol/l 83 pymol/l
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Vid samtliga stationer utgor DIN (fyllda pelare i Figur 2-6) ofta 20-
50% av TN i vinterhalvaret. Om sommaren da betingelserna for alger
ar goda pga hoga temperaturer och solljus, blir DIN omsatt i sddan
hog grad att det inte kan maitas i vattnet. Detta ar fallet i juni till
oktober pd alla stationer. Av DIN-komponenterna forekommer
foretrddesvis nitrat pa varen, varimot ammonium kan maétas pa
hosten pd de nordliga stationerna, speciellt i november. Tidspunkten
for det stora fallet i DIN-nivdn sammanfaller med véarblomningen i
mars-april.

P& de mest kustnédra stationerna noteras att DIN-innehallet ofta &r
storre i ytvattnet @n i bottenvattnet. Detta beror pa tillférsel av
ndringsamnen fran land via farskvattenavrinning. I bottenvattnet ar
DIN ca 5-7 umol pd den nordligaste (OVF 1:1) och sydligaste
stationen (OVF 5:2), vilket stimmer nagonlunda med den normala
nivan i Kattegatt- och Ostersjovatten. Ytkoncentrationen vid dessa
stationer ligger pa ungefir samma niva eller lagre vid OVF 5:2, och
upp till 10 pmol/1 f6r OVF 1:1. For ytproverna vid OVF 4:11 och OVF
4:8 ligger daremot nivan pa upp till 20-30 pmol/1 i januari-mars, och
nivén i ytan dr nastan alltid hogre dn den vid botten.

Nivan pa TN dr mera stabil genom aret, men visar en tendens till
lagre vdrden i sommarménaderna. Maximalt vdrde pa 58 pmol/l
aterfanns vid OVF 4:11 i ytan i mitten av mars, och DIN lag d& pa 25
pmol /L.

Utifran Naturvéardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet
ligger stationerna OVF 4:11 och OVF 5:2 i vinterhalvaret dver gransen
till "hog” (klass 4) for TN, och de Ovriga tre stationerna precis under
griansen pa 35-54 pmol/1. Vid OVF 4:11 ligger det hogsta virdet (58
pmol/1) 6ver klass 4-grdansen vilket bendmns “mycket hogt”. For
sommarkoncentrationerna ligger stationerna i klass 2-4, med OVF 3:2
i klass 2 och Lommabuktstationerna (OVF 4:8 och 4:11) i klass 4.

Vad giéller de olika DIN-komponenterna ligger ammonium i klass 2
vid OVF 4:8, och i klass 4-5 vid de Ovriga stationerna pga hoga
varden i november-december. Nitrit/nitrat uppvisar speciellt hoga
virden i januari-februari vilket placerar stationerna OVF 4:8 och OVF
4:11 i klass 4-5. Ovriga stationer hamnar i klass 2 och 3 med OVF 5:2
som den enda i klass 2.

7.1 Fosfor

Bade kvéve och fosfor dr essentiella ndrsalter for algtillvaxt. Under
aret uppvisar fosfor och kvéve ett liknande férlopp men dar ar en
klar tendens till att fosfor forbrukas fore kvdave pd forsommaren, dvs
fosfor nivan dr potentiellt begransande for algtillviaxten vid var-
blomningen. P& hosten ddremot dr forsfornivan métbar och algerna
ar da potentiellt kvdavebegriansade. Pa vinterhalvaret dr ca 60% (upp
till 88%) av total fosfor i form av DIP, medan motsvarande siffra i
sommarperioden séllan &r storre an 30%.

Utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
ligger alla stationer i vinterhalvaret 6ver gransen till “moderat” (klass
3) bade vad géller DIP dar vintergransen for moderat dr 0,54 — 0,77
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pmol/1 och TP dédr vintergransen for moderat ligger vid 0,90 — 1,1
pmol/1. Undantaget dr TP vid OVF 5:2 ddr det hogsta vintervirdet
var 0,8 umol/1 vilket placerar stationen i klass 2 (“1dg”). Aven under
sommarhalvaret dr samtliga stationer klassade som 6ver “moderat”
med avseende pd TP ddr sommargransen for moderat dr 0,60 — 0,77
pmol/1.

7.2 Silikat

Medan fosfor och kvdve upptrdder som potentiella begrdnsande
nirsalter finns det daremot tillrackligt med silikat Oresundsomradet.
Under detta ar lag dock silikatnivdn under detektionsgransen vid tva
provtagningar: vid OVF 1:1 i juni i bade yt- och bottenprov. Ett
enstaka lagt virde observerades ocksd vid OVF 5:2 i april. Dessa
hidndelser har aldrig setts tidigare. Silikat dr en vigtig narsalt for
kiselalger, men eftersom dessa vixter langsamt ses de sidllan som
algblomning och silikat blir darfor sillan helt forbrukat pga algtill-

vaxt.

Utvecklingen av silikatkoncentrationen under aret foljer de Gvriga
ndrsalternas med de ldgsta koncentrationerna i samband med
varblomningarna och de hogsta koncentrationerna i vintermanad-
erna. Nagra toppar noteras dock i ytvattnet under sommaren vilket
kan bero pa avrinning fran land via vattendragen som tillfér stora
méngder silikat till Oresund.

7.3 Konklusion narsalter

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Swedish Environmental Protection Agency 2000), se Tabell 7, ligger OVF
1:1 och OVF 4:11 i klass 3-5, OVF 3:2 i klass 2-5, och OVF 4:8 samt
OVF 5:2 i klass 2-4. Endast OVF 4:11 sérskiljer sig med ett genomsnitt
(3,9) ndra "hog”, klass 4, medan de Ovriga stationernas genomsnitt
(3,0-3,3) ligger ndra “moderat”, klass 3.

Tabell 7 Oversikt av klassningen av OVFs stationer enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder fér mil-

jokvalitet (umol/1).
Station TN TP TN NH3 NOx TP PO4
Klass Sommar Vinter

1 <19 <0,73 <18 <0,71 <5,5 <0,48 <0,31

2 19-25 0,73-0,9 18-22 0,71-1,2 5,5-7,3 0,48-0,6 0,31-0,54
3 25-35 0,9-1,1 22-26 1,2-2,1 7,3-10 0,6-0,77 0,54-0,77
4 35-54 1,1-1,3 26-32 2,1-4,3 10-26 0,77-1 0,771

5 >54 >1,3 >32 >4.3 >26 >1 >1
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8 POC - Partikulart organiskt kol

Partikulart organiskt kol ger en indikation pa eutrofieringsnivan och
visar hur mycket material som kan falla ut och belasta bottnarna.
POC bestédr av levande material, fekalier samt detritus. I Figur 8 ses
forloppet av POC i yt- og bottenproverna for varje station. Sarskilt
noteras tva toppar for yt-POC i mars pd OVF 4:11 och OVF 1:1. Vid
OVF 4:11 &r det ca 75% och fér OVF 1:1 en faktor 8 mer POC é&n i
ovriga manader. Generellt &r POC nivan lag i vintermdnaderna
(under 50 pM) och hogst i sommarmanaderna (typiskt 50-100 uM), se
Figur 8.

POC-nivaerna ar ndgot hogre dn tidigare uppmatt vilket kan bero pa
byte av laboratorie och dndrad metod for analysen. I tidigare
undersokningar har toppar observerats i framfor allt februari,
medans det i denna undersdkning observerades hoga varden i maj-
juni. Liknande ses for PON (se nedan).

————OVF 111 Yt OVF 1:1Bb
————0OVF 32 Yt OVF 3:2Bb
300 ____§VF 4:11Yt (:':)VF 4:11Bb
—— -~ -~ OVF 48 Yt OVF 4:8Bb
—_—__OVF52Yt OVF 5:2Bb
250 . - = =Max1997-2000 =~ - =Min 1997-2000

POC pmolfl

Figur 8 Partikuldrt organiskt kol i yt- (streckad linje) och botten- (heldragen linje) proverna fran de 5
kuststationerna. SHARK min-maxvérden fér samtliga observationer under 1997-2000 indikeras ocksa.

Yt = Ytan, Bb = Botten.
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9 TOC - Total organiskt kol

TOC innehéllet ligger generellt mellan 3 och 4 mg/1. Bottenproverna
frdn station 1:1 innehdller oftast de ldgsta halterna vilket stimmer
med att det organiska innehallet i Kattegattvatten typiskt dr ca 2 mg
C/1 mot 4-5 mg C/1 i Ostersjovatten. Total organiskt kol bestar bade
av upplost och partikuldrt organiskt material. Man omrédknar fran
mg/1 till uM genom att multiplicera med 83. En stor variation av
partikuldrt kol i forhallande till total organiskt kol ses genom aret
(fran 1,4 till 95%).

Nivan av TOC Overensstimmer med tidigare uppmadtta vdrden i
Oresundsomradet (Pedersen & Larsen 1997, 1998 och 1999) som i 1996-
1998 visade 1 - 6 mg/1 pa tva stationer i Oresund vid Drogden och
Ven, pa en station i sodra Kattegatt vid Kullaberg samt pd en station i
norra Ostersjon vid Stevns. Normalvirdena for Oresundsvatten med
en salinitet som i denna rapport dr 3-5 mg/l, med tendens til hogre
halter i Ostersjévatten och ldgre halter i Kattegattvatten. 1-3 mg/1 ar
typiskt for bottenvatten vid Ven som normalt har en salthalt pa 30
vid 20-30 m djup. Ett enstaka lagt varde pa 1,5 mg/1 observerades pa
OVF 1:1 i februari, samtidigt med den hdgst uppmitta salthalten. Det
hogsta TOC innehéllet pa 5,6 mg/1 aterfanns i april pA OVF 4:11 som
ligger ndra land.

10 PON - Partikulart organiskt kvave

Normalt forvantar man sig att finna ett C:N forhallande pd 7 i marina
alger och i Oppet hav avspeglar sig detta ofta i PON/POC for-
hallandet. I kustndra omréden s& som Oresund kan det dock vara
stora forskjutningar i forhallandet pga farskvattenavrinning, detrius
och uppvirvlat sediment som ocksd har ett organisk innnehall av N
och C.

PON-nivan ar en faktor 2 storre dn tidigare observerat i maj — juni,
skillnaderna ar dock inte sa stora som fér POC (se Figur 9).
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Figur 9 Partikuldrt organiskt kvave i yt- (streckad linje) och botten- (heldragen linje) proverna fran de 5
kuststationerna. SHARK min-maxvérden for samtliga observationer under 1997-2000 indikeras ocksa.

Yt = Ytan, Bb = Botten.

11 Sammanfattning

En klassning av varje station for olika arstider enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (se Tabell 7)
visas i Tabell 8. Niarsaltshalterna placerar OVF 1:1 och OVF 4:11 i klass
3-5, OVF 3:2 i klass 2-5, och OVF 4:8 samt OVF 5:2 i klass 2-4. Endast
OVF 4:11 sarskiljer sig med ett genomsnitt (3,9) ndra “hog”, klass 4,
medan de Ovriga stationernas genomsnitt (3,0-3,3) ligger nira
"moderat”, klass 3.

Tabell 8 Oversikt av klassningen av OVFs stationer enligt Naturvéardsverkets bedémningsgrunder. Vad
gdller secchidjup, bemaérk att at det laga vattendjupet pa ca 3m vid OVF 4:11 begrénsar stationen till klass 4

(seccidjup 2,5 - 3,4 m).

Station ™N | TP | Secohi ™ [ N | Nox | TP | PO Syrgas
Sommar Vinter Hela aret
OVF 1:1 3 3 1 3 5 3 3 3 1
OVF 3:2 2 3 1 3 5 3 3 3 2
OVF 4:8 4 3 1 3 2 4 3 3 2
OVF 4:11 4 3 <4 5 4 5 3 3 1
OVF 5:2 3 3 1 4 4 2 2 3 1
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Ovanstdende klassning av nédrsalter éverensstimmer dock inte med
de observerade secchidjupen i augusti som ger klass 1 for alla
stationer djupare &n 54 m (seccidjup >54 krdvs for klass 1). Har
sdrskiljer sig igen OVF 4:11 vilket kan bero pa det ringa vattendjupet
(3 m) som begrénsar stationen till klass 4 (seccidjup 2,5 -3,4 m). OVF
4:11 &ar annars den mest kustndra och grunda stationen i
Lommabukten, och kan darfor forviantas vara den mest belastade
vilket bekréftas av klassningen i nérsalter. Vad géller syrgas hamnar
OVF 1:1, 4:11, 5:2 i klass 1 (hog), och OVF 3:2 och 4:8 i klass 2
(moderat) pga de ldga vidrdena i november. De allmédnt goda
syrgasforhdllandena vid botten kan forklaras av den svaga
densitetsskiktningen och generellt héga omblandningen mellan yt-
och bottenvatten.

Utifrdn de kemiska métningarna av narsalter ar halterna i Oresund
moderata till hoga. God omblanding mellan yt- och bottenvatten gor
dock att detta inte paverkar seccidjup och syrgasnivder som ligger
hogt (observera att stort secchidjup och hog syrgashalt dr 6nskvért i
motsats till hog ndrsalthalt).
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Bilaga 1

Profilmatningar frin OVFs stationer 2003

OVF 1:1 profildata fér 2003 (T = temperatur i °C, S = salthalt)

T 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
0,5 2,17 1,02 0,45 0,06 2,89 4,06 9,50 16,41 17,06 21,71 14,70 12,15 8,13 7,24
1,0 2,18 1,02 0,41 0,07 2,89 4,09 9,48 16,41 17,04 21,71 1470 1242 8,13 7,24
2,0 2,18 1,01 0,38 0,06 2,88 4,00 9,50 16,40 17,02 21,57 14,70 12,70 8,14 7,25
3,0 2,17 1,01 0,34 0,04 2,87 3,87 9,49 16,36 16,90 21,39 14,45 12,77 8,08 7,24
4,0 2,16 1,02 0,58 0,01 2,84 3,86 9,47 16,23 16,95 21,19 1436 12,78 8,16 7,18
5,0 2,12 1,05 0,62 -0,04 2,70 3,86 9,45 16,23 17,01 20,94 14,33 12,98 8,21 7,51
6,0 2,10 1,07 1,13 -0,03 2,66 3,83 9,44 16,24 17,04 20,47 15,49 13,02 8,24 7,62
7,0 2,05 1,07 1,64 0,02 2,72 3,81 9,44 16,23 17,07 19,89 15,77 13,02 8,39 7,70
8,0 1,92 2,19 1,74 0,15 2,85 3,70 9,41 16,11 17,16 19,30 1587 13,13 9,00 8,07
9,0 1,91 2,64 1,88 3,00 3,87 16,03 17,13 18,52 1593 13,19 9,16 8,65
10,0 1,92 3,81 3,89 16,63 18,07 1322 9,34 8,83

S 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
0,5 21,88 10,96 9,51 10,57 18,19 13,91 17,80 1830 12,30 1494 984 1730 17,52 10,75
1,0 21,87 1096 9,54 10,55 18,19 13,78 17,81 18,30 12,30 14,93 985 17,89 17,52 10,75
2,0 21,87 1098 9,58 10,61 18,19 1449 1780 18,29 12,33 16,21 996 18,46 17,63 10,76
3,0 21,90 11,14 967 10,83 1822 1559 1780 18,30 12,52 17,23 10,55 18,60 17,98 10,80
4,0 22,07 11,28 11,73 1126 1842 1572 17,81 18,30 12,68 17,77 10,79 18,70 18,42 11,07
5,0 22,37 11,47 13,59 1222 1884 16,35 17,84 18,30 12,85 1824 11,12 19,11 1885 12,11
6,0 2293 11,75 1574 1267 19,62 16,73 17,84 18,31 12,94 19,02 13,50 19,15 18,93 12,68
7,0 23,05 12,57 19,36 12,77 20,96 16,78 17,86 18,31 13,09 19,65 14,33 19,17 19,22 13,23
8,0 2488 21,08 209 13,08 22,17 17,75 17,87 18,48 13,42 20,60 14,79 19,41 22,01 14,73
9,0 2493 24,00 22,24 22,89 19,54 18,52 13,60 21,60 1503 1953 22,27 18,31
10,0 | 24,94 27,79 20,01 15,38 22,27 19,55 22,38 19,34
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OVF 3:2 profildata fér 2003 (T = temperatur i °C, S = salthalt)

T 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 2,08 1,34 0,48 0,02 3,15 3563 10,09 16,72 16,49 21,10 12,61 12,10 8,43 7,43
1,0 2,05 1,32 0,49 0,03 3,12 3,51 10,08 16,74 16,38 21,01 12,60 12,09 8,46 7,43
2,0 2,05 1,31 0,49 0,02 3,02 342 10,14 16,72 16,17 20,86 12,65 12,10 8,44 7,44
3,0 2,05 1,30 0,49 0,02 2,98 339 10,86 16,62 16,18 20,62 12,84 12,10 8,68 7,46
4,0 2,05 1,31 0,51 0,02 2,87 3,39 9,56 16,47 16,20 20,53 13,00 12,23 9,32 7,47
50 2,06 1,31 0,57 0,02 2,87 3,39 9,39 16,43 16,24 20,52 13,08 12,24 9,73 7,47
6,0 2,06 1,34 0,85 0,02 2,87 3,37 9,18 16,41 16,11 20,52 13,54 12,58 10,36 7,47
7,0 2,07 1,48 0,95 0,02 3,11 3,50 9,02 1596 16,08 20,46 13,63 12,64 10,92 7,47
8,0 2,14 1,90 0,98 0,02 3,53 8,71 16,09 20,45 12,65 11,42 7,48

S 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 9,14 11,30 8,00 762 10,18 952 12,77 1250 863 11,82 8,08 12,41 10,21 8,55
1,0 921 11,31 8,00 761 10,19 950 12,78 1249 864 12,06 8,07 12,41 1023 8,55
2,0 921 11,33 8,00 766 1045 10,21 1286 1250 8,64 12,39 8,16 12,41 10,22 8,56
3,0 923 11,33 8,04 7,74 11,06 1029 13,78 12558 866 12,95 822 13,07 10,85 8,70
4,0 9,29 11,55 8,06 768 16,15 10,29 15,13 12,77 870 13,12 838 13,61 16,88 8,82
5,0 9,33 11,76 8,04 7,70 16,85 1033 17,12 1282 875 13,19 845 13,78 20,54 8,89
6,0 9,52 12,00 8,15 776 17,70 10,97 17,72 1284 8,79 13,89 8,83 16,21 2220 9,02
7,0 10,59 12,35 8,36 7,76 19,63 11,24 18,71 14,09 8,78 14,12 893 16,52 2503 9,19
7,7 12,60 12,89 8,37 7,72 11,27 20,06 8,78 14,14 16,51 27,24 9,20

OVF 4:11 profildata for 2003 (T = temperatur i °C, S = salthalt)

T 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 2,23 0,85 0,00 -0,04 3,99 3,12 9,75 16,36 17,56 21,13 13,32 12,35 8,44 7,31
1,0 2,19 0,84 0,00 -0,09 4,02 3,12 9,74 16,36 17,54 20,96 13,32 12,35 8,49 7,31
2,0 2,16 0,96 0,03 -0,04 334 3,13 9,563 16,34 17,54 21,10 13,31 12,34 8,72 7,32
3,0 2,35 1,02 0,06 -0,04 3,36 3,52 9,46 16,53 17,54 2143 13,35 12,31 8,72 7,32

S 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 9,49 8,45 7,86 7,53 7,31 9,97 11,31 10,04 7,83 9,22 8,34 11,43 9,55 8,86
1,0 9,67 8,45 7,84 7,52 7,34 997 11,33 10,056 7,83 9,25 8,34 11,43 9,61 8,86
2,0 9,78 8,54 7,88 7,51 7,88 10,04 11,83 10,24 7,82 9,70 834 11,95 10,55 8,86
3,0 11,81 8,56 7,87 7,53 787 10,88 12,02 13,06 7,83 10,96 8,34 12,37 10,60 8,86
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OVF 4:8 profildata fér 2003 (T = temperatur i °C, S = salthalt)

T 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
0,5 2,12 0,38 -0,09 3,28 327 10,11 16,27 17,59 20,93 13,40 11,75 8,23 7,37
1,0 2,12 0,42 -0,10 3,29 327 10,10 16,26 17,59 20,81 13,40 11,78 8,23 7,38
2,0 2,12 0,43 -0,00 2,70 325 10,10 16,22 17,42 20,67 13,39 12,01 8,23 7,38
3,0 2,12 0,50 -0,10 2,63 336 10,09 16,22 16,62 21,07 13,42 12,24 8,29 7,38
4,0 2,12 0,57 -0,09 2,64 3,50 922 16,20 16,41 21,19 13,49 12,32 8,31 7,38
50 2,13 0,81 -0,09 3,10 3,39 9,08 16,19 16,13 21,06 13,77 12,32 9,97 7,46
6,0 2,13 094 -0,00 3,17 3,08 858 16,19 1594 20,99 14,16 12,32 10,20 7,50

S 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 10,22 8,32 7,91 7,64 8,06 9,19 1040 1025 7,52 10,17 8,45 10,78 9,19 8,50

1,0 10,22 7,92 7,65 8,06 9,19 1040 1026 7,52 10,18 8,45 10,89 921 8,51
2,0 10,24 7,90 7,64 8,47 928 1040 1027 7,68 1020 845 11,86 921 8,51
3,0 10,24 7,92 7,65 8,89 951 1041 10,28 8,00 11,55 851 12,76 9,27 8,51
4,0 10,24 7,94 7,62 13,55 10,06 12,10 10,47 8,08 11,89 854 1285 9,29 8,51
5,0 10,24 8,06 764 1851 10,31 1447 1085 8,16 12,35 8,67 12,86 20,43 8,83
6,0 10,26 8,12 762 19,11 10,91 1883 10,89 845 1295 877 12,85 2533 8,89

OVF 5:2 profildata fér 2003 (T = temperatur i °C, S = salthalt)

T 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 2,07 0,59 0,31 -0,15 2,40 330 10,75 16,056 17,44 20,80 12,36 11,92 8,65 7,56
1,0 2,06 0,56 0,31 -0,15 2,38 330 10,70 16,06 17,44 20,82 12,35 11,93 8,65 7,56
2,0 2,06 0,54 0,32 -0,14 2,36 330 10,75 16,06 17,44 20,89 1242 11,94 8,65 7,56
3,0 2,07 0,52 0,31 -0,177 2,55 326 10,76 16,07 17,43 20,95 1250 11,97 8,65 7,56
4,0 2,07 0,52 0,31 -0,15 2,61 366 10,70 16,13 17,44 20,97 1253 1222 8,65 7,56
5,0 2,12 0,33 0,31 -0,15 2,70 373 10,79 16,35 17,45 20,98 12,60 12,26 8,63 7,56
6,0 2,33 0,33 0,32 -0,13 2,72 3,77 11,02 16,45 1745 1949 1263 12,31 9,34 7,56

S 21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

0,5 9,34 8,10 7,85 7,31 7,85 8,09 9,54 8,04 824 11,95 7,95 9,63 11,42 8,04
1,0 9,36 8,18 7,85 7,29 7,83 8,10 9,58 8,05 824 11,95 7,95 952 11,43 8,04
2,0 9,36 8,25 7,84 7,29 7,90 8,21 9,54 8,05 825 11,95 7,98 952 11,45 8,04
3,0 9,38 8,25 7,87 7,30 8,06 9,10 9,54 8,06 825 11,95 7,99 9,57 11,43 8,04
4,0 9,42 8,25 7,87 7,31 8,16 10,47 9,64 8,14 825 11,95 8,02 9,99 11,46 8,04
50 9,83 8,71 7,87 7,29 8,62 10,67 9,65 8,37 827 11,95 8,03 10,06 11,59 8,04
6,0 12,65 8,73 7,86 7,29 868 10,71 10,14 8,59 827 11,95 8,03 10,13 14,73 8,04
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Bilaga 2

Fysikalisk-kemiska analysresultat frin OVFs stationer 2003

Noteringar anvant i tabeller:
Lm.: ingen matning
<0,1: vdarde under detektionsgrédns (detektionsgransen ar har 0,1)

Syre CTD (ml/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 8,0 9,0 9,5 9,5 8,9 8,4 7,4 6,2 6,8 5,7 6,9 6,8 7,3 7,7
OVF 3:2 9,2 8,9 9,5 9,7 9,8 8,7 7,6 6,3 6,9 6,1 7,6 6,7 6,3 7,9
OVF 4:8 8,7 9,0 9,4 10,0 10,1 8,8 7,7 6,5 6,8 6,4 7,3 7,9 7,3 7,9
OVF 4:11 9,2 9,0 9,4 10,1 10,3 8,9 7,8 6,4 7,5 6,2 7,3 6,7 7,4 7,8
OVF 5:2 9,0 9,1 9,5 9,6 10,2 8,8 8,9 6,6 6,6 6,0 7,2 6,9 71 7,9
Botten
OVF 1:1 7,9 7.1 8,6 9,8 9,3 8,7 7,6 6,5 6,9 6,7 6,2 6,3 6,4 6,6
OVF 3:2 9,0 8,6 9,3 9,5 9,2 8,7 7,9 6,5 7,0 6,2 7,3 6,3 4,9 7,7
OVF 4:8 8,7 9,0 9,3 9,7 9,1 8,6 8,1 6,6 7.4 6,2 7,0 7,6 5,9 7,7
OVF 4:11 9,0 9,0 9,4 10,0 10,7 8,9 8,4 6,5 7,5 6,0 7,3 6,6 7,2 7,6
OVF 5:2 8,7 9,1 9,5 9,9 10,4 8,6 8,6 6,4 6,6 6,4 7,0 6,7 6,7 7,7

Syreméttnadsgrad CTD (%)
21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

Ytan

OVF 1:1 97 98 101 100 107 101 104 102 109 102 104 100 99 98
OVF 3:2 103 97 100 101 112 100 105 101 106 105 107 97 82 100
OVF 4:8 96 i.m. 99 103 115 100 104 102 106 108 106 111 94 100
OVF 4:11 102 96 98 104 118 101 106 99 118 105 106 96 97 98
OVF 5:2 99 96 99 98 113 i.m. 122 100 104 105 102 98 93 99
Botten

OVF 1:1 97 93 104 106 115 108 106 105 111 116 99 97 92 93
OVF 3:2 103 96 99 99 112 101 111 102 108 107 106 94 77 97
OVF 4:8 96 i.m. 99 100 111 99 111 102 113 108 103 110 88 97
OVF 4:11 102 96 98 103 121 i.m. 114 103 118 104 106 96 95 95
OVF 5:2 99 96 99 102 116 100 123 99 104 110 100 96 92 97
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NO;-N (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 8,1 7,0 4,8 1,2 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 2,7
OVF 3:2 7,3 6,9 6,0 4,9 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,5 2,1
OVF 4:8 7,2 19,5 6,6 4,5 6,3 0,1 3,2 <0,1 0,7 <0,1 <0,1 0,1 0,7 0,9
OVF 4:11 28,1 16,7 9,4 5,1 25,4 0,4 0,1 0,3 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,5 6,9
OVF 5:2 4,9 6,8 3,5 5,9 <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,9 0,6
Botten
OVF 1:1 71 6,7 3,3 1,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 2,0
OVF 3:2 7,5 6,7 3,6 4,4 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 41 1,2
OVF 4:8 10,2 8,3 5,0 4,2 0,2 0,2 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,2 3,3 0,8
OVF 4:11 10,9 10,5 8,8 6,7 4,8 0,3 0,2 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,1 0,8 5,0
OVF 5:2 6,7 7,5 4,3 6,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 0,7
NO2-N (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 0,21 0,36 0,34 0,12 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,19 0,05 0,24
OVF 3:2 0,33 0,34 0,31 0,21 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,04 0,05 0,24
OVF 4:8 0,30 0,47 0,33 0,27 0,09 <0,04 0,04 <0,04 0,17 <0,04 <0,04 0,06 0,09 0,17
OVF 4:11 0,53 0,47 0,40 0,38 0,24 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 0,27
OVF 5:2 0,24 0,27 0,18 0,32 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,10 0,20
Botten
OVF 1:1 0,16 0,13 0,17 0,08 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,08 0,05 0,16
OVF 3:2 0,32 0,36 0,26 0,20 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,28 0,19
OVF 4:8 0,44 0,42 0,30 0,24 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,20 0,11 0,13
OVF 4:11 0,31 0,30 0,38 0,37 0,08 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,04 <0,04 0,04 0,10 0,21
OVF 5:2 0,27 0,29 0,29 0,28 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,11 0,27
NH4-N (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 0,6 0,5 0,5 <0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 <0,3 0,3 <0,3 0,3 9,3 2,4
OVF 3:2 0,3 0,3 0,7 0,5 <0,3 0,6 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,6 9,4 1,6
OVF 4:8 0,6 1,1 0,8 0,5 <0,3 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 <0,3 0,3 0,7 1,0
OVF 4:11 1,3 0,9 1,0 0,5 <0,3 0,4 0,3 0,4 <0,3 0,3 0,3 0,5 2,6 1,7
OVF 5:2 <0,3 0,4 0,6 0,4 <0,3 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 3,1 1,3
Botten
OVF 1:1 0,7 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 0,3 0,3 <0,3 0,3 <0,3 <0,3 0,3 1,0 2,2
OVF 3:2 0,3 0,3 0,6 0,4 <0,3 0,4 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
OVF 4:8 1,0 0,3 0,6 0,4 <0,3 0,3 0,6 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 0,4 2,2 0,9
OVF 4:11 1,0 0,3 1,0 0,5 0,9 0,3 0,4 0,3 <0,3 0,3 <0,3 0,7 1,8 1,2
OVF 5:2 0,4 0,5 0,7 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 0,3 41 1,5
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Tot-N (umol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 22 29 25 23 20 17 17 15 15 16 23 16 19 30
OVF 3:2 24 26 30 33 28 20 20 18 16 19 18 15 28 25
OVF 4:8 29 34 30 25 28 22 31 20 22 30 21 18 22 26
OVF 4:11 46 38 32 29 58 22 31 20 21 30 21 17 20 34
OVF 5:2 23 33 23 45 23 20 23 21 21 22 21 22 22 24
Botten
OVF 1:1 25 20 18 24 21 15 16 16 13 14 19 14 18 24
OVF 3:2 24 38 26 40 21 17 22 19 20 16 22 17 21 25
OVF 4:8 30 20 31 26 29 20 31 22 17 18 22 21 22 23
OVF 4:11 39 32 30 41 32 18 37 22 22 24 22 20 23 40
OVF 5:2 26 28 25 36 36 22 23 22 28 22 19 22 19 21
PO4-P (umol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 0,58 0,55 0,60 0,23 <0,06 0,12 <0,06 0,10 0,06 <0,06 0,15 0,17 0,20 0,35
OVF 3:2 0,63 0,60 0,50 0,46 0,06 0,08 <0,06 0,07 <0,06 <0,06 <0,06 0,15 0,26 0,31
OVF 4:8 <0,06 0,64 0,54 0,42 <0,06 0,06 <0,06 0,10 0,06 <0,06 0,13 0,21 0,28 0,24
OVF 4:11 0,45 0,55 0,61 0,39 <0,06 0,21 0,07 0,10 <0,06 0,14 0,12 0,18 0,24 0,33
OVF 5:2 0,49 0,64 0,47 0,46 0,07 0,42 <0,06 0,08 0,10 <0,06 0,18 0,16 0,34 0,24
Botten
OVF 1:1 0,62 0,59 0,49 0,20 0,06 0,11 <0,06 0,09 <0,06 <0,06 0,18 <0,06 0,26 0,28
OVF 3:2 0,63 0,56 0,48 0,45 0,09 0,15 <0,06 0,07 0,09 0,10 0,17 0,11 0,74 0,17
OVF 4:8 0,61 0,59 0,53 0,40 <0,06 0,26 0,26 0,20 0,09 <0,06 0,09 0,12 0,38 0,18
OVF 4:11 0,50 0,58 0,61 0,37 <0,06 0,15 0,06 0,07 0,07 <0,06 0,15 0,22 0,26 0,20
OVF 5:2 0,54 0,67 0,67 0,40 0,10 0,22 <0,06 0,11 0,09 <0,06 0,19 0,17 0,34 0,24
Tot-P (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 11 0,7 0,8 1,0 0,8 0,5 0,5 <0,1 0,3 0,5 0,3 0,7 0,4 1,0 0,7
OVF 3:2 0,8 0,7 1,1 0,8 0,7 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5 0,8 0,5
OVF 4:8 0,9 0,8 1,0 0,7 0,6 0,4 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,9 0,5
OVF 4:11 0,9 0,8 1,0 0,9 0,6 0,5 0,5 0,4 0,7 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5
OVF 5:2 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 0,6 0,6 0,7 0,5
Botten
OVF 1:1 1,0 0,7 0,9 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,6 0,3 0,7 0,6
OVF 3:2 0,8 0,8 1,0 0,9 0,6 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5 1,3 0,5
OVF 4:8 0,8 0,8 1,0 0,8 0,7 0,4 0,8 0,6 0,6 0,4 0,6 0,5 1,4 0,5
OVF 4:11 0,9 0,8 1,0 1,0 0,5 0,4 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,9 0,6
OVF 5:2 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,6 0,4 0,5 0,7 0,5 0,6 0,6 0,8 0,5
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TOC (mg C/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 29 3,2 3,4 3,1 45 2,3 2,7 2,7 3,3 3,4 2,9 3,1 3,0 3,8
OVF 3:2 3,7 2,8 3,4 3,8 3,3 29 3,8 3,1 3,6 3,7 3,5 3,1 3,8 3,4
OVF 4:8 3,6 2,9 3,7 41 41 4,3 3,5 3,6 3,9 3,5 3,8 3,9 3,5
OVF 4:11 3,1 3,5 3,6 3,7 4.1 5,6 3,6 3,8 4,3 4,3 3,5 3,6 41 3,4
OVF 5:2 3,6 3,7 3,5 3,3 4,0 49 3,0 3,7 3,9 4,0 3,4 4,2 3,9 3,3
Botten
OVF 1:1 2,8 1,5 24 3,6 41 2,8 3,2 2,4 3,3 3,0 3,9 2,9 2,4 3,6
OVF 3:2 3,9 3,1 4,0 4,3 3,0 3,5 2,8 3,1 3,5 3,7 3,4 3,7 2,3 3,6
OVF 4:8 3,6 3,1 3,4 3,4 49 3,9 3,3 3,5 3,7 3,7 3,7 3,7 3,1 3,4
OVF 4:11 3,5 3,6 3,8 3,8 3,2 3,6 3,9 3,3 3,9 4,0 3,3 3,7 4,0 3,6
OVF 5:2 3,6 3,6 3,4 45 41 3,7 3,5 3,9 41 3,7 3,5 4,2 3,6 3,6
POC (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 27 6 11 35 16 15 214 86 37 34 61 82 49 19
OVF 3:2 71 15 17 13 22 17 48 89 47 47 44 37 63 23
OVF 4:8 30 3 16 30 38 42 64 141 76 46 44 59 51 11
OVF 4:11 28 20 20 18 40 8 174 91 71 73 43 40 42 23
OVF 5:2 16 34 11 23 55 25 58 123 62 35 59 74 53 13
Botten
OVF 1:1 50 15 19 30 40 24 28 74 41 26 47 74 35 25
OVF 3:2 44 15 31 16 33 20 60 67 58 29 37 27 36 23
OVF 4:8 37 32 20 15 32 23 69 85 84 32 75 62 60 22
OVF 4:11 23 50 21 28 45 22 97 79 97 43 63 30 50 34
OVF 5:2 25 40 12 19 46 20 40 107 70 28 70 82 82 28
Si03-Si (umolll)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12
Ytan
OVF 1:1 8,4 11,4 14,8 6,5 2,2 1,4 0,8 <0,1 4,3 1,5 10,0 1,3 51 8,7
OVF 3:2 11,7 12,8 14,4 12,4 3,0 1,9 1,3 2,5 6,4 54 10,7 54 9,5 8,6
OVF 4:8 9,9 18,8 15,2 11,3 6,4 2,3 12,5 3,8 12,3 7,2 9,9 7,4 8,3 6,3
OVF 4:11 21,5 18,1 18,3 10,1 8,1 1,9 2,0 41 7,4 10,9 9,6 6,8 6,9 10,0
OVF 5:2 9,1 13,0 11,7 11,7 4,2 2,3 2,6 4,8 4,4 3,7 10,0 5,9 9,5 6,5
Botten
OVF 1:1 6,9 7,4 71 6,7 0,7 0,8 0,7 <0,1 51 0,9 7,8 0,5 55 7,3
OVF 3:2 12,1 12,0 11,3 11,7 3,5 1,9 1,1 2,4 5,6 4,4 8,7 6,4 18,8 5,6
OVF 4:8 141 13,4 14,2 11,2 1,4 2,6 1,8 3,8 5,6 54 10,3 6,6 24,4 54
OVF 4:11 9,4 14,0 17,3 9,5 2,1 2,2 1,4 4,2 7,4 9,0 9,6 7,3 8,7 7,7
OVF 5:2 11,2 12,5 15,4 11,5 3,7 0,1 2,1 4,4 4,0 57 10,0 6,9 10,3 7,6
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PON (pmol/l)

21/01 04/02 18/02 06/03 18/03 08/04 08/05 11/06 08/07 06/08 02/09 07/10 05/11 04/12

Ytan

OVF 1:1 4,2 0,9 1,2 1,5 0,7 0,5 7,6 6,9 2,0 1,4 3,4 47 2,3 1,1
OVF 3:2 9,1 1,8 2,2 0,3 1,2 1,0 2,3 7.4 2,9 2,9 2,8 1,8 1,9 1,0
OVF 4:8 4,0 0,7 2,1 0,7 1,9 1,0 2,7 9,0 49 2,4 3,6 2,9 3,1 0,8
OVF 4:11 3,0 2,5 2,2 0,4 2,1 0,1 6,7 6,4 4,3 4,4 2,1 2,0 2,1 1,2
OVF 5:2 2,2 5,1 1,1 0,7 3,2 0,6 2,3 8,4 3,6 2,1 3,9 41 3,2 0,7
Botten

OVF 1:1 6,4 1,3 1,9 0,9 1,7 0,9 1,1 8,4 1,9 1,2 2,6 41 1,1 1,4
OVF 3:2 6,6 2,4 3,3 0,6 1,5 1,6 2,4 6,0 3,8 1,6 2,1 1,5 1,6 1,3
OVF 4:8 4,6 29 2,7 0,4 1,6 1,2 3,2 5,8 5,0 1,3 5,0 2,3 3,4 1,2
OVF 4:11 3,0 49 2,3 0,5 2,5 1,0 3,4 5,6 6,0 2,2 4,4 1,6 2,6 2,2
OVF 5:2 3,3 5,6 1,4 1,0 2,2 1,0 1,7 6,4 4,3 1,8 3,7 47 3,8 1,6
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Danmarks Miljeundersogelser

Danmarks Miljoundersegelser - DMU - er en forskningsinstitution i Miljeministeriet. DMU’s opgaver omfatter forsk-
ning, overvagning og faglig radgivning indenfor natur og milje.

Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Miljgundersogelser
Frederiksborgvej 399
Postboks 358

4000 Roskilde

TIf.: 46301200

Fax: 463011 14

Danmarks Miljeundersogelser
Vejlsovej 25

Postboks 314

8600 Silkeborg

TIf.: 892014 00

Fax: 89201414

Danmarks Miljgundersogelser
Grenavej 12-14, Kalo

8410 Ronde

TIf.: 89201700

Fax: 89201515

Publikationer:

URL: http://www.dmu.dk

Direktion

Personale- og Okonomisekretariat
Forsknings- og Udviklingssektion

Afd. for Systemanalyse

Afd. for Atmosfeerisk Miljo

Afd. for Marin Okologi

Afd. for Miljokemi og Mikrobiologi

Afd. for Arktisk Miljo

Projektchef for kvalitets- 0§ analyseomridet

Overvigningssektionen

Afd. for Terrestrisk Dkologi

Afd. for Ferskvandsekologi
Projektchef for det akvatiske omrdide

Afd. for Vildtbiologi og Biodiversitet

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, temarapporter, samt arsberetninger. Et katalog over DMU’s
aktuelle forsknings- og udviklingsprojekter er tilgeengeligt via World Wide Web.
I arsberetningen findes en oversigt over det pageeldende ars publikationer.
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