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4.1 Bledbundsfauna

4.1.1 Formal

I NOVANA findes der to bundfaunaprogrammer - et intensivt der i
hovedtraek videreforer NOVA-programmet, samt et ekstensivt pro-
gram der gennemfores hvert sjette ar.

Formaélet med det intensive program, ligesom under NOVA, i hoved-
sagen er at folge den tidslige udvikling. Bundfaunaundersogelser
kan anvendes til at afdeekke pavirkningen af en udledning fra land,
fx af en kilde til belastning med organisk stof. Udviklingen i et hav-
omrade som felge af en generel belastning, sdsom eutrofiering, kan
ogsa pavises gennem bundfaunaunderseogelser. Det primeere mal
med NOVANAs intensive marine bundfaunaovervagning er at folge
de miljemaessige effekter af en forventet reduktion belastningen, og
denne vejledning beskriver derfor undersogelser, som belyser effek-
ter af den type af belastning. Undersogelserne omfatter malinger af
udviklingen i artssammenseetning, individtethed og biomasse af
bledbundsfaunaen i kystneere og dbne havomrader.

Formalet med det ekstensive program er at fa et mere detaljeret bille-
de af bundfaunasamfundenes udbredelse. Der er en del omrader
hvor bundfaunaen ikke er undersogt. Ved at kortleegge bundfaunaen
mere generelt far man dermed en indsigt i hvor repreesentative de
intensive bundfaunastationer er. Specielt inden for habitatomrdder
og Natura-2000 omrader er dette en viden som ma tilvejebringes.

Udover frekvensen af undersogelserne adskiller det intensive og det
ekstensive program sig kun mht. Principper for stationsplacering og
redskab, hvor der anvendes henholdsvis HAPS og Van veen sampler.

4.1.2 Principper

I de danske farvande, hvor blandingen af vandet fra Usterseen og
Nordsgen bevirker, at vandmassen kan skifte karakter indenfor et
relativt kort tidsrum, kraever vurderingen af miljeforholdene pa basis
af malinger i pelagialet ofte mange, gentagne malinger savel af fy-
sisk-kemiske som biologiske variable. Bundfaunaundersogelser kan
bidrage til en overvagning af marine omraders miljetilstand- og ud-
vikling, og disse undersggelser rummer klare fordele, hvis de er rig-
tigt tilrettelagt, og hvis de tolkes rigtigt.

Bundfaunaen vil i hovedsagen veere stationeer, hvilket bevirker at
meengden og sammensatningen af bundfaunaorganismer pa en lo-
kalitet afspejler den sum af pavirkninger, altsd ogsa forureningspa-
virkninger, som den undersogte lokalitet har veeret udsat for i en pe-
riode op til provetagningen. Erfaringer har vist, at den type af bund-
faunaundersogelser, som er omtalt i denne vejledning, ikke kan an-

4.1-3
Tekniske anvisninger for marin overvagning | Andersen, Markager & Zrtebjerg (red.)
4.1 Bledbundsfauna | 11-11-04



4.1-4

vendes i omrader med hard og stenet bund eller med megen vegeta-
tion pa grund af vanskeligheden med at udtage kvantitative prover.
Det vil kun veere hensigtsmeessigt at anvende bundfaunaundersogel-
ser i et omrade, hvor sedimentet ikke er udsat for hyppig omlejring.

Det ber understreges, at bundfaunaundersegelser i sig selv rummer
den veerdi, at den viser storrelsen og sammenseetningen af den mari-
ne fauna, hvoraf nogle arter udger et vaesentligt fodegrundlag for fi-
skebestande og af den grund er af kommerciel interesse.

Det er vigtigt at gere sig klart, at bundfaunaundersogelser rummer
lige dele biologiske og statistiske problemer i deres tilretteleeggelse
og tolkning. Arternes forekomst og deres fordeling pa individer er
den basale registrering. Det forudseettes, at dynamikken i disse arts-
/individfordelinger afspejler vaesentlige abiotiske og biologiske fak-
torer, som i veesentlig grad lader sig identificere gennem analyse.
Denne del af variationen kaldes systematisk. Den resterende del kal-
des tilfeeldig eller statistisk.

Bunddyrene forekommer fordelt pa havbunden i sterre eller mindre
klumper. Provetagningsmetoden, herunder bundhenterens areal og
udformning, spiller derfor en vesentlig rolle for de opndede resulta-
ter. Undersogelser i nyere tid har desuden vist, at den rumlige hete-
rogenitet i bundfaunaen er af et sa betydeligt omfang, at den traditio-
nelle provetagningsstrategi med replika pa hver station ikke er hen-
sigtsmeessig. Jo sterre tilfeeldig variation, som prevetagningen intro-
ducerer, jo vanskeligere er det at identificere den systematiske varia-
tion.

Disse retningslinier er revideret veaesentligt pd en reekke punkter i
forhold til de oprindelige retningslinier fra 1988. Blandt de veesent-
ligste eendringer er en revision af prevetagningsstrategi, saledes at
der i NOVA-programmet indsamles enkeltprover fra mange stationer
indenfor undersogelsesomradet (mod tidligere mange prover fra en-
kelte stationer). Revisionen bygger pa de erfaringer, som er opnaet
gennem den hidtidige overvadgning og forskning. Retningslinierne er
i overensstemmelse med de internationale guidelines pa omrddet.

Anvisningen beskriver de metoder, der skal anvendes ved tilrette-
leeggelsen, udforelsen og analysen af bundfaunaundersogelser. Det
er vigtigt, at bundfaunaundersegelser udferes med en standardiseret
metodik, men det ber fremheeves, at man i vid udstreekning ber til-
passe sine undersogelser til de forhold, som eksisterer i det omrade,
man onsker at overvage.

4.1.3 Kriterier - stationsplaceringer

4.1.3.1 Intensiv faunaovervagning

Stationsplaceringen for NOVA programmet videreferes i det intensi-
ve bundfaunaprogram i NOVANA.
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4.1.3.2 Ekstensiv faunaovervagning

Formalet med det ekstensive faunaprogram er at fa et detaljeret
kendskab til bundfaunaen i de omrader der ikke tidligere er under-
sogt.

INOVANA er der programsat en kvote af bundprever for hvert af en
reekke omrader som fx Limfjorden, Vestkysten, vestlige Kattegat,
Lillebeelt, vestlige Beelthav osv. Denne pulje af prover skal herefter
fordeles saledes at omrddet blive deekket bedst muligt mht. sedi-
menttype, vanddybde, saltforhold mm. Seerlig interesse har habitat-
omraderne og Natura-2000 omrader. Selvom hovedformédlet med
denne aktivitet er at fa deekket det hvide pletter pa sekortet bor det
alligevel bestreebes at undersoge steder hvor faunaen har veeret un-
dersogt tidligere men ikke fornyelig. Hermed menes, at prover na-
turligvis ikke tages i neerheden af stationer, som alligevel besgges i
forbindelse med det intensive faunaprogram eller fx regionalt tilsyn,
hvorimod det vil veere relevant, at placere prevetagningen pa lokali-
teter, der fx er besogt af Dansk Biologisk Station i begyndelsen af det
20. arhundrede. Nér stationerne er placeret under hensyntagen til at
tilgodese flest muligt af disse behov, sendes opleegget til godkendelse
i Det Marine Fagdatacenter. Der foreslds felgende procedure, nar
stationerne placeres.

Oplag fra FDC

Det overordnede omrdde, som gnskes undersggt med en given kvote
af prover af de enkelte amter eller gruppe af amter i samarbejde, an-
gives af Det Marine Fagdatacenter som udgangspunkt for placerin-
gen af stationerne.

Procedure for placering af stationer

1. Det vurderes forst hvor stor den del af omrddet det vil veere mu-
ligt at tage Van veen grab, som vil veere det redskab der som ud-
gangspunkt anvendes i al provetagning — i denne forbindelse vil
det veere en stor fordel hvis der er mulighed for at foretage en for-
undersogelse. Sdfremt det vurderes at det i storstedelen af omra-
det ikke vil veere muligt at tage prover med Van veen kan der efter
samrad med Det Marine Fagdatacenter indgds aftale om andet
redskab.

2. Nar det er fastlagt, hvor stort et omrdde det vil veere muligt at tage
prover i, beregnes arealet. Herefter beregnes hvor stort et areal
hver station skal repreesentere, idet der skal tages 3 seerskilte Van
veen prover pa hver station dvs.

Areal af omrdde * 3/ Antal prever i den aktuelle kvote (1)

Kvadratroden af dette areal angiver den omtrentlige afstand, der
skal veere mellem stationerne inden for et storre omrade. Herefter
placeres stationerne jeevnt ud over omradet. Hver station repree-
senterer herefter et areal som beregnet ovenfor.

4.1-5
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3. De stationer, som ligger i neerheden af intensive NOVANA-
stationer eller andre (regionale) stationer som jeevnligt besoges,
fjernes for at blive placeret pa ny (hvorvidt en station ligger i neer-
heden af stationer, som allerede besgges regelmeessigt, afgeres ved
at placere det areal som station repraesenterer udenom stationen.
Ligger der andre stationer indenfor dette omrdde, skal stationen
"omplaceres").

4. Hvis der inden for det areal, som stationen repraesenterer, deri-
mod er kendskab til gamle stationer, som ikke leengere besoges,
men hvorfra der findes bundfaunadata (fx C. G. ]. Petersen gamle
stationer), flyttes stationen over til den pageeldende position.

5. Det vurderes, om dybderne pa de valgte lokaliteter afspejler dyb-
deforholdene i omrddet som helhed (dvs. de dybder hvor det er
muligt at tage prever). Hvis dette ikke er tilfeeldet, flyttes der sta-
tioner fra de dybdeintervaller, hvor der er flest prover, til de dyb-
deintervaller, der er underrepraesenteret i stationslisten.

6. Det vurderes herefter, om der er store homogene omrader, som
kan beskrives med feerre prover — er det tilfeeldet, fjernes et antal
stationer, som herefter indgér i pulje, som skal placeres pa ny.

7. De stationer, som skal placeres igen, fordeles inden for omrader af
serlig interesse (Habitatomrader og Natura-2000), saledes at der
inden for disse omrader er en stationsplacering, som efterlever de
ovenstdende kriterier (her geelder det naturligvis, at det kun er po-
sitioner hvor det er muligt at tage prover).

8. Forslaget til positioner indsendes til FDC bade med et kort, der vi-
ser hvor stationerne oprindeligt var udlagt, samt det endelige for-
slag med angivelse af hvilke stationer, der er flyttet for at opfylde
de beskrevne kriterier. Der indsendes en positionsliste for samtlige
stationer med angivelse af forventet dybde.

Flytning af stationer uden feltkampagnen

Ved selve provetagningen ma det forventes, at det alligevel ikke vil
veere muligt at tage prover pd en del af de planlagte stationer. Det vil
derfor blive nedvendigt at flytte positionen, hvis det star klart, at det
ikke er muligt at fa brugbare prover (fx efter 5-10 mislykkedes forsog
i treek). Det anbefales, at man pa forhand har lagt sig fast pa, hvor
lagt veek man vil flytte skibet, for der atter gores forseg (fx % semil).
Er bunden pd neeste station ogsd umulig at tage prever pa, gores
endnu et forsog pa en ny position, for stationen endelig opgives. Pa
alle besogte positioner noteres position og dybde. Positionerne og
dybderne indrapporteres bade for de stationer, hvor det var muligt at
tage prover, samt for de lokaliteter, hvor bunden var uegnet for pro-
vetagning.
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4.1.4 Prevetagningsprocedurer

4.1.4.1 Provetagningstidspunkt

Intensive bundfaunaundersogelser har vist, at bade artsrigdommen
og individteetheden varierer med saesonen. Man ber derfor tilstrabe,
at provetagningerne bliver foretaget pd samme tidspunkt hvert ar.
Det anbefales at henleegge provetagningen i seesonen marts-maj bade
for det intensive og ekstensive program. (Figur 4.1.1). Valgte man at
henlaegge den arlige provetagning til september-oktober, ville en evt.
tidsmeessig udvikling (fx eget eutrofiering) blive tilsloret af nogle
arters steerkt fluktuerende larvenedslag. Denne fluktuerende rekrut-
teringssucces er ofte forarsaget af de fysiske forhold i tiden lige om-
kring larvestadiet og larvenedslaget, og afspejler ikke omradets gene-
relle tilstand. Af hensyn til de tidsserier, som forelobigt er opbygget
under NOVA-programmet, anbefales det dog at fortseette med sam-
me tidspunkt for prevetagning som under NOVA-programmet.

30 } X antal arter/station
- o

1 1 [ ] ] 1 1 1 L 1 1 ) -

J FMAMUJ JASOND

Figqur 41.1 Det gennemsnitlige antal arter pr. station som funktion af arsti-
den péa 5 stationer i Nissum Bredning. Prevetagningerne foregik i drene 1986-
1988 (10 HAPS pr. station pr. provetagning).

Findes der ressourcer til 2 provetagninger pr. dr, vil man med fordel
kunne foretage den 2. provetagning i september-oktober, idet det sa
vil veere muligt at belyse hvilke arter, som har mulighed for at kolo-
nisere omrddet. Det bor bemeerkes, at den ssmmenhaeng mellem arts-
antal og arstid, som fremgar af Figur 4.1.1, ikke nedvendigvis er ge-
nerel for alle danske farvande, men det mindste og sterste antal af
arter vil oftest findes henholdsvis om vinteren/det tidlige forar og
om efterdret. Ved undersogelser af effekter af iltsvind skal prevetag-
ningen naturligvis henleegges umiddelbart efter iltsvindet.
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4.1.4.2 Bundhentertype

Traditionelt anvendes der to typer af bundhentere til kvantitativ ind-
samling af bundfaunaprover: kernebundhentere og grabbundhentere.
Det forste grundleeggende krav, som ma stilles til en bundhenter, er,
at den rent faktisk er i stand til at optage en prove af havbunden. Alle
bundhentere har vanskeligt ved at optage prover pa bunde med sma-
sten, og de fleste kernebundhentere har vanskeligt ved at operere pa
sandet, hard bund.

Man ma ogsa stille det krav til en kvantitativ bundhenter, at den op-
tager en veldefineret prove. Dette krav har bundhentere i mange til-
feelde vanskeligt ved at efterleve (Gallardo 1965; Ankar 1977). En del
underspgelser har tillige demonstreret, at kernebundhentere giver
bedre resultater end grabber (Baker et al. 1977; Beukema 1974; Jensen
1980; 1981,1988). Konklusionen er, at man som udgangspunkt ber
anvende kernebundhentere, og at man kun ber anvende grabber,
hvor tekniske problemer eller hvor sammenlignelighed med "histori-
ske prover" nedvendigger dette. To bundhentere har i serlig grad
domineret danske bundfaunaundersogelser. Det er kernebundhente-
ren HAPS (Kanneworff & Nicolaisen 1973) og van Veen grabben (se
BMEPC 1989 og Baltic Marine Biologists, 1989). For at sikre en no-
genlunde ensartet provetagning ber man kreeve, at van Veen grabben
vejer mindst 35 kg. Yderligere oplysninger om handtering af Van Ve-
en grab findes i BMEPC (1989).

I det intensive NOVANA-program anvendes der HAPS til provetag-
ningen. Arsagen er forst og fremmest, at dette redskab i hovedsagen
har vist sig velfungerende, og samtidigt vil metodeskift forringe
sammenligneligheden med data fra NOVA-programmet. Mindre ju-
steringer af apparatet, som oger friafstanden over laget, kan hjeelpe til
at mindske chokbelgen og hindre bortbleesningen af fint materiale.
Yderligere bor prover med en kernedybde under 15 cm undersoges
ngje for at se, om preven ndr ned under dyrenes gravedybde. Er dette
ikke tilfeeldet, bor proven kasseres.

Til det ekstensive NOVANA-program anvendes der Van veen grab
med et areal pd 0,1 m’ ligesom vegten skal veere mindst 35 kg. Pro-
ver skal indeholder mindst 5 liter sediment. Dette kan males ved at
overfore sedimentet til en spand med malestreger for volumen pa in-
dersiden.

4.1.4.3 Provetagningsareal

Arealet af bundhenteren eller provestorrelsen spiller en afgerende
rolle for de resultater, der opnas i en undersegelse. Holme & MclIntyre
(1984) beskriver i deres gennemgang af metoder til bundfaunaunder-
sogelser, at det er almindeligt accepteret, at til makrofauna-
indsamling behoves et redskab, der deekker mindst 0,1 m’. Dette helt
udokumenterede udsagn sammen med det forhold, at C.G. Johs. Pe-
tersen pabegyndte den egentlige kvantitative bundfaunabiologi med
at anvende 0,1 m’ bundhenter, har sikkert medvirket til, at denne
provestorrelse har veeret brugt i langt de fleste danske og udenland-
ske bundfaunaundersogelser. Store kernebundhentere er svere at
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handtere i felten, og derfor er de gennemfert med en HAPS, der
deekker et areal pa ca. 0,015 m”. For at opné et ensartet provemateri-
ale i NOVANA, vil denne provesterrelse blive standard.

41.44 Proveantal

I forbindelse med provetagningen er det vigtigt at understrege, at
alle prover bor behandles separat gennem hele behandlingsproces-
sen. Enhver sammenlaegning af resultater bor foregar pa et senere
stadium, saledes at det altid er muligt at ga tilbage og betragte del-
proverne separat. Alt andet vil fore til et signifikant informationsstab,
som bor undgas.

Det spiller en stor rolle for ressourceforbruget hvor mange prover,
der skal tages i et omrade eller pd en bundfaunastation. Det nodven-
dige antal er afheengigt af hvilken variabel, der enskes undersogt, og
med hvilken grad af preecision den pageeldende variabel enskes be-
stemt.

Med henblik pd at belyse det nedvendige antal prover kan man
foretage sdkaldte power-analyser pa data fra et omrade eller en station
(Green, 1989). Resultatet af disse analyser er det nedvendige antal
prover, man skal tage for med en given sikkerhed at kunne detektere
en forandring, som er storre end en fastsat graense.

Analyser fra en reekke omrader antyder, at det med de fastsatte 45
prover pr. omrade er muligt at detektere en forandring pa 30-40% i
den totale individteethed med en rimelig sikkerhed. @nsker man at
detektere eendringer i individantal og biomasse pa artsniveau, kree-
ves oftest et storre antal prever end for den totale individteethed eller
biomasse. Det ber fremheeves, at estimater af det nedvendige antal
prover bor betragtes som "best case”, idet man i beregningen ikke ta-
ger hensyn til rumlig variation i sterre skala samt den naturlige vari-
ation, som findes fra ar til ar.

Artsrigdom er en variabel, som i mange tilfeelde bestemmes i forbin-
delse med bundfaunaundersogelser. Resultatet aftheenger imidlertid
af delprovernes areal og volumen. Jo mere sediment der indsamles -
dvs. jo flere individer, der samles ind - desto hejere artsrigdom males
(Ursin 1954). Da provearealet er fast 0,015 m’, vil kvaliteten af bund-
faunaundersogelserne mht. at beskrive artsrigdommen direkte folge
antallet af prover. Imidlertid vil relationen mellem antallet af arter i
forhold til antallet af prover felge en meetningskinetik, saledes at der
skal uforholdsmaeessigt mange prover til for at finde de sidste arter.
For at kunne vurdere hvor godt artsrigdommen er beskrevet med en
given indsats og for at kunne sammenligne artsrigdommen pa tveers
af omrader, er det sdledes nedvendigt at normalisere den fundne
meengde arter til proveantallet. Dette sker med. de sdkaldte art/areal-
kurver, der vha. permutationer beskriver det forventede antal arter,
som findes ved et givent antal prover. Software til art/arealkurver
findes bl.a. i Primerpakken.
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4.1.4.5 Sigtning

En reekke praktiske foranstaltninger ma iagttages ved sigtning mv. af
bundfaunaprever:

e Hver prove skal sigtes, opbevares og meerkes separat.

e Proven ber opslemmes forsigtigt inden sigtning med henblik pa at
minimere den tid, preven er i sigten.

e Man ber undga at beskadige dyrene ved kraftig pasprejtning eller
anden hardheendet behandling.

e Sigten bor skylles efter hvert brug for at undga, at dyr fejlagtigt
bliver henfort til den forkerte prove.

e Nar der udover den almindelige sigte med 1 mm maskevidde
bruges en sigte med mindre maskevidde, ber hver enkelt fraktion
behandles separat i alle oparbejdelsens faser.

4.1.4.6 Maskevidde

Siden C.G. Johs. Petersen pabegyndte sine kvantitative undersogelser
af de danske farvandes bundfauna, hvor han anvendte sigter med en
maskevidde pa 1,25-1,75 mm, har der veret en tendens herimod en
standardisering af 1 mm maskevidde til bundfaunaundersogelser.
Denne storrelse anvendes ogsa i det baltiske overvdgningsprogram
(BMEPC 1989). Tilsyneladende ligger der ikke nogle egentlig under-
sogelse bag udveelgelsen af denne storrelse, men den er til dels et re-
sultat af, hvad der er praktisk gennemferligt, og af overvejelser om-
kring bunddyrenes larve- og voksenstorrelse.

Af hensyn til sammenligneligheden af proveresultater vil 1 mm blive
fastholdt som standard under NOVANA-programmet Jnsker man at
fortage supplerende undersogelser af larvetilforsel til en lokalitet, er
det nedvendigt at anvende en sigte med en maskesterrelse pa 0,25-
0,5 mm eller mindre. Sigtningen gennem denne maskevidde er lang-
sommelig, og desuden vil en HAPS-preve pa 0,015 m’ ofte indeholde
et overordentligt stort antal individer. Det vil derfor som regel veere
nedvendigt med en mindre prove. Det vil ofte veere muligt at udtage
en mindre prove fra en HAPS ved hjelp af et plexiglasror med et
veldefineret areal. Endvidere vil larverne veere koncentreret i den
overste del af kernen. Man kan derfor yderligere forkorte den tid, det
tager at sigte proven, ved kun at vaelge de overste 5 cm. Dette sker
lettest ved at presse et stempel med samme diameter som provetag-
ningsroret op nedefra, hvorefter kernen skeeres over, ndr der er
kommet 5 cm til syne over kanten af roret.

Det vil antageligt veere fordelagtigt at foretage en monitering som en
kombination af en del mindre prever, som sigtes i 1-mm sigter og
nogle store og smd prever, som sigtes i henholdsvis 5-10 mm og
250-500 um sigter. Denne moniteringsstrategi vil give et billede af
bade den antalsmessigt dominerende mindre fauna, og den fauna af

Tekniske anvisninger for marin overvagning | Andersen, Markager & Zrtebjerg (red.)
4.1 Bledbundsfauna | 11-11-04



storre dyr, som pavirker okosystemet kraftig gennem den meget store
biomasse, som hvert enkelt individ har.

4.1.4.7 Fiksering og konservering

Alt indsamlet materiale ber fikseres i en 4% formalinoplesning i hav-
vand. Oplesningen skal tilseettets et overskud af natriumtetraborat
(borax) eller 100 g/1 hexamethylentetramin (hexamin, urotorpin).

Det bor bemeerkes, at formalin er allergifremkaldende og muligvis
kreeftfremkaldende. Det bor derfor behandles med stor omhu, og alle
forholdsregler bor tages for at undga eksponering.

Efter fiksering, som varer ca. 48 timer, kan proven overferes til 70%
ethanoloplesning. For en detaljeret beskrivelse af fikserings- og kon-
serveringsmetoder henvises til Lincoln & Sheals (1979).

Hvis man af sundhedsmeessige grunde fraviger formalinfiksering,
kan man konservere i 96% ethanol i felten efterfulgt af overfersel til
70% ethanol derefter. Fiksering i ethanol kan ikke anbefales, idet fx
polychaeter kan gd i oplesning efter leengere tids opbevaring.

4.1.4.8 Farvning

Farvning med fx Rose Bengal har veret anvendt med henblik pa at
lette udsorteringen af fx krebsdyr og har veeret anbefalet i nogle guide-
lines, men kan ikke anbefales, da identifikationen af flere polychaeter
vanskeliggores ved denne farvning. Det bor endvidere fremheaeves, at
Zoologisk Museum ikke modtager dyr, som er farvet pa nogen vis.

4.1.5 Laboratorieprocedurer

4.1.5.1 Sortering

BMB ( 1989) angiver, at sortering af prever altid ber ske med anven-
delse af forstorrelseslampe eller stereolup, og at alle fraktioner < 1
mm altid ber sorteres under stereolup. Ogsa retningslinierne for det
Baltiske Overvagningsprogram (BMEPC 1989) angiver sortering un-
der stereolup som obligatorisk, oven i kebet to gange, forst med sort
og sa med hvid baggrund.

Det er et krav, at al udsortering ske under vanddaekning, da indivi-
derne ellers kan kleebe sig fast til sigterester sdisom tomme muslinge-
skaller.

Coleman (1980) har undersegt bundprover under stereolup og fun-
det, at gensortering tilfojede ca. 13% flere arter og 37% flere individer
til stationerne i gennemsnit.

Der findes imidlertid mange, som heevder, at omhyggelig sortering i
en hvid feltopdelt bakke giver ligesa godt et resultat, som sortering
under stereolup. Der foreligger tilsyneladende ikke undersogelser,
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der kan dokumentere dette forhold, sa indtil videre ma man nejes
med at sige, at proverne ber sorteres omhyggeligt.

Det kan ikke anbefales, at man foretager opsplitning og kun sorterer
en del af en prove pa grund af, at der er mange individer af en art.
Herved introduceres en helt unedvendig ekstra usikkerhed. I sddan
et tilfeelde ma man indsamle en mindre prove.

Arter, som decideret tilhorer fastsiddende epifauna pa sten, bor ikke
medregnes i proven (eksempelvis fastsiddende Anthozoer, polypdyr
og rurer). Endvidere ber deciderede meiofaunaarter saisom Nemato-
der og Harpacticoider ikke medregnes, da de ikke kan kvantificeres
pé en ordentlig mdde, nar der anvendes 1 mm sigter.

4.1.5.2 Bestemmelse og telling

Fragmenter af dyr skal kun teelles som individer ved deres hoveder
eller for muslingers vedkommende ved heengsler med paheeftet styk-
ker veev.

Normalt vil 3-4 grupper af dyr dominere i bundfaunapreverne: Poly-
chaeter, Molluscer, Crustaceer og Echinodermer. Generelt ma man
anbefale, at bestemmelsen udferes til artsniveau for disse grupper,
hvilket dog kan veere tidskraevende for nogle familier og slegter (fx
Cirratulidae, Polydora og Capitella). De ovrige grupper ber naturligvis
ogsa bestemmes til artsniveau, sa vidt det er muligt. Man bor folge
den nomenklatur, som er defineret af STANDAT-artskodelisten. Der
er ingen grund til at bruge for mange ressourcer til at bestemme
sjeeldne (tilfeeldige) grupper/arter, som er vanskelige at bestemme,
sdsom Nemertiner, Oligochaeter, Anthozoer og Turbellarier, nar for-
malet med provetagningen er monitering. Generelt anbefales det, at
man i forste omgang bestemmer de arter, som er "nemme" og almin-
delige, og gemmer de sveere og sjeldne til eventuel senere bestem-
melse, idet disse ofte er unedvendige for den senere datahandling.

Kvaliteten af den tilgeengelige bestemmelseslitteratur er meget varie-
rende, idet systematikken ingenlunde er fastlagt for alle dyregrupper,
som er repraesenteret i den bentiske makrofauna. De storste proble-
mer opstdr formentlig ved bestemmelse af polychaeter, som er en
meget artsrig gruppe i det marine miljg, og hvis morfologiske struk-
turer kan veere sveere at erkende. Der er til stadighed polychaet-arter,
som opdeles i flere nye arter, og det er derfor af stor betydning, at
man tydeligt angiver, hvilken bestemmelseslitteratur man har an-
vendt. Det vil endvidere veere en god ide at opbygge en reference-
samling bestaende af alle indsamlede arter, sd det senere er muligt at
kontrollere tvivlsomme bestemmelser.

En oversigt over bestemmelsesverker findes i Bilag 1 (afsnit 4.1.9).

4.1.5.3 Etikettering

Etiketter bor vedleegges identificerede dyr. Disse etiketter skal inde-
holde: art, sleegt, familie eller reekke, stationsnummer, dato og dybde.
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4.1.5.4 Typeeksemplarer af arterne (Voucher specimens)

Det anbefales, at typeeksemplarer af alle bestemte taxa gemmes pa
forsvarlig méde med henblik pd senere verificering af tvivlsomme
arter og eendringer i taksonomien.

Zoologisk Museum i Kebenhavn vil gerne modtage og opbevare ind-
samlede prover af marine invertebrater. Det er et absolut krav, at dy-
rene er fikseret i formalin og efterfolgende konserveret i ethanol. Mu-
seet har dog en begreenset opbevaringskapacitet og kan derfor ikke
modtage store samlinger. Kontakt museet, der gerne afthenter pro-
verne eller betaler fragt for indsendelse. Journalen bedes indsendt
sammen med proverne. Sa vidt muligt bedes identificeret materiale
fordelt i samleglas med sterre dyregrupper, fx snegle, muslinger,
pighude, polychaeter etc.

4.1.5.5 Biomassemaling

I forbindelse med en bundfaunaundersggelse skal biomassen som et
minimum bestemmes som enten vadveegt eller torveegt og gerne
begge biomassemal. Alternativt kan man anvende omregningsfaktorer
fra andre undersegelser (Rumohr et al. 1987) eller selv udarbejde re-
lationer til bestemmelse af torveegt udfra vadveegt eller storrelsesmal.
I enkelte tilfeelde kan askefri torveegt eller kulstofbiomasse vere va-
riable, som gnskes bestemt.

Biomassebestemmelsen skal ske separat fra hvert almindeligt fore-
kommende taxon i hver prove. Ubestemte fragmenter vejes samlet.

Frisk vadvaegt af organismerne er at foretreekke, men i mange tilfeel-
de vil praktiske hensyn bevirke, at der md anvendes formalin-
vadveegt. I begyndelsen af konserveringsperioden eendres organis-
mernes biomasse. Det Baltiske Overvagningsprogram (BMEPC 1989)
anbefaler, at biomassebestemmelse af formalin-vddveegt forst foreta-
ges tre maneder efter konservering, eftersom veegten aendres i den
forste tid efter fikseringen.

Véadvegten bestemmes ved vejning efter, at al ekstern konserve-
ringsvaeske er fjernet pa filterpapir. Mens vaesken fjernes, skal storre
dyr omhyggeligt og forsigtigt vendes pa filterpapiret. Dyrene skal
ligge pa filterpapiret, indtil man ikke mere kan iagttage vadt pa
overfladen. I praksis er torretiden for mindre dyr fa sekunder, mens
storre dyr kan tage 20 sekunder eller mere. Skalbaerende dyr vejes
med skaller. De ma enten dbnes og stilles pa hejkant eller kvases, for
at overskudsveske kan fjernes. Nar vandet er fjernet, vejes dyrene
straks med en ngjagtighed pa 0,1 mg.

Torveegten bestemmes ved vejning efter terring i varmeskab ved
60°C til konstant vaegt, dvs. normalt 18-24 timer (samme metode som
anvendes af ICES og i det Baltiske Overvagningsprogram). Terveeg-
ten bestemmes ogsa med en nejagtighed pa 0,1 mg. Der er en konflikt
mellem onsket om at anvende torveegt og ensket om at gemme en
prove. Man ma i givet fald afgere, om man kan estimere torveegten,
hvis det anses for vigtigt at gemme individer fra en prove.
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Askefri terveegt er den mest akkurate, men en meget tidskraevende
biomassebestemmelse. Man ber ngje overveje, om denne veegtbe-
stemmelse stdr i et rimeligt forhold til den usikkerhed, der ligger i
dyrenes spredte forekomst pa havbunden. Askefri torveegt bestem-
mes efter gladning ved 500-520°C til konstant veegt, normalt ca. 12
timer. Det er vigtigt, at ovntemperaturen kontrolleres, og at den ikke
overstiger 550°C, idet der kan forekomme et pludseligt veegttab som
felge af CaO dannelse i kalkskaller og -skeletter. For vejningen ma
proverne opbevares i desiccator, mens de koler af.

Alle taxa skal vejes separat for hver prove. Er der meget sma biomas-
ser for nogle arter, hvilket betyder, at de ikke kan vejes, ansaettes
biomassen til 0,1 mg.

4.1.6 Kvalitetssikring af bundfaunaundersogelser

4.1.6.1 Datavalidering
I denne fase gennemferes en kritisk vurdering af de indsamlede data

saledes, at muligheden for datafejl i de efterfelgende analyser mini-
meres.

De vesentligste elementer i denne vurdering er for bundfaunadata:

e Kontroller af korrekt sleegts- og artsbetegnelse for de fundne indi-
vider i bundpreverne er anvendt.

Dette gennemferes ved at sammenkere bundfaunadata med
STANDAT-artskodelisten. Arter fra bundfaunadata, som ikke
forekommer pa STANDAT-artskodelisten, indrapporteres til DMU,
som sorger for, at arten bliver oprettet pa listen. I evrigt opfordres
man til at rapportere nye arter, som ikke forekommer pa listen til
Det Marine Fagdatacenter, sa snart disse opdages.

e Kun en registrering pr. art pr. station pr. provetagning.

e Det undersoges, hvorvidt registrerede data er beliggende inden
for et sandsynligt interval. Det kontrolleres iseer, om negative data
(kodede veerdier) antager tilladte veerdier.

Validering af abiotiske data er ofte ret simpel, da datameengden er
beskeden, sadledes at disse rddata let vil kunne overskues.

Det ma understreges, at det i denne fase er veesentligt at fa fjernet sa
mange fejl som muligt fra dataseettene.

Data indrapporteres arligt til DMU i STANDAT-format for marine
bundfaunadata.

4.1.6.2 Kbvalitetssikringsprocedurer

Kvalitetssikringsprocedurer er efterhdnden udviklet for en reekke
undersogelser, men det er forst og fremmest de fysisk-kemiske ana-
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lyser, som har et veludviklet system til kvalitetssikring af data. For de
biologiske data er man endnu ikke ndet sa langt, idet det for disse
malinger er langt vanskeligere at fastleegge faste procedurer, som kan
sikre kvaliteten.

Kvalitetssikring af bundfaunaanalyser er under udvikling i flere regi.
Bade HELCOM og OSPARCOM forseger at udvikle procedurer, der
sikrer kvaliteten af de indsamlede data, men der er endnu ikke ved-
tagne retningslinier for kvalitetssikring. OSPARCOM fremhaever en
reekke kritiske QA-(Quality Assurance)faktorer og QA-procedurer pa
forskellige niveauer af undersogelserne (Tabel 4.1.1).Som det fremgar
af oversigten over kritiske QA-faktorer, er det mange steder i prove-
indsamlingen, prevebearbejdningen og databehandlingen, at der kan
opsta fejlkilder. Som et eksempel til belysning af forskellige faktorers
betydning for variationen i data kan en ICES/HELCOM interkalibre-
ringsovelse neevnes. En del af denne ovelse bestod i, at 70 prever
indsamlet pa én station blev udsorteret, artsbestemt og talt af et cen-
tralt laboratorium, hvorefter dyrene blev lagt tilbage i sigteresten. De
forskellige prover blev derefter udsendt i seet & 5 prover til de delta-
gende laboratorier, som sa gentog udsorteringen, artsbestemmelsen
og opteellingen. Udover at der var en vis uoverensstemmelse om-
kring artsbestemmelsen, viste ovelsen, at de forskellige laboratorier
fandt fra ca. 20% feerre til 12% flere individer end det centrale labo-
ratorium.

En anden del af interkalibreringen foregik ved at sammenligne data-
saet, som blev indsamlet fra 4 forskellige skibe af 5 forskellige institu-
tioner. Indsamlingen foregik med forskelligt udstyr (HAPS eller Van
Veen Grab) fra disse skibe, som 1a opankret side om side. Efter opar-
bejdningen viste disse dataseet, at der var en faktor pa mere end 2
mellem det hojeste estimat af den totale individteethed. Endvidere er
det veerd at fremheeve, at disse dataseet stammer fra indsamling fra
samme skib og med samme udstyr. Det eneste, som varierede i ind-
samlingen af preverne, var saledes positionen (man sleekkede lidt i
ankerkeeden mellem de 2 provesat), sigtning og preoveoparbejdning.
Der er ingen grund til at tro, at forskelle i sigtningsprocedurer kan
bidrage veesentligt til den variation. Forste del af interkalibreringen
viste, at proveoparbejdningen formentlig kan bidrage med 20% af va-
riationen. Selv om denne variation er forholdsvis lille i forhold til den
rummelige variation, er der dog al mulig grund til at bestraebe sig pa
at reducere denne systematiske variation af hensyn til sammenligne-
lighed pa tveers af provetagningsomrader. Procedurer til kvalitetssik-
ring ber lebende udbygges i den kommende tid. Med henblik pa at
fastseette og udbygge disse procedurer skal der:

e Afholdes jeevnlige interkalibreringer af forskellige stadier i ind-
samlingen og oparbejdningen.

e Afholdes taksonomiske workshops med henblik pa at hejne og
opna et feelles taksonomisk niveau i overvdgningen af bundfauna.
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Det anbefales endvidere, at de enkelte institutioner, som udferer
proveoparbejdningen, jeevnligt foretager gensortering af en del af de
indsamlede prover.

Tabel 4.1.1 OSPARCOMs liste over vaesentlige kvalitetssikringsfaktorer. Li-
sten er en fri overseaettelse af en liste, som er preesenteret som Annex 10 i: Re-
port of the ICES/Ospar Steering Group on Quality Assurance of Biological
Measurements related to Eutrophication Effects (SIME (2) 97/3/1-E).

Kritiske QA-faktorer

QA-procedurer

Indsamling  Variabel indsamlingseffektivitet e Sammenligninger af ud-
af prover afhaengig af prevetagningsudstyr og styr til sgs
handtering. -
o Vedtagne minimums-
Sigtetype, sigteprocedurer, specielt starrelser af prave-
spulevandstryk. volumen og kvalitet
e Sammenligninger af
metoder for prgvehand-
tering i felten
e Anbefalinger af "bedste"
metode"
Prave- Sorteringseffektivitet. e Uafhaengig kontrol af

oparbejdning

Erfaring i artsbestemmelse.

Preecision i biomassebestemmelse.

sortering og artsbe-
stemmelse (indenhus
eller ekstern)

Taksonomiske workshop

Tilgang til opdaterede
taksonomiske bestem-
melseslitteratur

Standardiserede takso-
nomiske lister

Ring tests (artsbestem-
melse, opteelling og
biomasse)

Lister over biomasse
konverteringsfaktorer

Databehand-
ling

Inkonsistent handtering af usikre
bestemmelser.

Afrundingsfejl i forskellige computer-
programmer.

Fejl i forbindelse med dataoverfgrsel.

Standardprocedurer for
gruppering/udelukkes af
arter

Sammenligninger af
analytiske dataudskrifter
af et standard dataseet
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4.1.7 Dataindberetning

Til indberetning af bundfauna skal der geres brug af 4 STANDAT
grupper:

Stationsoplysninger

Preveoplysninger

Delproveoplysninger

Resultater

STANDAT-emne 4350 So- og marinkontrol bundfauna, preveop-
lysninger

I NOVANA-programmet tages proverne/replikaterne spredt inden
for et proveomrade. Her er der derfor oftest kun én delprove for hver
prove. I det tidligere program bestod hver preove typisk af et antal
delprover/replikater. I hver delprove er der registreret et antal for-
skellige arter, deres antal og veegt.

Dataformat for bundfauna proveoplysninger:

provetagningssted
provetager-institution  STD00032
laboratorium STD00032
initialer (analytiker)

prove-redskab STD00024
redskabsareal (cm?)
maskevidde (100-10000 pm)
konservering

maximale maskevidde (100-10000 pm)
antal delprover

Provetagningssted bestér af et nummer, som tildeles af DMU.
Understregede felter skal udfyldes.

STANDAT-emne 00004351 Seo- og marinkontrol bundfauna, del-
preveoplysninger

Dette emne er underordnet bundfauna preveoplysninger. Der skal
altid angives mindst én delprove.

Dataformat for bundfauna delproveoplysninger:

delpreve nummer
delpreve volumen
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Standat-emne 00004352 Seo- og marinkontrol bundfauna, resultater

Dette emne er underordnet bundfauna delproveoplysninger, men
skal ikke angives, hvis delpreven er uden indhold af dyr.

Dataformat for bundfaunaresultater:

latinsk navn

standatkode STDO00135
mnemokode STD00135
reference (bestem.)

ernaringsbiologi STDO00138
reproduktionsbiologi STD00139
abundans

biomasse-metode STDO00161
vadveegt (0,1-9999999,9 mg)
torveegt (0,1-199999,9 mg)
askevaegt (0,1-19999,9 mg)

Understregede felter skal udfyldes.

Bade standatkode og mnemokode skal veere udfyldt, idet feltet
mnemokode bruges til at checke, at den rigtige standatkode er valgt.
Hvis arten ikke findes i kodelisten, udfyldes ingen af felterne stan-
datkode og mnemokode. I stedet udfyldes det latinske navn og refe-
rence til bestemmelsesveerk, samt evt. erneeringsbiologi og repro-
duktionsbiologi. (DMU ber i evrigt labende orienteres om nye arter,
sa listen jeevnligt kan opdateres). Kan arten ikke bestemmes, anfores
latinsk navn som "Uidentificeret" og mnemokode som "UIDENTIF".
Samme art ma KUN optreede én gang for samme delprove.

Er det vanskeligt at bestemme abundansen af en given art i en del-
prove, hvor der kun findes fragmenter, seettes abundans til -1.

Biomassen skal angives for hver art for hver delprove (biomasse-
metode 01). Dog kan det for eeldre data (fer 1994) forekomme, at
biomassen er fremkommet ved grupperinger af arter og/eller del-
prover for vejning. I disse tilfeelde angives en beregnet biomasse
(biomasse-metode 02-04) for hver art for hver delpreve, som er frem-
kommet ved at gange abundansen med en gennemsnitsveegt.

Som minimum skal der angives vadveegt eller torveegt. Veegtresulta-
ter under 0,1 mg angives som 0,1 mg.
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ported bottom corer. Ophelia 10: 119-129.

Lincoln, R. J. & J.G. Sheals (1979): Invertebrate animals. Collection
and preservation. British Museum of Natural History. Cambridge
University Press, 150 pp.

Rees, H.L. (1984): A note on mesh selection and sampling efficiency
in benthic studies. Mar.Pollut.Bull. 15: 225-229.

Rees, H. L., C. Heip, M. Vincx & M. M. Parker (1991): Benthic com-
munities: Use in monitoring point-source discharges. Techniques in
marine environmental sciences No. 16, ICES.

Rumohr, H. (1990): Soft-bottom macrofauna: Collection and treat-
ment of samples. Techniques in Marine Environmental Sciences No.

8. ICES.

Rumohr, H., T. Brey & S. Ankar (1987): A compilation of biometric
conversion factors for benthic invertebrates of the Baltic Sea. The
Baltic Marine Biologists Publication nr. 9.

Scheaffer, R.L., W. Mendenhall & L Ott (1986): Elementary survey
sampling (2.ed.). Duxbury Press. Boston.

Ursin E. (1954): Efficiency of marine bottom samplers of the Van
Veen and Petersen type. Meddr. Danm. Fiskeri- og Havunders., N.S,,

1(7), 8 pp.

Vezina, A.F. (1988): Sampling variance and the design of quantitative
surveys of the marine benthos. Mar.Biol. 97: 151-155.

Warwick, R. M. (1993): Environmental impact studies on marine
communities: Pragmatical considerations. Australian Journal of Ecol-
ogy 181: 63-80.

Warwick, R. M. & Clarke, K. R. (1993): Increased variability as a
symptom of stress in marine communities. J. Exp.Mar.Biol.Ecol. 172.
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4.1.9 Bilag1: Oversigt over relevant bestemmelses-
litteratur

I det folgende gives nogle referencer pa bestemmelsesvaerker, som vil
veere anvendelige i danske farvande.

GENERELLE VZARKER

Hayward, P.J. & J. S. Ryland (Ed.) (1990): The Marine Fauna of the
British Isles and North-West Europe Vol. 1. Introduction and Proto-
zoa's to Arthropods. Clarendon Press, Oxford.

Hayward, P.J. & J. S. Ryland (Ed.) (1990): The Marine Fauna of the
British Isles and North-West Europe Vol. 2. Molluscs to Chordates
Clarendon Press, Oxford.

POLYCHAETA

Hartmann-Schroder, G. (1996): Die Tierwelt Deutschlands und der
angrenzenden Meeresteile. 58. Teil. Annelida, Borstenwiirmer, Poly-
chaeta. 2 Ed. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena.

Denne nye udgave af "Polychaet-bibelen" ma fremheeves som det
bedste samlede veerk over polychaeter i nordeuropeeiske farvande. Et
par bind omhandlende enkelte polychaet-sleegter er udkommet i den
udmeerkede serie: Synopses of the British Fauna (New Series) edited
by D.M. Kermack & R.S.K. Barnes. Published for The Linnean Society
of London & The Estuarine and Brackish-water Sciences Association
by Cambridge University Press. Der er flere bind undervejs, men der
vil sandsynligvis g& en rum tid fer polychaeterne er feerdigbearbej-
det.

Der findes en lang reekke specialartikler, som omfatter enkelte slaeg-
ter eller familier. Her bringes et udsnit. Enkelte behandler ikke euro-
peiske omrader, men vil i nogen tilfeelde kunne bruges til at adskille
vidt udbredte arter.

Bick, A. & F. Gosselck (1985): Arbeitsschliissel zur Bestimmung der
Polychaeten der Ostsee. Mitt.zool Mus.Berl., 61: 171-272.

Blake, A.B. (1971): Revision of the Genus Polydora from the East Coast
of North America (Polychaeta: Spionidae) Smithsonian Contribution
8 to zoology no. 75: 1-32.

Blake, A B. (1984): Polychaeta Oweniidae from Antartic seas collected
by The United States Antartic Research Program. Proc. 1th Int. Poly-
chaete Conf., Sydney, ed. by P A. Hutchings. The Linnean Soc. New
South Wales.

Chambers, S. (1983): Polychaetes from Scottish Waters, Part 2: Fami-
lies Aphroditidae, Sigalionidae and Polyodonitidae. Royal Scottish
Museum Studies. 38 pp.
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Christie, G. (1984): A new species of Tharyx (Polychaeta: Cirratulidae)
from five estuaries in North-East England. Sarsia: 69-73.

Eibye-Jacobsen, D (1987): Eumida ockelmanni sp.n. (Polychaeta: Phyl-
lodocidae) from the Northern part of the Uresund. Ophelia 27: 43-52.

Fauchald, K. (1963): Nephtyidae (Polychaeta) from Norwegian Wa-
ters. Sarsia 13: 1-32.

Fauchald, K. (1977): The polychate worms. Definitions and keys to
the orders, families and genera. Natural History Museum of Los An-
geles County, Science Series 28: 1-188.

Frame, A.B. (1992): The lumbrinerids (Annelida:Polychaeta) collected
in two northwestern Atlantic surveys with descriptions of a new ge-
nus and two new species. Proc. Biol. Soc. Washington 105:185-218.

Garwood, P.R. & P.JJW. Olive (1981): The significance of the long
chaetal form of Nepthys caeca (Polychaeta: Nepthyidae) and its rela-
tionship to N. longosetosa. Sarsia 66: 195-202).

Hartley, ]J.P. (1981): The family Paraonidae (Polychaeta) in British
Waters: A new species and new records with a key to species.
J.mar.biol Ass.U.K. 61: 133-149.

Hartley, J.P. (1984): Cosmopolitan polychaete species: the status of
Aricidea belgicae (Fauvel, 1936) and notes on the identify of A. succica
Eliason, 1920 (Polychaeta; Paraonidae). Proc. 1st Int. Polychaete
Conf., Sydney. Ed. by P.A. Hutchings. The Linnean Soc. New South
Wales, 1984, pp. 7-20.

Holthe, T. (1986): Polychaeta Terebellomorpha. Marine Invertebrates
of Scandinavia nr. 7. Norvegian University Press.

Holthe, T. (1991): Identification of Annelida Polychaeta from north-
ern European and adjacent Arctic waters. Gunneria 66: 1-30.

Hutchings, P. & S. Rainer (1981): Designation of a neotype of Capitella
filiformis Claparede, 1864, type species of the genus Heteromastus
(Polychaeta: Capitellidae).

Kirkegaard, J.B.: Bestemmelsesnogle til danske Polychaetfamilier.
Universitets Havbiologiske Laboratorium. Manus.

Knight-Jones, P. & E.W. Knight-Jones (1977): Taxonomy and ecology
of British Spirobidae (Polychaeta). J.mar.biol. Ass. UK 57: 453-499.

Kristensen, E.: Taxonomisk oversigt over familien Nereidae, med
speciel veegt pa sleegten Nereis. Manus.

Losham, A.-A. (1980): En systematisk og dyre geografisk under-
sokelse over skjellrygg-gruppen (Familie Aphroditidae sensu Fauvel
1923) M.S. Thesis University of Oslo.
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Mackie, A.S.Y. (1984): On the identity and zoogeography of Priono-
spio cirrifera Wiren, 1883 and Prinospio multibranchiata Berkeley, 1927
(Polychaeta; Spionidae). Proceedings of the First International Poly-
chaete Conference, Sydney, ed. by P A. Hutchings. The Linnean Soc.
New South Wales.

Pleijel, F. (1987): Two new European species of Eulalia (Polychaeta:
Phyllodocidae). J.mar.biol Ass.U.K. 67: 399-405.

Pleijel F. (1988): Phyllodoce (Polychaeta, Phyllodocidae) form North-
ern Europe. Zoologica Scripta 17: 141-153.

Pleijel, F. (1993): Polychaeta Phyllodocidae. Marine Invertebrates of
Scandinavia 8: 1-159.

Rainer, S.F. (1984): Nephtys pente Sp. Nov. (Polychaeta: Nephtyidae)
and a key to Nephtys from N. Europe. ].mar.biol. Ass.U.K. 64: 899-907.

Rainer, S.F. (1991): The genus Nepthys (Polychaeta:Phyllodocida) of
northern Europe: a review of species, including the description of N.
pulchra sp.n. and a key to the Nepthyidae. Helgoldnder Meeresun-
tersuchungen 45: 65-96.

Ramberg, JP. & TA. Schram (1982): A systematic review of the
Oslofjord species of Polydora Bosc and Pseudopolydora Czernisvsky,
with some new biological and ecological data (Polychaeta: Spioni-
dae). Sarsia 68: 233-247.

Tebble, N.T. & S. Chambers (1982): Polychaetes from Scottish Waters.
Part 1, Family Polynoidae. Royal Scottish Museum Studies. 73 pp.

Varriale, A M.C. (1979): Su due policheti Owenidi di sabbie infrali-
torali del golfo di Follonica. XI. Congr. Soc. Ital. Biol. Mar. Orbetello
1979. Atti Soc. Tosc. &i. Nat., Mem., sen B, 86, suppl. (1979).

Waren, LM. (1979): Mediomastus fragilis Rasmussen (Polychaeta:
Capitellidae), A species newly recorded from British Waters.
J.mar.biol Ass. UX. 59: 757-760.

Williams, S.J. (1984): The status of Terebellides stroemi (Polychaeta;
Trichobranchidae) as a cosmpolitan species, based on a world-wide
morphological survey, including description of new species. Proc. 1st
Int. Polychaete Conf., Sydney. Ed. by P.A. Hutchings. The Linnean
Soc. New South Wales 1984, pp. 118-142.

Winsnes, LM. (1980): En systematisk og dyregeografisk undersokelse
over familierne Eunicidae og Lumbrineridae (Polychaeta) fra Norge.
M.S. Thesis. University of Oslo.

Sigvaldadoéttir, E. (1992): Redescription of Prionospio banyulensis, 1966,
and reexamination of P. ockelmanni Pleijel, 1985 (Polychaeta, Spioni-
dae). Ophelia 35: 209-217.
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4.1-24

Sivaldadéttir, E. & A.S.Y. Mackie (1993): Prionospio steenstrupi, P. fal-
lax and P. dubia (Polychaeta; Spionidae): re-evaluation of identity and
status. Sarsia 78: 203-219.

MOLLUSCA

Tebble, N. (1976): British Bivalve Seashells. A handbook for identifi-
cation. 2 ed. Trustees of The British Museum (Natural History). 212

pp-

Dette veerk er anbefalelsesveerdigt til bestemmelse af muslinger,
hvorimod Bondesens danske nogle har vist sig at veere sveer at bruge
og endog fejlagtig pa nogle punkter. Man ber veere opmeerksom pa,
at arten Macoma calcarea, som er almindelig i de indre danske farvan-
de, ikke er medtaget i Tebble.

Allen, JA. (1954): A comparative study of the British species of Nucula
and Nuculana. J.mar.biol Ass.U.K. 33: 457-472.

Bondesen, P. (1975): Danske Havsnegle. Natur og Museum 16. arg.
nr. 3-4.

Bondesen, P. (1984): Danske Havmuslinger. Natur og Museum 23.
arg.nr. 2.

Cosel, R. von & ]J. Dorjes & U. Miihlenhardt-Siegel (1982): Die ameri-
kanische Schwertmuschel Ensis directus (Conrad) in der Deutschen
Bucht. I. Zoogeographie und Taxonomie im vergleich mit den ein-
heimischen Schwertmuschel-arten. Senckenbergiana marit. 14: 147-173.

Graham, A., (1971): British Prosobranchs. Synopses of the British
Fauna (New Series), no. 2 (ed. D.M. Kermack & R.S.K. Barnes). The
Linnean Society of London. London: Academic Press.

Holme, NA. (1951): The identification of British species of the genus
Ensis Schumacher (Lamellibranchiata). J.mar.biol. Ass.UX. 29: 639-647.

Haiseeter, T. (1986): An annotated check-list of marine molluscs of the
Norwegian coast and adjacent waters. Sarsia 71: 73-145.

Jagnow, B, & F. Gosselck (1987): Bestimmungsschliissel fiir die Ge-
hduseschnecken und Muscheln der Ostsee. Mitt.Zool.Mus.Berl. 63:
191-268.

Jensen, A.S. & R. Sparck (1934): Bloddyr II: Saltvandsmuslinger.
Danmarks Fauna, bind 40. Dansk Naturhistorisk Forening.

Muus, B.J. (1959): Skallus, Seteender og Bleeksprutter. Danmarks Fauna,
bind 65. Dansk Naturhistorisk Forening.

Nordsieck, F. (1969): Die Europdischen Meeresmuschlen. Gustav
Fischer, Stutgart. 273 pp.
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Ockelmann, K. W. (1983): Descriptions of mytilid species and defini-
tion of the Dacrydiinae n. subfam. (MytilaceaBivalvia). Ophelia 22:
81-123.

Petersen, G.H. & P.J.C. Russell (1973): The nomenclature and classifi-
cation of some European shallow-water Cardium species. Malacolo-
gia, 1973, 14: 233-234.

Petersen, G.H. & P.J.C. Russell (1991): Cardium hauniense compared
with C. exiguum and C. glaucum. Proc malac. Soc. Lond. 39: 409.

Rudmann, W.B. (1972): The genus Philine (Opistobranchia, Gastro-
poda). Proc. of the Malacological Soc. London 40: 171-187.

Smith, S.M. (1982): A review of the genus Littorina in British and At-
lantic waters (Gastropoda: Prosobranchia) Malagologia 22: 535-539.

Thompson T.E. & G.H. Brown (1976): British Opisthobranch Mol-
luscs. Synopses of the British Fauna No. 8. The Linnean Society of
London. Academic Press. London.

Van Urk, R M. (1964): The genus Ensis in Europe. Basteria 28: 1344.

Webb, C.M. (1986): Post-larval development of the Tellinacean bi-
valves Abra alba, Tellina fabula and Donax vittatus (Mollusca: Bivalvia),
with reference to the late larvae. J.marbiol Ass.UK. 66: 749-762.

Webb, C.M. (1987): Post-larval development of the bivalves Nucula
turgida, Venus striatula, Spisula subtruncata and S. elliptica (Mollusca:
Bivalvia), with reference to the late larvae. J.marbiol Ass.U.K. 67: 441-
459.

Ziegelmeier, E. (1957): Die Muschlen (Bivalvia) der Deutchen
Meeresgebiete. Helgolander Wiss. Meeresunters. 6: 1-56.

Ziegelmeier, E. (1966): Die Schnecken (gastropoda, prosobranchia)
der Deutschen Meereagebiete und brakigen kiistengewdsser. Hel-
gol.wiss. Meeresunters. 13: 1-61.

CRUSTACEA

Det mest anvendelige nogle til krebsdyr er formentlig

Enckel, P.H. (1980): Krafdjur. Lund. Man ber veere opmarksom pa at
enkelte arter, som forekommer i danske farvande, ikke er medtaget.

Christiansen, J. (1972): Bestemmelsesnogle for danske arter af Cuma-
cea. Marin ID, Skodsborg.

Christiansen, M.E. (1972): Bestemmelsestabel over Crustacea Deca-
poda. Tifotkreps. Universitetsforlaget, Oslo. 71pp.

Christiansen, M.E. (1969): Decapoda Brachyura. Marine invertebrates
of Scandinavia nr. 2. Universitetsforlaget, 0810. 143 pp.
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Dauvin, J.-C. & D. Bellan-Santini (1988): Illustrated key to Ampelisca
species from the North-Eastern Atlantic. J.mar.biol Ass.U.K. 68: 659-
676.

Ingle, R. W. (1983): Shallow-water Crabs. Synopses of the British
Fauna (New Series) No. 25. The Linnean Society of London and the
Estuarine and Brackish-water Sciences Association, Cambridge Uni-
versity Press. 206 pp.

Jensen, K. (1978): Tanglopper. Illustreret nogle til danske tanglopper
(Amphipoda). BIOKON, Kebenhavn, 399 pp.

Jones, N.S. (1976): British Cumaceans. Synopses of the British Fauna
(new series) No. 7. The Linnean Society of London. Academic Press.

Kanneworff, E. (1966): On some amphipod species of the genus Hap-
loops, with speciel reference to H. tubicola and H. tenuis sp. nov. from
the Oresund. Ophelia 3: 183-207.

Kolding, S. (1981): A key for marine and brackish-water Gammarus
species (Crustacea: Amphipoda). Natura Jutlandica 19: 57-60.

Lincoln, R.J. (1979): British Marine Amphipoda: Gammaridea. British
Museum (Natural History) London.

Naylor, E. (1972): British Marine Isopods. Synopses of the British
Fauna (new series) No. 3. The Linnean Society of London. Academic
Press.

Smaldon, G. (1979): British coastal Shrimps and Prawns. Synopses of
the British Fauna (new series) No. 15. The Linnean Society of Lon-
don, Academic Press, London.

Stephensen, K. (1910): Storkrebs I. Skjoldkrebs. Danmarks Fauna,
bind. 9. Dansk Naturhistorisk Forening.

Stephensen, K. (1928): Storkrebs II. Ringkrebs, 1. Tanglopper (Am-
fipoder). Danmarks Fauna, bind 32. Dansk Naturhistorisk Forening.
399 pp.

Stephensen, R. (1933): Havedderkopper (Pycoogonida) og Rankefod-
der (Cirripedia). Danmarks Fauna, bind 38. Dansk Naturhistorisk
Forening.

Watkin, E.E. (1938): A revision of the Amphipod genus Bathyporeia
Lindstréom. J. Mar.Biol Ass. 23: 211-236.
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ECHINODERMATA

Mortensen, T. (1924): Pighude (Echinodermer). Danmarks Fauna,
bind 27. Dansk Naturhistorisk Forening.

Webb, CM. & P. A. Tyler (1985): Post-larval development of the
common north-west European brittle stars Ophiura ophuiura, O. albida
end Acrocnida branchiata (Echinodermata: Ophiuroidea). Mar.Biol. 89:
281-292.

DIVERSE

Brinkhurst, R.O. (1982): British and Other Marine and Estuarine-
Oligochaetes. Synopses of the British Fauna (new series) No. 21. The
Linnean Society of London and the Estuarine and Brackish-water
Sciences Association,. Cambridge University Press. London.

Brunberg, L. (1964): On the Nemertean fauna of Danish Waters.
Ophelia 1: 77-111.

Carlgren, O. (1945): Polypdyr (Coelenterata) III. Koraldyr. Danmarks
Fauna, bind 51. Dansk Naturhistorisk Forening.

Christiansen, J. & J.C. Thomsen (1981): Styela clava, a species new to
the Danish fauna. Stenstrupia 7: 15-24.

Emig, CC. (1979): British and other Phoronids. Synopses of the British
Fauna (new series) No. 13. The Linnean Society of London. Academic
Press. London.

Gibbs, P.E. (1977): British Sipunculans. Synopses of the British Fauna
(new series) No. 12. The Linnean Society of London. Academic Press.
London.

Gibson, R. (1982): British Nemerteans. Synopses of the British Fauna
(new series) No. 24. The Linnean Society of London and the Estuarine
and Brackish-water Sciences Association. Cambridge Univ. Press.
London.

Hagerman, L. (1969): Féltfauna. Marina djur I. Stockholm.

Hayward, P.J. & ]J.S. Ryland (1979): British Ascophoran Bryozoans.
Synopses of the British Fauna (new series) No. 14. The Linnean Soci-
ety of London. Academic Press. London.

Ring, P.E. (1974): British Sea Spiders. Synopses of the British Fauna
(new series) No. 6. The Linnean Society of London. Academic Press.
London.

Liitzen, ].G. (1967): Seekdyr. Danmarks Fauna, bind 76. Dansk Natur-
historisk Forening.

Manuel, R.L. (1981): British Anthozoans. Synopses of the British
Fauna (new series) No. 18. The Linnean Society of London. Academic
Press. London.
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4.1-28

Marcus, E. (1940): Mosdyr. Danmarks Fauna, bind 46. Dansk Natur-
historisk Forening.

Millar, RH. (1966): Tunicata Ascidiacea. Marine Invertebrates of
Scandinavia No. 1. Universitetsforlaget, Oslo.

Millar, R.H. (1970): British Ascidians. Synopses of the British Fauna
(new series) No. 1. The Linnean Society of London. Academic Press.
London.

Rasmussen, E. (1973): Systematics and Ecology of the Isefjord marine
fauna. Ophelia 11: 1-507.

Ryland, J.S. & P.J. Hayward (1977): British Anascan Bryozoans. Syn-
opses of the British Fauna (new series) No. 10. The Linnean Society of
London. Academic Press. London.

Wesenberg-Lund, E. (1939): Poelseorme (Gephyrea). Sipunculider,
Priapulider, Echiurider. Danmarks Fauna, bind 45. Dansk Naturhi-
storisk Forening.
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