Dette dokument indeholder hjeelpeteksterne til OML-Multi programmet.
Senest revideret: 21. februar 2003.
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| gang med OML

Du kan veelge mellem emnerne
I gang med OML: Principperne
I gang med OML: Praksis
0g
Indhold af hjeelp - oversigt (komplet overblik over alle hjselpetekster)

| gang med OML: Principperne

Se ogsa | gang med OML: Praksis
Arbejdsgangen ved beregninger med OML-modellen er i princippet falgende:

Begyndelsesdata

Modellen skal have oplyst begyndelsesdata med henblik pa at beregne forureningskoncentrationer.
Begyndelsesdata er:

e oplysninger om emissionsforhold

e oplysninger om receptorer (beregningspunkter) samt terraenet.

Modellen har desuden brug for meteorologisk input. Det behgver brugeren dog normalt ikke at bekymre
sig om, fordi modellen leveres sammen med et dataseet, der almindeligvis benyttes ved
skorstenshgjdeberegninger i Danmark (det er en meteorologisk tidsserie pa eet ar).

Brug af menuerne

Menuerne benyttes typisk i reekkefglge fra hgjre mod venstre.

& Brugeren skal vaelge et projektnavn (menuen Filer ). Det kan veere et nyt projekt eller et eksisterende
projekt.

& Derpa indtaster han data (menuerne Kilder og Receptorer).

# Han skal sa foretage en beregning, typisk for en periode pa et &r (menuen Beregning).

& Modellen leverer som output nogle tabeller over koncentrationsveerdier. | menuen Resultater veelges
det, hvilke typer koncentrationsveerdier, brugeren gnsker fremvist. Det kan f.eks.vaere maksimale
manedlige 99%-fraktiler, der kan sammenholdes med en B-vaerdi som angivet i Luftvejledningen.

Der er udfgrlig hjeelp rundt omkring i programmet. Hvis du gnsker et overblik over alle hjaelpeteksterne,

sa klik pa knappen

i menubjeelken (eller her)

Rad om beregningsstrategi

Hvis man gnsker at beregne en skorstenshgjde, hvor B-veerdien er overholdt, kan fglgende

fremgangsmade anbefales:

e Skyd pa en skorstenshgjde og lav en beregning for et helt ar.

Hvis du vil spare beregningstid, sa bemeerk, hvilken maned den hgjeste manedlige 99-fraktil findes i.

Lav et nyt geet og foretag en beregning alene for den pageeldende méned.

Gentag beregningen for nye geet, indtil en passende skorstenshgjde er indkredset.

Foretag med denne hgjde en beregning for et helt ars data og check, om B-veerdien er overholdt i

samtlige maneder.

Hvis beregninger for et helt ar kun varer fa sekunder, kan man selvfglgelig blot regne pa et helt ar ved
hvert eneste geet..

Se ogsa: | gang med OML.: praksis

| gang med OML.: Praksis

Se ogsa: | gang med OML.: Principperne
Her gennemgés et eksempel pa en karsel af OML-modellen:

P Start programmet ved at dobbeltklikke pa OML-ikonen.



P Veelg Filer|Nyt projekt . Hvis du ikke star i den mappe, hvor du gnsker at gemme dine egne data,
skal du sgrge for at navigere derhen ved at bruge listen med mapper (i hgjre side af skeermbilledet).
Som Projektnavn skriver du f.eks. TEST og klikker OK. Du bliver da fort videre til skeermbilledet Filer
tilknyttet projektet. Du kan blot acceptere de foresldede navne og klikke pa Gem projekt (det bevirker,
at navnene pa filer i projektet bliver gemt, mens selve filerne endnu ikke eksisterer).

Du skal nu indtaste kildedata og receptordata (i vilkarlig reekkefalge), far du kan gennemfare en
beregning.
P Klik pa Kilder. Klik derpa pa Punktkilder.
Indtast evt. til dit eget brug en beskrivende tekst for kilden, og indtast derngest gvrige data for kilden.
Du kan beveege dig fra felt til felt med Tabulatortasten eller med Enter.
Brug knappen Hjaelp for at fa hjeelp til udfyldning af de forskellige felter. Erfaringsmeaessigt er
specifikationen af bygningsdata et af de vanskeligste punkter; her kan det veere ngdvendigt at ty til en
skriftlig vejledning ("Handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen”).
Afslut med Gem alle kilder
Svar Ja til at forlade kildemenuen.

P Klik pa Receptorer. Derved far du adgang til at specificere nettet af receptorer (beregningspunkter),
bade m.h.t. placering og m.h.t. terreenets beskaffenhed. Du kan veelge enten at bruge et cirkuleert net
af receptorer eller et rektanguleert gitternet. Du kan indtaste data, eller acceptere udgangsveerdierne
helt eller delvis. Brug knappen Hjeelp for at fa hjeelp til udfyldning af de forskellige felter.
Afslut med Gem.

P Klik p4 Beregning.

P Klik dernaest pa Gem opsaetning.og svar Ja til at fortsaette med beregningerne.
Nar beregningerne er afsluttet, far du en meddelelse pa skeermen.
Luk vinduet med meddelelsen. Knappen Resultater.forer dig til et vindue, hvor du kan veelge
omfanget af de resultater, du vil have vist. Du kan ogsa fa fa vist resultaterne i et simpelt grafisk
format. Se igvrigt Hvordan fortolkes output fra modellen?

Der er udfgrlig hjeelp rundt omkring i programmet. Hvis du gnsker et overblik over alle hjeelpeteksterne,
sa klik pa knappen

i menubjeelken (eller her).
Se ogsa: | gang med OML: Principperne
Eksempelfiler - oversigt



Udfyldning af menuerne

Filer tilknyttet projektet

Se ogsa: Nyt projekt | Abn projekt | Gem projekt som | Kopier Filer | Filtyper

Menuvalget Filer | Filer i aktuelt projekt giver adgang til skeermbilledet Filer tilknyttet projektet.

Et projekt omfatter hele det saet af filer, der kraeves til beregninger, samt filerne med resultater af
beregningerne.

Et projekt oprettes, s& snart du har vaeret inde i menuen Filer | Nyt projekt og angivet et projektnavn.

Til at begynde med er et nyt projekt "tomt": der er fastlagt et navn for de filer, som indgér i projektet, men
de enkelte filer eksisterer endnu ikke.

Skaermbilledet Filer tilknyttet projektet

| skeermbilledet Filer tilknyttet projektet er navnene pa eksisterende filer sorte, mens navnene pa ikke-
eksisterende er gra.

Ved at klikke pa et filnavn far du adgang til udskifte de benyttede filer, at kopiere data, etc. Bemeerk, at du
skal klikke pa selve filnavnet, ikke blot pa det tomme omrade i felterne.

Resultatet af at brug Skift+klik er, at man far oplysning om tidspunktet for seneste sendring af filen.

Opskrift pa nogle typiske arbejdsgange:

P Du vil lave et nyt projekt fra bunden:

P Du vil blot have fat i et eksisterende projekt:

P Du vil lave et nyt projekt, men tage udgangspunkt i et eksisterende:

P Du har flyttet alle filer for et projekt over i en ny mappe, hvorfra du vil benytte dem.

Opskrift: Nyt projekt fra bunden
Klik pa projektnavnet og veelg 4. mulighed: Opret et nyt projekt med nye filer.
Alternativt: Ga via menuen Filer | Nyt projekt.

Opskrift: Valg af eksisterende projekt
Et eksisterende projekt kan vaelges med menuvalget Filer | Abn projekt, hvor projekinavnet vaelges.

Men hvis du vil have fat i det seneste projekt, du har arbejdet med, kan du blot veelge Filer | Filer i
aktuelt projekt - eller endnu nemmere: trykke Ctrl+F

Nederst i rulle-menuen Filer findes en liste med de seneste 9 filer, du har arbejdet med.

Opskrift: nyt projekt med udgangspunkt i et eksisterende

| skeermbilledet Filer tilknyttet projektet klikker du pa projektnavnet og vaelger 3. mulighed:
Gem projekt og data under et andet projektnavn og filnavne.

Alternativt: Ga via menuen Filer | Gem projekt som.

Opskrift: Filer er flyttet
Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Abn projekt | Gem projekt som | Kopier Filer |
Filtyper

Hvis du ved filkopiering har flyttet alle filer hgrende til et projekt over i en ny mappe, kraeves der lige et
par klik, for du kan benytte dem.



Antag, at du har et projekt kaldet Eksempel.prj med tilhgrende filer, der alle hedder noget med Eksempel.
Hvis du abner projektet Eksempel.prj, vil det henvise til filernes tidligere placering.

Det kan du let eendre ved at trykke pa knappen Ens Fornavne, navigere hen til mappen hvortil du har
flyttet Eksempel.prj og alle de gvrige filer, og sa veelge navnet Eksempel som feelles fornavn.

Ens fornavne

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Abn projekt | Gem projekt som | Kopier Filer |
Filtyper

Knappen Ens Fornavne pa menuen Filer tilknyttet projektet farer til en dialogboks, hvor man kan veelge
feelles fornavne til samtlige filer i et projekt (dog med undtagelse af meteorologi-filen).

Knappen er f.eks. nyttig, hvis man har flyttet alle filer hgrende til et projekt over i en ny mappe.

For uddybning se: Opskrift: Filer er flyttet

Nyt projekt

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Abn projekt | Gem projekt som | Kopier Filer | Filtyper

Et projekt omfatter hele det saet af filer, der kraeves til beregninger, samt filerne med resultater af
beregningerne.

Til at begynde med er et nyt projekt "tomt" i den forstand, at der er fastlagt et navn for de filer, som indgar
i projektet, mens de enkelte filer endnu ikke eksisterer.

Det er ngdvendigt at veelge et projektnavn, far man overhovedet kan arbejde videre.

Abn projekt

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Gem projekt som | Kopier Filer | Filtyper

Et projekt omfatter hele det seet af filer, der kreeves til beregninger, samt filerne med resultater af
beregningerne.

Valget Filer | Abn projekt farer videre til skeermbilledet Filer tilknyttet projektet

Ved en standardinstallation dannes mappen C:\OML_data. Her findes et eksempel pa et projekt, og
brugeren kan med fordel anbringe sine egne projektdata i denne mappe.

Gem projekt som o

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Abn projekt | Kopier Filer | Filtyper

Nar du bruger "Gem projekt som.." (via menuen Filer) har du to muligheder:

Enten blot at &endre Projektnavnet (mens du vedbliver at benytte de samme datafiler som for)
eller

at kopiere projektfil og datafiler over i filer med et andet navn.

Iseer den sidstneevnte mulighed er nyttig, hvis du vil lave et nyt projekt med udgangspunkt i et
eksisterende.

Se ogsa Filer tilknyttet projektet

Kopier filer o

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Abn projekt | Gem projekt som | Filtyper
Kopiering af filer foregar via menuen Filer tilknyttet projektet

Klik pa et filnavn. Dette vil give dig forskellige muligheder, bl.a. muligheden for at kopiere filer.

Hvordan kopieringen foregar, afgeres af om du har klikket pa et projektnavn eller klikket pa et andet
filnavn

Tips:

1. Hvis du ved filkopiering (ude fra Stifinder) har flyttet alle filer harende til et projekt over i en ny mappe,
kreeves der lige et par klik, far du kan benytte dem. Fremgangsmaden er forklaret i emnet: Opskrift: Filer
er flyttet



2. Hvis du vil kopiere alle filer fra et eksisterende projekt, sa benyt dig af Gem projekt som

Kopiering ved klik pa et projektnavn

Du vil fa tilbud om at fa kopieret alle filer hgrende til et andet projekt over i det aktuelle projekt.
Meteorologifilen udger dog en undtagelse: Den vil ikke blive kopieret.

Tip:

Hvis du far at vide, at "Der er ingen filer at kopiere !" kan forklaringen veere, at det projekt, du vil
kopiere fra ikke "haanger sammen":

Projektfilen henviser maske til nogle filer, som ikke befinder sig dér, hvor projektfilen henviser til.

| den situation skal du falge anvisningerne i emnet "Opskrift: Filer er flyttet".

Kopiering ved klik pa filnavn
Du vil fa tilbud om at fa kopieret en fil af en bestemt type over i en aktuel fil af samme type.

Det er dog saledes, at filer af typerne .kld og .kbg (data for punktkilder) fglges ad: hvis du beder om at fa
kopieret en .kld-fil, vil du samtidig fa kopieret en .kbg-fil.

Menuen Kilder

Menuen Kilder giver adgang til falgende muligheder:
e  Punktkilder

e Arealkilder (fladekilder)

e Baggrundsniveauer

e Importér punktkilder

e Importér arealkilder

Ga til Indhold

Punktkilde-menuen

Se ogsa: Menuen Kilder | Afkast | Emission | Bygninger
Valget Kilder|Punktkilder giver adgang til skeermbilledet Punktkilder

OML-Multi tillader beregninger med op til 3000 punktkilder.
Der kan hgjst regnes pa 3 stoffer samtidig. Tip

Der er seerskilte hjeelpetekster for hver af de 3 dele af skaermbilledet Punktkilder:
P Afkast (kilde-geometri)

P Emission

P Bygninger

Herunder findes nogle supplerende bemaerkninger.

Interne brugerkommentarer om kilden

Kommentarer fra dette felt bliver kun vist pa skeermen. Derimod bliver kildeidentifikationen (pa hgjst 8
tegn) udskrevet sammen med modelresultaterne.

Bemeerk, at der via menuen Beregning er mulighed for at give kommentarer vedrgrende hele
beregningen.

Indstillinger
Brug knappen Indstillinger til at fastleegge de enheder, som skal bruges fremover.

Flere kilder
Der er en gruppe af knapper til at oprette nye kilder, slette dem, og til at aendre raekkefglgen af kilderne.



Knapperne med op- og ned-pil bruges til at beveege sig mellem kilderne.

== Opret éi]'-'- Earrige Elyt kilde

= Slet W Meeste | Kopién kilde

Tidsvariation

Man kan angive en regelmaessig tidslig variation af kildestyrkerne ved at angive faktorer for maned,
ugedag og time, som den indtastede emission skal ganges med.

Det tillades ikke, at nogen af disse faktorer er stgrre end 9.99.

Beregninger med tidslig variation er af interesse i forbindelse med kortlsegning af luftforurening, men kan
ikke benyttes ved skorstenshgjde-beregninger i henhold til Miljgstyrelsens Luftvejledning (se
vejledningens afsnit 3.1.8 om B-veaerdi ved intermitterende drift). Se ogsa: Vinduet Tidsvariation

Hvis man gnsker at arbejde med et emissionsmanster, der ikke er regelmaessigt, men hvor emissionen
kendes time for hver time, har man den mulighed at arbejde med en Tidsserie af emissionsdata (geelder
kun punktkilder).

Taster

Nar du skal beveege dig fra felt til felt, kan du enten bruge Tabulator-tasten eller <Enter>. (Shift+Tabulator
gar baglaens.)

Komma kan indtastes enten som dansk komma eller som punktum. Under alle omstaendigheder vises
det pa skaermen som punktum.

Afkast (kildegeometri)

Menuen Kilder > Punktkilde-menuen > Afkast. Se ogsa: Emission | Bygninger

Punktkilde-menuen: Afkast
| afsnittet Afkast skal der indtastes oplysninger, som isaer drejer sig om kildens geometri
P Tekst til kildeidentifikation Her kan angives en kort (8 tegn) identifikation af kilden.

P Xog Y koordinater: Man kan definere sit eget koordinat-system - eksempelvis med origo i en af
kilderne - eller bruge et standard-koordinatsystem, sdsom UTM. Under alle omstaendigheder geaelder
det, at X-aksen skal pege mod gst og Y-aksen mod nord.Se: Koordinatsystem

P Terraenhgjde Terreenhgjden ved skorstenens fod. Man kan frit veelge, hvilken hgjde man vil tage som
udgangspunkt. For helt flat terraen vil det vaere naturligt at bruge hajden 0 for samtlige kilder og
receptorer. | andre situationer kan man f.eks. bruge hgjden over havoverfladen. Eftersom man kan
bruge et vilkarligt udgangspunkt er det acceptabelt med negative hgjder. Se ogsa: Terraen- og
receptor-hgjder

P Skorstenshgjde over terraen: hajde til toppen af skorstenen, regnet fra jordoverfladen.

P Indvendig diameter: Indvendig skorstensdiameter ved udslipshgjden. Nar flere ragrer fares op
gennem samme skorsten, kan det komme p4 tale at sl afkastene sammen og angive en effektiv
indre diameter her i feltet. Se ogsa: Hvornar kan to afkast regnes som eet?

P Udvendig diameter: udvendig skorstensdiameter ved udslipshgjden. Denne vaerdi har betydning for
beregning af skorstensnedsug.

P Vandret afkast eller "kineserhat": Normalt skal denne boks ikke afkrydses. Kun hvis gassen ikke har
nogen opadrettet hastighed, bar der seettes kryds. (I OML-Point kaldes en tilsvarende valgmulighed
"Medtag rogfanelgft'). Se Rogfaneloft

Emission

Menuen Kilder > Punktkilde-menuen > Emission. Se ogsa: Afkast | Bygninger

Punktkilde-menuen: Emission
| afsnittet Emission skal der indtastes oplysninger om den forurening, som kilden udsender.
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P Emission: Ger dig klart, hvordan du kender emissionen. Det afgar, hvordan det er mest praktisk for
dig at angive den over for OML-modellen. Du kan veaelge mellem to principielt forskellige typer
enheder for emissionen:
emitteret maengde per tidsenhed
eller
emitteret maengde per normalkubikmeter rgggas.

Enheden veelges i feltet til hgjre. Den sidste af de 5 valgmuligheder, mg/Nm3 adskiller sig principielt
fra de gvrige, fordi den drejer sig om emitteret meengde per normalkubikmeter (fugtig) reggas.

Nar du har valgt enhed, skal du indtaste en veerdi for emissionen. Hvis dine beregninger skal forega i
henhold til den danske Luftvejledning, skal emissionen angives som maksimal timemiddelvaerdi.

Hvis man har flere kilder, kan man godt benytte forskellige enheder for de enkelte kilder.

Den enhed for koncentrationer i den omgivende luft, der optreeder pa udskriften af
beregningsresultaterne, er altid koncentrationer regnet i enheden pg/m3. Hvis dette resulterer i meget
store eller meget sma talveerdier skal du veere opmeerksom p4, at du andetsteds kan aendre det tal-
format, der benyttes i udskriften: Det ggres fra skeermbilledet Specielle opseetninger

Knappen Tidsvariation

Stofnavne: Her kan du angive et (kort) stofnavn pa hajst 6 tegn.

Temperatur: raggassens temperatur i toppen af afkastet. Veelg enhed i feltet til hgjre.
Volumenstreammen: (reaggasmaengden) angives som den totale (fugtige) volumenstrem af gas i den
enhed, der er valgt i feltet til hgjre. Nm3 indebaerer, at volumenstremmen angives ved 0 °C, mens m3
indebaerer, at volumenstremmen angives ved den aktuelle temperatur.

En bemaerkning om fugtindhold: Hvis du pa forhdnd kun kender maengden af t@r reggas og en
fugtighedsprocent, ma du selv beregne den totale volumenstrem.

Hvordan skal "total volumenstrgm" forstas?

b . .

Hvilken emissionsvaerdi skal bruges?

Se ogsa: Emission

| forbindelse med beregning af skorstenshgjde i henhold til Luftvejledningen skal man benytte
kildestyrken G. Som udgangspunkt forstas ved kildestyrken den maksimalt tilladelige emission over en
driftstime af det pageeldende stof angivet i mg/s. G bar i henhold til Luftvejledningen bestemmes ved en
af fglgende fremgangsmader.

1. G kan bestemmes ud fra den i godkendelsens vilkar fastsatte emissionsgreense for afkastet og ud fra
den fastsatte maksimale luftmaengde pr. time, nar virksomheden er i drift. G udregnes ved at multiplicere
den i godkendelsen fast-satte emissionsgraensevaerdi med den fastsatte maksimale luftmaengde i
afkastet i m3/s.

2. | de tilfeelde, hvor der ikke er fastlagt en emissionsgraense, regnes der med den maksimale time-
emission, der normalt forekommer.

For eksempel kan G i en del tilfeelde bestemmes ud fra den brugte meengde maling pa et
overfladebehandlingsanlaeg, hvor alle oplgsningsmidler normalt emitteres til atmosfeeren. Det maksimale
timeforbrug danner s& grundlag for beregning af kildestyrken.

3. | de tilfeelde, hvor der er installeret forureningsbegreensende foranstaltninger som medfgrer at
virksomhedens emissioner er betydeligt lavere end godkendelsens emissionsgreenseveerdier kan de
faktiske emissioner anvendes ved beregning af afkasthgjden, safremt man ud fra talmaterialet om de
faktiske emissioner kan fastlaegge en maksimal timeemission. Godkendelsesmyndigheden bar overveje,
om emissions-greenserne alternativt skal reduceres.

Definition af fugtighedsprocent

Se ogsa: Emission | Total volumenstram | Omregningsformel

Fugtprocenter antages normalt at veere udtrykt som andelen af vanddamp i forhold til det totale volumen (Vol%
H20).

(Fugtighed angivet som relativ fugtighed er noget ganske andet.)

Visse malemetoder (f.eks.. gravimetrisk bestemmelse af vandindhold) giver mulighed for at opgive resultatet som
meengden af vanddamp i forhold til det tarre volumen luft. Dette resultat skal altid regnes om til Vol% H20 inden det
benyttes i formlen for omregning fra ter til fugtig volumenstriom.

Formlen for omregning fra "ter" Vol% H20 til Vol% H20:

Vol% H20 = Vol% H20(ter) * 100 / (100 + Vol% H20(ter)).
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Omregningsformel: Tor til fugtig volumenstrgm
Se ogsa: Emission | Definition af fugtighedsprocent | Total volumenstrgm

Omregning fra ter til fugtig volumenstrom

Den definition af fugtighedsprocent i luft, der benyttes i forbindelse med OML-beregninger, udtrykker
andelen af vanddamp i forhold til det totale volumen (volumen H20 / total volumen luft (inklusiv
vanddamp)). Omregning mellem total volumen og tart volumen sker efter falgende formel:

100
100—H,0%’
Qﬁ,gn.g = den totale meengde af fugtig gas [m3, fugtig/ h]
Q,,, =mengden af tor gas [m3, tor | h]

hvor

Qv/‘ilgﬁg = er ’

H,0% =volumenprocent af vanddamp i forhold til den totale mengde fugtig gas [Vol %]

Total volumenstrgm
Se ogsa: Emission | Omregningsformel | Definition af fugtighedsprocent

Den totale volumenstrom er summen af tor roggas og vanddamp.

Hvis du pa forhand kun kender meengden af t@r reggas og en fugtighedsprocent i vol%, ma du selv
beregne den totale volumenstrem.

Et eksempel: Hvis volumenfluksen af tar raggas er 8 m3/s og fugtigheden er 20 vol% H20, da er den
totale volumenstrgm 10 m3/s.

Se evt. Omregningsformel fra tor til vad reggas og Definitionen af fugtighedsprocent.

Hvis du ogséa benytter OML-Point skal du bemaerke, at du i OML-Point kan angive volumenstrammen
enten

(1) i form af den totale volumenstrom (da angives fugtighedsprocenten som nul)

eller

(2) i form af en tgr volumenstrgm samt en fugtighedsprocent

Derimod skal volumenstrammen i OML-Multi altid opgives som den totale (fugtige) volumenstrgm.

Fugtindholdet i raggas afheenger af den betragtede proces eller braendselstype. Ved forbraending er
vanddampmaengden summen af det vand, der stammer fra den luft, som anvendes til forbraendingen,
samt og det vand, der dannes ved forbraendingen. Med olie eller kul vil fugtindholdet typisk veere
henholdsvis 10 eller 7 % (vol).

Tidsvariation
Der kan defineres tidsvariationer for bade punktkilder og arealkilder.

Pa bade punktkildemenuen og arealkildemenuen findes knappen Tidsvariation, der giver adgang til at
definere en tidsvariation for emissionen.

Det sker p4 manedsbasis, ugebasis og timebasis. Tidsvariationen angiver saledes et regelmaessigt
mgnster for emissionen. Hvis emissionsmgnstret ikke er regelmaessigt, men emissionen kendes time for
hver time, har man den mulighed at arbejde med en Tidsserie af emissionsdata (geelder kun punktkilder).

| forbindelse med tidsvariation definerer brugeren faktorer, som ganges pa den emission, han har oplyst
som udgangspunkt. Det tillades ikke, at nogen af disse faktorer er storre end 9.99

Nederst i skaermbilledet gives oplysning om den maksimale emissionsrate samt om den totale arlige
emission.

Bemeaerk om tidsvariation, at beregninger med tidslig variation er af interesse i forbindelse med
kortleegning af luftforurening, men ikke kan benyttes ved skorstenshgjde-beregninger i henhold til
Miljgstyrelsens Luftvejledning (se vejledningens afsnit 3.1.8 om B-veerdi ved intermitterende drift).

Se ogsa

Punktkildemenuen, emission
Arealkilde-menuen
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Typer af tidsvariationer (arealkilder)
Specielle opsaetninger (indstillinger vedr. sommertid)
Tidsserie af emissionsdata (for punktkilder)

Hvornar kan to afkast regnes som eet?

Punktkilde-menuen > Kilde-geometri > Addition af kilder. Se ogsa: Kilde-geometri

Addition af skorstene eller afkast:

Beregninger for to (eller flere) afkast, der ligger teet ved hinanden, kan altid foretages, som der er tale om
emission fra to kilder. Imidlertid kan det vaere fornuftigt at sla afkast sammen beregningsmeaessigt, hvis
det kan antages, at ragfanerne faktisk forenes. Denne metode betjener sig af en effektiv diameter.
Detaljerne se som falger:

Nar afkast er placeret ganske teet ved hinanden - eksempelvis nar flere ragrer er fart op igennem
samme skorsten - vil det veere mest korrekt, at man beregningsmaessigt samler afkastene til eet,
sdledes at emissioner og volumenflukse adderes, og at der regnes med en effektiv (fiktiv) indre
skorstensdiameter. Der ligger heri en antagelse om, at ragfanerne smelter sammen ganske kort tid efter,
at de har forladt skorstenen. En konsekvens heraf er, at den samlede r@gfane opnar et starre ragfanelgft
end de to individuelle faner ville have faet.

Betingelsen for at sla regfanerne sammen er for det forste, at afkastene er helt sammenlignelige med
hensyn til afkasthgjde, reggastemperatur og reggashastighed. Endvidere skal de ligge ganske teet ved
hinanden - som tommelfingerregel bgr deres indbyrdes afstand ikke vaere meget mere end een (indre)
skorstensdiameter.

| sddanne tilfeelde skal der beregnes en effektiv indre skorstensdiameter efter falgende formel:

der = ’Zdlz

er den indre diameter af det i-te afkast (ragrar). Den volumenfluks og den emission, der skal angives over
for modellen, er summen af veerdierne for de enkelte afkast.

hvor
d

i

Bygninger

Menuen Kilder > Punktkilde-menuen > Bygninger. Se ogsa: Afkast | Emission

Punktkilde-menuen: Bygninger
| afsnittet Bygninger skal der indtastes oplysninger om bygninger, der kan pavirke spredningen.

P Generel beregningsmaessig hgjde Groft sagt er dette hgjden af en bygning, som afkastet er placeret
lige i neerheden af, eller ovenpa. Dog er der tale om en "beregningsmaessig hejde", der for smalle
bygninger er mindre end den fysiske. Se igvrigt Bygningskorrektion

P Retningsafhaengige data. Knappen Indtast data giver mulighed for at indtaste data for
retningsafhaengig bygningskorrektion. Se Bygningskorrektion samt Retningsafhaengig
bygningskorrektion: Indtastning

Bygningskorrektion

Se ogsa:Punktkilde-menuen | Bygninger | Retningsafhaengig bygningskorrektion: Indtastning
For hjeelp til skeermbilledet Retningsafhangig bygningskorrektion: Se Retningsafheengig
bygningskorrektion: Indtastning

lovrigt omtales falgende emner her (vedr. principperne for bygningskorrektion):

Hvad er baggrunden for bygningskorrektioner?

To typer bygningskorrektioner

Beregningsmeaessig bygningshgjde

Hvornar skal bygningsdata angives?
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Generel bygningskorrektion
Retningafhaengig bygningskorrektion

For at fa en udferlig forklaring af, hvordan bygningers indflydelse pa spredning handteres i OML-
modellen, kan det anbefales at leese notatet "Handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-
modellen".

Hvad er baggrunden for bygningskorrektioner?

Bygninger, der ligger neer et afkast, kan have en betydelig indflydelse pa de forureningskoncentrationer,
der forekommer i omgivelserne. Det skyldes, at bygninger farer til dannelsen af et stramningsfelt, der
bade kan heemme ragfanelgftet og @ge spredningen af ragfanen; pavirkningen kan have konsekvenser
for koncentrationen i alle afstande fra kilden.

OML-modellen opererer derfor med begrebet bygningskorrektioner, der drejer sig om en korrektion af
beregningerne i forhold til situationen uden bygninger.

En ganske anden grund til at interessere sig for bygninger er, hvis man gnsker at beskrive, hvilke
koncentrationer en person i et hgjhus udseettes for. Dette tilgodeses ved at specificere hgjden af
receptorerne. Se f.eks. Skeermbilledet Receptorhgjder

To typer bygningskorrektioner
Bygningskorrektioner opdeles i to typer.

Den generelle bygningskorrektion, angivet ved en bygningshgjde, anvendes for en bygning placeret i
umiddelbar neerhed af kilden, f.eks. for en kedelhusbygning placeret teet op ad en skorsten.

Den retningsafhaengige bygningskorrektion anvendes, safremt der er tale om fjernere liggende
bygninger, som formodes at have indflydelse pa spredningsforholdene for kilden. Hvis en bygning ligger
mere end to bygningshgjder fra skorstenen, kan den negligeres.

Begge typer korrektioner kan optreede samtidig.

Erfaringsmeessigt er specifikationen af bygningsdata et af de vanskeligste punkter ved brug af OML-
programmet. Her forklares de vaesentlige begreber kort, men det kan anbefales ogsa at Iaese det
skriftlige notat "Handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen”.

Beregningmaessig bygningshgjde

For ‘smalle’ bygninger skal man veere opmeerksom pa, at den sakaldte "beregningsmeessige
bygningshgjde" kan benyttes. En bygning er smal, hvis dens hgjde er starre end dens bredde. Den
beregningsmeessige bygningshgjde benyttes bade i forbindelse med generel bygningshajde og i
forbindelse med retningsafhaengig bygningskorrektion.

Hvornar skal bygningsdata angives?

Inputdata vedrgrende bygningskorrektion tilretteleegges nemmest ved indledningsvis at tegne en
kortskitse over forholdene.

Bygninger i kildens naerhed gennemgas med henblik pa at udpege de bygninger, der har kilden liggende
inden for en radius af to gange bygningshgjden (beregningsmaessig bygningshgjde). Kun sadanne
bygninger har betydning for raggfanens spredning. Yderligere kan der ses bort fra bygninger, der er lavere
end 1/3 af afkasthajden. Endelig kan der ses bort fra bygninger, der set fra afkastet har en
vinkeludstreekning, som er mindre end 5 grader.

Der vil intet veere forgjort i, at brugeren eventuelt indtaster data for bygninger, der er sa langt veek eller er
sa lave, at de ikke pavirker spredningen; ved modelberegningen vil de automatisk blive negligeret.

Generel bygningskorrektion

Generel bygningskorrektion (der beskriver nedsug og forgget spredning af reggasen foranlediget af en
bygning i umiddelbar naerhed af skorstenen) slas til ved at angive hgjden af bygningen i vinduet
Kildedata i feltet Generel bygningshajde. Generel bygningskorrektion benyttes, hvis bygningen er opfort i
tilslutning til kilden, eller hvis bygningen ligger ganske teet ved kilden og - set fra kilden - har en
vinkeludstraekning p& 90 grader eller mere. For smalle bygninger skal man veere opmeaerksom pa, at den
sakaldte "beregningsmaessige bygningshgjde" kan benyttes i stedet for den fysiske.

Retningsafhangig bygningskorrektion
Retningafhaengig bygningskorrektion anvendes for bygninger i nogen afstand fra kilden. Hvis en bygning
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ligger mere end to bygningshgjder fra skorstenen, kan den negligeres. Se Retningsafhaengig
bygningskorrektion: Indtastning

Se ogsa Punktkilde-menuen (om skaermbilledet Punktkilder)
Ga til toppen af dette emne (Bygningskorrektion)

Retningsafhangig bygningskorrektion: Indtastning

Se ogsa:Punktkilde-menuen | Bygninger | Bygningskorrektion

Retningsafheengig bygningskorrektion anvendes for bygninger i nogen afstand fra kilden. Hvis en bygning
ligger mere end to bygningshgjder fra skorstenen, kan den negligeres. For at fa adgang til at indtaste
data, skal man i vinduet Punktkilder klikke pa knappen Indtast data.

Det skal angives, i hvilken retning bygningen ligger, hvor hgj den er, samt hvor langt den ligger fra kilden.

Der kan ikke angives mere end een bygning i en given retning; hvis der rent faktisk findes flere, skal man
angive data for den dominerende.

For hver retning angives Effektiv hgjde og Afstand

Vinkelangivelser for retninger er delelige med 10. Afrunding af vinkler foregar séledes:
Hvis brugeren angiver, at der er en bygning i retningen 10 grader, regner programmet med, at der
befinder sig en bygning i vinkelintervallet 5 til 15 grader.
Hvis bygningen rager ind i vinkelintervallet (ikke kun lige tangerer det) bar man medtage den
pageeldende retning.

P Effektiv hgjde er den beregningsmaessige bygningshgjde.
P Afstand er afstand fra kilden til det naermeste punkt pa bygningen.

Beregningsmaessig bygningshojde
For ‘smalle’ bygninger kan der i stedet for den fysiske bygningshgjde benyttes en beregningsmaessig
hgjde HB defineret ved at

HF 2L
HB= """~

hvor HF er den fysiske bygningshgjde, og L bygningens bredde. Se notatet Handtering af bygningers
indflydelse ved brug af OML-modellen for yderligere detaljer.

Bygningsnotat

Notatet "Héandtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen" fglger med OML-Multi 5.0.
Det er optrykt som en del af brugervejledningen og findes som elektronisk fil i PDF-format.

Du kan abne notatet herfra (safremt du har installeret det gratis program Acrobat Reader).

Notatet kom i sin fgrste udgave i 1990, og er blevet revideret - fgrst og fremmest for at lette
forstaeligheden - i oktober 2002.

Rogfaneloft

| vinduet Punktkilder skal feltet Vandret afkast eller "kineserhat” normalt ikke veere afkrydset. Denne
valgmulighed kan benyttes for at fa en realistisk behandling af udslip fra afkast med "kineserhat" eller fra
vandrette afkast - altsa afkast, hvor gassen ikke har nogen opadrettet hastighed.

Valgmuligheden er ny i forhold til den tidligere OML-Multi-version (DOS version 4.2).
Normalt Igftes en rggfane i forhold til udslipspunktet som fglge af to mekanismer:

1) Den er ofte varmere end omgivelserne (termisk ragfanelgft)

2) Den har en opadrettet hastighed (mekanisk r@gfaneloft)

Valgmuligheden Vandret afkast eller "kineserhat" gar det muligt for brugeren at sla det mekaniske
ragfanelgft fra under beregningerne, mens det termiske under alle omstaendigheder medregnes.
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OML-modellen antager normalt, at afkastet er lodret, og at stremningen op ad afkastet foregar uhindret.
Hvis disse forudsaetninger ikke er tilgodeset, bar man saette kryds ved Vandret afkast eller "kineserhat".
Modellen regner i sa fald med en vertikalhastighed pa nul.

Se ogsa Afkast (kildegeometri)

Skorstensnedsug

En effekt, der seenker den effektive ragfanehgjde. Effekten skyldes, at der opstar undertryk pa laesiden af
en skorsten.

Effektens starrelse afheenger af den ydre skorstensdiameter, og af forholdet mellem rgggashastigheden
og vindhastigheden. Effekten er mest generende for tykke skorstene med lav reggashastighed.

For vandrette afkast, der er fart ud pa siden af en bygning, overskygges skorstensnedsuget af
bygningkorrektionen. | sddanne tilfaelde er den indtastede veerdi for den ydre skorstensdiameter uden
betydning.

Lugt

Nedenstaende beskrivelse af, hvordan lugtrelaterede problemer handteres, er baseret pa Miljgstyrelsens
Luftvejledning fra 2001 (afsnit 4.5). Proceduren vil sandsynligvis blive andret i forbindelse med
fremkomsten af en ny Lugtvejledning.

OML-modellen beregner 99%-fraktiler af timemiddelvaerdier.

Luftvejledningens metode til at tage hgjde for, at der ved vurdering af lugtkoncentrationer normalt
anvendes en midlingstid pa 1 minut (og ikke 1 time) er at korrigere kildestyrken med en faktor 7,8 (svarer
til kvadratroden af forholdet mellem 60 min. og 1 min.).

| praksis skal brugeren gange emissionen i lugtenheder/s med 7,8 og dividere den med 1 million, og
indsaette denne veerdi for emissionen.

Internt i modellen ganges med 1 million, s& beregningsresultatet i tabellerne bliver direkte i
lugtenheder/m3.

Den saledes beregnede 99-percentiler sammenlignes med en graenseveerdi pa typisk 5-10 LE/m3.

lovrigt er problematiken omkring beregning i forbindelse med lugtproblemer belyst i en rapport, der er
udarbejdet som en del af forarbejdet til en ny Lugtvejledning - se hjeelpeemnet Lugtrapport

Lugtrapport
Den hidtidige procedure for beregninger i forbindelse med lugtproblemer er omtalt i hjaelpeemnet Lugt.

Imidlertid er der som en del af forarbejdet til en ny Lugtvejledning udarbejdet en DMU-rapport
Konsekvenser af ny beregningsmetode for skorstenshgjder ved lugtemission, der i detaljer
beskriver forholdene omkring lugtspredningsberegninger.

De ny metoder, der omtales i rapporten, er endnu ikke implementeret i OML-Multi (status efteraret 2002).

Rapporten er tilgeengelig pa Internettet - dels i form af et kort abstract, dels i form af hele rapporten i
PDF-format.

Bibliografiske data for rapporten er:

Lafstram, P.(2000): Konsekvenser af ny beregningsmetode for skorstenshgjder ved lugtemission.
Danmarks Miljgundersggelser. 66 s. - Faglig rapport fra DMU, nr. 327. (online).

Rapporten kan findes via http://faglige-rapporter.dmu.dk .

eller direkte pa
http://www.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_fagrapporter/abstrakter/abs_327_dk.asp

Indstillinger for punktkilder
| skeermbilledet Punktkilder farer knappen Indstillinger til en menu.

Her kan man veelge, hvilke enheder man vil benytte i fremtidige projekter. Man bgr ikke skifte enhed her
og derefter tilfgje kilder til eksisterende projekter.
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Standardmaessigt vil man fa en advarsel, hvis man indtaster data, der giver anledning til en meget hgj
r@ggashastighed eller til en ekstrem temperatur af reggassen. Advarslen kan slas fra her.

Der udlgses advarsler, hvis reggashastigheden ligger uden for intervallet 1 til 30 m/s. eller hvis
temperaturen ligger uden for intervallet 0 til 250 grader Celsius.

Arealkilde-menuen
Se ogsa: Menuen Kilder | Punktkilde-menuen

Valget Kilder|Arealkilder giver adgang til skeermbilledet Arealkilder

Arealkilder (fladekilder) anvendes eksempelvis til at repraesentere udslippet for et bassin, eller til at
repraesentere udslippet fra et omrade, hvor mange sma kilder er jeevnt fordelt.

De enkelte arealkilder ma tilneermes med rektangler eller kvadrater, som kan veere drejet i en vilkarlig
vinkel i forhold til nord.

Skeermbilledet Arealkilder:

Nar man farste gang kommer ind pa skaermbilledet har man mulighed for at tilrette data for farste kilde.
Man kan derpa tilfaje yderligere kilder ved at bruge knappen Indsaet . Kun kilder med sorte datafelter
medtages, nar man trykker pa Gem alt.

P Nrinternt nummer
ID Valgfri tekst, maks. 8 tegn
Vestligt hjerne Angiv koordinaterne for arealkildens vestligste hjarne.

Sideleengder Angiv sideleengder for kilden. Hvis man fra kildens vestligste hjgrne gar langs periferien
af rektanglet i urets retning, mader man forst "1. side", derpa "2. side".

Vinkel Vinklen mellem nord og 1. side, positiv med uret (et tal mellem 0 og 90).
Hgjde, Kilde Gennemsnitlig kildehgjde for arealkilden
Hgjde, Bygn Gennemsnitlig bygningshajde for arealkilden

Emission Total emission for arealkilden i g/s. Bemaerk, at selv om der tilsyneladende kun kan
indtastes data med 4 decimaler, sa er det faktisk muligt at indtaste emissioner ned til 0.00000001 g/s
og op til 999999999 g/s. | udskriften bruges eksponentielt format med 3-5 betydende cifre.

P Tidsvar. type Et tal mellem 1 og 5. Refererer til de typer af tidsvariationer, man evt. kan definere med
knappen Tidsvariationer...

P Knappen Tidsvariationer...Farer til vinduet Tidsvariation, hvor tidsvariationer kan defineres pa
manedsbasis, ugebasis og timebasis.
Det skal bemeerkes, at maden, arealkilder handteres pa, er forbedret en hel del i OML-Multi 5.0 i forhold

til den tidligere version 4.2. Derfor kan beregningsresultater for arealkilder fra version 5.0 godt afvige en
del fra beregningsresultaterne fra version 4.2.

vy 'w

b . .

Typer af tidsvariationer (arealkilder)

For arealkilder kan man definere 5 forskellige typer af tidsvariationer, d.v.s. 5 forskellige mgnstre for,
hvordan emissionen varierer med klokkeslet, ugedag og maned.

For punktkilder er der ikke tilsvarende typer, fordi man for hver enkelt kilde kan definere et monster.

Arealkilder er bl.a. teenkt anvendt til beregninger for byomrader. | byomrader anvendes jeevnligt mange
hundrede arealkilder, som har en meget ens tidsvariation. Samme type tidsvariation kan saledes bruges
for alle disse arealkilder. F.eks. kan trafik beskrives med een type tidsvariation og boligopvarmning med
en anden.

| ovrigt henvises til emnet Tidsvariation

Tidsserie af emissionsdata (for punktkilder)
Se ogsa: Punktkilder | Tidsvariation | Typer af tidsvariationer (arealkilder)
Tidsserie af emissionsdata (vilkarlig variation) kontra Tidsvariation (regelmaessig variation)

Menusystemet understgatter indtastning af data for punktkilder og arealkilder. For begge er det muligt via
faktorer at angive en regelmaessig tidsvariation i emissionen. Denne form for tidsvariation angives pa
manedsbasis, ugebasis og timebasis, og den beskrives under hjeelpeemnet Tidsvariation

Hvis emissionsmgnstret ikke er regelmaessigt, men emissionen kendes time for time, har man den
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mulighed at arbejde med en Tidsserie af emissionsdata (denne mulighed gaelder kun for punktkilder). |
dette tilfeelde skal man selv uden for menusystemet konstruere de ngdvendige filer. Navnene pa de
dannede filer skal angives i vinduet Filer knyttet til projektet i rubrikken Punktkilder, tidsserie-emission.

OML kan kun anvende tidsseriekilder med ét stof. Hvis man samtidig anvender andre kilder (areal- eller
punkt-kilder) med mere end et stof, vil modellen give en fejlmeddelelse og stoppe. Man kan godt anvende
normale punkt og arealkilder sammen med tidsseriekilder, forudsat at de kun har emission af ét stof (det
farste stof). Nummereringen vil fremga af resultaterne (farst nummereres normale punktkilder, sa
tidsserie- og sidst areal-kilder).

Konstruktion af filer
Der skal dannes to til tre filer: *.tim, *.ems og eventuelt *.tbg.

111 NB !!! Alle filer skal have ens (for-)navn. Fx. Test.tim, Test.ems og Test.tbg.

".tim"-filen indeholder data, der er konstante for hele beregningen.
".ems"-filen indeholder timevis data for emission, temperatur og volumenstrom.
".tbg"-filen indeholder retningsafhaengige bygningsdata, hvis det er relevant.

Strukturen af filerne fremgar af eksempel-filerne 'Timeseries sample.* ’, der ved en normal installation
leegges ind i mappen C:\ProgrammenOML-Multi\Samples.

Filerne er ogséa gengivet herunder. Den tekst, der ikke anvendes af OML-Multi, er skrevet i kursiv.
Generelt geelder, at parametrene indlaeses i frit format, dvs. decimaltegn skal vaere ’.’, separator mellem
parametrene skal veere blank (eller’)’), raekkefelgen af parametrene skal veere korrekt og alle parametre
skal veere angivet.

" tim"-fil:

THE FIRST 6 RECORDS ARE NOT READ.

Note "QID" takes up to 8 characters where blanks, '/’ and ’,’ are not allowed.

X, Y and Z: Source position (m). HS: Stack height (m). DSI and DSO: Inner and outer
diameter of stack top (m). HB: Effective general building height (m).

HBDD is indicator for direction dependent buildingdata in file *.tbg (l=data).

QID X Y Z HS DSI DSO HB HBDD
abcdefgl 0. 0. 0.0 150.0 6.40 6.40 70.0 0 (Source no. 1)
b2 150. 0. 0.0 150.0 6.40 6.40 0.0 1 (no. 2)
c3 0. -150. 0.0 150.0 6.40 6.40 70.0 0 (no. 3)
d4 150. -150. 0.0 150.0 6.40 6.40 70.0 1 (no. 4)

Der er retningsafhaengige bygningsdata for kilde nr. 2 og 4.

"* ems"-fil:
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KELVIN Temperature unit : "KELVIN " OR "CELSIUS".

*kk*k*% Tn Jine 1 to 6 only the first 7 characters in the first line are read by OML-Multi.
Hours from 1 to 24.
Q: Emission (g/s), T: Temperature (K or C) and Vol: Volume flux (Nm3/s)

----source no. 1---- ----gsource no. 2---- ----gource no. 3---- ... etc.

DATE HOUR Q(1) T(1) VOL(1) Q(2) T(2) VOL(2) Q0(3) T(3) VOL(3)

760101 1 0.00 273. 0.00 163.89 409. 103.17 0.00 273. 0.00 305.56 413.
760101 2 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 213.89 411.
760101 3 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 113.89 408. .
760101 4 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 113.89 408. .
760101 5 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 113.89 408. .
760101 6 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 130.56 408. .
760101 7 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 255.56 412.
760101 8 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 305.56 413.
760101 9 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 411.11 416. 1.
760101 10 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 452.78 418. 1.
760101 11 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 447 .22 418. 1.
760101 12 0.00 273. 0.00 169.44 410. 105.05 0.00 273. 0.00 447.22 418. 1
760101 13 0.00 273. 0.00 169.44 410. 105.05 0.00 273. 0.00 444 .44 417. 1.
760101 14 0.00 273. 0.00 169.44 410. 105.05 0.00 273. 0.00 441.67 417. 1.
760101 15 0.00 273. 0.00 169.44 410. 105.05 0.00 273. 0.00 325.00 414. 11
760101 16 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 430.56 417. 1:
760101 17 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 458.33 418. 1.
760101 18 0.00 273. 0.00 180.56 412. 111.53 0.00 273. 0.00 458.33 418. 1
760101 19 0.00 273. 0.00 191.67 413. 116.96 0.00 273. 0.00 458.33 418. 1
760101 20 0.00 273. 0.00 188.89 413. 116.12 0.00 273. 0.00 458.33 418. 1.
760101 21 0.00 273. 0.00 166.67 410. 104.01 0.00 273. 0.00 361.11 415. 1:
760101 22 0.00 273. 0.00 169.44 410. 105.05 0.00 273. 0.00 308.33 413.
760101 23 0.00 273. 0.00 175.00 411. 108.81 0.00 273. 0.00 308.33 413.
760101 24 0.00 273. 0.00 186.11 412. 114.24 0.00 273. 0.00 308.33 413.

For den viste periode 1. januar 1976 er der kun emission fra kilde nr. 2 og 4. Tiden i tidsserie-filen er den
samme som i meteorologi-filen, dvs. LST (Lokal Standard Tid).

"*.tbg"-fil:

Ver.5.00 From the first 3 lines only the text "Ver.5.00" is read and it should not be changed
The individual source data must end with the values for DD=360,in this sample " 360 0.0 0.0 "

No. No.: Source number, only counting sources in timeseries
2 DD HB Dist DD: Direction from source to building (deg.).
100 75.0 110.0 HB: Effective building height (m).
110 75.0 66.0 Dist: Distance (m) from source to building.
120 75.0 72.0
130 75.0 84.0
360 0.0 0.0
4 DD HB Dist
30 75.0 124.0
40 75.0 118.0
50 75.0 140.0
360 0.0 0.0

De bygningsdata, der angives for kilde nr. 2 og 4, refererer til den samme bygning, der ligger mellem
kilderne, men i forskellig retning og afstand i forhold til den enkelte kilde.

".tbg"-filen har samme struktur som den ".kbg"-fil, der dannes via menuen, nar retningsafhaengige
bygningsdata for punktkilder indtastes og gemmes. Det er derfor muligt med menuen at danne en
‘Dummy’-fil fx. dummy.kbg med retningsafheengige bygningsdata, og derefter (via Stifinder) give den et
andet filnavn med korrekt efternavn (extension) *.tbg.

Baggrundsniveauer

Se ogsa: Beregning | Specielle opseetninger

Valget Emissioner | Baggrundsniveauer giver adgang til skeermbilledet Baggrundskoncentrationer
(og globalstraling).

Her gives mulighed for at inddrage baggrundskoncentrationer i beregningerne. Baggrundskoncentrationer
er koncentrationer fra kilder, der ikke er medtaget i beregningerne, f.eks. langtransporteret luftforurening.
Koncentrationerne kan veere malte eller de kan vaere beregnet via en anden model, som tager hensyn til
emissioner fra fierntliggende kilder.

Denne mulighed kan f.eks. benyttes ved kortleegning af koncentrationer i byomrader.
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Skaermbilledet giver fire valgmuligheder:

1. Ingen data (Der anvendes ikke baggrundskoncentrationer)

2. NOx ,NO2, O3 og globalstraling (Filen indeholder veerdier for globalstraling (solindstraling).

3. NOx, NO2, O3 (simpel model for globalstraling) (globalstralingen (solindstralingen) beregnes
via meteorologi-filens data)

4. Stof 1, Stof 2, Stof 3

Hvis en af mulighederne 2-4 veelges, skal brugeren levere en fil med koncentrationer for hver time.
Koncentrationerne (og evt. solstralingen) skal foreligge som en kontinuert tidsserie uden manglende data.
Tidsserien skal mindst daekke den valgte beregningsperiode.

Mulighed 4 (Stof 1, Stof 2, Stof 3) er simpel: Nar dette veelges, vil alle receptorpunkter for hver time fa
adderet den indleeste stofkoncentration.

Mulighed 2 og 3 saetter modellen i den sékaldte "Kemi-mode", der beskrives herunder.

"Kemi-mode"

OML-Multi modellen kan regne med simpel kemi. Denne mulighed er indfart med henblik pa at danne
bybaggrundsdata for NOx, NO2 og ozon til brug som input for den sékaldte OSPM-model (Operational
Street Pollution model, en gadeluft-model).

Der to muligheder for at foretage beregninger med simpel NOx-NO2-03-kemi. Under "Kemi-mode" indgar
ogsa de indleeste baggrundskoncentrationer sammen med "OML-kilderne" i de kemiske beregninger; der
foretages saledes ikke blot en simpel addition, som under pkt.4.

"Kemi-mode" aktiveres nar fglgende betingelser er opfyldt:
& Der er valgt punkt 2) eller 3) (og filen med baggrundsdata skal veere angivet).

& Stofbetegnelserne for benyttede kilder (punktkilder og arealkilder) SKAL veere i neevnte reekkefolge :
NOx, NO2 og O3 ogsa selv om der ikke er emission af NO2 eller O3. Nar man angiver stofnavne i
menuen skal man bruge betegnelserne NOX, NO2 og O3 (O3 stéar for ozon og er 0-3, ikke nul-tre).

& Under skeermbilledet Specielle opsaetninger for beregninger og resultater, der nas via Beregninger |
Specielle opsatninger, skal det markeres, at der anvendes baggrundsdata.

Med OML-programmet falger et eksempel pa en fil med baggrundsdata NOxNO203 Test.dat.

Ved en normal installation af OML leegges denne fil i mappen Samples (en undermappe under den
mappe, hvor programmet er installeret). Her gengives de forste 18 linier fra eksempelfilen som en
illustration af formatet:

Dummy data.
1l NB !! All units must be in pg/m3 and NOx concentration must be in NO2-units: pg NO2/m3 !!!
i.e. for NOx and NO2: 1 ppb = 1%0.53 pg/m3, and for 03: 1 ppb = 1*0.50 pg/m3.
e.g. NOx conc.: 10 pugNO/m3 + 10 pgNO2/m3 =(10%1.882/1.227 + 10) pgNO2/m3 =25.338 pgNO2/m3.
DATE HR NOx NO2 03 RAD

yymmdd hh ug/m3 ug/m3 ug/m3 W/m2
760101 1 12.50 12.24 32.83 0.00
760101 2 10.17 8.89 40.67 0.17
760101 3 4.67 4.67 44 .67 0.17
760101 4 6.00 5.74 44.17 0.00
760101 5 4.00 4.00 45.17 0.00
760101 6 2.33 2.33 45.33 0.00
760101 7 12.33 10.55 41.83 0.00
760101 8 11.83 10.30 41.83 0.33
760101 9 5.00 4.23 43.83 2.50
760101 10 7.50 7.24 41.67 18.17
760101 11 13.33 11.80 41.00 63.33
760101 12 8.33 8.08 39.67 90.83

De forste 6 linier indleeses ikke og kan anvendes af brugeren til diverse kommntarer. Linierne er her
anvendt til en kort beskrivelse af enheden for koncentrationerne.
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De efterfalgende linier indeholder 5 til 6 parametre i reekkefglgen: dato, time, NOx, NO2, O3, og evt.
straling.

Separationstegn: blank(e) eller komma. Format af dato, time skal vaere som i meteorologi-filen: yymmdd
hr, hvor hr er i dansk normal tid (DNT) lebende fra 1 til 24 og repreesenterer timen op til klokkeslaettet.

Il Bemeerk, at koncentrationen for NOx skal angives i NO2-enheder. !l

Importér Punktkilder

Valget Kilder|lmportér punktkilder giver adgang til skeermbilledet Importér punktkilder.

Data kan importeres fra en fil, der er dannet af brugeren uden for OML-Multi med et regneark f.eks.
Excel..

Filen skal veere i CSV-format (afgreenset med semikolon) og skal ogsa opfylde visse andre krav.

Med OML-programmet falger et eksempel pa en fil med punktkildedata, der kan importeres i OML-Multi,
nemlig filen Point Sample.csv.

Filen er dannet fra Excel-filen Point Sample.xls.

Ved en normal installation af OML leegges begge filer i mappen Samples (en undermappe under den
mappe, hvor programmet er installeret).

Importér Arealkilder
Valget Kilder|lmportér arealkilder giver adgang til skeermbilledet Importér arealkilder.

Data kan importeres fra en fil, der er dannet af brugeren uden for OML-Multi med et regneark f.eks.
Excel.

Filen skal veere i CSV-format (afgraenset med semikolon) og skal ogsé opfylde visse andre krav.

Med OML-programmet falger et eksempel pa en fil med arealkildedata, der kan importeres i OML-Multi,
nemlig filen Area Sample.csv.

Filen er dannet fra Excel-filen Area Sample.xls.

Ved en normal installation af OML leegges begge filer i mappen Samples (en undermappe under den
mappe, hvor programmet er installeret).

For arealkilder er det ikke muligt at importere faktorer til beskrivelse af tidsvariationer. Brugeren ma selv
indtaste data for de (op til 5) typer af tidsvariationer, der forekommer.

Se ogsa:
Arealkilder
Tidsvariation

Menuen Receptorer
Se ogsa: Cirkuleert net | Rektanguleert net | Receptornettets teethed | Koordinatsystem

Ordet Receptor bruges i betydningen Beregningspunkt

Menuen Receptorer giver adgang til felgende muligheder:
e Cirkuleert net
e Rektanguleert net

OML-modellen beregner koncentrationer i et net af receptorer (beregningspunkter). Man kan veelge at
leegge nettet som koncentriske ringe omkring et valgt origo (f.eks. den vaesentligste kilde), eller som et
reguleert gitternet af form som et rektangel..

Hvis man benytter et cirkulaert net vil koncentrationen blive beregnet i 36 retninger (radianer).
Det maksimale antal receptorer er 1681 (svarende til et gitter med 41 x 41 punkter).
Det er muligt at benytte et receptornet med vilkarligt placerede receptorer. Se Blandet receptornet

Ga til Indhold
Cirkulaert net

Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkuleert net | Rektangulaert net | | Receptornettets taethed |
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Koordinatsystem

OML-modellen kan beregne koncentrationer i et net af receptorer (beregningspunkter). Receptorerne kan
anbringes i cirkelringe eller i et rektanguleert gitter.

Menuvalget Receptorer|Cirkulaert net giver adgang til skeermbilledet Cirkuleert Receptornet

Her indtastes grundlaeggende data vedrgrende receptornettet: Nettets centrum, afstandene til
receptorringene, standard receptorhgjde, og oplysning om terraen.

Veer opmeerksom p4a, at receptorringene skal leegges med en rimelig taethed. Hvis man bruger OML til
beregning af skorstenshgjder ma der ikke veere store ‘huller’ mellem ringene omkring den afstand, hvor
den starste 99%-fraktil af koncentrationen beregnes (se Receptornettets taethed).

Det er undertiden gnskeligt at kunne variere receptor og terreendata for enkelte receptorer, f.eks. for
kilder placeret i kuperet terreen, eller nar enkelte receptorer er placeret i hgje bygninger. Man skal i s& fald
benytte en af "Tilpas"-knapperne i venstre side af skeermbilledet. Teksten "Tilpas" star i kursiv, hvis der er
foretaget en tilpasning af data.

Skeermbilledet Cirkuleert Receptornet.
P Centrum for receptorcirkler: Typisk veelges 0, 0. Se Koordinatsystem
b Terreenhgjder, Ens hgjder...: Typisk veelges 0 m. Se Koordinatsystem og Terraeneffekt

P Receptorhajder over terraen, Ens hgjder...:. Beregningerne vil blive foretaget for receptorer i denne
hgjde. Dog kan der for individuelle receptorer angives en anden hgjde via "Tilpas"-knapperne.
Typisk veelges 1.5 m som receptorhgjde, jvnf. Luftvejledningens afsnit 3.1.3. Andre almindelige
veerdier er:
2-etages byggeri: 5 m (parcelhuse)
5-etages byggeri : 13 m (byomréader)

P Ruhedslaengde z0: Denne parameter beskriver terreenets aerodynamiske ruhed for
beregningsomradet. | forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk
veerdierne 0.1 m for landomrade, henholdsvis 0.3 m for byomrade. Retningslinjerne er som falger:
& Landomrade: kilden ligger i landbrugsomrade eller er i gvrigt frit beliggende.

& Byomrade: kilden ligger i byomrade / forstadsbebyggelse, eller er omgivet af treeer / bygninger
(der regnes med ruhedsleengden 0.3 m). | storbyer og i skove kan man ogsa med rimelighed
benytte ruhedslangder starre end 0.3 m

P Starste terraenhaeldning: For fladt terreen benyttes 0 grader. Dette er almindeligt for danske forhold.
Se igvrigt Terreeneffekt

P Radius: Receptorringenes afstande og teethed kan veelges frit af brugeren. Standardnettet med 15
ringe i afstanden 50 - 2500 m vil kunne anvendes i de hyppigst forekommende situationer. Ved
indtastning er reekkefalgen underordnet, men brugeren kan bede om at fa ringene sorteret. Man kan
slette en ring ved at angive 0 for en afstand. Dette kan spare en smule regnetid og gare udskriften
mere overskuelig.

P Individuelle receptordata | Terraenhgjder. "Tilpas"-knapperne giver mulighed for at angive
terraenhgjder for de punkter, hvor receptorerne ligger. Se igvrigt Terreeneffekt

P Individuelle receptordata | Receptorhgjder "Tilpas"-knapperne giver mulighed for at angive hgjder for
de enkelte receptorer. Muligheden kan f.eks. benyttes, hvis man gnsker at placere nogle receptorer i
hgje bygninger. Man skal dog veere varsom med fortolkning af resultaterne, nar man bruger enkelte,
hgjt placerede receptorer. Se Hvordan fortolkes output fra modellen?

Rektangulaert gitternet
Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkulaert net | Rektanguleert net | Receptornettets teethed |
Koordinatsystem

OML-modellen kan beregne koncentrationer i et net af receptorer (beregningspunkter). Receptorerne kan
anbringes i cirkelringe eller i et rektanguleert gitter.

Menuvalget Receptorer|Rektangulaert net giver adgang til skeermbilledet Rektangulsert Receptornet

Her indtastes grundlaeggende data vedragrende receptornettet: Nettets geometri, oplysninger om
receptorhgjde og terraen.

Veer opmeerksom p4a, at receptorne skal laegges med en rimelig teethed. Hvis man bruger OML til
beregning af skorstenshgjder ma der ikke veere store ‘huller’ i gitteret det punkt, hvor den starste 99%-
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fraktil af koncentrationen beregnes (se Receptornettets taethed).
Skaermbilledet Rektanguleert Receptornet:

P Koordinater for centrum af net: Typisk veelges 0, 0. Bemeerk at der vitterlig er tale om nettets centrum,
og ikke om et hjgrne af det. Se Koordinatsystem

P Samlet storrelse af receptornet: Stgrrelsen af det rektangel, der omslutter receptornettet.

P Antal receptorer: Veerdien for gitterafstand opdateres nar man hopper vaek fra "Antal". Der kan hgjst
veere 1681 receptorer (svarende til 41 x 41 punkter).

P Ruhedslaengde z0: Denne parameter beskriver terreenets aerodynamiske ruhed for
beregningsomradet. | forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk
veerdierne 0.1 m for landomrade, henholdsvis 0.3 m for byomrade. Retningslinjerne er som fglger:
& Landomrade: kilden ligger i landbrugsomrade eller er i gvrigt frit beliggende.

& Byomréade: kilden ligger i byomrade / forstadsbebyggelse, eller er omgivet af treeer / bygninger
(der regnes med ruhedslaengden 0.3 m). | storbyer og i skove kan man ogsa med rimelighed
benytte ruhedsleengder storre end 0.3 m

P Starste terraenhaeldning: For fladt terreen benyttes 0 grader. Dette er almindeligt for danske forhold.
Se igvrigt Terreeneffekt

P Knappen Terraen. Knappen giver mulighed for at angive terraenhgjder for de punkter, hvor
receptorerne ligger. Se igvrigt Terreeneffekt og Skaermbilledet Terraenhgjder

P Knappen Rec. hgjder Knappen giver dels mulighed for at angive en feelles receptorhgijde for alle
receptorer, og dels for at angive hgjder for de enkelte receptorer. Sidstnaevnte mulighed kan f.eks.
benyttes, hvis man gnsker at placere nogle receptorer i hgje bygninger. Man skal dog veaere varsom
med fortolkning af resultaterne, nar man bruger enkelte, hgjt placerede receptorer. Se Hvordan
fortolkes output fra modellen? og Skeaermbilledet Receptorhgjder

Blandet receptornet

Se ogsa: Cirkuleert net | Rektangulzert net | Receptornettets teethed | Koordinatsystem
Receptornettet er ikke kun begraenset til et cirkuleert eller rektanguleert net. Brugeren kan selv (via egne
veerktgjer) konstruere en receptorfil med vilkarligt placerede receptorer. | sa fald kan den grafiske visning
af koncentrationsniveauer ikke anvendes; men beregninger vil kunne udfgres og resultatfiler vil kunne
vises. Ligeledes vil resultaterne kunne eksporteres til en "xyc-fil".

Receptorfilen skal dog overholde nogle fa krav til indholdet. Nedenfor er vist et eksempel pa en receptorfil
med 5 vilkarligt placerede receptorpunkter:

(Ferste linie)

(2.)

(3.)

X (m) Y (m) HT (m) ZR (m) Rec.nr. z0= 0.300 Alfa= O

5 Ver.5.00  mm e ---
0.0 50.0 10.0 1.5 1
-100.0 100.0 0.0 1.5 2
-50.0 0.0 0.0 1.5 3
150.0 -50.0 20.0 1.5 4
300.0 300.0 0.0 1.5 5

Filen bestar af 11 linier. De forste 4 linier indleeses ikke af programmet og kan anvendes til brugerens
egne kommentater.

I linie 5 angives veerdierne for z0 (aerodynamisk ruhedsleengde) og Alfa (generel terreenhaeldning).
Tallene skal veere placeret pa plads 65-70 respektive 77-79.

| linie 6 skal teksten "Ver.5.00" sta pa plads 10-17. (Tallet "5" angiver antallet af receptorer, men er ikke
ngdvendigt.)

| hver af de efterfalgende linier findes oplysning om hvert receptor: x,y-koordinat (m), terreenhgjde (m) og
receptorhgjde over jordoverfladen (m). Det 5. tal er ikke ngdvendigt og angiver her det interne
receptornummer, der anvendes i OML-Multi. Mellem hvert tal skal vaere mindst en blank.

! NB Det er vigtigt af decimaltegn er punktum og ikke komma. !!!
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Se ogsa: Tip om brugerdannede filer

Receptornettets tethed

Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkuleert net | Rektanguleert net | Receptornettets teethed |
Koordinatsystem

Ordet Receptor bruges i betydningen Beregningspunkt

OML-modellen beregner koncentrationer i et net af receptorer (beregningspunkter). Man kan veelge at
leegge dem som koncentriske ringe eller i et reguleert gitternet af form som et rektangel.

Hvis man benytter et cirkuleert net vil koncentrationen blive beregnet i 36 retninger (radianer).
Det maksimale antal receptorer er 1681 (svarende til et gitter med 41 x 41 punkter).

Brugeren bgr veere opmaerksom pa, at receptorerne skal leegges med en rimelig teethed. Der ma ikke
veere store ‘huller mellem receptorerne omkring det punkt, hvor den storste 99%-fraktil af
koncentrationen beregnes.

Safremt maximum af 99%-fraktilen findes blandt de naermeste eller fierneste receptorer i forhold til en
kilde, bar det overvejes at udfare beregningerne pany med et tilpasset receptornet.

| tilfeelde med bygningseffekt er det dog ikke altid muligt at undga, at maksimum indtreeffer i de neermeste
receptorer i forhold til en kilde. Sagen er, at OML-modellen giver en saerdeles grov beskrivelse af
koncentrationsforholdene helt teet ved bygninger. Taet ved bygninger er de beregnede koncentrationer
konstante i en given retning. Man kan derfor opleve, at uanset om man leegger sine receptorer lidt teettere
ved kilden, far man samme koncentrationsveerdier.

| notatet "Handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen" er det preecist beskrevet, hvor
koncentrationerne er konstante. Nar man alene har en generel bygningseffekt er koncentrationerne
konstante inden for en cirkel med en radius pa to gange bygningshgjden.

Se ogsa: Bygningskorrektion

Koordinatsystem
Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkuleert net | Rektanguleert net | Receptornettets teethed |
Koordinatsystem

OML-Multi bruger et x,y-koordinatsystem, som er feelles for kilder og receptorer. Det har x-akse mod gst,
y-akse mod nord og enheden er meter.

Placeringen af koordinatsystemets centrum er valgfri. Ofte placerer man centrum i den stgrste kilde, som
da skal have koordinaterne (0,0). Samme sted vil man ogsa ofte placere centrum for et cirkuleert
receptornet.

Egentligt rummer koordinatsystemet ogsa en vertikal z-koordinat. Man kan veelge at lade vertikale
placering af centrum veere i havniveau, saledes at de indtastede "terreenhgjder" ved kilder og receptorer
er de sande terreenhgjder. Typisk vil man dog veelge at forskyde centrum i vertikal retning, hvorved
indtastning af "terreenhgjder" ikke bliver de sande terraenhgjder. Hvis for eksempel beregningsomradet er
horisontalt og ligger 25 m over havet, er det ikke ngdvendigt at angive terreenhgjden til 25 m for alle kilder
og receptorer, men det er nok at angive 0 m. Da placeringen af centrum er valgfri, accepterer modellen
0gsa negative terreenhgjder.

lovrigt regnes afkasthgjder som hgjde over terreen.
Ogsa receptorhgjder regnes som hgjde over terraen.

Note:Retningsafhaengige bygningsdata indtastes i et poleert koordinatsystem med centrum i den aktuelle
kilde, se Retningsafhaengig bygningskorrektion: Indtastning

Skaermbilledet Receptorhgjder (for rektangulaert gitternet)
Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkuleert net | Rektanguleert net | Receptornettets teethed |
Koordinatsystem

Her i skaermbilledet fastleegges hgjden af receptorerne (beregningspunkterne) for et (rektanguleert)
gitternet..

Typisk veelges 1.5 m som generel receptorhgijde, jvnf. Luftvejledningens afsnit 3.1.3. Andre almindelige
veerdier er:
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2-etages byggeri: 5 m (parcelhuse)

5-etages byggeri : 13 m (byomrader)
Man kan ogsa veelge at angive individuelle hgjder for enkelte receptorer. Denne mulighed kan f.eks.
benyttes, hvis man gnsker at placere nogle receptorer i hgje bygninger. Man skal dog veere varsom med
fortolkning af resultaterne, nar man bruger enkelte, hgjt placerede receptorer. Se Hvordan fortolkes
output fra modellen?

Den praktiske brug af skeermbiledet Receptorhgjder forklares her.

P Kortet over receptorer: Imens man farer musen hen over kortet med receptorer fremvises
receptorernes koordinater. Ved at klikke pa en receptor kan receptorhgjden i det pageeldende punkt
&ndres.

P Feltet "Hajde" viser hvad receptorhgjden er for den receptor, hvor musen befinder sig.

P Gruppen "Farv" afger om Kortets farver skal markere de aendringer, man har foretaget i
receptorhgjder (rad markering), eller om en farveskala skal antyde hgjderne pa kortet.

P Knappen "Ens hgjder" Tildel samme receptorhgjde til alle beregningspunkter.

Terraeneffekt

Se ogsa: Menuen Receptorer | Cirkulaert net | Rektanguleert net | Receptornettets taethed |
Koordinatsystem

Generelt om terreen og OML
Terreenets betydning for koncentrationerne afhaenger dels af terraeenhgjden, dels af terraeenhaeldningen.
OML-Multi tager kun hensyn til terraeneffekter, nar den starste terraenheeldning er forskellig fra nul.

Den terreenkorrektion, der finder sted i OML-programmet, gar alene ud pa, at regfanehgjden seenkes.
Den absolut starste seenkning af ragfanehgjden, som kan forekomme i et receptorpunkt, er lig forskellen
mellem skorstenfodens kote og terraenets kote ved receptorpunktet.

Terreenets forlob i starre afstande end ca. 20 skorstenshgjder er normalt uinteressant for de maksimalt
forekommende koncentrationer. Terreenet behgver kun at beskrives i hovedtraek, og kan ofte betragtes
som fladt.

Terreenhgjder

Man vil typisk veelge et koordinatsystem, sa de fleste eller alle receptorpunkter har terreenhgjden 0 m.
Man kan sa angive undtagelser via "Tilpas"-knapperne.

Terreenhzeldning

OML-Multi kan kun arbejde med én terraenhaeldning ad gangen. | beregningsomrader med forskellige
hzeldninger er den helt korrekte - men noget besveerlige - fremgangsmade, at foretage et antal
beregninger med de forekommende terreenhaeldninger og sa i hver beregning kun betragte
koncentrationer inden for omrader med korrekt haeldning.

Forenklet fremgangsmade:

En enklere men lidt konservativ metode, som kan bruges nar receptorhgjderne over jorden er 1.5 m eller
betydelig lavere end skorstenshgjden, er at foretage én beregning med den starste terreenhaeldning i
beregningsomradet. Terraeneffektens indflydelse pa den maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%, og
selv om koncentrationen overvurderes i omrader med mindre haeldning end den maksimale, vil
overvurderingen séledes veere af begraenset betydning.

Fler-trins fremgangsmade

Man kan veelge at ga mere detaljeret til vaerks end ovennaevnte forenklede fremgangsmade. Nar det kun
er den maksimale veerdi (f.eks. 99%-fraktil) blandt receptorpunkterne man er interesseret i, vil man
normalt kunne ngjes med at foretage en eller to fuldstaendige beregninger til bestemmelse af den
korrekte veerdi. Forst foretages en beregning med den starste terreenheeldning i beregningsomradet.
Viser beregningerne, at maksimum ligger i et omrade med terraenhgjder lavere end eller lig med
terreenhgjder ved skorstensfoden for kilderne (omrade A), eller ligger maksimum i omradet med den
starste haeldning (omrade B), er maksimum korrekt bestemt.

Ligger maksimum derimod i et tredie omrade (omrade C), ma man foretage endnu en beregning. Denne
gang regnes med heeldningen for omrade C. Ved den ny beregning vil maksimum i langt de fleste tilfaelde
ligge samme sted som for og angive det korrekte maksimum. Hvis maksimum ikke ligger samme sted,
ma man sammenligne vaerdierne af anden beregning i omrade C med veerdierne fra forste beregning fra
omrade A og B. Den starste veerdi fra sammenligningen vil da vaere den korrekte. | meget specielle
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tilfeelde (hvilket kraever, at receptorhajden over jorden svarer til eller er starre end skorstenshgjden) kan
maksimum flytte sig endnu en gang, og en ny beregning med ny heeldning ma foretages.

| gvrigt kan man altid vurdere starrelsen af terreeneffekten ved at foretage en beregning med heeldning lig
nul. Er korrektionen mindre end 5% ma resultatet betragtes som rimeligt praecist.

Skaermbilledet Terraenhgjder

Se ogsa: Terreeneffekt | Menuen Receptorer | Cirkuleert net | Rektanguleert net | Receptornettets
teethed | Koordinatsystem

Principperne for OML-modellens behandling af terreen beskrives under emnet Terraeneffekt.

Den praktiske brug af skeermbiledet Terraenhgjder forklares her.

P Kortet over receptorer: Imens man farer musen hen over kortet med receptorer fremvises
receptorernes koordinater. Ved at klikke pa en receptor kan terreenhgjden i pagaeldende punkt
&ndres.

P Feltet "Hgjde" viser hvad terreenhgjden er for den receptor, hvor musen befinder sig.

P Gruppen "Farv" afger om kortets farver skal markere de aendringer, man har foretaget i terreenhajder
(red markering), eller om en farveskala skal antyde hgjderne pa kortet.

P Knappen "Ens hgjder": Tildel samme terraenhgjde til alle beregningspunkter. Senere kan man andre
punkterne enkeltvis.

Beregning

Beregning kan udferes for enten et helt ar eller for en udvalgt periode.

Det kan undertiden svare sig at veksle mellem beregninger for et helt ar og for en enkelt maned - se |
gang med OML: Principperne; Rad om beregningsstrategi

Beregningsvinduets elementer
Kommentarer til beregning

Du har mulighed for at tilknytte kommentarer til beregningen. Kommentarerne kommer til at optreede pa
udskriften (forudsat at du senere - i Resultat-vinduet - afkrydser, at du godt vil have vist
brugerkommentarer).

Periode for beregning

Fjern afkrydsningen ved "Hele aret" hvis du vil regne for en kortere periode.

Klokkeslet gar fra 1 til 24 og regnes i dansk normaltid (se evt. Nyt format for meteorologifilen)
Specielle opsatninger

Knappen giver adgang til en lang reekke indstillingsmuligheder.

Under og efter beregningen

Beregningen saettes i gang ved at trykke pa "Start beregning".

Det er ikke ngdvendigt at bruge knappen "Gem opsaetning”. Knappen bruges, hvis du har eendret
indstillinger, og vil forlade vinduet Beregning og opsaetning uden at lave nogen beregning.

Beregningen foregar i et DOS-vindue, og den kan afbrydes ved at trykke Ctrl-Break (eller Ctrl-C).
Bemeerk: Under Windows 2000 vil beregningen ga i pausetilstand, hvis du klikker i vinduet!
Du kan fortszette ved at hgjreklikke eller ved at trykke pa en vilkarlig tast.

Hvis du efter beregningerne far meddelelse om en fejl, sa klik pa OK, og kig efter yderligere information
pa skeermen eller i filen med resultater.

Se ogsa:

Resultater
Hvordan fortolkes output fra modellen?
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Specielle opsatninger

Se ogsa: Beregning

Fra menuen Beregning giver knappen Specielle opsatninger adgang til skeermbilledet Specielle
opsaetninger for beregning og resultater

Det drejer sig om fglgende muligheder

P Kildetyper i beregningen. Afkrydsningen her bestemmer, hvilke kildetyper der tages hensyn til i
beregningen. Se mere...

P Talformat i resultater Eksponent er en talangivelse i stil med 3.220E+0002 for 322. Man kan komme
ud for, at pa trods af, at man har bedt om at fa resultaterne med fast decimal, kommer de alligevel
vist i eksponentielt format. Det sker, hvis beregningsresultaterne er meget sma eller store.

Sprog i resultater (sproget for menuerne styres fra menuen Filer, se Sprog)
Oplasning af vindretning i meteorologifil Skal veere 10 grader for danske standarddata. Se mere...
Baggrundsdata i beregningen Se Baggrundsniveauer

Gruppering af kilder Giver mulighed for at analysere effekten af bestemte kilder eller grupper af kilder
uden at skulle gentage beregningerne.

Sommertid Har kun betydning hvis man benytter tidsvariende emission
Meteorologisk ar i beregningen: Er 1976, hvis man bruger danske standarddata.
P Tidsserie af stofkoncentrationer i udvalgte receptorer Til specielle analyser. Se mere...

vy ryw

v v

Hvis man vil veelge, hvilke enheder for emission man gnsker at benytte i fremtidige projekter, gores det
via menuen Indstillinger for punktkilder.

Kildetyper

Fra menuen Specielle opsaetninger veelges, hvilke kildetyper der tages hensyn til i beregningen.

¢ Punktkilder

& Punktkilder, tidsserie emission

& Arealkilder

Man kan altsd have defineret kilder, som der ikke tages hensyn til.

Hvad angar kildetypen Punktkilder, tidsserie emission ma inputfiler dannes af brugeren uden for menuen
Se Tidsserie af emissionsdata

Tidsserie i udvalgte receptorer
Se ogsa: Beregning | Specielle opsaetninger

Det er muligt for hver time der indgar i en beregning, at udskrive (dumpe) en stofkoncentrationen for en
eller flere receptorer. Herved fas en tidsserie af timemiddelvaerdier af stofkoncentrationer (g/m3). Data
udskrives i en fil (Dump-fil), navngivet af brugeren, med det valgte decimaltegn.

Brugeren skal angive for hvilke receptornumre der gnskes udskrift. Reekkefalgen er ligegyldig. Der kan
hgjest veelges 100 receptorer.

Receptornumrene for et rektangulaert net fremgar af grafikken, nar man under "Terreen’ eller
'Receptorhgjder’ holder markaren over et kryds, der markerer en receptor. Nummereringen fremgar pa
samme made af den grafiske praesentation under menuen ’'Resultater’, knappen 'Grafik’. Nummereringen
starter i gverste venstre hjorne (i NV) af receptornettet og folger ’laeseretningen’ (mod gst).

For et cirkulaert net er nummereringen af recptorerne ikke umiddelbart tilgaengelig. Man kan dog hurtigt
finde numrene ved at foretage en beregning for en enkelt time. Derefter veelges under menuen
'Resultater’ knappen 'Grafik’. Ud fra grafikken for en vilkarlig tabel kan receptornummeret aflaeses ved at
holde markaren over et felt. Nummereringen starter i inderste ring i retningen 0 grader (nord) og teelles op
ud til den yderste ring. Derefter fortsaettes med retningen 10 grader og inderste ring osv.
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Et eksempel pa indholdet i en Dump-fil er vist herunder. De farste tre linier indeholder en kort forklaring.
Derefter falger en linie med data for hver time der indgar i beregningen. De tre farste parameter 'Date’, hr
LST og ’hr Sum.” angiver dato, Lokal Standard Tid (som i meteorologi-filen) og sommertid (som defineret

af brugeren under 'Specielle opsaetninger...’). Herefter falger tre tal/koncentrationer for den forst valgte
receptor, derefter falger tre koncentrationer for den anden valgte receptor etc.. Betydningen af de tre

koncentrationer afhaenger af beregningen.

Hvis beregningen udfart for tre stoffer, sa er de tre koncentrationer for hver receptor netop
koncentrationen for de tre stoffer. | det viste eksempel er stofferne: SO2, NOx og Dust. Hvis beregningen
er udfort for to stoffer, angives der alligevel koncentrationsvaerdier for tre stoffer, men vaerdierne vil vaere

nul for det tredje stof.

Dump-fil med forskellige stoffer. Periode, hvor sommertid er aktiv. Decimaltegn er’,’.

Rec.:
Date

760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504
760504

hr hr

LST Sum.

S02

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
7,77E+00
2,99E+01
0,00E+00
7,98E+00
0,00E+00
3,50E+00
6,59E+02
1,14E+00

371
NOx

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,89E+00
1,50E+01
0,00E+00
3,99E+00
0,00E+00
1,75E+00
3,30E+02
5,71E-01

Dust

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,55E+00
5,98E+00
0,00E+00
1,60E+00
0,00E+00
7,01E-01
1,32E+02
2,28E-01

S02

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
4,44E+00
0,00E+00
1,06E+00
4,70E+01
4,89E+02
3,31E+02
1,90E+02
7,24E+02
3,62E+02
6,74E+02
4,75E+02
4,31E-01
5,94E+02

200
NOx

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
2,22E+00
0,00E+00
5,28E-01
2,35E+01
2,44E+02
1,66E+02
9,49E+01
3,62E+02
1,81E+02
3,37E+02
2,38E+02
2,15E-01
2,97E+02

Dust

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,89E-01
0,00E+00
2,11E-01
9,39E+00
9,77E+01
6,63E+01
3,79E+01
1,45E+02
7,24E+01
1,35E+02
9,50E+01
8,62E-02
1,19E+02

Hvis beregningen er udfgrt for eet stof (med eller uden gruppering af kilder) har de 3 koncentrationer for

hver receptor falgende betydning:

& Den farste koncentration er for bidrag for alle kilder
# De neeste to koncentrationer er for grupper af kilder, sadan som defineret af brugeren under
'Specielle opsaetninger... .

| det viste eksempel er valgt at gruppere kildenr. 2 til 3. Hvis der ikke er valgt gruppering af kilder vil de to
sidste koncentrationer veere nul.

Dump-fil med et stof og en gruppering af kilder. Periode udenfor sommertid. Decimaltegn er’.".
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Rec.:
Date hr hr
LST Sum.
760101
760101
760101
760101
760101
760101
760101
760101
760101
760101 10 10
760101 11 11
760101 12 12
760101 13 13
760101 14 14
760101 15 15
760101 16 16
760101 17 17
760101 18 18
760101 19 19
760101 20 20
760101 21 21
760101 22 22
760101 23 23
760101 24 24

WooOJAOUTHd WNR

All
sources

[cNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNaN SN VENE ) SNoNe)

.00E+00
.00E+00
.97E+01
.65E+01
.27E+00
.53E+01
.61E+02
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.19E-01
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

[eNoNoNoNoNoNoNoNoNol VolNoNoNoNoNeoR BN SO ENNoNoe]

55

2=
3

.00E+00
.00E+00
.38E+00
.18E+00
.73E+00
.50E+00
.79E+01
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.32E-01
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

cNeoNeoloNoNeoNoNoNoloNoNololoNololoNoloNoNololeNe)

0-
0

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

All
sources

ONOOWWRUIOUINUTWORFRWOVUWNREWWNOR

.62E+01
.13E+00
.31E+01
.82E+01
.37E+01
.58E+01
.52E-01
.62E-01
.15E+00
.42E+01
.81E-01
.13E+00
.10E-01
.00E+01
.59E+00
.00E+00
.91E-01
.05E+01
.54E+00
.46E+00
.00E+00
.11E-01
.97E+01
.08E-01

WRPRWORRRFRFWNMNONNKFHFPERPWUOUOWROVUREEREONDO

80
2=
3

.08E+00
.30E+00
.68E+00
.43E+01
.26E+01
.93E+00
.44E-02
.36E-01
.43E+00
.31E+00
.30E-01
.18E+00
.91E-01
.52E+00
.10E+00
.00E+00
.21E-01
.94E+00
.33E+00
.30E+00
.00E+00
.41E-01
.11E+01
.03E-01

[eNeoNeoNoloNoNoNoNololNoNololoNooloNoloNoNololNeNe)

0-
0

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

Oplosning i meteorologifil

Se ogsa: Beregning | Specielle opseetninger
Vindretninger angives undertiden med en ngjagtighed pa 1 grad, undertiden 10 grader, afhaengigt af,

hvordan meteorologidata er bragt til veje.

For danske standarddata (Kastrup 1976) og mange andre danske datasaet er oplgsningen 10 grader.

OML-modellen vil protestere, hvis den konstaterer, at meteorologidatasaettet ikke stemmer overens med
afkrydsningen i skaermbilledet Specielle opseetninger

Internt i OML-modellen benyttes oplysningen til at foretage en korrektion, sa vindretningsdata ikke tages

for palydende, nar vindretningen kun er angivet med en ngjagtighed p& 10 grader: Faktisk benyttes en

tilfeeldighedsgenerator, sa den benyttede vindretning for en given time falder et sted i intervallet
plus/minus 5 grader i forhold til det angivne.

Se ogsa: Nyt format for meteorologifil

Nyt format for meteorologifilen

I OML-Multi 5.0 (frigivet i 2002) benyttes et andet format for meteorologifilen end tidligere.
Der udlgses en fejlmeddelse, hvis man bruger en aldre meteorologifil.

| tidligere meteorologifiler blev der benyttet tidsangivelser i GMT, og timerne gik fra 0 til 23.

| det ny format for meteorologifiler benyttes LST (Lokal Standard Tid), og timerne géar fra 1 til 24.

For danske data er der ingen forskel i beregningsresultaterne - nar klokken er 0 GMT er den 1 efter

dansk normaltid.

Konvertering af gamle meteorologidata til nyt format

Konvertering af gamle meteorologidata til nyt format

Der er normalt intet behov for konvertering af data, fordi danske standarddata (Kastrup 1976) falger med

ved kab af OML-Multi.

Hvis man imidlertid alligevel har en meteorologifil i gammelt format og gnsker at konvertere det til nyt,
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skal der ske fglgende sendringer:

1. | meteorologifilens linje 7, kolonne 7-9 skal der sta teksten "LST" (uden anfarselstegn).

2. Tidsangivelser skal aendres, sa timerne gar fra 1 til 24. Nar klokken er 0 GMT er den 1 efter dansk
normaltid. Derfor kan aendringen klares ved at editere timeangivelserne, sa 0 erstattes med 1 osv.

Resultater

Se ogsa Greenseveerdier: | Hvordan fortolkes output fra modellen?

Menuvinduet Resultater giver mulighed for at gennemse eller udskrive resultater.

Du kan endvidere fa vist resultaterne i et simpelt grafisk format og eksportere dem (til brug for tredjeparts
grafisk software).

Pa forhand er der foretaget afkrydsning svarende til det normale omfang af output.

Normale valg

Kommentarer fra program er basale oplysninger om meteorologidata, koordinatsystem og receptornet.
Brugerkommentarer defineres af brugeren i vinduet Beregning og opsaetning

Projektnavn péa 1. side giver mulighed for at filnavnet pa projektet udskrives i sidehovedet pa side 1.

Terraenhgjder nar de ikke er ens: Med et kryds i denne boks vil terreenhgjden ved samtlige receptorer
blive udskrevet, forudsat at ikke alle hgjderne er ens.

Receptorhgjder, nér... : Med et kryds her vil receptorhgjden for samtlige receptorer blive udskrevet,
forudsat at mindst een hgjde afviger fra de andre.

Maksimale manedlige 99-fraktiler. Der bgr veere kryds her, nar arbejder med B-veerdier i henhold til
Luftvejledningen. Se Hvad er den stgrste manedlige 99-fraktil?

Specielle valg

De specielle valg giver mulighed for at fa dannet tabeller med statistiske parametre, der bl.a. er relevante
i sammenhang med EU-direktiver.

Bemeerk, at EU-direktiverne eksempelvis arbejder med en graenseveaerdi, der gerne ma overskrides 18
gange om aret. Dermed er det den 19. hgjeste beregnede vaerdi, der er af interesse, nar man skal
kontrollere om en greenseveerdi er overskredet.

En detalje: Parametrene giver mest mening, hvis man foretager beregninger for et helt ar. Hvis man
regner for en kortere eller laengere periode, skal man vide, at nar der eksempelvis star "19. starste
timemiddel..." er der tale om den 19. starste veerdi i beregningsperioden.

Se igvrigt Greenseveerdier
Knapperne
P Knappen Vis. Resultaterne vises.

P Knappen Eksporter x,y,konc. Udvalgte tabeller kan eksporteres, f.eks. til brug for tredjeparts grafisk
software. Se mere...

P Knappen Grafik Udvalgte tabeller kan vises i et simpelt grafisk format. Se mere

P Knappen "Gendan standard" Pa forhand er der foretaget afkrydsning svarende til det normale
omfang af output. Dette saet afkrydsninger kan retableres med knappen "Gendan standard".

P Knappen "Gem som default": Hvis man i en periode vil arbejde med et bestemt saet afkrydsninger,
kan man veaelge "Gem som default". Programmet vil da benytte disse afkrydsninger indtil man veelger
"Gendan standard" eller igen bruger "Gem som default".

Se i gvrigt: Hvordan fortolkes output fra modellen?

Hvad er den storste manedlige 99-fraktil?

OML-modellen bruges typisk i den situation, at en skorstenshgjde skal fastlaegges i overensstemmelse
med Luftvejledningen. Man lader modellen foretage beregningen. Modellen slutter med at sammenfatte
koncentrationsveerdier for alle timer i aret og for alle beregningspunkter til eet eneste tal: den maksimale
manedlige 99%-fraktil. Dette tal sammenholdes med B-veerdien for det pageeldende stof. Tallet - vi kan
ogsa kalde det den dimensionerende koncentration - repreesenterer en af de storste
koncentrationsveerdier, der er optradt i arets timer. At den dimensionerende koncentration er en manedlig
99%-fraktil indebeerer, at i mindst een af arets maneder har der i et eller andet receptorpunkt veeret 7
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timer med en hgjere koncentration end den dimensionerende (der er 720 timer i en maned, og 1% af
disse har stgrre veerdi end tallet).

Den dimensionerende koncentration skal sammenholdes med en B-vaerdi, der er angivet i Miljostyrelsens
B-veerdi-vejledning

Maksimal manedlig 99%-fraktil: Definition

Den maksimale manedlige 99%-fraktil baseret pa et ars meteorologi omtales lejlighedsvis ogsd som en
99-percentil, eller som den dimensionerende koncentration. Den findes saledes:

Betragt et receptorpunkt. Beregn de koncentrationer, der optraeder i lgbet af en maned (typisk 720 tal, eet
for hver time). Find det tal, der overskrides i een procent af tiden (d.v.s. i ca. 7 timer). Dette er den
manedlige 99%-fraktil i det givne punkt.

Gentag nu ovenstaende betragtning for alle receptorpunkter og for alle arets 12 maneder.

Tag det starste af alle disse 99%-fraktiler, hvilket sa er den maksimale manedlige 99%-fraktil, baseret
pa et ars meteorologi.

Grafisk praesentation

Se ogsa: Linjefil | Eksportér resultater

Fra menuen Resultater giver knappen Grafik mulighed for at fa et et indtryk af resultaternes geografiske
fordeling.

Man bli\?er bedt om at vaelge, hvilken tabel, man gnsker fremuvist.

Man kan evt. fa vist fordelingen af terreenhgjder eller receptorhgijder.

Man far en advarsel, hvis tallene i den valgte tabel ikke har mindst 3 betydende cifre.

Skarmbillede med simpel grafik

Der fremvises et groft kort over koncentrationerne. Nar man farer musen hen over kortet, afspejles det i
skeermbilledets gverste linje, hvad koordinaterne og koncentrationen er.

Maksimum pa kortet er markeret med et kryds.

Receptorerne er placeret pa falgende made:

P For et cirkulaert net ligger receptorpunkterne ligger i centrum af "lagkagestykkerne"; dog ligger
receptorerne i den yderste ring pa den yderste kant af "stykket" (dvs. at "lagkagestykket" her kun er
"halv laengde" i forhold til de andre stykker).

P For rektangulaert net er der for hver receptor en "rude", hvor receptoren er placeret i midten. Det
fremviste "kort" kommer dermed til at omfatte et storre omrade end selve receptornettet: Hvis
f.eks. receptornettet er pa 900 x 900 m med ruder pa 100 x 100 m, vil de yderste ruder rage ud over
selve receptornettet, sa det viste omrade bliver pa 1000 x 1000 m.

Knapperne:

P Skala. Knappen Skala giver mulighed for at se den benyttede farveskala og for at omdefinere den.

P Linjefil Hvis brugeren gnsker det, kan han benytte en fil, han selv har dannet, til at tegne linjer pa
kortet. Detaljer om Linjefil. (inklusive eksempel)..

P Tegn linjer Hvis du har tilknyttet en "Linjefil" vil afkrydsningen her afgere, om linjerne tegnes eller e;.

Advarsel om heltalsformat (grafik)

Hvis man beder OML-programmet at fa vist en simpel grafisk praesentation af en tabel, kan man komme
ud for advarslen:

"Koncentrationerne i tabellen er i heltals-format, men dette er formodentlig ikke optimalt..."

Advarslen bliver udlgst, hvis ikke mindst eet tal i tabellen har 3 betydende cifre.
Man kan veelge at ignorere den, eller man kan gentage beregningerne, idet man istedet for heltals-format
veelger eksponentielt format for sine resultater. Det sker via menuen Specielle opseetninger

Linjefil
Se ogsa: Grafisk praesentation | Brug af Example-2-filerne
En liniefil anvendes til at tegne linier pa den grafiske preesentation af koncentrationsniveauer (et groft
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kort). Brugeren skal selv konstruere filen (med fx. med en editor eller eksporteret fra et andet program).
Linjerne kan f.eks. angive virksomhedens skel, veje eller kystlinjer. Se et eksempel pa grafik med linjefil

Filen skal have en bestemt struktur og alle eventuelle decimaltegn skal vaere *.” (punktum). Et eksempel
pa filens struktur er vist nedenfor. Eksemplet findes som filen LineAndBox.dat i mappen Samples (en
undermappe under den mappe, hvor programmet er installeret).

5 Company property line (Box) (1.1inie)
-150 -100

-170 50

200 100

200 -50

-150 -100

3 Roadside NW
-500 -170

220 -65

220 385

3 Roadside SW
-500 -190

220 -85

220 -385

2 Roadside East
240 385

240 -385

Fra farste linie anvender OML-programmet kun tallet (her ’5’). Teksten anvendes ikke og kan undlades.

Tallet angiver antallet af efterfaglgende linier med par af x,y-koordinater, der indgar i en
sammenhangende streg. Der tegnes linier mellem punkterne. De fem talpar i eksemplet danner polygon
(virksomhedens skel), idet farste og sidste punkt er ens.en streg med to knaek.

De forste seks linier danner en samlet ‘blok’, hvorefter der folger en ny blok.
Antallet af punkter i en blok er frit, ligesom antallet af blokke er frit.
| 7. line begynder anden blok. Her tegnes en streg med et enkelt knaek.
Tredie blok er ogsa en streg med et enkelt kneek, mens fijerde blok er en ret linje.
Resultatet ses herunder.

Se ogsa: Grafisk praesentation
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g Maksimale manedlige 99%-fraktiler for SO2 0] x|

Receptor koor. {(m) og rec_nr. y.nr):  -125 -75 959 Konc. {ugfm3): 258

[+ Maksimum, o punktkilde ) ¥ Teqgn linier Omrade: 1000 mx 1000 m
' ' Skala Liniefil... Hijzelp

Eksportér resultater

Fra menuen Resultater giver knappen Eksporter x,y, konc mulighed for at eksportere de beregnede
koncentrationer til en fil. Man kan evt. ogsa eksportere terraenhgjder eller receptorhgjder. Ogséa koordinat-
oplysningerne fra kildedata kan eksporteres.

Filen med eksporterede data kan f.eks. bruges af et GIS-program eller et andet tredieparts grafik-
program.

Hvis man gnsker at eksportere data svarende til mere end een tabel, ma man gentage eksport-
processen.

Den dannede fil har format med 3 faste kolonner (efter en een-linjes overskrift). Brugeren kan veelge
hvodan kolonnerne skal adskilles (mellemrum eller tabulator), ligesom han kan veaelge decimaltegn
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(punktum eller komma).

Farste kolonne angiver x-koordinat (gst), anden y-koordinat (nord), og tredie koncentrationen i
eksponentielt format.
Eksempel med udsnit af eksporteret fil:

bld vy c/z
0 500 5.100E+0001
0 1000 3.220E+0002
0 1500 3.810E+0002
0 2000 3.200E+0002
0 2500 2.640E+0002



Hvad er OML?

OML star for "Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller". OML-modellen er en atmosfaerisk
spredningsmodel. Den kan anvendes til at beregne udbredelsen af luftforurening ud til afstande pa 10-20
kilometer fra kilderne.

OML-modellen er udviklet af Danmarks Miljgundersggelser (DMU). Modellen kan benyttes til
skorstenshgjdeberegninger; jeevnfor Miljgstyrelsens Luftvejledning.

Der findes en anden udgave af OML-modellen - OML-Point - som har begraenset funktionalitet i forhold
til OML-Multi.

For OML-Point er det kendetegnende, at den egner sig til simple afkastforhold: den bruges i situationer
med en enkelt punktkilde. Den kan dog ogsa benyttes for flere punktkilder, men de behandles, som om
de var placeret i samme punkt (dette giver normalt resultater "pa den sikre side").

OML-Multi giver derimod en mere realistisk behandling af situationen med flere punktkilder. OML-Multi
har ogsa andre ekstra muligheder i forhold til OML-Point.

Se ogsa:

OML-Point sammenholdt med OML-Multi.
OML-modellens egenskaber og begraensninger
Forhold til tidligere OML-versioner

I gang med OML: Principperne

Vil du vide mere?

Versionsnummer

Det overordnede, officielle versionsnummer star i den boks, som dukker op, hvis man klikker pa
menupunktet Hjeelp og veelger Om programmet.

Der vil kunne forekomme smarettelser, som ikke fremgar af det overordnede versionsnummer, men som
kan afleeses af de datoer boksen viser.

| OML-programmet indgar to dele:
P Menuoverbygningen
P Beregningskernen

Det er beregningskernen, der har betydning for beregningsresultaterne. Datoen for beregningskernen
fremgar af udskrifterne fra programmet, hvor der i sidehovedet f.eks. kan sta "OML-Multi PC-version
20021010/5.01 ".

Se ogsa: Revisioner af OML-Multi

OML-Point sammenholdt med OML-Multi

OML-modellen findes i to hovedversioner, OML-Point og OML-Multi.

OML-Points begraensninger

OML-Point er en simpel version af OML-modellen, som er udviklet til brug i forbindelse med
Luftvejledningen.

For OML-Point er det kendetegnende, at den egner sig til simple afkastforhold: den bruges i situationer
med en enkelt punktkilde. Den kan dog ogsa benyttes for flere punktkilder, men de behandles, som om
de var placeret i samme punkt (dette giver normalt resultater "pa den sikre side").

Flere kilder og OML-Multi

For at komme ud over disse begreensninger skal man benytte OML-Multi. Mens OML-Point betragter flere
kilder, som om de var placeret i samme punkt, er OML-Multi i stand til at overlejre koncentrationerne fra
de forskellige kilder pa en mere realistisk made. Derudover tilbyder OML-Multi en reekke ekstra faciliteter.

OML-Multi's egenskaber
OML-Multi har falgende kendetegn, der adskiller den fra OML-Point
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Modellen kan foretage beregninger for vilkarligt placerede kilder og receptorpunkter.

Standardudgaven af modellen kan regne pa op til 3000 kilder.

Den kan handtere punktkilder med konstante eller tids-varierende emissioner.

Den kan handtere flere stoffer i samme beregning.

Den kan handtere arealkilder, det vil sige kilder, hvis emission kan antages at veere konstant gennem

en kalenderméaned og jeevnt fordelt inden for et rektangel af vilkarlig starrelse.

Den kan tage hensyn til, at punktkilder kan veere placeret i forskellige terreenhgjder.

¢ Den kan ud over manedlige 99%-fraktiler ogsa beregne en lang reekke andre statistiske parametre,
bl.a. maksimum-koncentrationer, middelveaerdier og parametre, der relaterer sig til diverse EU-
greenseveerdier.

e Den har mulighed for at vise en simpel grafisk afbildning af beregningsresultater, og for at eksportere

resultaterne til andre programmer.

Aktuelle informationer om modelversionerne kan bl.a. fas fra Danmarks Miljgundersagelsers World Wide
Web-server. Se Vil du vide mere?

Se ogsa
Hvad er OML?

OML-modellens egenskaber og begraensninger

Tidslig oplosning

OML-modellen er tidsseriemodel, der - pa grundlag af et saet af historiske meteorologiske data - time
for time beregner koncentrationerne i kildernes omgivelser. Der ggres en antagelse om, at rggfanen
udbreder sig i henhold til en gaussisk fordeling. Den grundleeggende midlingstid i modellen er 1 time; pa
grundlag af de enkelte een-times middelvaerdier af koncentrationer kan der dannes diverse statistikker.
Modellen kan ikke uden videre anvendes pa problemstillinger, hvor de relevante midlingstider er kortere
end 1 time (hvad angér lugtproblemer, anviser Miljgstyrelsen dog midlertidige metoder for omregning til 1-
minuts veerdier - se emnet Lugt).

Modellen forudseetter, at udslippene varierer relativt langsomt med tiden; modellen egner sig saledes ikke
til vurdering af effekten af pludselige udslip i forbindelse med uheld og lignende.

Meteorologisk input

Nar modellen bruges til at fastleegge skorstenshgjder i overensstemmelse med Luftvejledningen,
anvendes der normalt en tidsserie af eet ars meteorologiske data, som leveres sammen med
programmet. Til specielle undersggelser kan det veere relevant at anvende lokale meteorologiske
data; DMU kan radgive herom.

Receptor-net (net af beregningspunkter)

Det maksimale antal receptorer er 1681 (svarende til et gitter med 41 x 41 punkter).

Antal kilder

OML-modellen kan hgjst arbejde med 3000 kilder (sum af punktkilder og arealkilder).

Tunge luftarter og vade reggasser

Man skal veere opmeerksom pa, at OML-modellen ikke kan anvendes pa afkast af luftarter, der er
vaesentlig tungere end den omgivende luft. Detaljer om tunge luftarter...

OML-modellen kan kke forventes at give palidelige resultater, hvis man behandler reggasser med et
meget stort fugtindhold (det kan f.eks. veere tilfeeldet i forbindelsemed gronttarrerier eller med visse
rgggasvaskere). Man kan opleve, at ragfanen ikke lafter sig, og at der falder draber ud af regfanen.
Detaljer om vade rgggasser...

Se ogsa:
Hvad er OML?

OML-Point sammenholdt med OML-Multi
Vil du vide mere?

Tunge luftarter
Man skal veere opmeerksom pa, at OML-modellen ikke kan anvendes pa afkast af luftarter, der er
vaesentlig tungere end den omgivende luft.
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| beregningen af raggfaneloftet er det massefylden af den udsendte gasblanding, der har betydning, og
ikke de enkelte forureningskomponenters molekylvaegt. Sdledes bar modellen ikke benyttes, hvor der er
tale om rgggas med en lav temperatur (i praksis kan graensen seettes til -5°C).

Se ogsa: OML-modellens egenskaber og begreensninger

Vade roggasser

OML-modellen kan ikke forventes at give palidelige resultater, hvis man behandler reggasser med et
meget stort fugtindhold (det kan f.eks. veere tilfeeldet i forbindelse med gronttarrerier eller med visse
raggasvaskere). Man kan opleve, at ragfanen ikke Igfter sig, og at der falder draber ud af rggfanen.
Problemer med vade ragfaner er vanskelige at kvantificere og behandles ikke af OML-modellen.

DMU er ved at opbygge en erfaringsbank vedrgrende metoder til at imgdega problemer i forbindelse med
meget vade rgggasser.

Yderligere oplysninger fas ved henvendelse til DMU og pa Internettet,
http://www.dmu.dk/AtmosphericEnvironment/vaadroeg.htm

Se ogsa: OML-modellens egenskaber og begreensninger

Forhold til tidligere OML-versioner

Falgende emner omtales her:

Denne version

Er resultaterne anderledes end i den gamle DOS-version?
Nye faciliteter i OML-Multi

Kan de gamle input-filer genbruges?

Denne version

Denne version benasvnes OML-Multi version 5.02. Versionsnummeret star bl.a. i den boks, som dukker
op, hvis man klikker pa menupunktet Hjeelp og veelger Om programmet. Fremtidige eendringer vil
fremga af dette versionsnummer, hvis de er vaesentlige.

Samme sted fremgar ogsa datoen for programmets "beregningskerne". Endvidere fremgar datoen for
beregningskernen af udskrifterne fra programmet, hvor der i sidehovedet f.eks. kan sta "OML-Multi PC-
version 20030217/5.02 ". Mere om versionsnummer...

Se ogsa Revisioner af OML-Multi 5.0

Er resultaterne anderledes end i den gamle DOS-version 4.2?

OML-Multi version 4.2 blev frigivet i 1991. Beregningsresultaterne i neerveerende version af OML-Multi er
som hovedregel identiske med resultaterne fra den gamle DOS-version, 910205/4.2. Dog er
beregningsprincipperne vedragrende arealkilder forbedret veesentligt i den nye version. Derudover kan
man komme ud for enkelte andre situationer med afvigende beregningsresultater, fordi modellen pa
enkelte punkter er justeret for at opna starre preecision.

Nye faciliteter i OML-Multi

| forhold til den tidligere version af OML-Multi er der falgende nyheder i version 5.0:

e Handteringen af arealkilder er forbedret veesentligt. Se emnet Arealkilder

e Det er muligt at behandle udslip fra afkast med "kineserhat" eller vandrette afkast - altsa afkast, hvor
gassen ikke har nogen opadrettet hastighed. Den nye facilitet beskrives under emnet Rggfanelgft

e Man kan eksportere de beregnede koncentrationer til en fil. Man kan evt. ogsa eksportere en fil med
terreenhgjder eller receptorhgjder. Filen kan f.eks. bruges af et GIS-program eller et andet tredieparts
grafik-program. Se emnet Eksportér resultater

e Resultatet af modelberegningerne kan praesenteres grafisk. Der er tale om en simpel praesentation,
men hvis man gnsker en paenere grafik, kan man benytte sig af den nye mulighed for at eksportere
beregningsresultaterne til en fil. Se emnet Grafisk praesentation

e Som beregningsresultat kan man veelge mellem en lang raekke statistiske parametre, der relaterer sig
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til diverse EU-graenseveerdier. Se emnet Resultater

e Man kan fa leveret beregningsresultater i form af en tidsserie af koncentrationer i udvalgte
beregningspunkter. Se emnet Tidsserie i udvalgte receptorer

e Til brug for modelberegninger over byomrader er det muligt at tage hensyn til
baggrundskoncentrationer af NOX, NO2 og ozon, hvorved kemiske reaktioner medtages i
beregningerne. Baggrundskoncentrationer for andre stoffer (uden kemiske reaktioner) kan ogsa
inddrages i beregningerne. Se emnet Baggrundsniveauer

e Det er muligt (med stor fleksibilitet) at angive en tidsvariation af kildestyrken. Se emnet Tidsvariation

e Man kan importere kildedata fra fremmede filer. Se emnerne Importér punktkilder og Importér
arealkilder

e Fleksibelt output. Brugeren har stor valgfrihed mht. hvilke beregningsresultater han gnsker medtaget i
output. Output er mere overskueligt preesenteret end i OML-Multi 4.2.

o Antallet af kilder er udvidet til 3000.

Kan de gamle input-filer genbruges?

Bortset fra meteorologi-filer kan filer fra OML-Multi 4.2 kan godt bruges som input til denne version. Data
vil dog blive gemt i et nyt format, sa de ikke fremover kan anvendes i den gamle version. Hvad angar
meteorologi-filer henvises til emnet: Nyt format for meteorologifilen.

Kan input-filer fra OML-Multi 5.0 bruges i den gamle DOS-version?
Nej!

Hvordan fortolkes output fra modellen?

Udskriften er i vidt omfang selvforklarende. Her er nogle uddybende kommentarer om ting, man skal
veere opmaerksom pa:

Ruhedslangde

Veer opmaerksom p4, hvilken veerdi af ruhedsleengden, z0, der er benyttet ved beregningen. Den er
angivet under overskriften Receptordata.

Receptorringene

Veaer opmeerksom pa, at receptornettet skal leegges med en rimelig teethed. Hvis man bruger OML til
beregning af skorstenshgjder ma der ikke veere store ‘huller’ mellem receptorerne omkring det punkt,
hvor den starste 99%-fraktil af koncentrationen beregnes.

Man skal ogsa veere opmeerksom pa, om den maksimale 99%-fraktil er fundet for een af de neermeste
eller fjerneste receptorer.

Se Receptornettets taethed.
Retningsafhaengige oplysninger

Den geografiske fordeling af de beregnede koncentrationerne skal ikke tages alt for bogstaveligt, fordi
beregningerne bygger pa et enkelt ars meteorologi.

Man skal specielt vaere varsom med at drage vidtgadende konklusioner, hvis beregningen involverer
retningsafhaengig bygningseffekt eller hgjt placerede receptorpunkter i bestemte retninger (hgjhuse). Den
geografiske fordeling af de beregnede koncentrationer er bl.a. resultatet af et samspil mellem
vindretningerne i det meteorologiske datasaet og brugerens input. Nar brugerens input er
retningsafheengigt, vil beregningsresultaterne vaere falsomme over for, hvor hyppigt bestemte
vindretninger forekommer i det meteorologiske dataszet. Datasaettet bygger pa eet ars observationer fra
Kastrup, og repraesenterer saledes ikke nogen klippefast sandhed.

Modellens beregnede koncentrationer er et rimeligt farste geet pa forholdene, men i tilfeelde med en
receptor i et hgjhus, vil man fa et mere komplet billede af, hvilke koncentrationer, der kan optraede, ved at
lade som om hgjhuset ligger i flere retninger end det i realiteten gor.

Ga til toppen af dette emne (Hvordan fortolkes output fra modellen?)
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Luftvejledningen
Den aktuelle udgave af Luftvejledningen er

"Luftvejledningen™, Vejledning nr. 2, Miljgstyrelsen 2001
ISBN: 87-7944-625-6. Pris 115 kr.

Den findes ogsa pa elektronisk format som
http://www.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-6/pdf/87-7944-625-6.PDF

(Luftvejledningen udkom oprindelig i 1990 som Vejledning nr. 6 fra Miljgstyrelsen)

En vejledning, der knytter sig til Luftvejledningen er:
"B-vaerdivejledningen. Oversigt over B-veaerdier".
Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr.2 2002.

Den findes pa elektronisk format som
http://www.mst.dk/udgiv/publikationer/2002/87-7972-099-4/pdf/87-7972-099-4.pdf

Bemazerk at begge disse vejledninger ogsa findes pa cd-en med OML-programmet i mappen
Supplement.

Graensevardier

Se ogsa: Notat om graenseveerdier | Resultater

Ved beregninger af skorstenshgjder sammenholdes beregningsresultatet med "B-veerdier", der er angivet
i Miljgstyrelsens B-veerdivejledning.

Ved kortleegning af luftforurening er EU's greenseveerdier derimod det relevante sammenligningsgrundlag.

Et EU "rammedirektiv" fra 1996 er blevet fulgt op af "datterdirektiver", som fastlaegger greenseveerdier,
malveerdier og teerskelveerdier for forskellige stoffer.

Nedenstaende tabel giver en oversigt. Bemeerk noterne efter tabellen.
Gransevardier, malvaerdier og terskelvaerdier i datterdirektiver (EU)

Stof Graenseverdi  Midlingstid Statistik Beskyttelse af Skaringsdato
(ng/m3)
NO2 200 1time 18 gange pr. ar Mennesker 2010
40 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
NOx 30 - Gennemesnit, ar Vegetation 2010
SO2 350 1 time 24 gange pr. ar Mennesker 2005
125 24 timer 3 gange pr. ar Mennesker 2005
20 Gennemsnit, ar og Jkosystemer 2001
vinter
Partikler 50 24 timer 35 gange pr. ar Mennesker 2005
(PM10)
40 - Gennemesnit, ar Mennesker 2005
50 24 timer 7 gange pr. ar Mennesker 2010
20 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
Bly 0,5 - Gennemesnit, ar Mennesker 2005
Benzen 5 - Gennemsnit, ar Mennesker 2005
CcO 10.000 8 timer (glidende) Maks. Mennesker 2005
Ozon 120 (*1) Maks. 8 timer 25 dage pr. argns. 3 Mennesker 2010
(glidende) ar
120 (*2) Maks. 8 timer 1 dage pr. ar Mennesker 2020
(glidende) ;referencepunkt
180 (*3) 1 time Maks. Mennesker 2003
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240 (*4) 1 time Maks. over 3 timer Mennesker 2003

18.000 AOT40 Maj - juli Vegetation 2010
(Mg/m3*timer)
6.000 AOT40 Maj - juli Vegetation 2020
(ug/m3*timer) ;referencepunkt
As 0,006 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
(*5,6)
Cd 0,005 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
(*5,6)
Ni (*5,6) 0,02 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
Benz(a) 0,001 - Gennemesnit, ar Mennesker 2010
pyrene
(*5,6)
Hg (*5) 0,05 - Gennemsnit, ar Mennesker 2010
Noter

Tabellen er taget fra notatet Notat om EU direktiver om luftkvalitet (juli 2002) af Finn Palmgren, DMU). Se
naermere...

Nar der i tabellen f.eks. str 18 gange per ar, ma den pageeldende veerdi gerne overskrides 18 gange om
aret. Dermed er det den 19. hgjeste beregnede veerdi, der er af interesse, nar man skal kontrollere om en
greenseveerdi er overskredet.

Nar der i tabellen f.eks. star (*1) henviser det til note nummer 1 herunder.
1) Malveerdi

2) Langsigtet malseetning

3) Teerskelveerdi for information

4) Teerskelveerdi for varsling

5) Forslag

6) | PM10

Notat om EU direktiver om luftkvalitet
Se ogsa Greenseveerdier: | Resultater

Notatet Notat om EU direktiver om luftkvalitet er udarbejdet af Finn Palmgren Jensen, DMU (juli 2002).
Notatet er inkluderet pA CDen med OML programmet (i mappen Supplement som filen EU_direktiver.pdf).

Notatet vil formentlig blive opdateret fremover. Man kan sgge efter en evt. ny version ved at ga ind pa
DMU's hjemmeside om OML-modellen, http://www.oml.dmu.dk og derfra aktivere sggefunktionen. Sgg
efter ordene "luftkvalitet" og "greenseveerdier".

Vil du vide mere?

Adminstrativ praksis

Spergsmal om den administrative praksis ved brug af modellen kan rettes til
Miljgstyrelsen, Strandgade 29, 1401 Kebenhavn K. Tel. 32 66 01 00, fax 32 66 04 79.
Modellen bruges i sammenhaeng med Miljgstyrelsens Luftvejledning og B-veerdivejledningen.

OML-modellens virkemade

OML-modellen er udviklet ved Danmarks Miljgundersggelser (DMU), og DMU har udarbejdet
hjeelpeteksten til programmet.

DMU kan besvare spgrgsmal om modellens tekniske aspekter.
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DMU's WWW-server

Der kan indhentes opdateret information om modellen fra Danmarks Miljgundersaggelsers World Wide
Web server under adressen, http.//www.oml.dmu.dk

Pa denne server findes en oversigt over de forskellige modelversioner, tips om brug af modellen, liste
over indrapporterede problemer, og den nyeste version af denne hjeelpefil.

Publikationer

OML-modellen er pa forskellig vis beskrevet i mange artikler og rapporter fra DMU. Referencer til enkelte
af disse er anfgrt herunder. Publikationerne kan rekvireres fra

Danmarks Miljgundersggelser, Afdelingen for Atmosfaerisk Miljg, Postboks 358, 4000 Roskilde. Tel. 46
30 12 00. Fax. 46 30 11 14

Falgende publikationer om modellen kan naevnes:

& Danmarks Miljgundersggelser: Beskrivelse af OML-modellens versioner.
Notat med information om egenskaber ved de aktuelle modelversioner, samt information om priser
mv. Notatet kan hentes fra DMU’s WWW-server, http.//www.oml.dmu.dk

& Lofstram, P.(2000): Konsekvenser af ny beregningsmetode for skorstenshgjder ved lugtemission.
Danmarks Miljgundersggelser. 66 s. Faglig rapport fra DMU, nr. 327. (online). Rapporten kan findes
via http://faglige-rapporter.dmu.dk . Flere oplysninger...

# Berkowicz, R. og Olesen, H.R.: Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel - OML. Miljg og
Teknologi. November 1987, nr. 4.
Dette er en forholdsvis populaer introduktion til modellen.

® Lofstram, P., and Olesen, H.R. (1994, 4. edition): User's Guide for OML-Multi. An air pollution model
for multiple point and area sources. MST LUFT-A 126. National Environmental Research Institute,
DK-4000 Roskilde, Denmark.
Dette er den oprindelige dokumentation for OML-Multi-modellen, der nu mest har historisk interesse.

& Berkowicz, R., Olesen, H.R. and Torp, U. (1986): The Danish Gaussian air pollution model (OML):
Description, test and sensitivity analysis in view of regulatory applications. In: Air Pollution Modeling
and its Application V. C. De Wispelaere, F. A. Schiermeier, and N.V. Gillani (eds.). Plenum Press,
New York.

Dette er en teknisk betonet artikel pa knap 30 sider. Den indeholder en beskrivelse af
modelgrundlaget, som péd nogle punkter er mere detaljeret end ovennaevnte User’'s Guide.

# Olesen, H.R. (1995): The model validation exercise at Mol. Overview of results. Workshop on
Operational Short-range Atmospheric Dispersion Models for Environmental Impact Assessment in
Europe, Mol, Belgium, Nov. 1994, Int. J. Environment and Pollution, Vol. 5, Nos. 4-6, pp. 761-784.
Dette er en artikel om international evaluering af spredningsmodeller; resultater fra 5 modeller
preesenteres, hvoraf OML er den ene.

& Olesen, H.R., 1995, Regulatory Dispersion Modelling in Denmark. Workshop on Operational Short-
range Atmospheric Dispersion Models for Environmental Impact Assessment in Europe, Mol,
Belgium, Nov. 1994, Int. J. Environment and Pollution, Vol. 5, Nos. 4-6, 412-417
Artiklen omhandler den administrative brug af OML-modellen i Danmark.

Alle ovennaevnte publikationer kan rekvireres fra Danmarks Miljgundersggelser.

| avrigt findes et notat om at tilretteleegge bygningsdata: Handtering af bygningers indflydelse ved brug af
OML-modellen. Erfaringsmaessigt er specifikationen af bygningsdata et af de vanskeligste punkter i
forbindelse med brug af programmet, og har man problemer, bagr man farst kigge i det neevnte notat.
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Edb-maessige tips

Ting, du skal vide (om tabulatortast, piltaster og komma)

Specielt for Windows XP (installation)

Filtyper

Mapper ved standardinstallation

Udskrift af hjeelpetekster

Hjeelpetekstens placering pa skaeermen

Systemkrav og beregningstider

Sprog

Licensnggle

Problemer (om smaproblemer og indrapportering af problemer/programfejl)

Ga til Indhold

Ting, du skal vide

Tabulator

Nar du skal bevaege dig fra felt til felt, gar det normalt nemmest at bruge Tabulator-tasten eller Enter-
tasten (Shift+Tabulator gar bagleens.). Pil-tasterne kan kun bruges i enkelte sammenhaenge.

Komma

Komma kan indtastes enten som dansk komma eller som punktum. Under alle omsteendigheder vises det
pa skaermen som punktum.

Windows XP

Hvis du bruger Windows XP, skal du veere opmeerksom p4a, at du skal eendre en indstilling vedrgrende
"kompatibilitetstilstand”. Se naermere...

Se ogsa Edb-maessige tips - oversigt

Specielt for Windows XP

Hvis du benytter Windows XP, er det ngdvendigt at du een gang for alle retter en indstilling (du far
besked herom under installation af OML-Multi).

Der er tale om, at OML-Multi 5.0 skal indstilles til at kare i "kompatibilitetstilstand for Windows 2000".

Opskriften er som folger.

P Hajreklik pA OML-ikonet pa skrivebordet.

P Veelg egenskaber.

P Veelg fanen "Kompatibilitet"

P Afkryds feltet "Kar dette program i kompatibilitetstilstand for" og vaelg "Windows 2000".

Hvis du ikke foretager denne rettelse, vil du opleve, at programmet gar i sta, nar du har foretaget en OML-beregning.
| dén situation er det ngdvendigt at bruge Ctrl+Alt+Delete for at komme videre.

Se ogsa Edb-meessige tips - oversigt
Filtyper

Se ogsa: Filer tilknyttet projektet | Nyt projekt | Abn projekt | Gem projekt som | Kopier Filer

Det kan veere nyttigt at vide, hvilke forskellige filtyper, der benyttes af OML-Multi:
e PRJ: Projektfil, der indeholder navnene pa projektets filer.
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e OPT: Indstillinger (opsaetning) for beregninger. Indeholder bl.a. information fra skeermbilledet
Specielle opsaetninger

e RCT: Receptor- og terreendata.

e KLD: Data for punktkilder med konstant emission. KLD- og KBG filer ledsager normalt hinanden.

KBG: Retningsafheengige bygningsdata for punktkilder med konstant emission. KLD- og KBG filer

ledsager normalt hinanden.

EMS:Tidsserie af emissionsdata for punktkilder. EMS-, TIM- og TBG-filer ledsager normalt hinanden.

TIM: Konstante data for punktkilder med emission i tidsserie. Se EMS

TBG: Retningsafheengige bygningsdata for kilder med emission i tidsserie. Se EMS.

ARE: Arealkildedata.

MET: Meteorologidata. Se ogsa: Oplasning i meteorologifil. Nyt format for meteorologifilen

LOG: Primaer outputfil. Karselsoversigt, max 99%-fraktiler, fejimeddelelser.

DAT: Datafil, der dannes af programmet. Kan indeholde tidsserier af koncentrationer eller

eksporterede koncentrationer.

e CSV: Datafil (Comma Separated Format). Benyttes ved import af kildedata.

Se ogsa

Edb-maessige tips - oversigt

Mapper ved standardinstallation

Mapper ved standardinstallation:

Ved en standardinstallation pa en maskine med dansk Windows bliver OML-Multi installeret i mappen
C:\Programmer\OML-Multi

Undermappen C:\Programmer\OML-Multi\Samples indeholder eksempler.

Mappen C:\OML_data er beregnet til brugerens egne projekter.

Eksempelfiler - oversigt

Ved en standardinstallation pa en maskine med dansk Windows bliver OML-Multi installeret i mappen
C:\Programmer\OML-Multi

Undermappen C:\Programmer\OML-Multi\Samples indeholder filer med eksempiler.

Hvad er filen eksempel pa?

Filerne med fornavn Example udgar et simpelt
eksempel p& OML input-filer.
Hvordan bruges Example-filerne?

Filer til import aof kildedata, dels for punktkilder,
dels for arealkilder. Se hjcelpetekst-emnerne
Importér punkitkilder og Importér Arealkilder

Filer med en tidsserie af emissionsdata. Se
hjcelpetekst-emnet Tidsserie af emissionsdata

Eksempel pd en fil med baggrundsdata. Se
hjcelpetekst-emnet Baggrundsniveauer

En "liniefil", der anvendes fil at tegne linier p& den
grafiske praesentation af
koncentrationsniveauer. Se hjcelpetekst-
emnerne Grafisk praesentation og Linjefil samt
omtalen herunder af Example 2*filer.

Filerne med fornavn ‘Example 2 udggr et simpelf
eksempel p& OML input filer, der er specielt
konstrueret til anvendelse i forbindelse med filen
LineAndBox.dat. Filen bruges ved grafisk visning
af resultater og indeholder et eksempel pd& linier

Filnavn
Example.*

Point Sample.csv
Point Sample.xls
Area sample.csv
Area sample.xls

Timeseries sample.ems
Timeseries sample.tbg
Timeseries sample.tim

NOxNO203 Test.daf

LineAndBox.dat

Example 2.*
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til markering af virksomhedsskel og veje.
Hvordan bruges Example 2-filerne?

Hvordan bruges Example-filerne?

Filerne med fornavn Example udger et simpelt eksempel pa OML input filer.

Filerne kan bruges pa falgende made:

Kopier Example filene til en vilkarlig mappe efter eget valg, f.eks. til C:\OML_data (brug Stifinder til
kopieringen).

Abn projektet Example.prj.

Brug knappen Ens Fornavne (du far en advarsel om at mappen C:\Some_folder ikke findes, men klik blot
OK).

Naviger hen til den mappe, hvor du har anbragt filerne.

Veelg da det feelles fornavn Example for filerne.

Du kan nu foretage en beregning.

Se ogsa:
Eksempelfiler - oversigt
Opskrift - filer er flyttet

Hvordan bruges ‘Example 2'-filerne?

Filerne med fornavn Example 2 udger et simpelt eksempel pad OML input filer, der er specielt konstrueret
til anvendelse i forbindelse med filen LineAndBox.dat.

Filen LineAndBox.dat bruges ved grafisk visning af resultater og indeholder et eksempel pa linier til
markering af virksomhedsskel og veje.

Filerne kan benyttes saledes (eksemplet illusterer en lidt anden fremgangsmade end der benyttes ved
Example-filerne):

Kopier filene Example 2.* og LineAndBox.dat til en vilkarlig mappe efter eget valg, f.eks. til C:\OML_data
(brug Stifinder til kopieringen).

Der findes ikke pa forhdnd nogen projekt-fil, der hedder Example 2.prj.

Dan derfor et nyt projekt i pageeldende mappe og kald det Example 2.

Nar du abner dette nye projekt vil Example 2-filerne automatisk blive knyttet til projektet.

Du kan nu gemme projektet, foretage en beregning, og bagefter kigge pa det grafiske resultat af
beregningerne.

| den grafiske visning kan du klikke pa knappen Linjefil og henvise til LineAndBox.dat

Se ogsa:

Linjefil

Grafisk preesentation
Eksempelfiler - oversigt

Udskrift af hjaelpetekster

Du kan her fra Hjaelp udskrive de enkelte emner fra hjeelpeteksten. Du kan fa et overblik over alle
emnerne ved at klikke pa knappen

i menubjeelken (eller her).
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Der er dog ogsa mulighed for at udskrive samtlig emner pa een gang, idet de er samlet i filen
Hjaelpetekst_samlet.pdf (i mappen, hvor programmet er installeret, typisk C:\Programmer\OML-Multi)

Se ogsa
Edb-maessige tips - oversigt

Hjeelpetekstens placering pa skarmen
Normalt vil vinduet med hjeelpeteksten forsvinde om bag andre vinduer, hvis du gor et andet vindue
aktivt.

Hvis du gerne vil bevare vinduet fremme, kan du - nar du star i hjeelpeteksten - klikke pa hajre
musetast og veelge Bevar Hjeelp gverst

Du kan igvrigt tilrette starrelse og placering af savel de enkelte vinduer i OML-programmet som af
Hjeelpe-vinduet.

Du kan endre starrelse af skrifttypen i hjeelpeteksten ved at klikke pa hajre musetast og veelge Skrifttype
Se ogsa

Udskrift af hjeelpetekster

Edb-meaessige tips - oversigt

Systemkrav og beregningstider

Systemkrav

For at kare OML kraeves der fglgende

En PC med Pentium processor (eller kompatibel)

Windows 9x, Windows ME, Windows 2000 eller Windows XP.
10 MB fri harddiskplads

32 MB RAM

Cd-drev (til installation)

En skeerm med oplgsning pa mindst 800 x 600 (helst bedre).

Ved installation pad Windows-2000 og Windows-XP maskiner kraeves der rettigheder som administrator.
Programmet kan installeres, sa det bliver tilgeengeligt for en enkelt bruger eller for alle brugere

Specielt for Windows XP: Det er ngdvendigt at indstille "kompatibilitetstilstand”

il e e e .

Beregningstider

Vejledende kan det siges, at en beregning med OML-Multi pa en enkelt kilde for et ars data tager
ca. 10 sekunder pa en 500 Mhz Pentium.

Beregningstiden gges naesten proportionalt med antallet af kilder, og med leengden af
beregningsperioden

Se ogsa Edb-maessige tips - oversigt

Sprog
Man kan skifte sprog i OML-modellens menuer ved at benytte valget Filer / Sprog.
Mulighederne er dansk og engelsk.

Hjeelpeteksten findes p.t. (oktober 2002) kun pa dansk, men man vil senere kunne downloade en engelsk
udgave fra http.//www.oml.dmu.dk

Hvad angar sproget i resultaterne fra OML-Multi styres dette uafheengigt af menuernes sprog. Det sker
via vinduet Specielle opsastninger

Se ogsa Edb-maessige tips - oversigt
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Licensnggle

Nar OML-Multi leveres til en navngiven bruger (firma), sker det pa en CD fremstillet specielt til
pageeldende bruger/firma. Nar programmet installeres, installeres der samtidig en licensnagle, der
indeholder brugerens/firmaet navn.

Den oprindelige CD skal opbevares omhyggeligt, fordi den indeholder licensngglen, som skal bruges ved
fremtidige opgraderinger af programmet.

Der er kun behov for at installere licensngglen separat, hvis man har foretaget en opgradering af
programmet. | sa fald gores det saledes:

Indseaet der originale CD med OML-programmet

e Velg Start / Ker

& Brug knappen "Gennemse" for at komme hen til mappen License.

& Find frem til programmet OML-Multi Licens og tryk OK for at kare programmet.

Hvis man pa denne made har installeret licensnaglen separat, bar man ved en eventuel senere
afinstallering starte med at afinstallere OML-Multi Licens (se detaljer om afinstallering).

Se ogsa Edb-maessige tips - oversigt

Detaljer om afinstallering af OML-Multi

Nedenstaende oplysninger er ikke relevante ved en standardmeessig installation af OML-Multi fra original-
CDen.

De er kun relevante, hvis man har brugt programmet "OML-Multi Licens" - det sker typisk i forbindelse
med opgradering.

Tip om afinstallering

Hvis man har installeret OML-Multi og efterfalgende installeret licensnaglen med programmet "OML-
Multi Licens" bgr man vide folgende om afinstallering:

OML-programmet vil kun blive afinstalleret komplet, hvis man afinstallerer i modsat raekkefalge af
installationen.

Altsa skal man ved afinstallering:
1. Afinstallere OML-Multi-Licens
2. Afinstallere OML-Multi

Hvis man ikke har fulgt denne reekkefalge kan man rette op pa problemet ved at installere OML-Multi
pany, og derpa afinstallere programmet.

Se ogsa: Licensnggle

PDF-format

For at kunne abne en fil i PDF format (Adobe Portable Document Format) kreeves det, at du har
programmet Acrobat installeret.

Acrobat kan installeres fra OML Cd'en, hvor installationsprogrammet ligger i mappen Acrobat som filen
ar500enu.exe.

Installation sker ved at dobbeltklikke pa filnavnet ar500enu.exe

Tip om brugerdannede filer
Det er vigtigt at brugerdannede filer ikke i slutningen af filen indeholder specialtegn.

Nogle editorer (f.eks. DOS-programmet Personal Editor) afsaetter altid et tegn i slutningen af filen, hvilket
kan udlgse fejl.

Problemer
Indrapportering af problemer

Hvis du stader pa fejl under afvikling af programmet, kan du sgge hjeelp via DMU’s WWW-server pa
adressen, http://www.oml.dmu.dk. Her vil blive oprettet en liste over indrapporterede problemer, sa snart
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det bliver relevant.

Problemer, der mistaenkes for at veere forarsaget af programfejl, kan indrapporteres til DMU, tIf. 46 30 12

00 (Kontaktpersoner: Per Lafstram eller Helge Rardam Olesen)

Nogle kendte sma-problemer:

P En sjeelden fejl vedr. arealkilder er rettet i version 5.02.

P | versioner tidligere end 5.02 er der risiko for, at enhederne for kildedata bliver behandlet forkert, nar
man bruger filer dannet med den gamle DOS-version 4.2. Se neermere...

P Hvis du bruger Windows XP, skal du vaere opmaerksom p4, at du skal zendre en indstilling
vedrarende "kompatibilitetstilstand". Se naermere...

P Hvis du bruger Windows 2000 og foretager en beregning og kommer til at klikke i DOS-vinduet med
tidsteelleren, sker der det, at beregningen gar i pausetilstand. Du kan fortsaette ved at hgjreklikke eller
ved at trykke pé en vilkarlig tast.

P Ved programmets frigivelse i oktober 2002 foreligger hjeelpeteksten ikke pa engelsk.

P Hvis du afinstallerer OML-Multi, og det ikke lykkes dig at fa fiernet alle filer fra programmet, sa kig i
emnet Detaljer om afinstallering af OML-Multi

Se ogsa

Revisioner af OML-Multi 5.0
Edb-meaessige tips - oversigt
Ga til Indhold

Arealkilde-fejl

| version 5.02 er der rettet en fejl, som optradte i version 5.00 og 5.01. Detaljerne er som fglger:

En uhyre sjaelden kombination af vindretning, afkasthgjde, receptorer og arealkildeudformning har i et
enkelt tilfeelde givet anledning til en beregningsfejl (division med nul). Der er i version 5.02 foretaget en
sikring mod dette.

Fejlen vil kun sla igennem for nogle fa receptorer taet pa arealkilden. For arsmiddelveerdier vil fejlen sla
tydeligt igennem; men den vil den nzeppe have indflydelse pa de maksimale 99%-fraktiler. Det vil vaere de
samme receptorer der er pavirket i begge tilfeelde.

Er man i tvivl om, hvorvidt en beregning med arealkilder indeholder denne fejl, sé kan det lettest
kontrolleres ved at se pa de beregnede arsmiddelvaerdier:

# Huvis der er anvendt eksponentialt format i tabellen, vil fejlbehaftede receptorer veere angivet med
tabelveerdien "-NaN" (og vil ikke kunne vises grafisk i menuen).

e« Erder anvendt fast format fremgar det ikke helt entydigt, om der kan veere fejl. Veerdierne vil veere
angivet som "0" (og vil kunne vises grafisk i menuen). Nul-veerdierne for fejlbehaeftede receptorer vil
formodentligt forekomme urealistiske set i forhold til de avrige receptorveerdier. For at veere helt
sikker kan man (med version 5.00 eller 5.01) gentage beregningen med valg af eksponentielt
talformat i resultater under menuen "Specielle opsaetninger".

Se ogsa: Revisioner af OML-Multi 5.0

Revisioner af OML-Multi 5.0
OML-Multi 5.00 udkom i oktober 2002.

Version 5.01 kom i november 2002 med enkelte sméaforbedringer i menu-overbygningen:

& Vinduet Resultater: Nar man har afsendt en udskrift til printeren kvitteres der med en meddelese,
som star pa skeermen i 0,8 sek.

& Vinduet Resultater: Valgmuligheden Projektnavn pa 1. side er tilfgjet. Man kan séledes fa filnavnet
pa projektet udskrevet i sidehovedet pa side 1.

& Vinduet Beregning: For en eksisterende resultatfil overskrives fremkommer der en advarsel med
mulighed for at fortryde.

& Skeermbillede med grafisk prasentation: for rektangulaere net omfatter det fremviste "kort" et
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stgrre omrade end selve receptornettet. Dette afspejles nu i skeermbilledets tekst og i hjeelpeteksten.
| forbindelse med version 5.01 blev hjeelpeteksten justeret lidt.

Version 5.02 kom i februar 2003. Der er foretaget enkelte kosmetiske smarettelser samt to rettelser, der

kan have betydning for beregningsresultater:

& Ved brug af filer dannet med den gamle DOS-version (OML-Multi 4.2) har der veeret en risiko for at
enhederne for kildedata blev behandlet forkert.
Detaljer:1 den gamle DOS-version benyttedes altid enhederne Kelvin for temperatur, Nm3/s for
volumenflux og gram/s for emissionen. Fra og med OML-Multi version 5.02 kontrollerer programmet,
at enhederne bliver importeret korrekt, nar man bruger sddanne gamle filer. Tidligere skulle brugeren
selv skulle sgrge for at enhederne var korrekte, idet OML-programmet blot importerede de ra tal.

& Der er rettet en meget sjaeldent forekommende fejl i forbindelse med arealkilder. Beskrivelse af
arealkilde-fejl...

lovrigt bruges en ny installations-rutine, der vil gore det lettere for brugerne fremover selv at hente
opgraderinger fra Internettet.

Se ogsa: Versionsnummer
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Ordforklaring

Her gives en kort forklaring pa nogle begreber fra fag-terminologien. Den bedste metode til at fa
oplysning om andre begreber er at benytte hjeelpetekstens sage-funktion (Knappen Seg, fanen Indeks)
Arealkilde: kaldes ogsa fladekilde. Se Arealkilder

Receptor: Beregningspunkt. Se Menuen Receptorer

Ruhedslangde: Parameter, der er et udtryk for terraenets beskaffenhed. Ofte bruges 0.1 m for
landomrader og 0.3 m for byomrader. Se emnet Cirkuleert net, Ruhedsleengde

Til Indhold
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