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Baggrund

Reguleringsgrundlaget

Implementering af EU
direktiverne

Indledende vurdering

Forholdet til denne
undersogelse

1 Sammenfatning og anbefalinger

Frederiksborg Amt planleegger at opstille en raekke malseetninger for
luftkvaliteten i amtet. DMU har i relation til dette arbejde foreslaet, at
en kortleegning og vurdering af luftkvaliteten i Frederiksborg Amt
gennemfores i 3 faser:

1. Indledende vurdering af luftkvaliteten baseret pd eksisterende
data og viden.

2. Malrettet kortleegning ved brug af modelberegninger baseret pa
detaljerede emissionsopgorelser.

3. Udarbejdelse af malseetninger for luftkvaliteten samt udpegning af
serlige indsatsomrader.

Amtet besluttede sig for en gennemforelse af fase 1, og resultaterne af
dette arbejde er praesenteret i denne rapport.

Grundlaget for reguleringen af luftkvalitet i Danmark er beskrevet i
EU’s Rammedirektiv og de tilherende Datterdirektiver, som fastsaet-
ter en reekke opdaterede greenseveerdier. Direktiverne arbejder med
sakaldte tolerancemarginer frem til skeeringsdatoerne for de nye
greenseveerdier. Rammedirektivet stiller ligeledes krav om en opde-
ling af landet i forskellige zoner, hvori luftkvaliteten skal vurderes.
Atheengig af luftkvaliteten set i forhold til tolerancemargin og green-
seveerdi stilles forskellige krav til rapportering til EU kommissionen.
Man taler her om en ovre (graenseveerdi + toleranceverdi) og nedre
(greenseveerdi) vurderingstaerskel.

Miljoministeriet har ansvaret for i henhold til EU direktiverne at vur-
dere luftkvaliteten i Danmark. Arbejdet sker i teet samarbejde med de
lokale myndigheder dvs. amterne og kommunerne. Man har udpeget
de fire storste byomrdder i landet som storbyzoner og omrdderne
uden for de mest teet befolkede omrader er ligeledes inddelt i 4 zoner.
Frederiksborg Amt er placeret i en zone for Sjeelland og omkringlig-
gende ger minus Hovedstadsomrddet (dvs. Frederiksborg, Roskilde,
Vestsjeellands og Storstrems amter).

I henhold til EU direktiverne blev der i 2000-2001 gennemfert en
indledende vurdering (“Preliminary Assessment”) af luftkvaliteten i
de udpegede zoner (Palmgren, 2003). Resultaterne viste overskridel-
ser af de sakaldte ovre vurderingsteerskler for kveelstofdioxid i alle
udpegede zoner og for massen af partikuleer forurening med en dia-
meter under 10um (PM,)) i byzonerne. Kulmonoxid blev fundet at
ligge mellem ovre og nedre vurderingsteerskel og benzen blev anset
for at ligge i samme omrade, selv om der ikke blev gennemfort en
detaljeret vurdering for benzen. Modelberegninger viste, at i omrader
hvor flere punktkilder har et overlappende influensomrade, kan der
veere risiko for overskridelser af greenseveerdierne.

I forbindelse med den indledende vurdering blev der ikke gennem-
tort specifikke undersogelser for Frederiksborg Amt. Denne rapport
har derfor frembragt en betydeligt mere detaljeret luftkvalitetsvurde-
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Fremgangsmdde i denne
undersogelse

Resultater for trafik

Partikuleer forurening

ring end den indledende vurdering, hvor sigtet primeert var at ind-
dele Danmark i forskellige zoner og at anleegge en moniteringsstrate-
gi. Endvidere er der i denne undersogelse foretaget en vurdering af
lugt, som ikke er omfattet af direktiverne.

I den preesenterede undersogelse er der anvendt forskellige tilgange
til de behandlede problemstillinger. For trafikkens bidrag til luftfor-
ureningen er der foretaget specifikke beregninger for udvalgte byga-
der i amtet. Gaderne er udpeget af en reekke udvalgte kommuner og
er baseret pA kommunernes egne oplysninger om trafikken. Vurde-
ringen for luftforurening fra trafik er baseret pd beregninger for
kveelstofoxider, kulmonoxid og benzen, samt en kvalitativ vurdering
af forureningen med partikler. For luftforureningen fra industri samt
lugt fra henholdsvis industri og landbrugskilder anvendes en mere
kvalitativ vurdering. Denne vurdering er baseret pa beregninger af
influensomrader omkring kilderne og udpegning af omrader med
overlap mellem indfluensomraderne for to eller flere kilder. I bereg-
ningerne er det antaget, at kravene i geeldende danske vejledninger
for luftforurening og lugt netop overholdes. Den kvalitative vurde-
ring har sigtet pa at udpege omrader, hvor flere kilder samlet kan
bidrage til forhejet belastning over geeldende greenseveerdier.

1.1 Resultater

De hojeste arsmiddelkoncentrationer af kvelstofdioxid blev beregnet
for Nordstensvej og Hostrupsvej i Hillered. For disse to gader er kon-
centrationerne teet ved EU’s greenseveerdi for 2010, nar det geelder
arsmiddelkoncentrationen af kveelstofdioxid. Beregningerne viser
ingen overskridelser af greenseveerdierne for de ovrige udvalgte by-
gader. Beregningerne for 99,8 percentilen af kvelstofdioxid viser
stort set samme relative fordeling af koncentrationer pa gaderne som
arsmiddelveerdierne, og her er resultaterne vesentligt under EU’s
greenseverdier. De beregnede arsmiddelkoncentrationer af benzen
ligger paent under EU’s greenseveerdi. For glidende 8-timersmiddel af
kulmonoxid er de beregnede verdier betydeligt under graenseveerdi-
en.

Partikuleer forurening anses i dag at udgere et alvorligt sundheds-
problem for befolkningen. Studier gennemfert af DMU i samarbejde
med sundhedsforskere tyder pa betydelige sundhedseffekter af den-
ne forurening. Der hersker imidlertid fortsat stor usikkerhed omkring
hvilke egenskaber ved denne forurening, som giver anledning til de
helbredsskader, som en raekke studier har pavist. DMU har for nylig
undersogt partikelforurening fra breendeovne, som viser sig at veere
en betydelig kilde til meget sma partikler i luften, og som derfor ud-
gor et potentielt alvorligt helbredsproblem for befolkningen i Frede-
riksborg Amt. I den foreliggende screeningsundersogelse er der
imidlertid ikke gennemfort kvantitative undersogelser af partikelfor-
urening i Frederiksborg Amt. Dels har dette projekt et begraenset res-
sourcemaessigt omfang, og dels er der ikke pa nuveerende tidspunkt
de nodvendige verktojer — savel méle- som modelmeessigt — til at
bestemme den regionale baggrund af partikuleer forurening i Frede-
riksborg Amt. Udviklingen af disse veerktgjer er et omrade der arbej-
des iheerdigt pd i DMU i disse ar.



Koncentration (ng/ m3)

Kveaelstofdioxid arsmiddel

Figur 1.1 Beregnede arsmiddelkoncentrationer af kveelstofdioxid for 16 udvalgte bygader i Frederiksborg
Amt foretaget for ar 2000. Den bla linie angiver EU’s graenseveerdi for ar 2010. De to gader i Hillered:
Nordstensvej og Hostrupvej ligger teet ved greenseveerdien.

Punktkilder til
luftforurening

Punktkilder til lugt

Atmosfeerisk Kveelstof-
belastning af natur

Beregningerne af influensomrader omkring punktkilderne til luftfor-
urening i Frederiksborg Amt viser ikke overraskende, at de fleste
overlap optraeder i byerne Helsingor, Hillered, Frederiksveerk, Birke-
red og Frederikssund. Det er her, hvor der kan veere risiko for, at der
kan optraede relativt stor belastning af luftkvaliteten som folge af, at
flere kilder bidrager til luftforurening i samme omrdde. Risikoen oges
safremt industrierne udsender forskellige stoffer med samme toksi-
kologiske effekter — sdkaldte synergistiske effekter.

For lugt fra savel industri som landbrugskilder viser beregningerne
ingen vesentlige overlap mellem influensomrdderne. Det ma derfor
vurderes, at der er begraenset risiko for at flere punktkilder samlet
forer til forhgjede lugtgener i Frederiksborg Amt.

Frederiksborg Amt ligger i et omrdde af Danmark med relativt lav
belastning med atmosfeerisk kveelstof — baggrundsbelastningen er
estimeret til 12-20 kg N/ha. Denne placering betyder, at amtets na-
turomrdder sammenlignet med andre dele af landet er relativt tet pa
at kunne overholde kritiske belastninger for tilfersel af kvaelstof. Der-
for kan der veere grund til at overveje en regulering med henblik pa
at sikre, at amtets landbrugsbedrifter ikke i fremtiden vil medfore
store lokale belastninger af de felsomme naturomrdder. Baggrunds-
belastningen pa 12-20 kg N/ha kan veere kritisk for nogle naturtyper
som overdrev, moser og visse lovskove, men vurdering af dette kree-
ver en mere specifik undersggelse end den her foretagne.
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Figur 1.2. For flere af byomraderne blev der fundet overlap mellem influensomraderne for de luftforure-
nende virksomheder. Mest udtalt imidlertid for Birkered, som er vist i denne figur.

1.2 Anbefalinger

Denne gennemforte screeningsundersogelse for Frederiksborg Amt
har pévist nogle omrader hvor en neermere undersogelse kunne vaere
hensigtsmaessig:

e To bygader i Frederiksborg Amt — Nordstensvej og Hostrupsvej i
Hillered - viste at luftforureningskoncentrationer for specielt
kveelstofdioxid ligger teet ved EU’s greenseveerdier for 2010. Det vil
derfor veere hensigtsmeessigt om trafikudviklingen pa disse gader
folges noje i de kommende &r og det kan overvejes at supplere
med malinger af luftkvalitet. Det skal dog her bemzerkes, at den
generelle udvikling i emissionen fra den danske bilpark forventes
at falde i de kommende ar, som folge af den stigende andel af biler
med katalysatorer samt generelt skeerpede emissionskrav.

e Den kvalitative undersogelse for luftforurenende punktkilder pa-
viste overlap mellem influensomrdder omkring kilderne i Helsin-
gor, Hillerod, Birkerod, Frederiksveerk og Frederikssund. Det kan
derfor anbefales, at der foretages detaljerede beregninger af luft-
kvaliteten i de omrader, hvor screeningen viste store overlap mel-
lem influensomraderne.

¢ Den partikuleere luftforurening anses i dag for den alvorligste luft-
forureningskilde til negative helbredseffekter i befolkningen. I en
reekke omrader i Frederiksborg Amt er anvendelsen af breendeov-



ne udbredt, og det kunne derfor veere hensigtsmaessigt med en
undersogelse af problemets omfang.

Frederiksborg Amt omfatter en raekke naturskenne omrader, hvor
den kritiske belastning med atmosfeerisk kvelstof for en reekke
naturtyper kan vere overskredet. Det anbefales at lave en kort-
leegning af de mest N-felsomme naturomrader i amtet. En regule-
ring af lokale kilder til atmosfeerisk kveelstof, dvs. landbrugskilder
for ammoniak men til dels ogsa kilder til kveelstofoxider som fx
trafik, vil kunne sikre at disse naturtyper ikke udseettes for en sti-
gende belastning i de kommende ar. Det anbefales at foretage en
undersogelse af hvilke lokale kilder, som medferer veesentlig be-
lastning af de felsomme naturomrdder i amtet.
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Baggrund for projektet

Indledende fase preesenteret
i denne rapport

Fakta om amtet

Grundlaget for
screeningsundersogelsen

Undersogte
problemstillinger

2  Baggrund og problemstilling

Frederiksborg Amt planleegger at opstille en reekke malsaetninger for
luftkvaliteten i amtet. I den forbindelse ensker man en vurdering af
behovet for at udpege serlige indsatsomrader for en regulering af
luftforurening og lugt emissioner i Frederiksborg Amt. Amtet har
derfor bedt Danmarks Miljgundersggelser (DMU) om at gennemfore
en kortleegning og vurdering af luftforurening og lugt gener i amtet
med seerlig fokus pa udslip fra lokale kilder dvs. trafik, industri og
landbrug. For DMU giver opgaven en mulighed for afprovning og
testning af modelveerktojer til vurdering af luftkvalitet — herunder et
system for modellering af ammoniak, som er under udvikling. DMU
har foresldet at kortleegning og vurdering af luftkvalitet for Frede-
riksborg Amt gennemfores i 3 faser:

1) Indledende vurdering af luftkvaliteten baseret pa eksisterende
data og viden.

2) Malrettet kortleegning ved brug af modelberegninger baseret pa
detaljerede emissionsopgorelser.

3) Udarbejdelse af malseetninger for luftkvalitet samt udpegning
af seerlige indsatsomrader.

Amtet har i denne forbindelse besluttet sig for en gennemforelse af
fase 1; den indledende vurdering af luftkvaliteten pa baggrund af
eksisterende data og viden. Denne rapport praesenterer resultaterne
fra den indledende fase, der er udfert som en screeningsundersogel-
se.

Frederiksborg amt har et samlet areal pa 1.347 km” og er landets 5.
storste amt opgjort efter antal indbyggere, som per 1. januar 2003 er
opgjort til 372.276 personer (Amtsrddsforeningen, 2003). Amtet bestar
af 19 kommuner: Allerod, Birkered, Farum, Fredensborg-Humlebzek,
Frederiksssund, Frederiksveerk, Graested-Gilleleje, Helsinge, Helsin-
gor, Hillerod, Hundested, Horsholm, Jegerspris, Karlebo, Skibby,
Skeevinge, Slangerup, Stenlese og Olstykke.

Screeningsundersogelsen blev udarbejdet pa baggrund af en reekke
data indsamlet fra kommunerne i amtet, data leveret af amtet selv,
samt data som DMU har indsamlet i andre sammenhzeenge bl.a. i for-
bindelse med overvagningsprogrammerne for luftkvalitet. For at give
en ramme for vurderingen af niveauerne af luftforurening i Frede-
riksborg Amt er der i rapporten givet en gennemgang af de gaeldende
EU direktiver for luftkvalitet (Kapitel 3).

Generelt udger trafik i dag den vigtigste kilde til udseettelse for luft-
forurening af den danske befolkning. Derfor er der foretaget en
screeningsvurdering af luftforurening fra trafik i byomrader og i det
abne land i Frederiksborg Amt (Kapitel 4). Industrien samt landbru-
get kan lokalt give anledning til heje koncentrationer af luftforure-
ning og lugt, og derfor er der ligeledes pa dette omrade lavet en
screeningsvurdering for Frederiksborg Amt (Kapitel 5). Afseetningen
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Anvendte tilgange

Projektansvarlige

12

af kveelstof pa danske naturomrdder udger et veesentligt problem i
Danmark. Der er foretaget en overordnet kortleegning af problemets
omfang for Frederiksborg Amt (Kapitel 6), hvor der dog ikke er fore-
taget vurderinger i neeromrdder omkring sterre lokale landbrugskil-
der.

Denne undersogelse anvender forskellige tilgange til de behandlede
problemstillinger. Nar det geelder trafikkens bidrag til luftforurenin-
gen, sa foretages der specifikke modelberegninger af luftforureningen
pa en raekke udvalgte bygader i amtet. Resultaterne vurderes ved at
de beregnede koncentrationer sammenholdes med geeldende green-
seveerdier. For luftforurening fra industri samt belastningen med lugt
fra henholdsvis industri og landbrug anvendes en mere kvalitativ
vurdering. Denne vurdering baseres pa en beregning af influensom-
radet omkring kilden, ndr det antages at kravene i vejledninger for
luftforurening og lugt netop overholdes. Den kvalitative vurdering
sigter pa at udpege omrader i amtet, hvor flere kilder samlet kan
bidrage til en forhojet belastning.

Dana Ostergaard fra Frederiksborg Amt og Ole Hertel fra DMU har
fungeret som projektansvarlige for undersogelsen. Amtet og DMU
har afholdt meder ved indledningen af undersogelsen samt i slutfa-
sen og har veeret i lobende dialog om projektets fremdrift.



3 Greenseveaerdier for luftkvalitet

Udgangspunkt for En af de naturlige tilgange i forbindelse med vurdering af luftforure-

vurdering ning er de geeldende greenseverdier pa omradet. Dette kapitel er en
sammenfatning af et DMU notat om emnet (Finn Palmgren, 2002).
Kapitlet danner efterfolgende udgangspunktet for vurderingen af
beregningerne af luftforureningen fra trafik i Frederiksborg Amt.

Nye og gamle direktiver I det folgende beskrives forst de gamle og efterfolgende de nye EU
direktiver for luftkvalitet. Baggrunden er, at de nye direktiver om-
fatter sdkaldte toleranceverdier, som markerer en glidende overgang
fra de gamle greenseveerdier til de nye skeerpede greenseverdier geel-
dende for 2010.

3.1 Tidligere direktiver

EF direktiverne i 1980’erne  EF’s luftkvalitetsdirektiver blev i lebet af 1980’erne vedtaget og im-
plementeret i medlemslandene (Se Tabel 3.1). Direktiverne omfattede
svovldioxid (SO,) og partikler, kveelstofdioxid (NO,), samt bly og
ozon (O,). Implementeringen af direktiverne medferte en del forbed-
ringer af luftkvaliteten i store dele af Europa, specielt blev antallet af
sakaldte “hot spots” reduceret veesentligt. Hot spots refererer til ste-
der med seerligt hej luftforurening som fx bygader med meget teet
trafik og dérlige spredningsforhold.

Tabel 3.1 Gamle EF graenseveerdier indfgrt med direktiverne

Stof Graenseveerdi  Midlingstid  Statistik Periode Type
(ug m”)
NO> 200 1 time 98 percentil Ar Bindende
135 1 time 98 percentil Ar Vejledende
50 1 time Median Ar Vejledende
S0, 250 1 time 98 percentil Ar Bindende
130 1 time Median Vinter Bindende
80 1 time Median Ar Bindende
Partikler (TSP) 300 24 timer 95 percentil Ar Bindende
150 24 timer Gennemsnit Ar Bindende
Bly 2 - Gennemsnit Ar Ikke i DK
O3 360 1 time Maks. 1 time - Varsling
180 1 time Maks. 1 time Ar Information
200 1 time Maks. 1 time Ar Teerskelveerdi
110 1 time Maks. 8 time Ar Teerskelveerdi
65 24 timer Maks. 24 timer ~ Ar Teerskelveerdi
Kort- og langsigtede EF direktiverne tog udgangspunkt i det bedste videnskabelig grund-
graensevardier lag man havde pa dette tidspunkt — det drejede sig ikke mindst om

WHO's arbejde pa omradet. En reekke bindende greenseveerdier blev
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Opdatering af direktiverne

Vedtagelsen af de nye
direktiver

Rammedirektivets
hovedformil

14

opstillet under hensyntagen til tekniske og ekonomiske forhold.
Endvidere opstillede man wvejledende (langsigtede) greenseveerdier,
hvor der i hojere grad end tekniske og ekonomiske aspekter var fo-
kuseret pa at reducere de negative helbredseffekter af luftforurenin-
gen i Europa.

Siden indferelsen af EF direktiverne har man opndet ny viden pa en
reekke omrader og samtidig har direktiverne vist sig at have nogle
mangler:

* De bindende greenseverdier skulle opfyldes inden for en kort
tidsperiode, hvor langtidsmalene ikke var bindende og dermed
ikke anvendelige som operationelle mal i medlemslandene.

* Der var store forskelle i moniterings- og vurderingsstrategier
medlemslandene i mellem.

* Forskelle i moniteringsmetoder i medlemslandene betod at resul-
taterne ikke var sammenlignelige og kvaliteten i mélingerne varie-
rede ligeledes meget.

* Kun overskridelser af greenseverdier skulle rapporteres af med-
lemslandene og databaserne var derfor ufuldkomne og dermed
ikke anvendelige til vurdering af virkninger af tiltag og behov for
nye tiltag.

* P& EU niveau var der kun begraenset information om tiltag, deres
virkning og behovet for yderligere tiltag.

I 1990’erne blev det derfor besluttet at EU skulle iveerkseette et om-
fattende program til opdatering af greenseveerdierne og til at udbedre
manglerne ved de gamle direktiver.

3.2 Nye direktiver

Det sdkaldte Rammedirektiv var det forste af de nye EU direktiver og
blev vedtaget i september 1996 “Rédets Direktiv 96/62/EF af 27.
september 1996 om vurdering og styring af luftkvalitet” (EC, 1996).
Neeste tiltag var “Radets beslutning 27/101/EF af 27. januar 1997 om
oprettelse af gensidig information og data fra net og individuelle sta-
tioner, der maler luftforurening i medlemslandene” (EC, 1997). Malet
med disse to tiltag var en mere fyldestgorende og gennemsigtig
ramme for regulatoriske tiltag til forbedring af luftkvaliteten i EU.

Rammedirektivet skulle fastleegge de grundliggende principper for
en feelles EU strategi med det sigte at:

* Definere og fastleegge mal for luftkvaliteten i feellesskabet med
henblik pa at undga, forhindre eller begraense skadelige virkninger
pd menneskers sundhed og pa miljoet som helhed.

* Vurdere luftkvaliteten i medlemslandene pd grundlag af feelles
metoder og kriterier.



» Skaffe tilstreekkelig information om luftkvaliteten og serge for at
denne stilles til rddighed for offentligheden bl.a. gennem teerskel-
veerdier for varsling.

* Bevare luftkvaliteten ndr den er god og forbedre den i andre til-
feelde.

Rammedirektivet fastsetter ikke i sig selv mal for luftkvalitet, tidsfri-
ster eller detaljer om moniteringsmetoder, men giver en basal struk-
tur for de nye greenseveerdier. Greenseveerdierne for de enkelte luft-
forurenende stoffer er fastsat i den sdkaldte ”datterlovgivning” (dat-
terdirektiverne) (se Figur 3.1). Ved ikrafttreedelse af et EU direktiv
skal medlemslandene opdele landet i zoner, hvori luftkvaliteten skal
vurderes. Direktivet geelder hele landet, men man skal iseer fokusere
pa byer og bymaessige omréader.

Gruppe 1: Over tolerancemargin + grenseveaerdi
Aktionsplan til Kommissionen
Granseverdi skal opfyldes ved skaringsdato

Granseverdi + tolerancevardi

'

Gruppe 2: mellem grensevardi og grensevaerdi + tolancemargin Gransevaerdi
Arlig rapport til Kommissionen
Granseverdi skal opfyldes ved skeringsdato
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Gruppe 3: Under grenseveardi:
Rapport til kommissionen hvert. 3. Ar, god luftkvalitet bevares

A . — t
Skaeringsdato

Itirel i imzagtor ittt Granseveardi skal vaere opfyldt

Figur 3.1. Struktur af Rammedirektivet for luftkvalitet.

Datterdirektiverne Greenseverdierne er sdledes fastsat i Datterdirektiverne, som ogsa
indeholder skeeringsdatoer for hvorndr en greenseverdi skal over-
holdes. Der defineres ligeledes en tolerancemargin, som er et nyt be-
greb inden for EU. Tolerancemargin er vist i Figur 3.1 som den skra
linie, der starter ved et niveau angivet i datterdirektiverne ved
ikrafttreedelse og som skal slutte pa greenseveerdien ved skeerings-
datoen for greenseveerdiens opfyldelse.

Handlingsplaner Formadlet er at identificere de zoner, hvor luftkvaliteten er ringest. For
disse zoner skal medlemslandene lave handlingsplaner, som demon-
strerer hvorledes greensevaerdien kan overholdes ved skeaeringsdato-
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en. Handlingsplanerne skal vere tilgeengelige for offentligheden og
sendes til Kommissionen, som felger udviklingen.

Handlingsplaner er ikke pakraevet for zoner, hvor den hgjeste luft-
forurening ligger mellem greenseveerdien og greenseveerdi + toleran-
cemargin (gruppe 2 i Figur 3.1). Medlemslandene skal bevare og fort-
sat forbedre luftkvaliteten i zoner, hvor luftforureningen ligger under
greenseveardien. For disse zoner skal der rapporteres til kommissio-
nen hvert 3. ar. For alle zoner skal der desuden arligt rapporteres om

koncentrationer i henhold til Radsbeslutningen om udveksling af
data (EC, 1997).

Rammedirektivet omfatter en liste over stoffer, for hvilke der skal
seettes luftkvalitetsmal (Tabel 2.2). Disse luftkvalitetsmal kan omfatte
normale greenseveerdier defineret som: “Et fast niveau, der er fastsat
pa videnskabeligt grundlag med henblik pa at undga, forhindre eller
nedsette de skadelige effekter pd menneskers sundhed og/eller mil-
joet som helhed, som skal nds inden for en given frist, og som ikke
ma overskrides, nar det er net.

For ozon, som er en greenseoverskridende luftforurening, har man
mulighed for at saette forelebige mal. Rammedirektivet giver endvi-
dere mulighed for at sette teerskelveerdier for forureningsvarsel. Dis-
se er defineret som: ”et niveau, som i tilfaelde af overskridelse inde-
beerer sundhedsrisiko for mennesker ved kortvarig pavirkning, og
hvor medlemslandene gjeblikkeligt skal treeffe foranstaltninger”.
Formalet med disse teerskelveerdier er at begreense effekten af hoje
koncentrationer ved at give oplysninger og sa vidt muligt iveerkseette
tiltag til nedseettelse af koncentrationen.

Tabel 3.2 Stoffer i de gamle direktiver og nye stoffer i Rammedirektivet.

De gamle direktiver Nye stoffer i Rammedirektivet.
Nr Stof Nr Stof
1 Svovldioxid 1 Svovldioxid
2 Nitrogendioxid 2 Nitrogendioxid
3 Bly 3 Bly
4 Partikler 4 Partikler
5 Ozon 5 Ozon
6 Benzen
7 Kulilte
8 Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH)
9 Cadmium (Cd)
10 Arsen (As)
11 Nikkel (Ni)
12 Kviksglv (Hg)

Greenseveerdier og teerskelveerdier skal i henhold til Rammedirektivet
fastseettes pa baggrund af arbejder udfert af de internationale viden-
skabelig organisationer pa omradet. Blandt disse organisationer er



det iseer WHO, der bliver anvendt. De forste 3 datterdirektiver er
vedtaget (EC, 1999; 2000; 2002) og der foreligger et forslag til det 4.
(EC, 2003). Greenseveerdier, malveerdier og teerskelveerdier er vist i

Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Greenseveerdier, malveerdier og teerskelvaerdier i datterdirektiver.

Stof Graenseveerdi Midlingstid Statistik Beskyttelse Skeeringsdato
(ug m™)
NO. 200 1 time 18 gange pr ar Mennesker 2010
40 Gennemsnit ar Mennesker 2010
NOx 30 Gennemsnit ar Vegetation 2010
SOz 350 1 time Mennesker 2005
125 24 timer Mennesker 2005
20 Gennemsnit ar & vinter  Jkosystemer 2001
Partikler (PM1o) 8) 50 24 timer Mennesker 2005
40 Gennemsnit ar Mennesker 2005
50 24 timer 7 gange per ar Mennesker 2010
20 Gennemsnit ar Mennesker 2010
Benzen 5 Gennemsnit ar Mennesker 2005
Cco 10.000 8 timer (glidende) Mennesker 2005
Ozon 120" Max 8 timer glidende 25 dage pr argns. 3ar  Mennesker 2010
120? Max 8 timer glidende 1 dag pr ar Mennesker 2020 (ref. pkt.)
180% 1 time Max Mennesker 2003
240" 1 time Max over 3 timer Mennesker 2003
18.000 7 AOT40 Maj-Juni Vegetation 2010
6.000 " AOT40 Maj-Juni Vegetation 2020 (ref. pkt.)
Bly 0,5 Gennemsnit ar Mennesker 2005
As %9 0,006 Gennemsnit ar Mennesker 2010
Cd %9 0,005 Gennemsnit ar Mennesker 2010
Ni >® 0,02 Gennemsnit ar Mennesker 2010
Benz(a)-pyren >® 0,001 Gennemsnit ar Mennesker 2010
Hg >© 0,05 Gennemsnit ar Mennesker 2010

1) Malveerdi 2) Langsigtet malsaetning 3) Teaerskelvaerdi for information 4) Taerskevaerdi for varsling 5) Forslag 6) | PMio
7) (ug m™ timer) 8) For partikler vil der komme nye graensevaerdier for PMys og muligvis senere antallet af partikler i
luften, PMyo og PM2s repraesenterer hhv. massen af partikler med diameter under 10 og 2.5 um.

Milinger, emissions-
opgorelser og model-

beregninger

3.3 Vurdering af luftkvalitet

Luftkvalitetsvurdering er et central begreb i Rammedirektivet, hvor
det deekker over udferelse af malinger, opgerelser over emissioner og

anvendelse af luftkvalitetsmodeller. I de tidligere direktiver var der
alene krav til harmonisering og rapportering af malinger. Malinger er
fortsat et helt afgerende veerktoj ved kontrol af overholdelse af green-
seveerdier, og i de nye direktiver stilles veesentligt storre krav til kva-

litetssikring af malinger.
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Maledata kan selv med et teet net af malestationer ikke give en fuld-
steendig kortleegning af sterre omrader, specielt ikke hvis der er tale
om komplekse byomrader. Endvidere er det vanskeligt alene ud fra
malinger at relatere koncentrationer til forskellige kilders emissioner,
ligesom det ikke er muligt alene ved malinger at vurdere effekten af
handlingsplaner for de allerede har veeret iveerksat en periode. Det er
imidlertid et klart krav i Rammedirektivet, at denne type undersogel-
ser skal foretages, og derfor skal alle egnede verktgjer tages i brug til
disse formal.

Medlemslandene skal selv foretage opdelingen af landet i forskellige
zoner. Imidlertid foreskriver Rammedirektivet at bymaessige omrader
med mere end 250.000 indbyggere (storbyomrdde) udger en zone.
Tilsvarende geelder for et omrdde med en befolkningsteethed, der gor
en vurdering og styring af luftkvaliteten berettiget — uden at dette
dog er defineret naermere. Kravet til vurderingen skal relateres til
luftforureningsniveauet i zonerne saledes, at man laver den mest noj-
agtige vurdering for zoner med fare for overskridelser af graenseveer-
dierne. Dette er styret ved hjeelp af de sdkaldte ovre og nedre vurde-
ringsteerskler, der i datterdirektiverne er fastsat for de enkelte stoffer
som en procentdel af greenseveerdien. Kravene til indretning efter
forureningsniveauet er angivet i Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Rammedirektivets krav til vurdering af luftkvaliteten.

Omrade Krav til vurderingsmetode

1 Forureningsniveauet er over gvre Malinger af hgj kvalitet evt. suppleret
vurderingsteerskel. med beregninger med luftkvalitetsmo-

deller.

2 Forureningsniveauet mellem Kombineret anvendelse af malinger og
gvre og nedre vurderingsteerskel. modeller.

3 Forureningsniveauet er under Mindst én luftkvalitetsmalestation per
nedre vurderingsteerskel. storbyomrade, kombineret med mo-

deller, objektive estimater og male-
kampagner.

4 | byomrader for stoffer der har Mindst én malestation med hgjkvali-
teerskelveerdi for forureningsvar-  tetsmalinger kombineret med modeller,
sel. objektive estimater og méalekampagner.

5 Andre tilfaelde Modeller, objektive estimater og male-

kampagner.

Formélet med denne fremgangsmade er at sikre, at den mest intensi-
ve vurdering gennemferes, hvor der er storst risiko for overskridelse
af greenseveerdierne, samt at de mindst intensive undersogelser kun
gennemfores, hvor der i praksis ikke er risiko for overskridelser.

Datterdirektiverne for de enkelte stoffer supplerer Rammedirektivet
ved at foreskrive:

e Kriterier og teknikker for malinger, inklusive placering af ma-
lepunkter, mindste antal malesteder samt reference male- og
provetagningsteknik.
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e Kriterier for anvendelse af andre teknikker til vurdering af luft-
kvalitet, herunder specielt modeller.

¢ Fastleeggelse af ovre og nedre vurderingsteerskel.

3.4 Implementeringen i Danmark

EU direktiverne angiver ikke hvem, der har ansvaret for at kontrolle-
re og vurdere luftkvaliteten i medlemslandene; det er op til i de en-
kelte lande at beslutte. I Danmark har Miljgministeriet dette ansvar,
men arbejdet varetages i teet samarbejde med de lokale myndigheder,
det vil sige amterne og kommunerne.

De fire storste byomrdder i Danmark er udpeget som storbyzoner
med teet beboelse; det vil sige Hovedstadsomradet (det sammenheen-
gende byomrdde, som bestdr af Kebenhavns og Frederiksberg kom-
muner, samt Kebenhavns amt), Arhus, Odense og Aalborg byomra-
der. I disse byer er der iveerksat malinger i forbindelse med Det
Landsdeekkende Méleprogram for luftkvalitet (LMP IV). LMP IV ud-
tores af DMU med en styringsgruppe under ledelse af Miljostyrelsen
og med repreesentanter fra de pageeldende omrdder og kommunale
organisationer.

Endvidere har man udpeget folgende zoner uden for de mest teet
befolkede omrader i landet:

e Sjeelland og omkringliggende ger minus Hovedstadsomradet (dvs.
Frederiksborg, Roskilde, Vestsjeellands og Storstrems amter)

e Fyn (Fyns amt)
e Sydvestlige Jylland (Senderjyllands, Ribe og Ringkebing amter)
o Ostlige Jylland (Vejle, Arhus og Viborg amter)

I disse zoner er der i perioden 2000 til 2001 foretaget en sakaldt ind-
ledende vurdering (“preliminary assessment”) (Palmgren, 2003) ba-
seret pa:

e FEksisterende méaledata

e Opgorelser over storre punktkilder med tilherende modelbereg-
ninger/overslag

e Trafikteellinger pad de mest trafikerede veje med tilherende model-
beregninger for de storste gader og veje

e Madlekampagner i udvalgte byomrdder med passive proveopsam-
lere for NO, og benzen

Hovedveegten er lagt pa vurdering af forureningen i byerne med fo-
kus pa de storste byer. Med mindre der er tale om meget specielle
industrivirksomheder, sa geelder det generelt, at mange af disse byer
luftkvalitetsmaessigt ligner hinanden. Det skyldes overvejende at tra-
fikken er den veesentligste kilde til luftforurening i disse byer, og
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vurderingen er derfor baseret pa typiske byer og gader. Den indle-
dende vurdering blev gennemfort for SO,, NO,, PM,, bly, ozon, ben-
zen og CO. DMU stod for dette arbejde pa baggrund af materiale ind-
samlet for de enkelte omrader.

Bidraget fra vejtrafik blev vurderet for steerkt trafikerede gader i Ko-
benhavn, da disse blev anset for de mest forureningsbelastede sam-
menholdt med gader i de mindre byer. Imidlertid vil denne vurde-
ring senere blive fuldt op med en vurdering af trafik teetheden i andre
byer. Beregningerne blev foretaget for 103 gader i Kebenhavn for
henholdsvis ar 2000 og 2010.

I Danmark vil punktkilder normalt overholde kravene i henhold til
de danske greenseverdier for luftkvalitet. Fremgangsmade i den
indledende vurdering var derfor en analyse af om EU’s greenseveer-
dier for koncentrationer af luftforurening overholdes ved en tange-
ring af kravene i den danske luftvejledning (Miljestyrelsen, 1992) i
det tilfeelde, hvor en raekke kilder er placeret i samme omrdde. Green-
seveerdierne angiver maksimale udenders koncentrationer af luftfor-
urening for en raekke forskellige stoffer bl.a. SO,, NO,, NO_ og PM,,
og beregningerne blev foretaget for en reekke standardkilder med den
danske OML-model, som ligger til grund for luftvejledningen.

Partikelforureningen udger et serligt problem, og en vurdering af
grenseverdierne vil blive gennemfort af EU kommissionen i de
kommende dr. Langtransporteret sekundeer luftforurening sd som
sulfat, ammonium og nitrat bidrager vaesentligt til PM,  og PM, ,, men
ogsa naturlige kilder bidrager veesentligt til denne forurening. Parti-
kelforureningen blev ikke detaljeret behandlet i den indledende vur-
dering, men var fokus for et stort dansk forskningsprojekt, hvor man
bla. har set pa koncentrationen af de meget sma partikler, som mis-
teenkes at give det storste bidrag til helbredsskaderne. Vi skal senere
vende tilbage til nogle af hovedresultaterne fra dette projekt.

Resultaterne af den indledende vurdering kan sammenfattes i fol-
gende punkter:

e Overskridelser af de evre vurderingsteerskler for kveelstofdioxid
blev fundet for alle zoner og de storre byomrader og det vil derfor
formelt veere nedvendigt at male NO, i alle disse omrader.

e For PM,, var der generelt overskridelser af de ovre vurderings-
teerskler for bygader i de storre byomrader. Malinger vil derfor
veere kraevet i mange zoner og byomrader. Koncentrationerne i
baggrundsomraderne er vigtige med henblik pd at vurdere bidra-
get fra kilder uden for Danmark.

e Der blev ikke fundet overskridelser af ovre vurderingsteerskel for
svovldioxid, og det er derfor vurderet, at det kun vil veere ned-
vendigt med malinger af SO, i Kebenhavn og Arhus.

e Ingen omrader viste overskrivelser af gvre vurderingsterskel for
NO, og SO, for gkosystemer og vegetation, selv. om nogen omra-
der havde overskridelser af den nedre vurderingsteerskel hvor
malinger sdledes vil veere nedvendige.
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e Koncentrationerne af kulmonoxid ligger generelt mellem ovre og
nedre vurderingsteerskel for steerkt trafikerede bygader. Maling er
i dette tilfeelde tilstraekkeligt. Endvidere er disse malinger en god
indikator for benzindrevne keretojer ved vurderingen af de ovri-
ge luftkvalitetsmalinger.

e Koncentrationerne af benzen antages at ligge mellem ovre og ned-
re vurderingsteerskel, men dette vil blive neermere belyst ved mo-
delberegninger og kampagnemalinger i de kommende ar.

e Beregningerne for punktkilder viste, at flere kilder samlet i samme
omrdde kan fore til overskridelser af greenseveerdierne. Overskri-
delserne vil da forekomme i et overlappende influensomréde,
hvor flere af kilderne bidrager til koncentrationen af luftforure-
nende stoffer.

Resultatet af denne indledende vurdering var, at man med henblik pa
at overholde kravene i EU direktiverne, foretog en supplering af det
danske luftkvalitetsmaleprogram med yderligere 2 mélestationer, og
en udvidelse af malingerne pa eksisterende stationer med PM, . Ma-
lingerne vil for alle zoner og sterre byomrader blive suppleret med
modelberegninger, emissionsopgerelser og andre anvendelige meto-
der som specificeret i direktiverne.

Som for det gvrige land geelder det for den zone, hvor Frederiksborg
Amt ligger, at luftforureningen med partikler (PM,, men ogsa andre
mal for partikelforurening) vil blive fuldt opmeerksomt i de kom-
mende ar. Det ma forventes, at teerskelveerdien for kveelstofdioxid
kan veere overskredet pd en reekke af de steerkt trafikerede bygader.
Endelig kan en samling af flere punktkilder fore til lokale overskri-
delser af greenseveerdierne for luftforurenende stoffer.

I forbindelse med den indledende vurdering blev der sdledes ikke
gennemfort specifikke undersogelser for Frederiksborg Amt. Denne
rapport har derfor frembragt en betydeligt mere detaljeret luftkvali-
tetsvurdering end den indledende vurdering praesenteret af Palm-
gren (2003). I den indledende vurdering var sigtet sdledes primeert at
inddele Danmark i forskellige zoner og anleegge en moniteringsstra-
tegi. Denne rapport omfatter sdledes en specifik undersogelse for
Frederiksborg Amt. Endvidere foretages en vurdering af lugt, som
ikke er omfattet af direktiverne.
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4  Luftforurening fra trafik

Generelt set udger trafikken i dag den vigtigste kilde til den danske
befolknings udseettelse for luftforurening. Hvor stor en belastning
trafikkens luftforurening udger pa en given lokalitet afhaenger imid-
lertid af en raekke forskellige forhold. Der gives i dette kapitel en ind-
foring i de styrende forhold for den lokale luftforurening. Efterfol-
gende preesenteres en reekke specifikke beregninger for udvalgte ga-
der i amtet. Endelig gives en overordnet vurdering af de sundheds-
meessige konsekvenser af den trafikale luftforurening i amtet.

Trafikken i det dbne land anses generelt for mindre relevant i sund-
hedsmeessig sammenhzng. Det skyldes primeert at de steerkt trafike-
rede veje i det dbne land, s& som motorveje og motortrafikveje, nor-
malt er placeret sdledes, at der er gode spredningsforhold omkring
vejene. Endvidere berorer luftforureningen fra disse veje en meget
begreenset befolkningsgruppe, da man allerede i en afstand af ca.
100m vil veere tet ved baggrundskoncentrationen. Fokus i dette ka-
pitel er derfor forureningen ved steerkt trafikerede bygader i Frede-
riksborg Amt.

4.1 Luftforurening fra trafik i byomrader

Luftforureningen i et byomrade er et resultat af lokale udslip savel
som bidrag fra transport af luftforurening fra bdde neere og fjerne
kildeomrader uden for byen. For et givet byomrade vil fordelingen
mellem bidrag fra de forskellige kildetyper og kildeomrdder variere
kraftigt fra stof til stof, og fordelingen varierer ligeledes betydeligt i
tiden, som felge af variationer i udslip og de for spredningen styren-
de meteorologiske forhold (Palmgren et al., 1997).

Industri og kraftveerker samt andre kilder med afkast fra hoje skor-
stene bidrager kun sjeeldent til heje koncentrationer ved jordoverfla-
den i et byomrade. Det skyldes at forureningen typisk transporteres
et peent stykke for det er spredt ned til overfladen. Man regner nor-
malt med at spredningen gar med ca. 1/10 af transportafstanden. Det
vil sige, at for en 200 m hej skorsten, sa nar forureningen forst ned til
overfladen ca. 2 km nedstrems for kilden. Forureningen fra de hoje
kilder bidrager saledes primeert til den mere regionale forurening.

Biltrafik, lokal boligopvarmning og mindre industrivirksomheder har
et afkast af luftforureningen i lav hejde. Disse udslip fortyndes ikke
sa effektivt for de nar overfladen sammenlignet med udslip fra de
hgje kilder. Samtidig befinder befolkning sig tet ved selve udslippet.
Det er baggrunden for at iseer disse udslip ferer til hoje eksponeringer
for luftforurening. Udslippet af forurening fra trafikken felger i reg-
len et fast menster gennem dagen og ugen. Det geelder derimod ikke
den resulterende koncentration. Generelt fortyndes forureningen me-
re jo mere det bleeser. Disse forhold er specielt vigtige i byerne, hvor
de sterste koncentrationer optraeder ved meget lave vindhastigheder
(under 2 ms™).
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Det er almindeligt at tale om “bybaggrund” som koncentrationen af
luftforurening, der kan registreres over byens tage eller i parker og
baggarde. I forbindelse med det landsdaekkende maleprogram (LMP)
for luftkvalitet i danske byomrdder méles bybaggrund i Kebenhavn,
Arhus, Odense og Aalborg (Kemp og Palmgren, 2002). For at kunne
karakteriseres som et malepunkt for bybaggrund er kravet at helt
lokale kilder ikke dominerer koncentrationen. Bybaggrunden er igen
et resultatet af sdvel den regionale forurening som byens eget bidrag
til luftforureningen. I den forbindelse er byens udstreekning samt
teetheden af emissionen bestemmende for byomradets eget bidrag til
forureningen.

Baggrundsforurening

N\

Recirculeret forurening

Vindside

Figur 4.1 llustration af spredningsforholdene i et lukket gaderum. Vinden
over tagniveau bleeser i dette tilfeelde vinkelret pd gaden. Inde i gade-
rummet dannes en hvirvel og vindretningen ved vejbanen bliver her
modsat af vinden over tagniveau. Situationen ferer til kraftige forskelle
(helt op til en faktor ti) i forureningsniveauer pa de to sider af gaden.

Luftforureningen nede i selve bygaden er ligeledes et resultat af flere
forskellige bidrag, og er i hgj grad styret af de fysiske forhold om-
kring gaden. De specielle luftstremme i gader og omkring bygninger
kan resultere i meget forskellige koncentrationer pa forskellige steder
i gaden (Figur 4.1). Blaeser vinden pa tveers af gaden kan forurenin-
gen veere op til 10 gange hgjere i leesiden end i vindsiden. Teet ved et
gadekryds eller fritstdende bygninger kan der forekomme store kon-
centrationsforskelle over ganske f& meter. Koncentrationer aftager
hurtigt med afstanden fra gaden. Bag fx 20 m hgje bygninger vil for-
ureningen typisk veere fortyndet til en fjerdedel i forhold til gaden.

Lukkede gaderum har generelt hgjere koncentrationer end dbne ga-
destreekninger med samme trafik. Det bleeser mere pa de abne gade-
streek, fordi der ikke er bygninger til at give lee. I det lukkede gade-
rum cirkulerer forureningen i stedet for hurtigt at blive transporteret
vaek. Ved lave vindhastigheder er bilernes bidrag til omreringen af
luften meget vigtig. Jo storre korehastighed bilerne kerer med, desto
hurtigere blandes luften i gaden med renere luft fra omgivelserne.
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Kveelstofoxider i bygader
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Veje i dbent land ikke
behandlet

Det betyder samtidig, at sammenhaengen mellem trafikintensitet og
luftkvalitet ikke er lineeer (Brandt et al., 2001).

Der findes en raekke forskellige modeller for luftkvalitet i bygader. En
af de modeller, som er internationalt anerkendt og testet mod male-
data fra bygader en lang reekke lande, er gadeluftmodellen OSPM
(The Operational Street Pollution Model) (Berkowicz et al., 1997; Ber-
kowicz, 2000). Modellen bestar af en regfanemodel for det direkte
bidrag fra trafikken kombineret med en model for den forurening,
som recirkulerer i gaderummet. Modellen kan anvendes for gader
med forskellig bebyggelse, og beregningerne foretages time for time
under hensyntagen til de aktuelle meteorologiske forhold. Modellen
anvender befolkningstallet for det aktuelle byomrade til en simpel
estimering af bybaggrundskoncentrationen, sidfremt denne ikke er
direkte malt. Denne simple metode er sdledes anvendt i det forelig-
gende projekt.

Kvelstofoxider fra trafikken udsendes primeert i form af kveelstof-
monoxid (NO). Da opholdstiden i gaderummet er ganske kort (fa
minutter) er det kun meget hurtige kemiske reaktioner, som nar at
finde sted i selve gaderummet. Fordelingen mellem det uskadelige
NO og det luftvejs irriterende kveelstofdioxid (NO,) bestemmes ved
reaktionen mellem NO og ozon samt fotodissociation af NO, (se fx
Brandt et al., 2000). Koncentrationen af NO, er saledes i hej grad be-
stemt af ozon (O,). Denne ozon, som altsa forekommer nede ved
jordoverfladen (skal ikke forveksles med ozon-laget, som ligger bety-
deligt hojere oppe i atmosfeeren) er langtransporteret (se fx Fenger,
1995). Et kemisk modul, der beskriver de hurtige kemiske reaktioner
mellem NO, NO, og O,, er indbygget i OSPM modellen. I denne for-
bindelse bor det bemaerkes, at langtransporteret ozon spiller en meget
vaesentlig rolle for koncentrationen af den sundhedsskadelige kvael-
stofdioxid i danske bygader. I bilernes udstedning udger NO typisk
90-95% af kveelstofoxiderne og kun de resterende 5-10% udsendes
direkte som NO,. Luftens ozon reagerer meget hurtigt med NO til
dannelse af NO,. En del af den dannede NO, kan imidlertid spaltes af
sollys tilbage til NO og ozon.

Bestemmelse af en raekke forskellige parametre er forudsaetningen for
at kunne gennemfore beregninger med OSPM. Disse parametre om-
fatter information om udformningen af bebyggelsen langs vejen, samt
gadens orientering i forhold til nord, gadebredden (disse informatio-
ner betegnes ”“gadekonfigurationen”) samt intensitet og sammensaet-
ning af trafikken.

Det skal bemaerkes, at OSPM i sin nuveerende version ikke er udvik-
let til at handtere dbne steerkt trafikerede veje som fx motorveje og
motortrafikveje. Da denne type veje endvidere ikke anses at fore til
sundhedsproblemer for lokalbefolkningen — se indledningen til dette
kapitel — sa er disse veje ikke medtaget i undersogelsen, der preesen-
teres i det folgende.
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4.2 Luftforurening fra trafik i Frederiksborg Amt

Luftforurening fra trafikken pa udvalgte trafikerede gader i Frede-
riksborg Amt er beregnet med OSPM. Informationer om gadekonfi-
gurationen for de udvalgte gader er indsamlet dels fra kommunerne i
Frederiksborg Amt og dels ved analyser med DMU’s GIS-baserede
AirGIS system (Jensen et al., 2001). DMU har opstillet en reekke krite-
rier til identifikation af de mest belastede veje i byomraderne set i
forhold til luftforurening. Udveelgelseskriterierne gik dels pa store
trafikmeengder og dels pa lukkede bygningsfacader langs gaden. Pa
baggrund af disse kriterier har 9 af kommunerne udvalgt 16 gader til
beregningerne. En motorvej, som Farum kommune havde peget pa,
er udeladt af undersogelsen. Det skyldes dels at vi ikke nuveaerende
tidspunkt har de nedvendige veerktojer til at foretage beregninger for
motorveje og dels en forventning om at luftforureningen ved denne
motorvej vil veere relativt begreenset pa grund af gode sprednings-
forhold omkring vejen. Det kan dog her bemaerkes at DMU arbejder
pa et projekt for Roskilde Amt til vurdering af luftforurening fra Ke-
gebugt motorvejen. Et centralt element i dette projekt bliver udvik-
ling af et generelt modelveerktgj til vurdering af motorveje.

Tabel 4.1 Gader for hvilke der er foretaget beregninger med
OSPM. ADT stér for arsdegnstrafik.

Gadenavn Kommune By ADT

Ussergdkongevej  Hgrsholm Harsholm 6610
Kongevejen Helsingar Helsingar 10000
Jernbanevej Helsingor Helsingar 4500
Nordstensvej Hillerad Hillerad 18909
Hostrupvej Hillerad Hillerad 17545
Hovedgaden Birkergd Birkerod 3700
Teglporten Birkergd Birkerod 2900
Jstergade Frederikssund  Frederikssund 4345
Bruhnsvej Frederikssund  Frederikssund 5099
Frederiksborgvej Farum Farum 12200
Jernbanegade Frederiksvaerk  Frederiksveerk 7518
Hermannsgade Frederiksveerk  Frederiksveerk 9821
Hovedgade Gilleleje Gilleleje 8500
Vesterbrogade Gilleleje Gilleleje 3500
Amtsvej Allergd Lillerad 11000
Banevang Allergd Lillergd 11600

Tabel 4.1 viser en liste over de udvalgte gader, hvilken kommune de
herer til samt arsdegnstrafikken (ADT). Et fuldsteendigt seet af data
for gadekonfigurationen af de udvalgte gader er givet i Bilag II, hvor
der ligeledes er givet en grafisk praesentation af gadernes geografiske
placering i amtet. For flere af gaderne er der foretaget trafikteellinger i
flere snit af gaden. I disse tilfeelde er data for gadekonfigurationen
indsamlet for alle de aktuelle snit. Der er efterfolgende foretaget be-
regninger for adresserne ved alle disse snit og, de hgjeste beregnings-



resultater er praesenteret i det folgende. Beregningerne er foretaget
for &r 2000.
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Figur 4.2 Beregnede drsmiddel koncentrationer for de 16 udvalgte gader i Frederiksborg Amt. Den bla linie

angiver EU’s greenseverdi for 2010 (40 ug/m’). Beregningerne er foretaget for ar 2000 med OSPM - DMU'’s
model for luftkvalitet i bygader.
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Kveelstofdioxid 18. hojeste
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Figur 4.3 Beregnede 99,8 percentiler (svarende til den 18. hejeste veerdi) af kveelstof dioxid for de 16 ud-
valgte gader i Frederiksborg Amt. Den bld linie angiver EU’s graenseveerdi for 2010 (200 pg/m’). Beregnin-
gerne er foretaget for ar 2000 med OSPM - DMU’s model for luftkvalitet i bygader.
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Figur 4.4 Beregnede arsmiddel koncentrationer for de 16 udvalgte gader i Frederiksborg Amt. Den bla linie

angiver EU’s greenseveerdi for 2010 (5 ug/m’). Beregningerne er foretaget for r 2000 med OSPM - DMU'’s
model for luftkvalitet i bygader.
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Kulmonoxid maks 8 timer glidende middel
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Figur 4.5 Beregnede maksimale 8-timers glidende middel koncentrationer for de 16 udvalgte gader i Frede-
riksborg Amt. Den bl4 linie angiver EU’s greenseveerdi for 2010 (10 pug/m’). Beregningerne er foretaget for
ar 2000 med OSPM - DMU's model for luftkvalitet i bygader.

Kveelstofdioxid

Benzen og kulmonoxid

Baggrund

Generelt viser beregningerne drsmiddelveerdier af NO, koncentratio-
ner pd mellem godt 15 og knapt 40 ug/m’ og for benzen ligger ars-
middelveerdierne mellem knapt 2 og knapt 4 ug/m’ (Figur 4.2). Be-
regningerne viser ingen overskridelser af greenseverdierne for de
udvalgte bygader. Beregningerne for 99,8 percentilen (Figur 4.3) af
kveelstofdioxid viser stort set samme relative fordeling af koncentra-
tioner pd gaderne, og igen er resultaterne vaesentligt under EU’s
grenseveerdier. De hojeste beregnede koncentrationer ses for
Nordstensvej og Hostrupsvej i Hillerod. For disse to gader er kon-
centrationerne tet ved EU’s greenseveerdi for 2010, nar det geelder
arsmiddelkoncentrationen af kveelstofdioxid og benzen.

De beregnede arsmiddel-koncentrationer af benzen ligger mellem 1,8
0g 3,9 ug/m’ (Figur 4.4), og dermed peent under EU’s greenseveerdi
pé 5 ug m”. For kulmonoxid (Figur 4.5) er EU’s greenseveerdi for 2010
pé 10 mg/m’ og de beregnede vaerdier ligger betydeligt under (mel-
lem 2,4 og 5,2 mg/ m’) dette niveau.

4.3 Partikelforurening

En stor del af den partikelforurening, som befolkningen udseettes for,
stammer fra trafikken i gaderne i de byomrdder, hvor befolkningen
feerdes. En reekke undersogelser peger pd, at de meget sma partikler
er mest sundhedsskadelige. Endvidere menes en reekke egenskaber
ved partiklerne at have betydning for deres skadevirkning; det geel-
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der fx deres kemiske sammenseaetning, overfladeegenskaber, form,
om der er tale om vaeskedrdber eller faste partikler etc.
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Figur 4.6 Skematisk illustration af sterrelsesfordelingen af partikler i byluft.
Den vandrette akse er partikeldiameteren i pm. Den fuldt optrukne kurve er
opgjort som masse og den stiplede kurve er partiklerne opgjort i antal. Dette
er drsagen til, at de to fremstillinger af den samme fordeling ser sa forskelli-
ge ud. Det kan illustreres ved, at en partikel pd 10 pm vejer lige s& meget
som 1 milliard partikler pa 0,01 pm. Kilde: Wahlin et al. (2004).

Sterrelsesfordelingen af partiklerne er helt afgorende for deres ska-
devirkninger, og luften i vore omgivelser indeholder en meget kom-
pleks blanding af partikler med forskellig sterrelse og kemisk sam-
mensatning (Palmgren et al., 2001). Typisk optreeder partikerne sale-
des i tre relativt klart adskilte storrelsesfraktioner, som almindeligvis
betegnes hhv. ultrafine (diameter: 0,01-0,1 pm eller 10-100 nm), fine
(diameter: 0,1-2,5 um) og grove (diameter: >2,5 um) partikler (Figur
4.6).

I befeerdede gader stammer en stor del af forureningen med partikler
fra trafikken. Den direkte emission fra bilernes udstedning bestar af
partikler, som dannes dels i motoren og dels i luften i og umiddelbart
efter udstedningsreret. Emissionen af partikler aftheenger primeert af
meengden af trafik, dens fordeling pa bilernes type og alder samt ko-
remonsteret. Denne emission bidrager til den ultrafine storrelsesfrak-
tion af partikler i gaden. Trafikken bidrager imidlertid ogsd med me-
kanisk dannede partikler i form af slid pa deek og vejbeleegning samt
ophvirvlet vejstov. Disse mekanisk dannede partikler findes iseer i
den grove storrelsesfraktion. I den fine fraktion finder man hoved-
parten af den partikuleere ammonium og sulfat og endvidere en stor
del af den partikuleere nitrat. En stor del af partiklerne i denne frakti-
on er saledes sekundeer luftforurening dannet ud fra udslip af am-
moniak, svovldioxid og kveelstofoxider. Den grove fraktion af par-
tikler omfatter bidrag fra havsprejt og ophvirvlet stov (bl.a. den alle-
rede neevnte vejstov), som har en relativt stor masse og derfor afseet-
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tes hurtigt bl.a. ved gravitation, og siledes har en kortere levetid i
atmosfeeren end partikler i den fine og ultrafine fraktion.

I 2001 gennemforte DMU i samarbejde med Kebenhavns Universitet
og Kraeftens Bekeempelse en undersogelse af effekten ved indferelse
af partikelfiltre med en effektivitet pa 80% pa alle tunge koretgjer i
Danmark (Palmgren et al., 2001). Vurderingen blev gennemfert for
Kobenhavn og generaliseret til de ovrige byer efter bystorrelse. Re-
sultaterne viste, at bybaggrundskoncentrationen (der anses for at
repraesentere befolkningens eksponering for luftforurening i byom-
rédet) af PM,, kan reduceres med mindre end 0,5 pg/m’ i byerne.
Den menneskeskabte del af PM,; i Danmark blev vurderet til at bi-
drage til 3.400 dedsfald, 3.700 hospitalsindleeggelser, 3.300 tilfeelde af
kronisk bronkitis, 12.000 tilfeelde af akut bronkitis, 150.000 astmaan-
fald og 1.8 millioner dage med begreenset aktivitet. Et af de store
sporgsmal er imidlertid om helbredsskaderne er relateret til massen
af partikler, eller maske til fx antallet af ultrafine partikler eller ind-
holdet af kemiske forbindelser i denne fraktion af partikler. En op-
datering af rapporten i 2002 viste, at antallet af ultrafine partikler kan
reduceres med ca. 20% ved montering af filtre — der ogsa virker pa
ultrafine partikler — pa alle tunge koretgjer.

Atbreending i breendeovne er en kilde til luftforurening med partik-
ler, og emissioner af partikler fra brug af breendeovne udger 89 % af
den samlede emission af partikler fra boligopvarmning (Nielsen et
al., 2003). Vejtrafikken og breendeovne er desuden de kilder til par-
tikler, der giver storst befolkningseksponering, fordi partiklerne
emitteres i lav hejde og i omrader, hvor mennesker bor og feerdes.
Partikler fra breendeovne er sod med et hgjt indhold af bla. polycykli-
ske aromatiske hydrocarboner (PAH, ogsd kaldet tjeerestoffer). Det
har veret kendt siden 1930’erne, at mange PAH-forbindelser er
kreeftfremkaldende.

DMU har i et projekt for Miljostyrelsen gennemfert to leengerevaren-
de mdlekampagner i Gundsemagle i et boligomrdde med mange
breendeovne. Disse malinger viste, at pa aftener med koldt og vind-
stille vejr er koncentrationen af fine partikler som pa H.C. Andersens
Boulevard i myldretiden. Om partikler fra breendeovne og trafik har
samme negative sundhedsmaessige effekter vides ikke med sikker-
hed. Analyser foretages pa baggrund af modelberegninger har vist, at
de forhgjede koncentrationer af partikler i Gundsemagle stammer fra
afbreending i breendeovne og ikke fra trafik og langtransporteret luft-
forurening, der ellers typisk er hovedkilderne til fine partikler i
landomrader (Wahlin et al., 2003). Malinger af kreeftfremkaldende
PAH’er og dioxiner, har vist forhgjede koncentrationer i luft om vin-
teren i samme brendeovnsomrade. Disse resultater suppleres nu
med PAH og dioxin-malinger direkte fra breendeovnsskorstene under
saedvanlig brug af breendeovnene.

Den partikuleere forurening i danske byer har generelt set veeret fal-
dende igennem en arreekke (Figur 4.7), undtagen pa H.C. Andersens
Boulevard. Her skyldes den flade kurve formentlig, at den steerke
trafik giver et stort bidrag af grove partikler, som iseer stammer fra
vejslid. Det generelle fald i koncentrationerne pad maélestationerne er
overlejret variationer fra ar til ar pa grund af variationer i meteorolo-
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giske forhold og emissioner. I Wahlin et al. (2004) blev der foretaget
en reekke sammenligninger af sammenseetning af partikler i gade,
bybaggrund og regional baggrund. Analyser baseret pd malinger i
bybaggrund (taget af H.C. Orsteds Instituttet i Kebenhavn) har vist
fordelinger af PM, ,, hvor 47% stammede fra sekundeer luftforurening
(sulfat, nitrat og ammonium), 50% fra anden fjerntransporteret for-
urening (bl.a. havspreijt, jordstev og pollen), 1% fra bremser, 0,2% fra
vej og deekslid og endelig 2% fra udstedning. For H.C. Andersens
Boulevard i Kebenhavn viste de tilsvarende tal at 36% var sekundeer
luftforurening, 27% anden fjerntransport, 7% stammede fra bremser,
1,5% fra vej og daekslid samt 18% fra udstedning.
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Figur 4.7 Udviklingen i den partikuleere forurening i Danmark malt under
LMP (Kemp & Palmgren, 2003). Indtil 2000 maltes TSP, og fra 2003 gik man
over til méling af PM,; i overensstemmelse med de nye EU direktiver og
deraf folgende danske bekendtgorelser.

De ultrafine partikler pa en trafikeret gade som H.C. Andersen Bou-
levard stammer forst og fremmest fra trafikken. I Wahlin et al. (2004)
er der foretaget en sammenligning af malinger af ultrafine partikler
foretaget pa Jagtvej, pa taget af H.C. Orsteds Instituttet (bybaggrund),
samt i Lille Valby ved Risg (landbaggrund). Resultaterne viste, at
koncentrationen pa H.C. Orsted Instituttet kun er moderat forhgjet i
forhold til Lille Valby (Figur 4.8). Her ma der dog tages forbehold for
den meget korte maleperiode (5 dage).
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Figur 4.8 Gennemsnitlige fordelinger af antallet af partikel fra en reekke ma-
lestationer i Kebenhavn beregnet pa grundlag af samtidige malinger i perio-
den juli-september 2001. Der foreligger desveerre ikke samtidige malinger
fra baggrundsstationen Lille Valby udenfor Kebenhavn. Den viste fordeling
af partikler (stiplet) stammer fra en kort maleperiode (5 dage) i november
1999.

Der foreligger desveerre ikke materiale til en detaljeret vurdering af
forureningen med partikler fra trafikken i Frederiksborg Amt. Spe-
cielt male- og modelveerktgjer til vurdering af den regionale forure-
ning med partikler er her et centralt problem. Det mé dog forventes at
denne forurening vil lighe niveauerne malt for Lille Valby. I forhold
til trafikkens direkte bidrag sa er trafikken pd de udvalgte gader i
Frederiksborg Amt en del under de trafikmengder man har pa Jagt-
vej (22.000 keretojer/deogn) og H.C. Andersens Boulevard (70.000
koretojer/degn) i Kebenhavn. Jagtvej har en meget lille andel af
tungtrafik, og derfor kan det teenkes, at de mest trafikerede gader i
amtet kan tangere forureningen med partikler pa Jagtvej, men mere
sandsynligt er det, at niveauet ligger noget under. Jagtvej er smal
med relativt hgje bygninger omkring vejen, hvilket giver anledning
til darlige spredningsforhold.

4.4 Diskussion af resultater for Frederiksborg Amt

Beregningerne af luftforurening i bygader i Frederiksborg Amt er
foretaget for de steerkest trafikerede bygader i 9 af amtets kommuner.
Resultaterne viser, at der ikke har veeret overskridelser i 4r 2000 af de
kommende EU greenseveerdier for 2010 geeldende for stofferne CO,
Benzen og NO,. De foretagne beregninger med OSPM-modellen giver
saledes ikke umiddelbart anledning til at tro, at der er sundhedsmaes-
sige problemer relateret til luftforurening fra trafikken i amtet. Dog er
de to gader Nordstensvej og Hostrupvej i Hillered tet ved EU’s 2010
greenseveerdi for drsmiddelkoncentrationen af benzen og iseer kveel-
stofdioxid. Det kan derfor anbefales, at trafikudviklingen pa disse to
gader folges i de kommende ar, eventuelt suppleret med malinger af
luftkvalitet.
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For partikuleer forurening, som udger et seerligt problem, er der dog
ikke foretaget en tilsvarende vurdering. DMU arbejder iheerdigt pa at
fa luftkvalitetesmodellerne til at handtere partikuleer forurening, men
endnu er modellerne ikke gearet til en vurdering af forholdene i fx
Frederiksborg Amt. Studier gennemfert af DMU i samarbejde med
sundhedsforskere tyder pa betydelige sundhedseffekter af den parti-
kuleere forurening, som er knyttet til langtranport men ogsa lokale
kilder som fx trafik og breendeovne. Der hersker imidlertid forsat stor
usikkerhed omkring hvilke egenskaber ved den partikuleere forure-
ning, der giver anledning til de helbredsskader, som en reekke studier
har pavist. Tilsvarende er der stor usikkerhed i forhold til hvilke
egenskaber ved partiklerne, og dermed ogsa hvilke typer af partiku-
leer luftforurening, som er arsag til effekterne. DMU har for nylig un-
dersogt partikelforurening fra breendeovne, som ligeledes viser sig at
veere en betydelig kilde til meget sma partikler i luften. Disse partik-
ler anses derfor ligeledes at udgere et alvorligt helbredsproblem for
befolkningen i Frederiksborg Amt. Der kunne derfor med fordel gen-
nemfores studier af partikelforurening fra breendeovne forskellige
steder i amtet, hvor denne opvarmningsform er serligt udbredt.
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5 Luftforurening fra industri og
landbrug

Formaélet med denne del af vurderingen er at udpege omrader, hvor
punktkilder eventuelt har sd stor teethed at de kan udgere et miljo-
meessigt problem i relation til luftkvalitet eller lugt i Frederiksborg
Amt. Hermed vil amtet ogsa fa et prioriteringsveerktoj for fremtidige
indsatsomrader.

En reekke luftforureninger kan vere direkte sundhedsskadelige, og
andre kan veere generende i form af lugt. For disse forureninger kan
det veere relevant at foretage vurderinger af niveau og forekomst
med henblik pd en eventuel regulering.

Emissionen fra en virksomhed reguleres i forbindelse med kommu-
nernes og amternes miljggodkendelser. Disse godkendelser udarbej-
des pa baggrund af “Luftvejledningen” (Miljostyrelsen, 1990 og
2001), “Lugtvejledningen” (Miljestyrelsen, 1985), "Husdyrgednings-
bekendtgerelsen” (Miljo- og Energiministeriet, 1998) og ”Vejledning
om godkendelse af husdyrbrug” (1997). Disse vejledninger regulerer
alle pa individuelle kilder, og der tages sdledes ikke hensyn til risiko-
en for at en reekke kilder tilsammen kan resultere i kritisk heje kon-
centrationer af luftforurening.

I nogen tilfeelde har myndighederne imidlertid udfert specifikke un-
dersogelser i form af fx punktmalinger pa udvalgte lokaliteter, som fx
Miljekontrollen i Kebenhavn (HLU, 1999) eller omfattende spred-
ningsberegninger pa grundlag af detaljerede emissionsopgerelser
som fx i Neestved kommune (Storstroms Amt, 1996) og i Koge kom-
mune (Lofstrom et al., 1997).

I Danmark anvendes OML-modellen (Berkowicz et al., 1986; Lof-
strom et al., 1988) almindeligvis til at vurdere om en virksomhed
overholder graenseveerdierne. Modellen beregner den maksimale
manedlige 99 percentil af timemiddelveerdier pa baggrund af speci-
fikke kildeoplysninger. 99 percentilen udtrykker den timevaerdi, som
kun overskrides i 1% af tiden. Den maksimale 99 percentil for kon-
centrationer i omgivelserne omkring en virksomhed ma ikke over-
skride den sdkaldte B-veerdi for stoffet.

Lugt virker generende selv ved meget korte overskridelser af en gi-
ven greense. For lugt-stoffer vedrerer greenseveerdien derfor 1 minuts
middelveerdier. Derfor korrigeres den med OML-modellen beregne-
de maksimale 99 percentil for timemiddelveerdier til den tilherende
maksimale 1-minutsmiddelveerdi ved multiplikation med en korrek-
tionsfaktor (faktor 7,8). Den korrigerede percentil-veerdi sammenhol-
des herefter med graenseverdien for lugt. Standard transformerings-
faktoren er naturligt nok beheeftet med stor usikkerhed, og generelt
set repraesenterer den forholdene for hoje skorstene.

I dette kapitel praesenteres en screening for omrader med stor kilde-
teethed med potentiel risiko for hej luftforurening fra industri samt
gener i form af lugt fra industri og landbrug i Frederiksborg Amt.
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5.1 Den anvendte metode for virksomheder

Udgangspunktet er en screening af influensomrader omkring punkt-
kilderne beregnet med OML-modellen. Fokus er pa omrader, hvor
influensomrédet fra flere kilder har et overlap. Disse overlap er vur-
deret uatheengig af om omrdderne er beregnet for samme stof. Over-
lappene mellem influensomrader repraesenterer steder, hvor der kan
veere risiko for en samlet overskridelse af graenseverdien, jvf. den
indledende vurdering i relation til EU’s Framework Directive (Palm-
gren, 2003).

Det forudseettes, at skorstenshgjden for kilden er korrekt dimensione-
ret. Endvidere antages det, at de enkelte industrivirksomheder lige
netop opfylder kravene i Miljostyrelsens gaeldende vejledninger for
luft og lugt. Fremgangsmdden indebeerer, at en enkelt virksomheds
bidrag til koncentrationerne i dets omgivelser beregnet med OML
tangerer de vejledendeveerdier; det vil sige henholdsvis B-verdier og
lugtgreenseveerdier.

c99
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M T e — Grenseveerdi (= max-c99)
n |
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Figur 5.1 [llustration af den maksimale manedlige 99 percentils (c99) variati-
on med afstanden fra en kilde. r_er afstanden for den maksimale percentil-
veerdi (max-c99). r, er den afstand, hvori 99 percentilen er det halve af

influens

den maksimale 99 percentil — denne afstand definerer radius for influensom-
radet.

For hver virksomhed er der med OML beregnet et influensomrade
som er repraesenteret ved en cirkel omkring virksomheden. Inden for
denne cirkel kan de sterste spidsbelastninger forventes at forekom-
me. Radius for cirklen er fastlagt som den afstand, hvor 99 percenti-
len er reduceret til det halve af den maksimale 99 percentil (se Figur
5.1). For lugtstoffer er den tilsvarende fremgangsmade anvendt for
korrigerede percentil-veerdier. Igen veelges den afstand, hvori per-
centilveerdien er reduceret til det halve af den maksimale veerdi.



Influensomride kontra
afstand for dimensionerende
koncentration

Fremgangsmide

Radius for influensomraderne er altsa storre end afstanden til virk-
somheden, hvor den for skorstenshejden dimensionerende koncen-
tration optraeder. For kolde roggasser vil afstanden veere 3 til 4 gange
storre og for varme afkast 4 til 7 gange storre. Det bor bemaerkes, at
de meteorologiske situationer, som ferer til spidsbelastninger i ud-
kanten af influensomradet, ikke er identiske med de situationer, som
giver den storste belastning teettere ved kilden, hvor fx den maksi-
male 99 percentil optraeder.

Den anvendte metode kan kort beskrives ved felgende fire trin, som
efterfolgende detaljeres:

1) Indsamling af data for punktkilder i amtet

2) Beregninger af influensomrdde for en reekke konstruerede kilder
(tigur 5.2)

3) Beregning af indsamlede kilders influensomrader via interpolation
i resultater fra 2)

4) Vurdering af resultaterne

Kold rggfane Varm rggfane
100 — 100 —
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3 60 s 60 —
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Figur 5.2 Radius for det influensomrdde omkring en industrivirksomhed, som svarer til at spidsbelastnin-
gen er reduceret til det halve af greenseveerdien. Beregningen er foretaget med OML-modellen for forskelli-
ge antagelser om kildeparametrene (se tekst og bilag III). H angiver skorstenshejden og H, bygningshejden.

Indsamling af
kildeoplysninger

DMU har med hjelp fra Frederiksborg Amt og kommunerne i amtet
indsamlet oplysninger om kilderne, som i alt omfatter 156 virksom-
heder (se kildedata i Bilag IV og V). Oplysningerne omfatter foruden
virksomhedens adresse og geografiske placering ligeledes informati-
on om hejde pa afkast og bygning, samt udpegning af det vigtigste
stof set i forhold til sterrelse af udslip og effekt af stoffet.
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For at gore indsamlingen af kildeoplysninger overkommelig er ind-
samlingen begreenset til kun at omfatte virksomheder med sterst ind-
flydelse pa omgivelserne, det vil sige alle 'kapitel 5" virksomheder og
virksomheder med skorstenshejder pa mere end 10 m. De indsamle-
de oplysninger vedrerer: geografisk placering, storste skorstenshejde
pa virksomheden, eventuelle bygningshejder, varm eller kold reggas
samt type af emitterede stof.

Der er forst beregnet influensomrdder for en et stort antal konstrue-
rede kilder. Kilderne repreesenterer skorstenshgjder fra 5 til 120 m
med bygningshgjder som er 100%, 50 % eller 0% af skorstenshoj-
den.Bygninger har stor betydning for spredningen. Skorstensdiame-
teren er ud fra erfaring sat til 1/40 af skorstenshejden, dog er det an-
taget, at diameteren maksimalt kan vere 2,5 m. Ligeledes er rog-
gashastigheden sat til en typisk veerdi p4 8 m s* ved den aktuelle
temperatur. Roggassen antages at have én af to temperaturer enten
25°C (kold regfane) eller 100°C (varm regfane). Det er i den forbindel-
se antaget, at der er tale om varme rogfaner for kilder med emission
af kveelstofilter eller svovldioxid samt for varmecentraler og lignen-
de. Roggastemperatur og hastighed samt diameteren bestemmer rog-
gasmeengden (De anvendte kildedata kan ses bilag III).

For de konstruerede kilder er de beregnede influensomrdder vist i
figur 5.2. For en given kildekonfiguration vil den maksimale 99 per-
centil-veerdi optraede i en bestemt afstand. Denne afstand oges med
stigende skorstenshejde, hvorimod den mindskes i tilfeelde af pa-
virkning fra lokale bygninger (se Figur 5.2).

Pa baggrund af oplysningerne i kildeopgerelsen om skorstenshejde,
bygningshejde og ‘temperatur’ samt kurverne i figur 5.2 kan radius
for kildernes influensomrade bestemmes. Metoden er anvendt for
savel koncentrationer af luftforurening som for koncentrationer af
lugtstoffer.

Vurderingen af resultaterne er foretaget pa baggrund af grafiske pree-
sentationer af de enkelte punktkilders influensomrader. Kritiske om-
rader udpeges ved at lokalisere overlap for flere forskellige punktkil-
der. En general tolkning af overlappende omraders betydning for
middelverdier og fraktilveerdier kan ses i bilag VII.

5.2 Beregninger for landbrugsbedrifter

I beregningerne af lugt fra landbrugsbedrifter er der alene fokuseret
pa emissionen fra staldanleeg. Sdledes er der ikke foretaget vurderin-
ger af lugt fra udbringning af gylle pd mark. Tilsvarende fremgangs-
madden for beregninger for industri, er der foretaget beregninger for
en typisk staldbygning med forskellige storrelser af lugtemissioner.
Disse beregninger er sa lagt til grund for bestemmelserne for de en-
kelte landbrug ud fra deres estimerede lugtemission.

Tilsvarende for virksomhederne er der med hjeelp fra kommunerne i
Frederiksborg Amt indsamlet data om dyrehold i stalde pa de enkelte
landbrugsbedrifter. Der er af praktiske grunde kun indsamlet data for
bedrifter storre end 120 DE. Ud over bedrifternes adresser og geogra-
tiske placering har data ligeledes omfattet dyrenes antal og veegt for-



"Typisk” stald

delt pa tre forskellige kategorier: svin, fjerkree og kveeg (Se Bilag VI).
Til bestemmelse af lugtemissioner er der anvendt et saet emissions-
veerdier fra FMK (2002) (se Tabel 5.1). Det skal bemzerkes, at disse
lugtemissioner er gennemsnitsveerdier og at der ikke er taget hojde
for foranstaltninger til reduktion af lugt gennem seerlige staldtyper,
staldhygiejne, sammenseetning af foder og lignende.

Tabel 5.1 Husdyrs maksimale lugtemission, sommerverdier (uddrag
fra FMK, 2002)

Dyreart Lugtemission (Lugtenheder s™ (ton dyrevaegt)”
Svin < 25Kkg 210
25 -95 kg 150
> 95 kg 60
Fjerkree 140
Kveeg 40

Til bestemmelsen af sammenhaeng mellem lugtemission og radius for
influensomréadet er det anvendt beregninger for en “typisk” stald.
Stalden har en hegjde pa afkastet pa 7 m, bygningshgjden er 6 m, dia-
meteren pa afkastet er 1 m, temperatur og hastighed for afkastet er
henholdsvis 25°C og 4 m s". Spidsbelastningen i omgivelserne om-
kring en sddan kilde vil altid veere storst ved stalden og aftage med
afstanden, hvilket er i modsetning til heje kilder uden bygningsef-
fekter, hvor den sterste belastning optreeder i nogen afstand fra kil-
den. Den valgte bygningshejde er ikke sa afgerende for beregningsre-
sultaterne, men det er afgerende at afkastheojden er omtrent samme
hgjde som bygningen.

Stlde

120000+
100000
80000

60000

Lugtemission (LE &)
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Radius (m) :
Figur 5.3 Radius i influensomrade omkring stalde, svarende til at spidsbe-
lastningen for 1-minutsveerdier er reduceret til 10 lugtenheder m”. Bestemt
pé baggrund af beregninger med OML-modellen for en “typisk” stald.
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For lugt fra landbrug er der anvendt en anden definition af influ-
ensomrade end for industrivirksomheder. Lugten vil veere storst ved
stalden og vil aftage med afstanden. Radius er her valgt som den af-
stand fra stalden, hvor 99 percentilen for 1-minuts middelveerdien er
faldet til 10 lugtenheder m”. Det vil sige den afstand, hvor landbrugs
greenseveerdi for lugt netop er opfyldt. Denne fremgangsmade er
valgt fordi korrektionsfaktoren (pa 7,8) til bestemmelse af 1-minuts
middelverdien vil give et meget konservativt sken for lave land-
brugsafkast i stor afstand fra kilden (mere end 30 gange hejden pa
afkastet). I disse tilfeelde burde konverteringsfaktoren maske vaere
det halve. Den beregnede sammenhaeng mellem lugtemission og ra-
dius for influensomradet er vist i figur 5.3.

Den anvendte greenseveerdi geelder strengt taget kun for industrivirk-
somheder og saledes ikke for landbrugsbedrifter. Lugtgener fra land-
brugsbedrifter reguleres via “Husdyrgednings-bekendtgorelsen”
samt “Vejledning om godkendelse af husdyrbrug”, som ikke specifikt
er rettet mod lugt og samtidig anvendes til regulering af stoj og stov.
Greenseverdien anvendes imidlertid alligevel dels for at muliggere
en sammenligning med industrivirksomheder, og dels i mangel af
bedre.

Vurderingen af resultaterne er igen foretaget pa baggrund af grafiske
preesentationer af de enkelte landbrugs influensomrader. Kritiske
omrdder udpeges ved at lokalisere overlap for flere forskellige kilder.

5.3 Resultater

I det folgende preaesenteres resultatet af screening for luftforurening
fra virksomheder samt lugt fra virksomheder og landbrug i form af
en reekke oversigtskort.

Resultaterne af screeningen for luftforurening omkring industrivirk-
somheder er vist i Figur 5.4. Influensomraderne for de 156 virksom-
heder fordeler sig over det meste af amtet. I Bilag VIII er der vist de-
taljerede kort for influensomrader for luftforurening fra industri for
hver af amtets kommuner.
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Figur 5.4 Influensomréderne for luftforurening omkring industri i Frederiksborg Amt.

Owerlappende
influenceomrider i byerne

De fleste overlap mellem influensomrader for luftforurening optree-
der ikke overraskende i nogle af byerne. I de fleste tilfeelde vedrorer
overlappene kun 3 - 4 influensomrader. Den samlede belastning fra 3-
4 kilders overlappende influensomrader vurderes til neeppe at give
en overskridelse af Miljostyrelsens B-verdier, da influensomraderne
straekker sig ud til ¥2xB-veerdier. Det skyldes at forskellige kildetyper
neeppe bidrager i samme punkt pd samme tidspunkt samt at stofferne
kan veere toksikologiske forskellige. For at kunne sige mere preecist
om der er problemer, skal der foretages konkrete spredningsbereg-
ninger for de konkrete stoffer og preecise kildedata. Det kreever end-
videre, at der findes greenseveerdier (ikke B-vaerdier for enkelt virk-
somheder men fx. EU eller WHO greenseverdier) som der kan sam-
menlignes med.

Dog er der i industriomradet i den vestlige del af Birkered by en re-
lativ stor samling pa 7 overlappende influensomrader. Her kan der
veere en mindre risiko for, at der kan optraede relativt stor belastning
af luftkvaliteten. Risikoen eges sdfremt industrierne udsender ens
stoffer eller forskellige stoffer med samme toksikologiske effekter —
sakaldte synergistiske effekter.
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Figur 5.5 Influensomréder for lugt fra industrivirksomheder.
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Influensomraderne for lugt fra virksomheder viser ingen sterre
overlap (Figur 5.5). Det ma derfor vurderes, at der kun er begraenset
risiko for at lugt fra flere industrivirksomheder, som ligger teet ved
hinanden, udger et seerligt problem i Frederiksborg Amt.

Antallet af landbrugsbedrifter med sterre dyrehold i Frederiksborg
Amt er begrenset. Derfor er det ikke overraskende, at der stort set
ikke forekommer omrdder med overlappende influensomrader, nar
der ses pd lugt fra stalde (Figurerne 5.6). Igen ma det derfor vurderes,
at der er begreenset risiko for at flere landbrugsbedrifter samlet bi-
drager til ogede lugtgener i et omrade.
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Figur 5.6 Influensomrader for lugt fra staldanleeg i landbrugsbedrifter.

5.4 Diskussion af resultater for Frederiksborg Amt

Resultaterne af screeningsundersogelsen tyder pd, at der ikke er om-
rader, hvor lugt fra henholdsvis industri og landbrug vil fere til for-
hojede koncentrationer som felge af overlappende influensomrader

fra flere kilder.

Resultaterne viser, at i nogle af byerne er der sammenfald for influ-
ensomrdderne for luftforurening fra 3-4 industrielle kilder, hvilket
dog neeppe udger et problem. I industrikvarteret i den vestlige del af
Birkered by er der en mindre risiko for overskridelser af greenseveer-
dier som felge af, at 7 kilder bidrager til forureningen i samme omra-
de. En eventuel fremtidig indsats vil kunne prioriteres pa denne bag-
grund. En prioritering ber dog seettes i forhold til de berorte omra-
ders anvendelse til industri eller beboelse.
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Figur 5.7 Influensomrdader for luftforurening fra industri (bla) samt lugt fra industri (red) og lugt fra stal-
danleeg (gren) i landbrugsbedrifter.

44



Kveelstof som naeringsstof

Atmosfeaeriske
kveelstofforbindelser

6 Atmosferisk kvalstof afsetning

Kvelstof udger et vigtigt neeringsstof i naturen. Tilferslen af dette
neringsstof kan have stor betydning for balancen i et givet gkosy-
stem, hvor overskridelser af systemets talegreenser kan forer til et
skift i naturtype med store konsekvenser for artsdiversiteten af savel
flora som fauna. Atmosfeeren kan udgere en meget vigtig kilde til
afseetning af kveelstof pad felsomme naturomrdader, specielt i omrader
med stor landbrugsaktivitet.

To grupper af forbindelser bidrager stort set ligeligt til den atmosfee-
riske kveelstofbelastning i Danmark. Den forste gruppe omfatter
kveelstofoxiderne som dannes ud fra atmosfeerens fri kveelstof (N,) i
forbindelse med forbreendingsprocesser ved trafik (for Danmark om-
kring 64%) samt kraftvarmeveerker, industri mm. Den anden gruppe
omfatter ammoniak og dens atmosfaeriske reaktionsprodukt (parti-
kuleert ammonium) og stammer helt overvejende fra landbrugssekto-
ren (for Danmark ca. 98%). Dog er der et lille bidrag fra personbiler
med katalysator (for Danmark ca. 2%). Det atmosfeeriske livsforleb
for de to stofgrupper er illustreret i Figur 6.1.

Emission, omdannelse og afseetning af ammoniak Emission, omdannelse og afseetning af NO

Atmosfaerisk

ammoniak -

Atmosfeerisk Atmosfeerisk - Atmosfaerisk

ammonium NO and NO,
i partikler

Ter Vad

Figur 6.1 Illustration af de to grupper af forbindelser som bidrager til den atmosfeeriske deposition af kveel-
stof i Danmark. Til venstre ammoniak som dels hurtigt kan deponere ved tor- og i mindre omfang vadaf-
setning og dels hurtigt omdannes til partikuleert ammonium. Partikulaert ammonium fjernes stort set kun
fra atmosfeeren ved vadafsetning og kan derfor transporteres over meget store afstande (>1000 km). Til
hojre kvelstofoxiderne der udsendes som kveelstofmonoxid (NO) og kveelstofdioxid (NO,). Kveelstof-
monoxid afseettes hverken ved ter eller vadafseetning, men omdannes hurtigt (inden for fa minutter) til
kveelstofdioxid. Kveelstofdioxid udvaskes heller ikke fra atmosfaeren, men kan derimod terafseettes til ve-
getation mv. Under transporten omdannes kveelstofdioxid til salpetersyre (HNO,) som hurtigt kan afseettes
men ogsd hurtigt omdannes til partikuleert nitrat (NO,). Partikuleert nitrat fjernes ligesom ammonium stort
set kun ved vadafsaetning og kan derfor transporters over store afstande.

Ammoniak fra landbrug

Landbrugssektorens emission af ammoniak stammer dels fra
“punktkilder” (ca. 52%) i form af stalde og gedningsbeholdere og
dels fra “fladekilder” (ca. 48%)( i ar 2002) i form af udbragt husdyr-
godning, handelsgedning og emission fra afgreder. Emission fra
afgroder er estimeret til at udgere 14%. Emissionen fra afgreder sker
typisk umiddelbart efter gedningsudbringning, eller ndr kveelstof i
bladene translokeres til akset. I litteraturen kan man finde tal for
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emissionen, som svinger fra 0,5-15 kg NH,-N/ha (Andersen et al.,
2001). Da der mangler vel dokumenterede estimater for forskellen
mellem forskellige typer af afgreder, er det antaget at salgsafgroder
(korn, roer, kartofler etc.) emitterer 5 kg NH,-N/ha og grees i rotation
3 kg NH,-N/ha. For gkologiske arealer antages en emission pa det
halve, pga. en lavere kvalstof koncentration i planterne, og for per-
manente graesarealer og brakmarker antages emission at vere nul.
Hvorvidt der er tale om punkt- eller fladekilder har kun betydning
for forholdene teet ved kilden. Efter typisk 500 til 1000 m transport
har opblandingen i de nederste 100 til 200 m af atmosfeeren fort til at
bidrag fra de to kildetyper ikke leengere kan adskilles.

6.1 Kritiske belastninger for kvaelstof

Den kritiske belastning betegnes normalt “tdlegreensen”. Denne
graense er udtryk for det niveau for belastning af et naturareal, hvor-
under der ikke forventes at forekomme veesentlige effekter pd omra-
dets struktur og funktion. Der kan veere tale om vaesentlige tidsfor-
skydninger mellem pavirkning og effekter. Den aktuelle og fremtidi-
ge tilstand pa et naturomrdde kan derfor veere betinget af tidligere
overskridelser af tdlegreensen. Talegreenser angivet i Tabel 6.1 skal
ikke opfattes saledes, at der slet ikke sker pavirkninger af gkosyste-
met ved tilforsler under talegreensen. Det er heller ikke sddan, at stor-
relsen af depositionen er uden betydning, hvis talegreensen allerede
er overskredet. Storrelsen af overskridelsen kan fx have vesentlig
betydning for, hvorndr effekter vil optraede.

Tabel 6.1 Intervaller af télegreenser for kveelstofdeposition for danske na-
turtyper. Fra VVM vejledning (Bak, 2003). Talegreenser kan variere fra na-
turtypens interval og er vanskelige at fastseette.

Naturtype Kveelstofdeposition kg N/ha/ar
Hgjmoser 5-75
lobeliesger 5-75
ekstremfattigkaer 5-75
hedemoser 5-75
fersk natureng 10-17
ekstremrigkeer 10-15
heder 10-15
lichenrige heder 7-12
tort graesland 10-25
lavskov 10-20
naleskov 7-20

6.2 Emissionen af kvalstofforbindelser

Danmark har en af de hojeste densiteter i ammoniak-emissioner i
Europa (Figur 6.2). De danske ammoniak emissioner er imidlertid
aftaget over perioden 1985 til 2000 fra 113 kton NH, til 83 kton NH,-
N, hvilket svarer til ca. 26%’s reduktion. Reduktionen er et resultat af
forbedrede teknikker for udbringning, optimering af foder og opbe-
varing af ammoniak. Faldet i de danske ammoniak-emissioner kan
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sammenlignes med tilsvarende tal for en reekke europeiske lande
Tyskland (-27%), Holland (-38%), England (-13%), Frankrig (+1%),
Sverige (+4%), Norge (+9%) og Finland (-23%). For de fleste europeei-
ske lande er der sket er fald. Det skal bemeerkes at EMEP, som star
for de europeiske emissionsopgerelser, angiver usikkerheden i de
nationale emissioner til at ligge i storrelsesordenen 30%, og at de er

angivne udviklingstendenser derfor er behaftet med betydelig usik-
kerhed.

For kveelstofoxiderne er kilden forbreendingsprocesser og bl.a. skib-
strafik har vist sig at udgere en vaesentlig kilde (Figur 6.3). De danske
emissioner af kveelstofoxider er i perioden 1985 til 2000 faldet fra 90
til 63 kton NO,-N, hvilket svarer til omkring 30%. Igen kan der fore-
tages en sammenligning med udviklingen i emissionen fra vore na-
bolande: Tyskland (-50%), Holland (-29%), England (-40%), Frankrig
(-22%), Sverige (-42%), Norge (+5%) og Finland (-14%). Ogsa for
kveelstofoxiderne skal det bemeerkes at EMEP angiver usikkerheden
pd de nationale emissionsopgerelser til at ligge i storrelsesordenen
30%, og at udviklingstendenserne derfor er steerkt usikre. Reduktio-
nen i kvelstofoxiderne skyldes forbedrede rensningsteknikker for
skorstensafkast fra industri og kraft- varmeproduktion samt kataly-
satorer pd de benzindrevne koretgjer (selv om der generelt er sket en
stigning i trafikken).
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20- 30
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Figur 6.2 Fordelingen af ammoniakemissionen i Europa i &r 2000. Som det
fremgar herer Danmark til de lande i Europa som har den sterste emissi-
onsdensitet.
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Figur 6.3 Fordelingen af kveelstofoxidemissionen i Europa i ar 2000. Bemaerk
det veesentlige bidrag fra skibstrafikken.

6.3 Beregninger af kvalstofbelastning

I forbindelse med det landsdaekkende overvdgningsprogram, NOVA
2003 udferer DMU, som supplement til malingerne, arligt beregnin-
ger med ACDEP-modellen (Hertel et al., 1995) af den gennemsnitlige
samlede kveelstoftilfersel fra luften til danske landomrader (Eller-
mann et al., 2003). Beregningerne foretages for felter pa 30 km x 30
km for hele det danske omrdde og fordeles efterfolgende pa amter og
kommuner. For 2002 har man beregnet en gennemsnitlig kvaelstofde-
position for Frederiksborg Amt pa 15 kg N ha”, hvilket kan sammen-
lignes med de mere landbrugsintensive jyske amter, hvor den bereg-
nede deposition er op til 24 kg N ha™.
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Figur 6.4 Beregninger af depositionen af gasformigt ammoniak til danske landomréder foretaget for et grid
pa 16,67 km x 16,67 km i forbindelse med udviklingen af et nyt modelsystem for ammoniak belastning.
Resultaterne er i kg N /km”. For at omregne til kg N /ha skal tallene divideres med 100. De indtegnede
cirkler viser indfluenszonen for lugt omkring amtets garde.
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Figur 6.5 Beregninger af den samlede deposition af kveelstof til danske landomrader foretaget for et grid pa
16,67 km x 16,67 km i forbindelse med udviklingen af et nyt modelsystem for ammoniak belastning. Re-

sultaterne er i kg N /km”. For at omregne til kg N /ha skal tallene divideres med 100. De indtegnede cirk-
ler viser indfluenszonen for lugt omkring amtets garde.
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Der arbejdes aktuelt pa at udvikle et nyt veerktgj — Danish Ammonia
Modelling System (DAMOS) - til beregning af depositionen af kveel-
stof fra danske landbrugsbedrifter. Systemet er baseret pa en kombi-
nation af en regional model og en lokalskala model. Den sidste OML-
DEP er baseret p4 OML-modellen som i de tidligere afsnit er anvendt
til vurdering af potentielle belastninger med luftforurening og lugt.
Inden for DAMOS arbejdes der pa at forbedre den geografiske forde-
ling i depostionen. Figur 6.4 viser depositionen af ammoniak for et
grid pa 16,67 km x 16,67 km. For Frederiksborg Amt er belastningen i
storrelsesordenen 1 til 2 kg N/ha, ud af en samlet belastning pa mel-
lem 12 og 19 kg N/ha (Figur 6.5). Disse resultater skal betragtes som
en baggrundsbelastning, og der kan naturligvis veere tale om noget
storre belastninger teet ved de relativt fa landbrugskilder i amtet.

Analyser i forbindelse med baggrundsovervagningsprogrammet har
vist, at de meteorologiske input data som anvendes til beregningerne
generelt overestimerer nedbersmeengderne over Sjelland. Dette forer
til en overestimering af vaddepositionen med kvaelstof. Sdledes har
maltedata (Frederiksborg) for omradet vist depositioner pa omkring
11-13 kg N/ha i omradet hvor modellen angiver 15-19 kg N/ha (El-
lermann et al., 2002; 2003). Et realistisk bud for omradet er saledes at
baggrundsbelastningen ligger omkring 10-15 for Frederiksborg Amt.

6.4 Lokal belastning med ammoniak

Vurdering af bidraget fra regionale kontra lokale bidrag til kvael-
stofafseetningen i et givet omrdde er naturligvis afgerende i forbin-
delse med reguleringer. Hidtil har det bedste tilgeengelige veerktoj
veeret i form af modellen i VVM manualen (Bak 2003), men DMU
arbejder iheerdigt pa at fa udviklet nye og bedre modeller til bereg-
ning af lokal og regionalt bidrag til depositionen. Disse modeller vil
gore det muligt at foretage mere detaljerede beregninger for det en-
kelte lokalomrade.

Der er ikke inden for dette projekt foretaget specifikke beregninger
for Frederiksborg Amt. I anden forbindelse er OML-DEP imidlertid
blevet anvendt pa et beregningseksempel for en bedrift med 250 dy-
reenheder (emission fra stald 3.600 kg NH,-N/ar og gylletank 1.300
kg NH,-N/é&r). Resultaterne viser bidrag til koncentrationen umid-
delbart op af kilden pé 35-95 ug NH,-N/m® (atheengig af retningen)
0g 0,5 til 1,7 ug NH,-N/m’ i en afstand af 270 m. Disse resultater er i
god overensstemmelse med Fowler et al. (1998), nar der tages hensyn
til en baggrundskoncentration pa ca. 1 ug NH,-N/m”. Ligeledes tyder
beregningerne pa at afseetningen af ammoniak i enkelte punkter
umiddelbart op af kilden kan vere 50 — 180 kg NH.-N/ha/ar (af-
heengig af vindretningen), 13 — 80 kg NH,-N/ha/éar 50 m fra kilden
og 5 —20 kg NH,-N/ha/ar i en afstand af 100 m. I en afstand af 200
m er belastningen under 2 - 7 kg NH,-N/ha/ar, og 300 m fra kilder er
belastningen omkring 1 - 3 kg NH,-N/ha/ar. I en afstand af 500 m er
belastningen omkring 0,5 og 1,5 kg NH.-N/ha/ar og i en afstand af
2500 m er belastningen reduceret til mellem 0,05 og 0,1 kg NH.-
N/ha/ar.
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Et andet beregningseksempel med OML-DEP er foretaget for mark-
drift. For Danmark er den gennemsnitlige ammoniak-emission fra
markdrift ca. 10 kg NH,-N/ha/ar. Beregningerne viser at inden for
en afstand pa 100 m kan bidraget veere op mod 1 kg N/ha.

6.5 Diskussion

Frederiksborg Amt ligger i et omrdde af Danmark med relativt lav
belastning med atmosfeerisk kveelstof — baggrundsbelastningen er
estimeret til 12 — 19 kg N/ha. Denne placering betyder, at amtets na-
turomrdder sammenlignet med andre dele af landet er relativt tet pa
at kunne overholde kritiske belastninger for tilfersel af kvaelstof. Der-
for kan der veere basis for at overveje en regulering, for at sikre at
amtets landbrugsbedrifter ikke i fremtiden vil medfere store lokale
belastninger af de folsomme naturomréader.



7 Referencer

Amtsradsforeningen, 2003. Amterne i tal (Red. Ejnar Lornholt), Jko-
nomisk Sekretariat, Amtsrddsforeningen, Dampfergevej 22, P.O.
Boks 2593, 2100 Kebenhavn O, 48 s. Tilgeengelig pa: www.arf.dk .

Berkowicz, R., Hertel, O., Serensen, N.N., and Michelsen, J.A., 1997.
Modelling Air Pollution from Traffic in Urban Areas. In proceedings
from IMA meeting on "Flow and Dispersion Through Obstacles",
Cambridge, England, 28 to 30 Mar., 1994 (Eds. R.J. Perkins and S.E.
Belcher). pp. 121-142.

Berkowicz, R. 2000: OSPM - a Parameterised Street Pollution Model. -
Environmental Monitoring and Assessment 65: 323-331.

Brandt, J., Hertel, O., og Fenger, J., 2001. Borte med bleaesten? Modeller
til vurdering af luftforurening. Tema-rapport fra DMU nr. 37/2001,
56 s.

EC, 1996. Directive 96/62/EC of September on ambient air quality
assessment and management. J. Europ. Commun. L296/55.

EC, 1997. Council Decision 97/101/EC of 27. January 1997 establish-
ing a reciprocal exchange of information and data from networks and
individual stations measuring ambient air pollution within the Mem-
ber States. J. Europ. Commun. L35/14.

EC, 1999. Directive 1999/30/EC of the European Parliament and
Council of 22 April 1999 relating to limit values for sulphur dioxide,
nitrogen dioxide, oxides of nitrogen, particulate matter and lead in
ambient air.

EC, 2000. Directive 2000/69/EC of the European Parliament and
Council of 16 November 2000 relating to limit values for benzene and
carbon monoxide in ambient air.

EC, 2002. Directive 2002/3/EC of the European Parliament and
Council of 12 February 2002 relating to ozone in ambient air.

EC, 2003. KOM(2003) 423 endelig 2003/0164 (COD). Brussel 16/7
2003. Forslag til Europa-parlamentets og rddets direktiv om arsen,
cadmium, kvikselv, nikkel og polycykliske aromatiske hulbrinter i
luften.

Fenger, J., 1995. Ozon som luftforurening. Tema-rapport fra DMU nr.
3/1995, 48 s.

FMK, 2002. Vejledende retningslinier for vurdering af lugt og be-
greensning af gener fra stalde, Foreningen af Miljomedarbejdere i
Kommunerne, Miljocenter Fyn/Trekantomradet, maj 2002.

Hertel, O., Christensen, J., Runge, E.H., Asman, W.A H., Berkowicz,
R., Hovmand, M.F., and Hov, &., 1995. Development and Testing of a

53



54

new Variable Scale Air Pollution Model - ACDEP. Atmospheric En-
vironment, 29, 11, 1267-1290.

Jensen, S. S., Berkowicz, R., Hansen, H. S., og Hertel, O., 2001. A Deci-
sion-support GIS tool for Management of Urban Air Quality and

Human Exposures. Transportation Res. Part D: Transport and Environ-
ment, 6(4), 229-241.

HLU, 1999. Luftkvalitet i Hovedstadsregionen 1998, Miljokontrollen
Kebenhavn, maj 1999, 108 s.

Kemp, K., og Palmgren, F., 2002. Det landsdeekkende luftkvalitets-
maleprogram (LMP). Arsrapport for 2001. Danmarks

Lofstrom. P., Berkowicz, R., og Palmgren, F., 1997. Luftforurening i
Koge, Undersogelse udfert af Danmarks Miljoundersegelser for Ros-
kilde Amt og Kege Kommune. Miljg- og Energiministeriet, Danmarks
Miljpundersegelser, Januar, 127 s.

Miljo- og Energiministeriet, 1998. Bekendtgorelse om erhvervsmees-
sigt dyrehold, husdyrgedning, ensilage m.v., nr. 877 af 10. december
1998. Miljo- og Energiministeriet.

Miljo- og Energiministeriet, 1998. Bekendtgerelse om erhvervsmaes-
sigt dyrehold, husdyrgedning, ensilage m.v., nr. 877 af 10. december
1998, Miljo- og Energiministeriet.

Miljestyrelsen, 1985. Begraensning af lugtgener fra virksomheder,
Vejledning fra Miljestyrelsen, nr. 4, 27 s.

Miljestyrelsen, 1990. Begraensning af luftforurening fra virksomheder,
Vejledning fra Miljestyrelsen, nr. 6, 104 s.

Miljestyrelsen, 1997. Godkendelse af husdyrbrug - 2. udgave, Vejled-
ning fra Miljestyrelsen nr. 4.

Miljestyrelsen, 2001. Begraensning af luftforurening fra virksomheder,
Vejledning fra Miljestyrelsen, nr. 2, 109 s.

Miljestyrelsen, 1992. Industrial Air Pollution Control Guidelines.
Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 9, 128 s.

Miljoundersogelser. 32 s. Faglig rapport fra DMU nr. 406.
http://www.dmu.dk/1 Viden/2 Publikationer/3 fagrapporter/rap
porter/fr406.pdf

Nielsen, M., Winther, M. & Illerup, J.B. (2003): Danish emission in-
ventory for particulate matter (PM) National Environmental Research
Institute. - NERI Research Notes xx (in preparation): xx pp.

Palmgren, F., Berkowicz, R., Jensen, S.S., og Kemp, K., 1997. Luftkva-
litet i danske byer. Temarapport 16/1997. DMU, 63 s.

Palmgren, F., Wahlin, P., Berkowicz, R., Hertel, O., Jensen, S.S., Loft,
S., Raaschou-Nielsen, O., 2001. Partikelfiltre pad tunge koretojer i
Danmark. Luftkvalitets- og sundhedsvurdering. Danmarks Miljeun-
dersogelser. 94 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 358.



Palmgren, F., 2002, Notat om EU direktiver om Luftkvalitet,
www.dmu.dk/1 Viden/2 miljoetilstand/3 luft/4 maalinger/5 aq
besk/eudir.pdf.

Palmgren, F., 2003. Preliminary Assessment of Air Quality in Den-
mark. Report prepared for the steering group of the Danish Air
Quality Monitoring Programme in connection with the preliminary
assessment in accordance with the EU framework directive (FWD).
Ministry of the Environment, Danish National Environmental Re-
search Institute, July 2003.

Storstrems Amt, 1996. Kortleegning af luftforureningsforhold I Neaest-
ved by og omegn, Storstroms Amt, Teknik- og Miljeforvaltningen, 23
s. + bilag.

Waéhlin, P., Menster, ]J.G., Glasius, M., Ketzel, M., Berkowicz, R. &
Palmgren, F.: Measurements of wood burning emissions in denmark
— first results. Poster preesenteret pa NOSA 2003 Aerosol Symposium,
Kebenhavn, 13.-14. november 2003.

55



56



Bilag I Gadekonfiguration til OSPM

Dette bilag omfatter data til OSPM beregninger for gadekonfigurati-
on for de udvalgte gader i Frederiksborg amt.

Build
Street House Trans_|Heigh St St Re | Re |Exep

Ref [ _code City Street name | Population| nb_|Type| YGT |speed| t |StWi| length1 |lenght2|StDi| No | Hi | str
101.120 | 101|Herslholm usseragdkongevej 23648| 120|F 6610 35 5| 46 68,5 20,3] 135| 1 2 2| 195,52| 225,52 0| 345,52| 135,52 0
101.105 | 101|Herslholm ussergdkongevej 23648| 105|F 6610 35 5| 47| 1168 16,7) 135| 2[ 2 3| 757| 1057] O 1057| 135,7| 6,42 2257
101.110 101|Horslholm ussergdkongevej 23648 110|F 6610 35 5 50 111,6 22| 135 1 2 4] 3457 15,7 0 75,7] 135,7] 5,72| 1357
102.019 | 102|Helsinger Kongevejen 59492 19|F 10000 35 5[ 23 13,8 865 62 2| 2 2| 242,07| 272,07 6,01 62,07] 92,07 5,07]
103.007 | 103|Helsinger Jernbanevej 59492 7|F 4500 35 5| 22 40,8 15| 48] 2 2 6| 227,83| 257,83|5,65| 257,83| 287,83| 7,95| 287,83
104.002 | 104|Hillerad Nordstensvej 36453 2[F 18909 35| 13| 27 38,1 1556 123] 1 2 3| 123,92| 273,92[ 11,1] 273,92| 303,92 of 93,92
105.024 | 105|Hillered Hostrupsvej 36453 24[F 17545 35 19| 21 16,6 17,8| 110] 2 2 5| 290,08| 320,08] 0f 320,08] 20,08| 9,54 20,08
106.013 | 106|Birkerad Hovedgaden 21186 13[C 3700 35 5| 20 22,8 336| 29| 2| 2 3] 359,23] 29.23| 0Of 59,23| 179,23| 5,82| 179,23
107.010 | 107|Birkered Teglporten 21186 10|C 2900 35| 10| 21 51,8 230,7| 169] 2[ 2 1] 349,88] 169,88| 5
108.001 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 1|D 4345 35 6| 13 19,1 92,1 69| 1 2 1| 68,75| 248,75|5,31
108.004 | 108|Frederikssund [@stergade 17859 4|D 4345 35 5| 17 39,4 71,8 80| 2| 2 2| 260,25| 20,25|5,72[ 20,25| 80,25| 8,61
108.010 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 10[D 4345 35 5[ 18 89,6 216| 89 2| 2 2| 268,63| 58,63|8,61| 58,63] 88,63 0
108.003 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 3|D 4345 35 5[ 18 92 192| 89| 1 2 2| 268,63| 2863]8,61| 28,63] 88,63 0
108.020 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 20|D 4345 35 5 9 35,5 98 84 2 2 4| 293,61| 323,61 0] 323,61| 353,61( 9,91| 353,61
108.009 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 9|D 4345 35 5 11 16,5 80,2 84 1 2 3| 264,13| 294,13| 0f 294,13| 54,13| 7,39 54,13
108.026 108|Frederikssund [QJstergade 17859 26|D 4345 35 7 12 26,3 70,3 84 2 2 1] 84,13| 264,13|5,31
108.011 | 108[Frederikssund [@stergade 17859 11|D 4345 35 7[ 13 46,2 50,5 84 1 2 1] 84,13[ 264,13 5,31
108.032 | 108|Frederikssund |@stergade 17859 32[D 4345 35 5| 15 771 196| 84 2 2 2| 264,13 54,13|7,39| 54,13| 84,13| 7,96
108.015 108|Frederikssund [Jstergade 17859 15|D 4345 35 5 15 79,6 171 84 1 2 2| 264,13 54,13/7,39| 54,13 84,13| 7,96
109.005 | 109|Frederikssund [Bruhnsvej 17859 5|F 5099 35 5| 24 38,7 80,6| 107 2| 2 1] 257,59] 287,59] 0
109.008 | 109|Frederikssund |Bruhnsvej 17859 8[F 5099 35 5| 23 10,4 12,5) 109] 1 2 1] 289,08| 349,08|8,18
109.011 | 109|Frederikssund [Bruhnsvej 17859 11]F 5099 35 5 25 79,7 26,2 107] 2| 2 1) 2877 777|818
109.013 109|Frederikssund [Bruhnsvej 17859 13[F 5099 35 8 23 22,5 83,5| 107] 2 2 3| 107,7] 227,7|525| 227,7| 287,7[ 591| 287,7
109.026 | 109|Frederikssund [Bruhnsvej 17859 26[F 5099 35 6] 23] 1053 232 107 1 2 3| 287,55| 317,565| 5| 317,55| 47,55| 7,96] 47,55
109.034 | 109|Frederikssund |Bruhnsvej 17859 34|F 5099 35 6| 25 48,2 80,3 107] 1 2 4| 107,55| 197,55[5,91| 197,55| 257,55 5] 257,55
109.040 | 109|Frederikssund [Bruhnsvej 17859 40[F 5099 35 6 39 17,1 1114 107f 1 2 6| 107,55| 137,55|5,91| 137,55| 197,55 5] 197,55
110.015 | 110|Farum Frederiksborgvej 18746 15|F 12200 35 5| 39| 1404 11,7[ 163] 1 2 3| 343,38| 373,38| 0 163,38 193,38] 10,1| 313,38
111.011 | 111|Frederiksvaerk |Jernbanegade 20121 11D 7518 35 8| 18 29,5 8 53 2| 2 5| 52,67| 82,67]6,18 202,67| 232,67| 9,13| 232,67
112.002 112|Frederiksvaerk |Hermannsgade 20121 2[D 9821 35 5 30 289| 159,8| 156] 2 2 1] 336,63| 156,63 0
113.024 | 113|Gilleleje Hovedgade 3477 24[F 8500 35 5| 16 43,1 36,6 120 2| 2 1] 150,45| 270,45| 5,99
114.022 | 114|Gilleleje Vesterbrogade 3477 22D 3500 35 5[ 11 43,7 146 93| 1 2 0
115.001 115|Lillergd Amtsvej 22943 1lH 11000 35 0 56 29,2 54,8| 57| 2 2 2| 87,08| 207,08 5| 207,08| 237,08| 6,21
115.002 | 115|Lillerad Amtsvej 22943 2|H 11000 35 5] 47 20,5 21| 57 2| 2 1] 357,29| 5729] 0
115.003 115|Lillergd Amtsvej 22943 3|H 11000 35 5 19 22,7 16,2 57 1 2 0
115.004 | 115|Lillerad Amtsvej 22943 4[H 11000 35 5[ 29 55,1 49,3 53] 1 2 3| 202,82| 232,82| 0| 232,82| 352,82| 7,75| 22,82
115.011 | 115|Lillered Amtsvej 22943 11|H 11000 35 5] 50 19,5 85| 30| 2| 2 2| 270,29| 300,29| 0f 330,29| 30,29| 7,75
115.022 | 115|Lillerad Amtsvej 22943 22[H 11000 35 5[ 23 34,9 73] 29| 1 2 2| 2847| 5847| 0| 298,47| 28,47 0
115.024 115|Lillerod Amtsvej 22943 24|H 11000 35 5 26 4,7 37,6] 29 1 2 2| 208,47| 238,47 0| 358,47| 28,47 0
116.001 | 116|Lillerad Banevang 22943 "1"|F 11600 35 o 71| 1064 14,1] 129] 1 2 1] 159,94] 279,94| 5
116.002 116|Lillerad Banevang 22943 "2"|F 11600 35 0 33 77,9 42,6| 124 2 2 1] 154,78)| 274,78 5
116.003 | 116|Lillerad Banevang 22943 "3"|F 11600 35 of 36 25,8 947 121] 2| 2 1] 151,49 301,49] 5
116.004 116|Lillerad Banevang 22943 "4"|F 11600 35 0 38 91,2 22,8| 120 2 2 1] 120,19] 240,19 5
116.005 116]Lillerad Banevang 22943 "5"|F 11600 35 0 50 11 103] 111 2 2 1] 141,52) 231,52 5
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Bilag II Praesentation af udvalgte gader

HORSHOLM - Ussergd Kongevej

# Usserad kongevej

Road center line

A Motorvej

A~ Vej aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej

. Stimidte

wMf jembanespor
Building

1:1000

Figur B2.1 Placeringen af Ussered Kongevej i Horsholm.

HELSINGOR - Kongevejen

# Helsingor - Address point
Road center line
A Motorvej

A~/ Ve aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej

. Stimidte

iy jembanespor
Building

Figur B2.2 Placeringen af Kongevejen i Helsingor.
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HELSINGOR - Jernbanevej

# Helsingor - Address point
Road center line
A Motorvej
I~ Ve over 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
./~ Stimidte
A jlembanespor
Building

Figur B2.3 Placeringen af Jernbanevej i Helsinger.

HILLER®@D - Nordstensve;j

1:1000

# Hillerod - Adress point

Road center line

A Motorvej

A~ Ve over 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej

. Stimidte

% jembanespor
Building

Figur B2.4 Placeringen af Nordstensvej i Hillerod.
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HILLER®D - Hostrupsvej

# Hillerod - address point
Road center line
A Motorvej
A~ Ve over 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
. Stimidte
% jembanespor
Building

Fr@ %y,

1:1000

Figur B2.5 Placeringen af Hostrupsvej i Hillerad.

BIRKERGD - Hovedgaden

# Birkerod - address point
Road center line
A Motorvej
v Vej over 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
. Stimidte
A% jembanespor
Building

Figur B2.6 Placeringen af Hovedgaden i Birkered.
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BIRKER®D - Teglporten

ueyodifel

<
O
\e“%\))\

# Birkerod - Address point
Road center line
A Motorvej
A~ Ve aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
. Stimidte
% jembanespor
Building

Figur B2.7 Placeringen af Teglporten i Birkerad

FREDERIKSSUND - Ostergade

# Frederikssund - Address point
Road certer line

A Motorvej

A7 Ve aver 6 meter

I3

1:2000

Figur B2.8 Placeringen af Ustergade i Frederikssund.
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FREDERIKSSUND - Bruhnsvej

# Frederikssund - address point
Road center line
Az Mowrvej
A~ Vej aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
4 Stimidte
<t jembanespor
Building

=Y
3o
QF

1:2000

Figur B2.9 Placeringen af Bruhnsvej i Frederikssund.

FARUM - Frederiksborgvej

Farum \—\o\ledgade
a

# Farum - Address point
Road center line
A Motorvej
. Vej aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
. Stimidte
A% jembanespor
Building

Figur B2.10 Placeringen af Frederiksborgvej i Farum.

62



FREDERIKSVARK - Jernbanegade

# Jernbanegade - Address point

NEY
e \‘\a“se“
pes
A
S,
()
%,,&
4//@ Road center line
AL Motorvej
82; A7 Vej aver 6 meter
Q> -6 meter
&
&
>
7~

1:1000

S trangy, sjen

Figur B2.11 Placeringen af Jernbanegade i Frederiksveerk.

FREDERIKSVARK - Hermannsgade

de
Sl and%?
# Hermannsgade - Address point
Road center line
AL Wojorvel
A Vej aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
A/ Stimidte
@ jembanespor
Building

1:1500

Figur B2.12 Placeringen af Hermannsgade i Frederiksveerk.




GILLELEJE - Hovedgade

# Hovedgade - Address point

Road center line
Az Motorvej
A~ Vej aver 6 meter
vej 3-6 meter
anden vej
. Stimidte
wer jembanespor
Building

Kirkes(,ag det

GILLELEJE

1:1000

Figur B2.13 Placeringen af Hovedgade i Gilleleje.

GILLELEJE - Vesterbrogade

# Vesterbrogade - Address point

Road certer line

A Motorvej

I~ Vej aver 6 meter
ve] 3-6 meter

Svend Henriksens Vej
anden vej
A Stimidte
wer jenbanespor
Iding

Fejlbergsvej

Vesterbrogade

Mellegade

1:1000

Figur B2.14 Placeringen af Vesterbrogade i Gilleleje.
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LILLER@D - Banevang

# Banevang - Address point
Road center line
A Motarvej
A~ Vej aver 6 meter
vej 36 meter
anden vej

. Stimidte
oy jembanespor
Building

Figur B2.16 Placeringen af Banevang i Lillered.
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Betegnelser:
Hs

Hb

Ds

T

Vol

Vs

Bilag III Paramtere til OML-beregninger

Kildeparametre anvendt til OML-beregninger

Skorstenshejde (m)
Bygningshejde (m)

Diameter af skorstenstop (m)
Temperatur af roggas (°C)
Roggasmengde (Nm’/s)
Roggashastighed ved T (m/s)

Antagelser: Vs = 8 m/s, Ds = min{Hs/40;2,5}.

Kold rogfane

Antagelse: T = 25°C.
Herved fas Vol = /4 - Ds’ - Vs - 273/(273+T) (=3,60 - 10° - Hs’ for Hs<100m)

Udvalgte veerdier

Hs (m) 5 10 30 50 70 >100
Ds (m) 0,13 0,25 0,75 1,25 1,75 2,5
Vol (Nm’/s) 0,09 0,36 3,24 9,0 17,6 36,0

Varm rogfane

Antagelse: T = 100°C.

Herved fas Vol = /4 - Ds’ - Vs - 273/(273+T) (=2,87 - 10° - Hs’ for Hs<100m)

Udvalgte veerdier

Hs (m) 5 10 30 50 70 >100
Ds (m) 0,13 0,25 0,75 1,25 1,75 2,5
Vol (Nm’/s) 0,07 0,29 2,59 7,19 14,1 28,7
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Bilag IV Data for industrivirksomheder

Virksomhed Afkastets sted- Afkast- [Bygnings Stof Varm/| Ra-
feestelse hojde | - hojde kold |dius m
gas
Iden- Navn Adresse UTM-E UTM-N m m
titet
1 Bifodan Bogbinderivej 6, Hundested 680457 6205662 12,0 7,0{ethanol k 131
2 Biogen Trollesminde Alle, Hill. 704720 6202337 17,0 11,0|NOx \% 165
3 |Brenntag Biosector Elsenbakken 23, Frederikssund 691907 6193939| 10,0 7,0|Nox v 89
4 Casco Praestemosevej 2-4,Fredensborg 712358| 6207638 18,0 8,0|acetone, ethylacetat, k 230
heptan, toluen
5 Chempilots Rugmarken 22-26,Farum 711092 6190930 8,0 6,0|3-hydroxypyridin [ 56
6 [CODAN Sterilex Hgjvangen 6, Espergaerde 720153 6210995 8,2 5,2(TDI k 77
7 Coloplast Holtedam 1, Humlebaek 718072| 6207648 14,7 8,5|tetrahydro-2-furanon, N- k 163
methylpyrrolidon
8 DanSteel A/S Frederiksvaerk 687790 6205904 45,0 20,0{NOx, metalstov v 487
9  [Frederiksveerk Idraetshal Sportsvej 5, Frederiksveerk 689070 6205942| 43,0 15,0{NOx v 512
10 |Frederiksvaerk Varmevaerk Havnevej 8,Frederiksvaerk 687881 6206791 70,0 0,0stav,SO2,NOx v 759
11 [Haldor Topsge Linderupvej 2, Frdr.sund 691241 6194362 46,0 14,0|NOx k 545
12 [Helsinger Kom. Veerker H.P.Christiansensvej 14, Esper- 722744 6214766 89,0 0,0{NOx \ 943
geerde
13 [Helsinger Kom. Veerker Mads Holmsvej 51,Helsingoer 723853| 6215399 57,0 0,0/ NOx \ 637
14 |Helsingor Kraftvarmevaerk Energivej 19, Helsingor 721697 6214031 50,0 32,0{NOx \ 423
15 [Hillerod Kom. Fjernv Frederiksgade 10,Hillerad 706107| 6203037 65,0 7,0{NOx \% 710
16 |Hillerad Kom. Fjernv Kongens Vaenge, Hillerod 709055 6203415 76,0 8,0{NOx \ 817
17 [Hillerod Kom. Fjernv Elmegarden, Hillerad 707401 6204166 30,0 7,0|NOx \ 400
18 |Hillerad Kom. Fjernv Kirsebeer Alle 15, Hillerad 704305 6204772 19,0 8,0{NOx \ 247
19 |Hillerod Kraftvarmeveerk Hestehavevej, Hillerad 706985| 6200731 35,0 25,0 NOx \ 264
20 [Hillerad Krenmatorium Skansevej 113-115,Hillerad 708253 6203893 12,5 4,5|stov, metaller \Y 172
21 Hundested Affaldsforbr. Radmersvej 3 678131 6204767 16,5 8,0{S02 k 205
22 [K.Mertz Veerktojs& Metal- Industrivej 10, Lynge 707017 6192306 8,0 6,5|metalstov k 46
varefabrik
23 |Kiltin Steberivej 7, Stenlgse 700722 6185286 7,0 0,0{Stov k 86
24 [Kvistgard Jern&Metal Hejreskovvej, Kvistgard 718535 6211393 12,0 7,0|blystov [ 131
25 [Kyndbyveerket Kyndbyvej 90, Jeegerspris 680392 6188899| 130,0 0,0{SO2,NOx,t-metaller \ 49
26 |Lillerad Ost KrafVV Solvang 38, Allergd 709497 6197979 27,0 8,5[NOx v 365
27 _|Linimatic Bomose Alle,Helsinge 697414 6212888 9,0 7,0|tungmetaller v 59
28 |LMK -asfalt Lyshgjvej, Olstykke 696950 6184514 30,0 11,0|stov, PAH og lugt v 386
29 [Mekos Laboratories Herredsvejen 2 705021 6203632 8,8 6,8[Ethanol k 58
30 |Niva FjernvV Niva Centervej 1, Niva 719031 6204436 8,0 5,0{NOx \ 75
31 |Nordforbreending I/'S Keervej 1, Harsholm 718307 6200495| 100,0 35,0|Ni, Cr, Cd, As \ 35
32 |Nordsjeellands Asfaltfab- Soholmvej 6, Kvistgard 717098| 6210393 22,0 11,0(stov \ 258
rik/Colas
33 |Nordsjeellands Metalstgberi Industrivej 5-7, Skaevinge 697418| 6200010 14,5 13,0(stov k 73
34 |Novo Nordisk Brennum Park, Hillerad 705198 6201659 28,0 12,0|NOx \ 342
35 [Oneseal Vibe Alle 2, Kokkedal 717182 6201474 10,0 8,0|tungmetaller k 60
36 |Orion Pharma Bogeskovvej, Kvistgard 718883 6211654| 33,0 5,8 medicinstov, stov k 428
37 |Parapharm Vassingergdvej 3-7, Lynge 707861 6193005 9,8 9,2|Ethanol [ 43
38 [PDC-Teknik Skovgardsvej 27,Helsinge 697741 6213247 9,0 7,0|tungmetaller \ 59
39 |Pedershville Teglvaerk Rormosevej 85, Helsinge 700427| 6210379 20,0 10,0|HF,NOx,S02 \% 239
40 [Pharma Vinci Undalsvej 6, fFrederiksvaerk 689342 6204608 12,0 4,1[Ethanol k 167
41 PolyPeptide Laboratories Herredsvejen 2, Hillergd 705049| 6203608 10,4 8,4 |diklormethan k 62
42 [Pres-Vac Tranevang, Allerad 709654 6198378 8,0 7,0{bly k 41
43 |Propharma Frydensbergvej 21, Stenlgse 700707| 6185471 4,6 3,5|medicinstov, stov K 25
44 [Provelyst Teglvaerk Karlebovej 59 Hillergd 711847 6202143 20,0 10,0{HF,NOx,S02 \ 239
45 [Scanpharm Topstykket 12,Birkergd 713160| 6192998 10,1 6,8|Stov k 94
46 [Skeevinge Torreindustri Skeevingevej 17, Skaevinge 695395 6201500| 55,0 10,0{stov v 620
47  |Smithers Oasis Smedetoften 12, Frederikssund 692513 6193229 19,0 8,0{pentan/heptan k 247
48 [Specialstoberiet-Torslev Elmegardsvej Torslev, Jeeger- 689576 6189183 6,0 5,0 metalstov k 32
spris

49 [W.Knudsenes Metalstgberi Dysagervej 5,Dalby,Jeegerspris 685368 6187311 16,0 6,0(bly, zink, cadmium \ 220
50 |Ostsjeellands Andel Slagslundvej 16,Slangerup 699301 6192216 24,0 20,0|stov [ 139
51 |QOta Kompagniet Ostersvej 3,Frederikssund 692242 6190022| 36,0 10,0{stav,NOx \ 457
52 |Unomedical Vassingergdvej 4, Allerad 707727 6192999 20,0 6,0|Ethylenoxid k 282
53 |Allergd Industrilakering Gydevang 15, Allergd 709291 6198278 14,5 7,5[Oplgsningsmidler k 176
54 |Lux-Lack Industriskellet 10, Allergd 706885| 6192092 18,0 7,0{Oplgsningsmidler k 242
55 _|Fritz Hansen Allergdvej 8, Allergd 710099 6196345 23,0 7,0{NOx \Y 317
56 |Fritz Hansen Tofteengen 2, Allergd 707180| 6192740 15,0 10,0{Lak-/maling, treestov K 143
57 [|Hovelte Kraftvarme Hoveltevej 117, Allerad 712741 6195256 15,5 10,5|NOx \Y% 144
58 |Renneholtparken kraftvarme |Ligustervangen 81, Allerad 708502| 6196869 39,0 6,0 NOx \ 485
59 |Getinge-Kemiterm Industrivej 6, Allergd 707104 6192228 13,0 8,5[S02, NOx \Y 127
60 |[PP Mgbler Toftevej 30, Allerad 709100| 6196125 15,0 5,4|Roggasser - biobreendsel \Y% 210
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Virksomhed Afkastets sted- Afkast- [Bygnings Stof Varm/| Ra-
feestelse hojde | - hojde kold |dius m
gas
Iden- Navn Adresse UTM-E UTM-N m m
titet
61 |Sober Rens Stationspassagen 3, Allerad 709988 6196732 11,0 10,0{Kulbrinter k 53
62 |[Krall Cranes Nordkranvej 2, Allerod 707209| 6192413 11,0 8,0|Zink K 90
63 [ABS Pumper Gydevang 30, Allerad 709337 6198651 13,0 5,2| Xylen, ethylbenzol k 174
64 |[Blovstrad svemmehal Byagervej 1, Allerod 711629| 6196600 11,0 9,0{NOx \ 65
65 |Heto-Holten Gydevang 17, Allergd 709279 6198308 16,0 11,0|Slibestov, isocyanater k 211
66 |Bogely maskinsnedkeri Prins Valdemars alle 1A, Allerad 710135| 6196611 12,0 5,0|Stov \ 158
67 [New Coat Industriskellet 6, Allerad 707107 6192228 13,0 5,0|Oplgsningsmidler, stov k 176
68 |Varmecentral pa Lillergd skole | Frederiksborgvej 65, Allerad 709286| 6196902 11,0 10,0|NOx \% 53
69 [Varmecentral pa Ravnsholt- |Separken 1, Allered 709275 6195027 13,0 0,0{NOx \Y 184
skolen
70 |Stormax/Brdr. Larsen Ngglegardsvej 18 A+B, Allergd 706847 6192113 11,0 5,0{NOx \Y 140
71 Imlak Hammerbakken 10, Birkergd 713009| 6193143 25,5 9,0|fortynder k 340
72 _|Bistrup Autolakering Blokken 46, Birkergd 712949 6192941 21,0 8,0{fortynder k 280
73 | Topstykkets Autolakering Topstykket 4, Birkergd 713131 6193115 15,0 5,9|fortynder [ 205
74 [Bilbyens Autolakering Kongevejen 107, Birkergd 714684 6194292 12,0 4,5|fortynder k 163
75 |Bilhuset Birkerads Autolaker- |Hammerbakken 23, Birkerad 713184 6192858 14,0 5,0[fortynder k 195
ing
76 |GTS Bregnergdvej 132, Birkerod 713006| 6193474 9,0 7,6|Mineralsk terpentin K 49
77 |Birkergd Antirustcenter Hammerbakken 9, Birkergd 713100f 6193070 16,0 7,5|Mineralsk terpentin k 203
78 |Nordisk Trad Industri Klintehgj Veenge 16, Birkerod 713344 6193074 15,5 Epoxypulver k 222
79 |Kraftvarmevaerket Biskop Svanes Vej 71D, Birk- 716698 6194530 35,0 7,0|NOx k 447
ergd
80 |Kraftvarmevaerket Dr. Neergaards Vej 17, Birkerad 718447 6196870 20,0 5,0{NOx k 282
81 |Senplacro Shielding A/S Topstykket 29, Birkergd 713346 6192849 9,0 6,0{Salv og fortynder k 82
82 |Bistrup Autodele Bistrupvej 178, Birkerad 714308 6191739 6,2 5,5[Asbest Slibestav k 30
83 |Bagsveerd-Farum Industrilak- |Bygmarken 21 A, Farum 711040 6191280 10,0 8,0{Organiske oplgsnings. k 60
ering
84 [Nordanic Chrom Gammelgardsvej 67, Farum 711045 6191015 10,0 8,0{Syre/base k 60
85 |Rosti OS A/S Lucernemarken 6, Farum 710986 6191459| 20,0 10,0{NOx \ 239
86 |AE Nielsen Maskinfabrik Hirsemarken 6-8, Farum 711187| 6191403 10,0 8,0{Svejserag K 60
87 |Farum Beton Bygmarken 24, Farum 711111 6191231 25,0 25,0|cementstov k 94
88 |Farum Fjernvarme Stavnsholdtvej 33, Farum 712476| 6190528 50,0 20,0{NOx \Y% 546
89 |Farum Pava Center Rugmarken 5, Farum 710897 6190927 10,0 8,0{Oplasningsmidler k 60
90 [Lindab A/S Ryttermarken 2A, Farum 710293| 6191095 10,0 8,0|svejserog k 60
91 |Lindab A/S Comfort Lucernemarken 17, Farum 711768 6191374 10,0 8,0[svejserag k 60
92 [Sur-tech Bygmarken 1, Farum 710975 6190999 20,0 10,0{Syre/base k 239
93 [Auma Industrilakering ApS Holmensvej 9, Frederikssund 692227 6193428 18,0 6,0|blandingsfortynder k 254
94 |NESA Kraftvarmeanlaeg Kocksvej 34, Frederikssund 691604| 6192918 56,0 10,5[Nox \ 628
95 |Topsil Semiconductor Materi- |Linderupvej 4, Frederikssund 691134 6194339 21,0 9,0|NOx k 267
als A/S
96 [Nordisk Coating Industrivej 29, Frederiksveerk 687175 6208384| 20,0 9,0|blandingsfortyndere k 251
97 [Nordisk Staal Industrivej 25, Frederiksveerk 687213| 6208318 11,0 10,5|0vrigt stov k 47
98 |Frederiksvaerk Autolakering  |Industrimarken 12, Frederiks- 687445 6207381 8,0 5,0(blandingsfortyndere k 75
veerk
99 [NV Auto Industriskellet 13, Frederiksveerk 687374 6208269 14,0 5,5[blandingsfortyndere k 190
100 [Frederiksveerk Rustbeskyt- Industriskellet 23, Frederiksvaerk 687315| 6208387 12,0 6,0|mineralsk terpentin k 148
telse
101 |Thors Autolakering Industrivej 17, Frederiksveerk 687348 6208147 8,0 5,0|blandingsfortyndere K 75
102 ([Frederiksveerk Undervogns- [Hanehovedvej 54b, Frederiks- 687460 6207540 12,0 7,5|mineralsk terpentin k 122
behandling veerk
103 |Frederiksvaerk Maskinservice |Hanehovedvej 62b, Frederiks- 687295 6207502 8,0 4,0|blandingsfortyndere k 91
veerk
104 |[H+H Fiboment H.J. Henriksens Vej 10, 692412 6201565 10,0 9,0|NOx'ere \Y 49
Frederiksvaerk
105 [Frederiksborg Linnedservice [Gydebakken 16, Frederiksvaerk 690968 6201780| 29,0 10,0{NOx'ere \ 383
106 |Humlebaek Autolakering Bakkegardsvej 303, Humlebaek 718476 6207687 16,5 8,5[Organisk oplgsnings. [ 198
107 _|Varmecen-tralen Teglgardsvej 557, Humlebaek 719854 6207041 20,0 12,0[Kveelstofilte \ 206
108 [Gilleleje Fjernvarmevaerk Fiskerengen 2 , Greested- 706822 6223340 28,0 6,0 partikel, CO, NOx, k 376
Gilleleje
109 [Gilleleje Fjernvarmevaerk Peter Fjelstrupsvej 5, Greested- 705470 6224870 35,0 6,0{S0O2,partikel, CO, NOx, v 447
Gilleleje
110 |Greested Fjernvarmeveerk Mesterbuen 8 , Graested- 705275 6217352 30,0 9,0(partikel, CO, NOx, k 400
Gilleleje
111 [Metro Rundinsvej 55, Helsinge 699486 6212232 14,0 7,0|epoxypolyesterpulver [ 174
112 [OL Seals Bymosevej 14, Helsinge 699295 6212475 7,0 7,0{HF \ 27
113 |Danstal Nellergdvej 48, Helsinge 703201 6212666 3,0 3,0|svejs k 12
114 |Amtech Fredgardsvej 9, Helsinge 698198 6211845 4,0 4,0|kobberchlorid k 16
115 [Helsinge Fjernvarme Skovgardsvej 4A, Helsinge 699267 6211980| 30,0 20,3|NOx \ 250
116 [Vejby Kraftvarmeveerk Mgngevej 9B, Helsinge 695965 6217977 30,0 16,7 [NOx \ 309
117 [Maleriet (auto) Ngrretoftevej 8, Helsinge 699256 6212241 16,0 opl midl [ 228
118 [Skeered autolakering Industrivej 13, Helsinge 697207 6212598 12,0 opl. Midl. k 158
119 [W.S.Shamban Europa A/S Fabriksvej 17, Helsingar 722335 6214400 20,0 5,0|ammoniak k 282
120 [Accoat A/S Egeskovvej 2, Helsinger 718881 6211527 11,0 6,0[hydrogenfluorid k 126
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Virksomhed Afkastets sted- Afkast- [Bygnings Stof Varm/| Ra-
feestelse hojde | - hojde kold |dius m
gas
Iden- Navn Adresse UTM-E UTM-N m m
titet
121 [Accoat A/S Bogeskovvej 5, Helsingor 718292 6210562 14,5 7,0{hydrogenfluorid k 183
122 [Coloplast Aa Louis Hansens Alle 15, 720629 6212370 8,5 7,5|Klasse 3 stoffer (Br) k 43
Helsingor
123 [Product Release Europe ApS [Egeskovvej 5-7, Kvistgard, 718334 6210723 25,0 7,0|Blandingsfortynder k 341
Helsingor
124 |Unicon Ellehammersvej 8, Helsingor 722678| 6214588 7,5 6,5|stov k 38
125 [Hillerad Autolakereri ApS Slangerupgade 53, Hillerad 705777 6202833 25,0 6,0{Blandingsfortynder k 341
126 |Hundested Propeller Stadionvej 4, Hundested 678869| 6205618 7,0 4,7|stov, Bly \% 57
127 |Hundested Kraftvarmeveerk  |Handveerkervej 14, Hundested 679927 6205818| 40,0 0,0{S0O2, NOx, Stev, CO \ 494
128 |UNO-Medical Unovej 1, Hundested 680139| 6205654 19,0 0,0]ethylenoxid k 269
129 [SJ-Autolakering Industrivej 13, Hundested 680065 6205559 6,0 5,0{fortynder k 32
130 |Jeegerspris Kraftvarme Handvaerkervej 9, Jeegerspris 687670( 6191413 28,0 15,0{NOx v 301
131 _[Gerlev Autolakeri Lyngerupvej 4, Jaegerspris 688737 6190008 9,5 0,0{fortynder k 128
132 [Gravenhorst Plast Landerslevvej 60, Jaegerspris 687204 6191125 4,0 4,0|bleesestgbning [ 16
133 [Coloplast A/S Egevangen 4, 2980 Kokkedal 717232 6200987| 20,0 7,5[Oplgsningsm. klasse llI k 271
134 |Balyfa A/S Mgllevej 9, 2990 Niva 717769 6203200| 12,0 8,0| Trichlorethylen k 114
135 [KL. Metalslib Aps Jernager 5, Skibby 685654 6183538 17,0 5,0{TCE k 242
136 |Knud overgaard Vestergade 5, Skibby 689158| 6185970 15,0 5,0|toluen K 214
137 _[Hejnfeldt fisk Industrivej 6, Skibby 685451 6183179 15,0 5,0{fiskerageri \Y 214
138 |skuld. kr.varmev. Egevej 27, Skibby 689273 6185246 25,0 5,0|gasfyret krafrvarmevaerk v 341
139 [H.C. handelscenter H.C.vej 8, Skibby 682473 6184880 17,0 5,0{korntarreri \ 242
140 [Gerlgse Fjernvarmevaerk Bondestien 8 B, 3330 Garlgse 700389 6197958 24,0 8,5[NOx \ 322
141 [Skeevinge Kraftvarmevaerk Harlgsevej 17 A, 3320 skavinge 697180 6200607 19,0 12,0{NOx \ 187
142 [Melgse-St. Lyngby Energisel- [Skolevej 7B, 3320 skaevinge 696844 6203503 28,0 14,7{NOx v 306
skab
143 [Gladsaxe Metalsliberi Stationsvej 9-11, Slangerup 698832 6193379 15,0 7,0|mailing + xylenfortynder [ 193
144 [Borgen A/S Fabriksvangen 7, Slangerup 697600 6193589 14,6 7,5{mailing + xylenfortynder k 178
145 [Koch A/S Bollemosevej 16, Slangerup 702871 6195954 11,7 5,0{maling+fortynder k 152
146 [H.H Autolarkering Ringbakken 22, Stenlgse 705035 6186910 14,0 6,0{oplgsningsmidler k 185
147 [Selectron Metalpaleegning Bygmarken 8, QIstykke 696848 6183913 10,0 6,0{chrom k 105
148 [Lillebsek & Co st ApS Lyshgjvej 10, Qlistykke 696993 6184576 12,5 10,0{stov glas/metal k 77
149 [JSK Overfladebehandling Svalehgijvej 20, Distykke 696990 6184744 14,0 6,0{xylen og stav metal k 185
150 [Liscon Aps Svalehgijvej 7, Qlstykke 696793 6184601 12,0 4,0{styren og stov plast k 168
151 [Malermester Leif Jorgensen [Sperrestrupvej 30, Qlstykke 699347 6189503 7,5 5,0|butylacetat [ 64
152 [Malermester Niels larsen Udlejrevej 6, QlIstykke 697275 6186813 14,0 10,0{butylacetat k 120
153 [Toyota Qistykke Bygmarken 3, QIstykke 696840 6183976 12,0 6,0|xylen [ 148
154 [Auto Brandt Udlejrevej 31, Qlstykke 696035 6186478 14,0 6,0{terpentin k 185
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Bilag V Data for industri med lugt

Virksomhed Afkastets stedfeestelse| Afkast- | Bygnings- |Varm/ | Radius
hojde hojde kold
gas
Identitet Navn Adresse UTM-E UTM-N m m m

11 Haldor Topsge Linderupvej 2, Frdr.sund 691241 6194362 46,0 14,0 k 545
21 Slamforbraending Radmersvej 3, Hundested 678095 6204756 12,0 50| v 158
28 LMK -asfalt Lyshajvej, Olstykke 696950 6184514 30,0 11,0 v 386
32 Nordsjeellands Asfaltfabrik/Colas Sgholmvej 6, Kvistgard 717098 6210393 22,0 11,0 v 258
46 Skaevinge Tarreindustri Skaevingevej 17, Skaevinge 695395 6201495 55,0 10,0 v 620
50 [Ostsjeellands Andel Slagslundvej 16,Slangerup 699301 6192216 24,0 20,01 k 139
51 Jta Kompagniet Ostersvej 3,Frederikssund 692242 6190022 36,0 10,0 v 457
55 Fritz Hansen Allergdvej 8, Allergd 710100 6196340 31,0 70| k 409
56 Fritz Hansen Tofteengen 2, Allergd 707174 6192731 40,0 10,0 k 494
60 PP Mgbler Toftevej 30, Allergd 709097 6196134 15,0 54 k 210
93 Auma Industrilakering ApS Holmensvej 9, Frederikssund 692257 6193439 18,0 6,0 k 254
94 NESA Kraftvarmeanlaeg Kocksvej 34, Frederikssund 691610 6192922 56,0 10,5| v 628
115 |Helsinge Fjernvarme Skovgardsvej 4A, Helsinge 699267 6211978 30,0 20,3 v 250
140 |Gorlose Fjernvarmevaerk Bondestien 8 B, 3330 Garlgse 700389 6197958 24,0 85| v 322
141 |Skeevinge Kraftvarmevaerk Harlgsevej 17 A, 3320 skaevinge 697180 6200607 19,0 12,0 v 187
125 [Melgse-St. Lyngby Energiselskab Skolevej 7B, 3320 skaevinge 696844 6203503 28,0 14,7 v 306
155 |RT Autolakering Tranevang 5, Allerad 709646 6198378 16,0 6,0 k 220
156 [Slamterringsanlaeg Farum Sommervej, Farum 713357 6190543 15,0 85| v 170
157 |HC Handelscenter-Venslev H.C. vej 8,Skibby 682407 6184915 19,5 17,0 k 106
158 |Frederiksveerk Rogeri Havnelinien 11, Frederiksvaerk 687228 6206418 11,0 8,0 v 90
159 |Angly Fisk Havnevej 11, Frederiksvaerk 688128 6206950 8,0 6,0l v 56
160 |Gilleleje Fiskeindustri Alfavej 25, Gilleleje 705515 6225213 13,0 13,0 v 48
161 |Nordisk Blege- og Farveri Industrivej 10 Helsingar 722318 6214313 24,0 12,5 k 270
162 |Mpgllens Brad A/S Belvederevej 2, Helsingar 724330 6215353 33,0 10,0] v 428
163 |Hundested Vandvaerk Lars Frederiksensvej, Hundested 678340 6205944 23,0 0,0 k 317
164 |Rogeriet Fremtiden Nordre Beddingsvej 31, Hundested 677671 6205785 10,0 0,0 v 137
165 |Nopalax Strandvejen 22, Hundested 677817 6205701 10,0 0,0 v 137
166 |Halmfyr Faergevejen 2, Hundested 677711 6205572 10,0 0,0l v 137
167 |Ganlgse Miljganleeg Toppevadvej 26, Stenlgse 704851 6186357 1,0 1,00 k 100*

* Antaget veerdi
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Bilag VI Data for landbrug

Staldbygning Bygningsstedfaestelse | Dyreart | Antal | Veegt [Emission| Samlet | Radius
dyr emission
Identitet Adresse UTM-E (m) [ UTM-N (m) kg LE/s LE/s m

201  |Hillergdvej 70, Allergd 705084 6194430 1 750 15 2363

1 725 25 3806

1 770 60 6930

1 200 70 2100 15199 504
202 Hillergdvej 134B, Frederiksvaerk 691067 6203883 3 175 346 2422 2422 123
203 |Raevebakkevej 18, Frederiksvaerk 684292 6208372 1 848 70 8904 8904 317
204 |St Havelsevej 97, Frederiksveerk 691888 6199453 1 115 200 1380 1380 91
205 |Frederiksveerksvej 11, Greested-Gill. 711205 6215874 1 370 200 4440

1 9100 18 34398

1 1000 65 9750 48588 1129
206  |Krigsagervej 36, Greested-Gill. 706946 6221825 1 375 200 4500

1 600 65 5850 10350 361
207 |Sodemarksvej 13, Greested-Gill. 709049 6217502 3 250 499 4990 4990 200
208 |Almevej 85, Greested-Gill. 703150 6222452 3 475 520 9880 9880 346
209 |Dragstrupvej 56, Greested-Gill. 708573 6220001 3 260 538 5595 5595 218
210 |Villingergdvej 61, Greested-Gill. 710886 6219117 3 205 535 4387 4387 182
211 |Roskildevej 207, Hillerad 701552 6199053 3 472 400 7552 7552 277
212  |Hulekeersvej 1, Jaegerspris 682689 6188850 1 1838 68 18748 18748 575
213 Egebjergvej 3, Skibby 683707 6184477 1 1463 60 13167 13167 445
214 |Enghavegardsvej 4, Skibby 681290 6181965 1 825 60 7425 7425 273
215 Hammer Bakke 4, Skibby 680266 6183035 1 825 60 7425 7425 273
216  |Nakkedamsvej 88, Skibby 683616 6181979 1 1838 60[ 16542 16542 531
217  |Selsgvej 27, Skibby 687335 6182236 1 1088 60 9792 9792 344
218 |Skibby Old 4, Skibby 684763 6184056 1 1620 60[ 14580 14580 487
219 |Skuldelevvej 50, Skibby 688348 6184528 3 211 625 5275 5275 208
220 |Sggade 20, Skibby 681972 6185186 1 945 60 8505 8505 305
221 |Terslevvej 63, Skibby 689245 6187315 1 1868 60| 16812 16812 536
222  |Ventevej 1, Skibby 687510 6183120 3 121 625 3025 3025 141
223 |Praestehgjvej 12, 3320 Skaevinge 696768 6204983 3 220 538 4734 4734 192
224  |Enghaven 5, Slangerup 703575 6197385 1 1770 60 15930 15930 519
225 |Birkedalsvej 2, Slangerup 697563 6192270 3 120 625 3000 3000 140
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Bilag VII Vurdering af influensomrade

En grov vurdering af aendring af de storste luftforureningsbelastninger ved to kilder i
forhold til én kilde. Vurdering i punkt med forventet starst relativ eendring.

Influensomrader
(vurderingspunkt: +)

Spidsveerdier

Middelvaerdi

Bemeerk.
om kilde-
samspil

Niveau

Hyppighed

Niveau

Ueaendret

Fordobles

Fordobles

Haje konc.
optraeder
ikke pa
samme
tidspunkt
pga. for-
skellig vind-
retning,
men oftere.

Ueendret el.

lidt hgjere

Foroges

Fordobles

Hoje konc.
optraeder
ikke pa
samme
tidspunkt
pga. forsk.
kildehgjder;
men oftere.

Omtrent
fordoblet

Omtrent
uaendret

Fordobles

Haje konc.
optreeder pa
samme
tidspunkt.

Noter: Den maksimal spidsbelastning (max-c99) optraeder i en afstand, som typisk er 1/5 af radius af

influensomradet.

Kilder med samme radius af influensomrade afspejler omtrent samme effektive skorstenshgjde.
Kilder med forskellig skorstenshgjde vil give anledning til de starste koncentrationer under forskellige

meteorologiske forhold.

Det antages, at vindretningen er jeevnt fordelt.
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Figur B3.1 Luftforurening fra industri i Allered kommune.
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INDUSTRI - BIRKERQYD

1. Imlak )
2. Bistrup Autolakering [ Industri

Building

3. Topstykkets Autolakering __ road line

4. Bilbyens Autolakering

5. Bilhuset Birkereds Autolakering
6. GTS

7. Birkered Autocentrum

8. Nordisk Trad industri

9. Kraftvarmeveerket

10. Kraftvarmeveerket

11. Senplacro Shiekding A/S

12. Bistrup Autodele

13. Scanpharm

Figur B3.2 Luftforurening fra industri i Birkered kommune.

INDUSTRI - FARUM

[ ndustri
Building
. road line

1. Bagsveerd-Farum Industri
2. Nordanica Chrome

3. Rosti OS A/S

4. A.E. Nielsens Maskinfabrik
5. Farum Beton

6. Farum Pava Center

7. Lindab A/S

8. Lindab A/S Comfort

9. Sur-tech

10. Farum Fjernvarme

11. Chempilots

Figur B3.3 Luftforurening fra industri i Farum kommune.
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Figur B3.5 Luftforurening fra industri i Frederikssund kommune.

INDUSTRI - FREDENSBORG
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Building
.~ road line

1. Humlebaek Autolakering
2. Varmecentralen

3. Casco

4. Coloplast
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Building
.~ road line

1. Auma Industrilakering APS

2. NESA Kraftvarmeanleeg

3. Topsil Semiconducters Materials A/S
4. Brenntag Biosector

5. Haldor Topsoe

6. Smithers Oasis

7. @ta Kompagniet
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Figur B3.6 Luftforurening fra industri i Frederiksveerk kommune.

Figur B3.7 Luftforurening fra industri i Gilleleje kommune.
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INDUSTRI - FREDERIKSVAERK

[ Industri
Building
.~ road line

1. Nordisk Coating

2. Nordisk Staal

3. Frederiksvaerk Autolakering

4. NV Auto

5. Frederiksveerk Rustbeskyttelse
6. Thors Autolakering

7. Frederiksveerk Undervognsbehandling
8. Frederiksvaerk Maskinservice
9. H+H Fiboment

10. Frederiksborg Linnedser

11. DanSteel A/S

12. Frederiksveerk Idreetshal

13. Frederiksveerk Vameveerk
14. Pharma Vinci

INDUSTRI - GILLELEJE

View 1
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1. Gilleleje Fjernvarmevaerk
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3. Greested Fjernvarmeveerk



INDUSTRI - HELSINGOR

I 'ndustri
Building
. road line

1. W.S. Shamban Europe A/S
2. Accoate A/S

3. Accoate A/S

4. Coloplast

5. Product Release Europe APS
6. Unicon

7. CODAN Sterilex

8. Helsinger Kom. Veerker

9. Helsinger Kom. Veerker

10. Helsinger Kraftvarmevaerk
11. Kvistgard Jem&Metal

12. Nordsjeellands Asfaltfabrik / Colas
13. Orion Pharma

Figur B3.8 Luftforurening fra industri i Helsinger kommune.
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3. Danstal

4. Amtech

5. Helsinge Fjernvarme
6. Vejby Kraftvarmevaerk
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Figur B3.9 Luftforurening fra industri i Helsinge kommune.
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INDUSTRI - HILLER®GD

1. Hillerad Autolakering APS

2. Biogen

3. Hillered kommunes fjernvame
4. Hillerad kommunes fjernvame
5. Hillerad kommunes fiernvame
6. Hillerad kommunes fiernvame
7. Hillered Kraftvameveerk

8. Hillerad Krematorium

9. Mekos Laboratories

10. Novo Nordisk

{ 11. PolyPeptide Laboratories

12. Provelyst teglvaerk
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Figur B3.10 Luftforurening fra industri i Hillered kommune.

INDUSTRI - HUNDESTED

I Industri
Building
.~ road line

1. Hundested Propeller

2. Hundested Kraftvarmevaerk

3. UNO-Medical

4. SJ-Autolakering

5. Bifodan

6. Hundested Affaldsforbraending

Figur B3.11 Luftforurening fra industri i Hundested kommune.
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Figur B3.12 Luftforurening fra industri i Jeegerspris kommune.
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Figur B3.13 Luftforurening fra industri i Karlebo/Hersholm kommune.
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Figur B3.14 Luftforurening fra industri i Jlstykke kommune.
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1. Selectron Metalpalegning

2. Lillebaek & Co Dst Aps

3. JSK Overfladebehandling

4. Liscon Aps

5. Malermester Leif Jorgensen
6. Malermester Niels Larsen
7. Toyota Qlstykke

8. Auto Brandt

9. LMK-asfalt

INDUSTRI - SKIBBY
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Figur B3.15 Luftforurening fra industri i Skibby kommune.
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1. K.L Metalslib APS
2. Knud overgaard
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INDUSTRI - SKAEVINGE

Skeevinge

I 'ndustri
Building
.~ road line

1. Gerlgse fiernvarmevaerk

2. Skeevinge kraftvarmeveerk

3. Melgse-St. Lyngby Energiselskab
4. Nordsjeellands metalstgberi

5. Skeevinge Torreindustri

Figur B3.16 Luftforurening fra industri i Skeevinge kommune.

INDUSTRI - SLANGERUP
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Building
.~ road line

1. Gladsaxe Metalsliberi
2. Borgen A/S

3. Koch A/S

4. Ostsjeellands Andel

Figur B3.17 Luftforurening fra industri i Slangerup kommune.
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Figur B3.18 Luftforurening fra industri i Stenlese kommune.
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Rapporten er rekvireret af Frederiksborg Amt og repreesenterer en
indledende vurdering af luftkvaliteten i amtet baseret pa eksisterende
data og viden. Rapporten skal skabe grundlaget for en vurdering af
behov for og prioritering af malrettet kortleegning samt udarbejdelse
af malseetninger for luftkvaliteten og udpegning af seerlige indsatsom-
rader. Rapporten peger pa et behov for at felge luftforureningen pa

to udvalgte gader i amtet samt foretage en undersegelse af partikuleer
luftforurening med fokus pa emissioner fra breendeovne. Endelig
peges der pa et behov for at undersoge kveelstofbelastningen af amtets
naturomrader.
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